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Предисловіе редакціи. 


Недостатокъ какъ въ западно-европейской, такъ и въ русской, литературахъ 
общедоступнаго сочиненія, знакомящаго читателя съ царствомъ минераловъ, 
заставилъ Р. Браунса потратить нисколько лѣтъ на составленіе такой книги, 
по возможности обнимающей это царство всесторонне. Широкое содѣйствіе 
издателя, снабдивщаго книгу роскошными таблицами, передающими не только 
фотографически форму, но и окраску и блескъ минераловъ, не пожалѣвшаго 
значительныхъ затратъ на изданіе, далъ возлюжность автору широко осуще¬ 
ствить намѣченную программу. 

Правда, въ нѣмецкой литературѣ была книга, какъ «Іісіеічіеіпкшкіе» Макса 
Бауэра, но какъ показывает!» содержаніе и само названіе этой прекрасной книги, 
она обнимаетъ собою только, такъ называемые, благородные или драгоцѣнные 
камни, не касаясь рудъ и другихъ важныхъ въ жизни человіжа минераловъ и 
значительно уступаетъ въ исполненіи таблицъ, приложенныхъ къ книгЬ. Сочиненіе 
Р. Браунса вполнѣ восполняетъ этотъ недостатокъ и является въ этомъ отно¬ 
шеніи книгой, которая должна всѣмъ любителямъ минералогіи доставить искрен¬ 
нее удовольствіе своимъ появленіемъ. 

Въ русскомъ переводѣ эта книга выходитъ почти одновременно съ нѣмец¬ 
кимъ оригиналомъ и издатель этого перевода, А. Ф. Девріенъ, не жалѣя средствъ 
пользуется тЬми же заграничными превосходными таблицами, что и нѣмецкій 
издатель, дополняя въ текст Ь нѣкоторыя пробѣлы относительно Россіи новыми 
рисунками. 

Переводъ текста сдѣланъ В. И. Леманомъ, дополненія относительно Россіи, 
напечатанныя нѣсколько другимъ шрифтомъ, принадлежатъ А. П. Нечаеву п 
П. П. Сушинскому. 

Бели появленіе книги Р. Браунса въ русскомъ переводѣ увеличитъ число 
любителей минералогіи въ нашемъ Отечествѣ, то цѣль редакціи будетъ этимъ 
вполнѣ достигнута. 


С.-Пегербурп,. 
20 ]\Іарта 11)04 г. 


л. ІІиостраицепъ. 









Предисловіе автора. 


Книга эта написана для любителей минералогіи и предназначается для того, 
чтобы увеличить число ея сторонниковъ. Это не учебникъ, но н изъ нея можно 
кое-чему научиться. Ыа 73 раскрашенныхъ таблицахъ изображены важнѣйшіе 
минералы въ натуральную величину съ соблюденіемъ нхъ природной окраски и 
формы; ихъ дополняютъ і8 фототипій п многочисленные рисунки въ текстЬ. 

Не всякііі минералъ н не любой штуфъ пригодны для изображенія—прихо¬ 
дится выбирать такіе образцы, которые могли бы возможно лучше представить 
разсматриваемый минералъ. Одной коллекціи университета въ Гиссенѣ для этого, 
конечно, недостаточно и я могу выпустить теперь этотъ трудъ только благодаря 
широкой помощи, оказанной мнѣ моими сотоварищами. Представленные въ этой 
книгЬ минералы находятся въ музеяхъ Боннскаго, Геттингенскаго н Марбургскаго 
Университетовъ, Королевскаго Кабинета Естественныхъ Паукъ въ Штутгартѣ, 
Ік'ликогерцогскаго Кабинета Естественныхъ Наукъ въ Карлсруэ, Горнаго Музея 
въ Франкфурт!;, Естественно-историческаго Музея въ Гамбург!; и Клаустальской 
Горной Академіи. Завѣдующимъ этими коллекціями, гг. проф. Г. Ласпейресу, 
проф. Т. Либишу, проф. М. Бауэру, проф. Е. Фраасу, д-ру Шютце, д—ру 
Шварцманну, проф. Шауфу, проф. Готтше и проф. Бержа, за предупредительное 
предоставленіе цѣнныхъ минераловъ приношу здѣсь свою искреннюю призна¬ 
тельность, также какъ іі г. Густаву Зелигманну, разрѣшившему мнѣ пользоваться 
его драгоцѣнной коллекціей. За предоставленіе отдѣльныхъ минераловъ я очень 
обязанъ гг. проф. Берверту изъ Вѣны, проф. Гольдшмидту изъ Гейдельберга, 
проф. Кальковскому изъ Дрездена, проф. Нису изъ Майнца, проф. Зауэру нзъ 
Штутгарта, Герману Штерну изъ Оберштейна и братья.мъ I ерлицъ изъ Идара. 
Фотографіи для большинства фототипій и для многи.хъ рисунковъ въ текстЬ 
сняты д—ромъ Гейнекомъ, фототипія съ интерференціонными фигурами изго¬ 
товлена д-ромъ Гансомъ Гаусвальдтомъ изъ Магдебурга. Всѣмъ имъ приношу 
свою сердечнѣйшую благодарность. Я очень благодаренъ также издателю, не 
жалѣвшему никакихъ затратъ, и художественному заведенію Валера и Шварца, 
пладѣтели котораго не пожалѣли трудовъ для отличнаго выполненія своей 
задачи. Что за время трехъ лѣтъ, потребовавшихся для изготовленія таблицъ, 
выполненіе нхъ все улучшалось, можно видѣтъ, если сравнить табл. 46 н 4!^} 
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изготовленныя ВЪ началѣ, съ таблнцеГі, гдѣ изображенъ дымчатый топазъ н 
которая была изготовлена уже подъ конецъ. Рисунки кристалловъ взяты изъ 
пзвѣстиы.чъ работъ Денэ (1)апа), Грота, Кокшарова, ГІау.манна-Циркеля, Чермака 
и др.; литературу я не приводилъ и упомянулъ только нѣкоторыя работы. 

При описаніи я всегда старался выражаться настолько ясно и понятно, 
насколько только позволялъ самъ предметъ; я надѣюсь, что почти все люжетъ 
быть понято, не требуя далытЬйшихъ объясненій. 

Описанію минераловъ предпослана общая часть, гдѣ сообщаются необходимыя 
свѣдѣнія о формѣ, физическихъ свойствахъ и химическомъ составѣ минераловъ, 
но не болѣе, чѣмъ это нужно для пониманія дальнѣііщаго изложенія. При опи¬ 
саніи минераловъ я обращалъ особое вниманіе на ихъ примѣненіе и размѣстилъ 
ихъ, кро.мЬ того, не въ какой-нибудь системѣ, принятой въ учебникахъ минера¬ 
логіи, а въ зависимости отъ ихъ значенія и роли, которую они играютъ въ 
хозяйствѣ природы. Первая часть охватываетъ, поэтому, руды и ихъ производ¬ 
ныя съ 32 цвѣтными таблицами гі 3 фототипіями; вмѣстѣ съ рудами здѣсь опи¬ 
саны и тѣ минералы, которые образуются изъ рудъ путем'ь вывѣтриванія: съ 
свинцовымъ блескомъ описаны бѣлая свинцовая руда и пироморфитъ, при мѣд¬ 
ныхъ рудахъ малахитъ и мѣдная лазурь. При каждомъ металлѣ сообщается и 
количество его производства за тотъ изъ послѣднихъ годовъ, о которомъ 
удалось собрать свѣдѣнія. ]ѣь видѣ добавленія къ желѣзнымъ рудамъ, я опи¬ 
сываю метеориты, представленные на двухъ фототипіяхъ и одной цвѣ>тной 
таблицѣ. 

Во вторую часть вошло описаніе драгоцѣнныхъ камней и близкихъ къ нимъ 
минераловъ, въ сопровожденіи і6 цвѣтныхъ таблицъ и 4 фототипій. ВмЬстѣ 
съ алмазомъ я описываю здѣсь и графитч^, за корундомъ слѣдуютъ минералы, 
изъ которыхъ добывается алюминій. Нѣкоторыми свѣдѣніями, сообщаемыми въ 
этой части, я обязанъ придворному ювелиру г. Коху, г. Торнову изъ Франк¬ 
фурта на Майнѣ, г. Герлнцу и г. Герману ііильду изъ Идара. 

Третья часть занята описаніемъ породообразующихъ минераловъ, если только 
нѣкоторые изъ нихъ (кварцъ) не были описаны ранѣе. 3 фототипіи посвя¬ 
щены здѣсь микроскопическимъ препаратамъ горныхъ породъ, сами же минералы 
представлены на 9 цвѣтныхъ таблицахъ. 

Въ послѣдней части описаны, въ сопровожденіи 11 цвѣтныхъ таблицъ и 
2 фототипій, такіе минералы, которыми мы пользуемся въ повседневной жизни, 
соль наир., или такіе, которые, какъ апатитъ, важны для удобреній, нли нако¬ 
нецъ тѣ, изъ которыхъ химики готовятъ вещества, важныя и для жизни, 
и для промыщленности. Въ концѣ прибавленъ еще янтарь, но это уже по тра¬ 
диціи, такъ какъ оиъ не минералъ. 

При распредѣленіи минераловъ по таблицамъ приходилось обращать вни.ма- 
ніе и на вмѣстимость этихъ послѣднихъ, чѣмъ и объясняется то, что иногда 
какой-ниоудь минеріиъ помѣщенъ нс тамъ, гдѣ его можно бы ожидать. Когда 
таблицы были уже изготошіены, то оказалось желательны.мъ добавить еще кое 
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что —вслѣдствіе этого пришлось вставить нѣкоторыя таблицы; онѣ обозначены 
добавочными литерами (какъ за, 29а и т. д.}. 

Съ Нѣкоторою робостью приступилъ я къ этой работѣ, но теперь я надѣюсь, 
что она, благодаря помощи со всѣхъ сторонъ, удалась. Я надѣюсь, что она 
можетъ послужить для вынесенія минералогическихъ знаній въ возможно болѣе 
широкій кругъ публики и пригодится людяліъ разныхъ положеній. 

Глсссігь, 15 Сситлбря 1903 г. 


Реіітардь Браунсъ. 
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ОГЛАВЛЕНІЕ ТАБЛИЦЪ. 


I. Введеніе. 

Заглаііпая таблица. (Таб-т. 83). Дымчатый гор¬ 
ный хрусталь (раухтоііааъ). 

1. Простыя крпсталличсскіл формы и ком¬ 
бинаціи. 

2. Формы роста. 

2а. Формы роста кварца. (Фот.). 

3. Псовдоморфоаы. 

За. Двойное лученроломленіс въ изве¬ 
стковомъ шпатѣ. (Лвтот.). 

4. Явленія интерференціи въ крпета.т- 
лахъ. («Г'отот.). 

II. Руды, ихъ производныя, сѣра 
и метеориты. 

5. Золото и нлатппа. 

0. Самородное серебро. 

7. Золото, серебро, мѣдь. (Фотот.). 

8. Золотыя н серебряныя рудыі. Письмен¬ 
ная руда, листовая руда. Серебряный блескъ, 
сурьмянистое серебро. 

9. Серебряныя руды И. Красныя серебряныя 
руды, черный блескъ, аргнродптъ. ' 

К). Самородная мѣдь. 

11. Мѣдныя руды I. Мѣдный б.іескъ, мѣдное 
пндпго, мѣдный колчеданъ, пестрая мѣдная 
руда. 

12. Мѣдныя руды II. П.іеклая руда, бурпопитъ. 

13. Мѣдныя руды III. Красная мѣдная руда, 
маіахнтъ. 

14. Мѣдныя руды ІѴ. Мѣдная .лазурь, діонтазъ, 
атакамнтъ, эйхронтъ, мѣдный купоросъ. 


15. Ртутныя руды. Самородная ртуть, амаль¬ 
гама, киноварь. 

1С. Свинцовыя руды I. Свинцовый блескъ, 
евп в цово-сурьмяный блескъ. 

17. Свинцовыя руды II. Бѣлая свинцовая руда, 
фосгенитл., англезитъ, красная свинцовая руда. 

18. Свинцовыя руды III. Пироморфитъ, мнме- 
тезитъ, яселтая свинцовая руда. 

19. Различные минералы. (Фотот.). 

20. Цинковыя руды 1. Цинковая об.чанка, 
вуртциті.. 

21. Цинковыя руды И. Красная цинковая руда 
фрапклнііить, цинковая шиипель, цинковый 
шпатъ, ви.т.лемпті>, кремпекпелый цинкъ, цин¬ 
ковые цвѣты. 

22. Сурьмяныя руды I. Самородная сурьма, 
сепармонтнтъ, суііьилный блескъ, красная 
стекловатая руда. 

23. Сурьмяныя руды И. Сурьмяный б.лескъ 
(большой штуфъ). 

24. Писмутовыя п мышьяковыя руды. Само¬ 
родный висмутъ, висмутовый блескъ. Само¬ 
родный мышьякъ, ауриннгмеіітъ, реальгаръ. 

25. Сѣра. 

20. Сѣрный колчеданъ. 

27. Группамарказпта н магнитный колче¬ 
данъ. Марказитъ, мышьяковистый колчеданъ, 
мышьяковистое аселѣзо. Магнитный ко.лчедаил.. 

28. Желѣзныя руды I. ЛСе.лѣ:шый б.лескъ и 
красный агелѣзнякъ. 

28а. Магнитный аселѣзнякъ, какъ естествен¬ 
ный магнитъ (Лвтот.) 

29. Желѣзныя руды II. Магнитный желѣзнякъ 
н желѣзный шпатъ. 
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2Уа. Магиитиыіі асслѣзііякъ. (Фотот.). 

30. ЛСелѣзиыл руды III. Гсітитъ н бурый ясе- 
.тЬзпякъ. 

31. Метеориты. 

32. Метеориое лселѣзо. (Фотот.). 

32а. Метеориты. (Литот.). 
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ВВЕДЕНІЕ. 


- Царство шинераловъ. 

Ммпералыюе царство— это царство твердыхъ безжнзнеппыхъ камисН, слагающихъ 
земную кору. Мертвые камни даютъ ннщу для всего живого, вызваннаго къ жнзнн н 
поддерживаемаго солнечпымт> свѣтомъ и теплотой. Многіе нзъ пнх 7 > нрнковываю’п> 
паніъ взоръ своимъ красивымъ цвѣтомъ, яркнм'ь блескомъ нліг, наконецъ, своей чудной, 
нравнлі>ной формой. В7> противоположность цвѣтамъ, камни являлись неувядаемымъ укра¬ 
шеніемъ для красавицъ всѣхъ времент» и пародовъ. ІІ.хъ красота вызвала поддѣлку, по 
никогда никакой краскѣ не превзойти чуднаго блеска самоцвѣтнаго камня, никогда 
сплавленному стеіау не достичь ихъ твердости; сверкая „какъ въ первый день творенія", 
драгоцѣнные камни долго будутъ еще веселить своего обладателя, когда поддѣлка станегь 
уясе мутноіі, матовой и.... превратится въ простое стеіело. Металлы, драгоцѣнные камни и 
др. минералы не остались безъ вліянія на формы человѣческаго общеягитія, развивав¬ 
шіяся въ теченіе тысячелѣтій. Кто моп>-бы представить себѣ современное общество безъ 
золота, безъ серебра, безъ мѣди и яіелѣза? Залегая въ землѣ среди каменныхъ массъ 
металлы не всегда, П2)авда, имѣютъ тотт» видъ, въ какомтз мы ихъ знаемъ; многіе изі) 
нихъ одѣты въ чуягдуіо для ппхъ одеяіду, въ которой надо еищ научиться и.хъ призна¬ 
вать. Мы подразумѣваемъ здѣсь тѣ самыя руды, что рудокопъ отвоевываетъ въ тяяселой 
борьбѣ у нѣдръ земли. Руды даютъ намъ матеріалъ для машинъ, орудій, яшлѣзныхъ 
доропі и телегра(|)Овъ; благодаря имъ мы мояшмъ пользоваться золотомъ какъ мѣри- 
ломт. цѣнности земныхъ благі>. 

Не менѣе ваяшы для насъ и другіе не столь замѣтные камни; изъ пихіз одни слу- 
я{ап> для построекъ, другіе—цементомъ для нихъ. Стекло, (Царфоръ, сѣрная кислота и 
сода такяге добываются изъ кампеіі; камни доставляют!, тоть сырой матеріалъ, изъ 
котораго современная цвѣтущая химическая промышленность вырабатываетъ свои дра¬ 
гоцѣнные продукты. Еягечаспо мы пользуемся веществами полученными изъ царства 
мипераловт,. Къ ознакомленію съ нимъ мы и приступаемъ. 


Предѣлы минеральнаго царства. 

Царство минерала— это царство міровое въ полпо.мъ смыслѣ этого слова; оно охва- 
тывасп, всю землю, по вѣстники, прибывающіе къ памъ изъ міровыхъ пространствъ, 
какъ, наир., метеориты, показывают!,, что оно распространяется и за предѣлы земли. 
Цоягио принять, что вещество всѣхъ отвердѣвшихъ свѣтилъ относится къ минералі.ному 
царству; но гдѣ-яш тогда его границы? Изъ этого громаднаго царства, подобно „міро- 
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вым7> дорікаваміэ", иыдѢляіотсіг болѣе пли менѣе самостоятельпня масти, относящіяся 
ко всему минеральному царству, какъ колоніи относятся къ своеР метрополіи. Так'ь, 
иаир., ивъ минеральнаго царства выдѣляется царство окамепѣлостеР; оно охватываетт. 
всѣ ягнвотныс и растительные остатки, погребенные въ нѣдрахъ земли съ начала ея 
жизніг. Часто только строеніе этихъ остатковъ выдаеП) нхъ проіісхоягденіе, таггь какъ 
вещество ихъ иредставляегь собою камень и залегаюгь они въ твердоіі скалѣ. Какъ отдѣ¬ 
ляется оп> минеральнаго царства все яиівое, такъ отдѣляется отт. него и все нѣкогда 
яяівінсс. Разъ только матерія, отнятая оіъ земли и превращенная въ ягнвую, снова пре¬ 
образуется въ землю, она снова отдѣлігется отъ царства окамепѣлостеР. Эмигрантъ 
возвращается въ метрополію. Если мы возьмемъ наир., известнякъ (рис. 1), которыР 
будучи отшлифованъ и отполированъ такт, часто употребляется на столовыя доски, то 

мы увидимъ па номт. нѣкоторыіі рисунокъ, ко- 
торііР при блиягаіішем'ь знакомствѣ окаягется 
яспымт. разрѣзомъ коралла. Ліы долясны отнести 
его тогда, къ царству окаменѣлостеР. 

По такоР известнякъ моягетт. въ нѣкото¬ 
рыхъ случаяхъ ВТ. землѣ такт. из.мѣниться, что 
в.мѣсто пего получатся рѣэкоочерчениыя обра¬ 
зованія съ ровны-ми поверхностями (рис. 2 ), кото- 
рыіі мы называемъ кристаллами известковаго 
шпата; въ нихъ уяш нельзя наРти пикакнхт. слѣ¬ 
довъ коралла или другихт. ягнвотпыхт. остатков'!.. 
И'ь ЭТОМ'!. случа'Ь нашь известнякъ выдѣляется 
изъ царства окамепѣлостеР и опятьвходитт. въ цар¬ 
ство минеральное, изъ котораго произошло первоиа 
чально его известковое содерялімое. ІІзобраягеппыіІ 
на рис. 2 образец'!* взятт. і!зт. тоР-я:е самоР каме!іо- 
ломни, что и і!е])!!ыР, !!0 ЭТОТЪ коралловыР !!ЗВе- 
стпякт. бы.ііъ разъ'Ьдепъ иротокаю!!!!!М!і надъ н!імт. 
растворам!!, а загЬмт. !п. 'гре!ци!іахъ выдѣ.л!!Л!іс!. 
!із'ь этихъ ])ас'гво])ов'!. по!і!ія образованія, ве!це- 
ство которы.ѵь есть вс!цество ісоралловаго извест- 
ияка, !!0 форма уягс коралла не пацом!іпаегь. 

Мы !!!лд'Ьляемт. окамеп'Ьлост!! і!зъ м!!нерал!.- 
!!а!'0 !шрства и ОТПОС!ІМТ. !!ХТ. кт. царству, !!ЗУЧ!!ТЬ 
которое стрем !ітся !!алсоптоло!'ія; он'Ь образуюг!. 
!!М'І’>с'Г'Ь съ Я!!!вым!Г су!!!,сствам!і оргап!!ческіР МІр'Ь, 
Рис. 1 Коралловый ішвсстплкъ. Биберъ ѵ !іростѣіІ!!!!!М'і. членомъ К()тора!’0 является живая 
ІТігсоіш к.лѣтка и ВЫС!!!ИМТ. —человѣкъ. 


Горная порода и минералъ. 


Органическому .міру !!роТ!!ВО!!ОС'Га!)ЛЯеТСЯ МІр'Ь ПСОр!'а!!!!ЧССКІР. Этотт. міръ НС обла- 
дас'іч. ЯИІЗНІ.ю; ЧЛС!!!.! его не !!М'І-.ІОГ!. !!!! ОргаПОВ'Ь, П!І КЛ'ЬтОКЪ, какъ !!ОСИТеЛ!.ПИЦЪ ягизп!!. 

0!іт. заіиіючаегь вт. себѣ каменныя породы, изъ которыхъ сложе!!а зс.мпая оболочка, 
!! ми!!ералы, которые ихъ образуютъ. Но гд'1'.-ясс находится гра!!Н!іа меягду тѣм!і і! дру- 
ГИ.МИ? Что такое горная !!орода !і что такое .м!іпсралъ — какіе члены неорган!!ческаго 
М!ра ОТНОСЯТСТ! іа. !ШрсТВу МІ!НераЛОВ'Ь вт. Т'ЬС!!0МТ. СМ!іСЛ'Ь? 

, !’ві.'гт. на это давал!! не всс!’да од!!!і'ь !! топ. яге, такт, какъ эта грап!і!іа только ст. 
разв!!Т!емъ па!!ісго і!озпа!!ія обоз!!ач!!лас!. яснѣе. Мы ^!Оягемт. сказать, что м!!нералы— 
это особи (!!!ІДИ!і!!ДууМ!Л) МИПералЫ!а !’0 !!арст!)а, тогда какъ !'Ор!!ЫЯ породы суть СОеД!Г- 
!іеі!!!! ЭТ!!Х'Ь ОСОбсР ВТ. Т'1’.С!!!іЯ СООб!!ЩСТВа. І*аЗЛ!!ЧІе здѣсь не СТОЛ!, рѣзко, какъ меягду 
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мппсраломъ и окймсиѣлостыо; оба, и минералъ и горная порода, относятся к’і. неоргани¬ 
ческому міру, тіричемъ послѣдняя состоять иаъ отдѣльныхъ мннералонъ. 

Такова, напримѣръ, навѣстпая горная порода—гранить. Мы видимъ, что онъ со¬ 
стоять ивъ различныхъ частнці>; но первыхъ— те.мпых'ь блестящихъ лнеточковь, заті>м’ь 
красноваты.х'ь матовыхъ и сѣрыхъ съ ягнрнымт> блескомъ зеренъ. Каягдое отдѣльное 
зерно — это мннераль: листочки называются слюдою, красноватыя зерна — нолевымті 
шпатомъ, сѣрыя-5ке—кварнем'ь; соединеніе этихъ минераловъ образусегъ го])пую породу- 
гранитъ. 

Часто однако трудно рѣшить, имѣемъ мы дѣло съ недѣлимымъ или со миоягествомъ 
таковыхъ, съ мннера:іомъ или съ горною породою. Чъ такомТ) случаѣ прнзываетоі на по¬ 
мощь микроскопическое или химическое 
нзелѣдовапіо. При микроскопическомъ 
изслѣдованіи минералъ оказывается одно¬ 
роднымъ во всѣхъ своихъ частяхъ („го- 
могсипы.ѵіъ“), тогда какъ горная порода 
неоднородна и состоять изъ различныхъ 
мнпера,ііовъ. Рѣшающимъ во всѣхъ слу¬ 
чаяхъ оказывается химическое изслѣдо¬ 
ваніе; минералы содерягать пли одно 
какое-нибудь вещество, элементъ, пли 
и'Ьсколько таковыхъ, но эти послѣднія 
здѣсь всеі'да связываются, въ химиче¬ 
скія соединенія, въ пропорціи, выра- 
ягаемоН простыми, цѣлыми числами. 

Горныя породы содеряіатіі всегда боль¬ 
шее число элемептовт>, которые уяіе н(! 
соединяются между собою въ столь про¬ 
стоѣ пропорціи, т. е. горныя породы уя^е 
не химическія соедннепііг, но извѣстная 
смѣсі> таковых'ь. 

Па поставленный нами ранѣе во¬ 
просъ, что такое минералъ и что такое 
горная порода, мы моясемъ теперг> отвѣ- 
тптг> слѣдующимъ: мшщшлами пазы- 
(тютсп находящіеся вг, зелии, злементи или 
химтеекія соединенія ихъ, а юрнымн поро- 
дилт елпьси минераловъ. 

Сосднпепііг, которгля химикъ полу¬ 
чаетъ въ своеѣ лабораторіи, пе могутъ 
называться минералами, хотя бы опн и 
обладали тѣмп-яге самыми своПствамн, 
но тоѣ прнчнпѣ, что опн образовались 
но въ землѣ, т. с. это пе будутъ образованія, происшедшія въ землѣ естественнымъ 
путемъ. 


Рис. 2. Известковый пшатъ въ трещиноватомъ коралловомъ 
известнякѣ. Баберъ у Гиссена. 


Мѣдь, встрѣчающуюся въ землѣ, можно назвать минераломъ, а мѣдь, выплавленную 
пз'ь руды, нельзя, такъ как'г> она получена чоловѣко.мъ. Сѣі)ныѣ колчеданъ, дал ѣе, такяіо 
моясно пазвать минераломъ (онъ содеряшть два элемента, яселѣзо и сѣру, въ простом'ь 
отиопіепін 1: ‘2), тогда какъ обсндіан'ь нельзя назвать п.мъ, хотя онъ часто бываеті. п 
однороднымъ, такъ какъ опъ нродставлясті> собою пе химическое соедппеніе, а смѣсь; 
нельзя такіке пазвать минераломъ хлорноватокпелыѣ патръ, хотя это п хпмнчтекое соедп- 
непіе, такъ какъ опъ въ землѣ пе находптшг. Кораллы и яіемчугь пе могутъ считаться 
мппераламн по топ причинѣ, что пхъ выдѣляютъ яшвотпыя п опн являются, слѣдовательно, 
продуктами ялізнедѣятельпостн органическаго міра. Тоже самое и янтарь; обязанпьПГ 
свопм'ь н])опсхоя{доніемъ і)астеніям'ь опт, пе доляачіь, собственно говоря, считаться мн- 
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нераломъ, по растенія, образовавшія его уясс вымерли и янтарь находятъ въ землѣ сво¬ 
боднымъ; преяеде его часто считали минераломъ. Въ это Л книгѣ мы отведемъ ему 
небольшое мѣсто. 

Мищниоші, какъ отдѣльпая паука, поставила себѣ цѣлью изслѣдованіе миперішовт>; 
не принимая во вниманіе цѣнность минералов'ь опа стремится изучить всѣ и.хъ особен¬ 
ности, способы ихъ залеганія въ землѣ, выясппті) ихъ прошедшее и дальпѣіішія видо¬ 
измѣненія. 

Въ атомъ сочиненіи мы не намѣреваемся представить всѣ минералы, такъ какъ нѣко¬ 
торые изъ нихъ рѣдки и имѣютъ лишь научныіі интересъ; другіе настолько малы, что 
и.ѵь трудно изобразить; третьи, наконецъ, настолько незамѣтны, что изоб])аягепіе ихъ пі[- 
чего не дастъ. ВаяшѣЛшіе изъ нихъ мы ^шаягемъ, певаягные-же оставимъ. Мы познако¬ 
мимся сперва въ общихъ чертахъ со свойствами и особенностями минераловъ. Подобно 
тому, какъ при занятіи отечествовѣдѣпіемъ начинаютъ ст> блияселеягащаго и затѣмъ по¬ 
степенно обраіцаются къ другимъ ок])угамъ, такъ и мы начнемъ съ того, что преягде всего 
бросается въ глаза, именно съ внѣшней формы; Мнѣ хотѣлось-бы при это.мъ вести чи¬ 
тателя такъ, чтобы онъ знакомился ст> сущностью дѣла, съ числами-я;е и фо])мулами 
но стольку, по скольку это окаікется пеобходимы.\іъ. 

Кгикдый минералъ обладает!, своими особенностями, но которымъ его всегда 
моясно узнать и отличить отч. другихъ минераловъ. Въ этомъ мы моі’лп уже убѣ¬ 
диться па минералахъ, которые были указаны нами, какъ составныя части гранита. 
Огь темной пластинки слюды мояшо отдѣлять поясомъ тоненькіе листочки, кото])ые вт. 
свою очередь могутъ быть дѣлимы и далѣе; плоскость расщепа оказывается ровною съ 
сильнымъ блескомъ, легко чертится и крошится ноясе.мъ. Іхрасныя зерна половаго шпата 
часто оказываются разломанными ровно, по отколоть кусочекъ параллельный плоскости 
разлома будетъ нелегко, а такимъ тонкнмт. какъ листочекъ слюды онъ конечно не бу¬ 
детъ; ноясъ таюке будетъ царапать его меньше. Отъ сѣраго-ясе кварца въ лучшемъ 
случаѣ удастся получить маленькіе осколки, похоясіе па стекло, острые и угловатые, безъ 
ровной поверхности излома; ноясемъ ясе ихъ вовсе не оцарапать—скорѣе пояа. затупится 
или сломаете!!. Так!!мъ образомъ эт!! тр!! м!!!!ерала обладаютъ ра.зл!!Ч!!ою твердостью !! 
разлі!чиой с!!лой с!гЬплеиія; есл!! кромѣ того запомнить еще і!хъ ирав!!льный наруяс- 
і!ый В!!дъ, то эті! тр!! м!іперала мы всегда узнаемъ !іо і!хъ свойствамъ. Это еще луч!!!е 
удалось бы намъ есл!! бы минералы эт!! не былі! смѣшаны въ горной породѣ, по обра- 
30ВаЛ!!СЬ бы каягдый ОТДѢЛ!.ПО !! ЯВЛЯЛ!ІСЬ бы предъ памі! въ видѣ Кр!!СТаЛЛОВЪ. 


Кристаллъ. 

Въ како.ѵіъ-П!!будь обломкѣ, па которые раско.лолся грап!іті), мояшо иногда паблю- 
дат!, І!ебОЛЬШІ!! пустоты I! тре!!ЦІПЫ, СТѢі!КИ которыхъ ОДѣТ!і КрѢ!!К0Ир!ір0С!1!ИМІ! М!!і!ера- 
лам!і. Мы узнаемъ среді! п!!хъ !! ровный полевой шпатъ (рис. 1, табл. 1, наверху) н 
твердый кварцъ (впі!зу), моягетъ б!лть і! блестящую слюду, по наруяшый В!!дъ ихъ будетъ 
для пасъ новымъ. Минералы, которые мы і!зучал!! только что какъ безформенныя зерна, 
ЯВ!!ТСЯ !!амъ Тепер!. въ видѣ острыхъ, ребр!!СТЫХЪ формъ съ ровным!! І!ОВерХНОСТ!!М!!, 
будто отшлифованные і! высѣче!іпые рукой человѣка; тѣмъ нс менѣе они доляшы' былі! 
во:»н!!кпут!. здѣсь, ВЪ скалѣ, !! ДО ТОГО момента, пока разломт. обпаяшлъ і!хъ, і!хъ не в!!- 
дѣлъ человѣческій глазъ, не касалась человѣческая рука. 

Форма ихъ различна і! !!о ней мы можемт. различать оба вышеназванные м!!- 
иерала, а есл!і !і.\іѣется и слюда, то і! всѣ тр!і, как'ь до сі!хъ !іоръ разл!ічали ихъ 
по друг!!мъ !!ризпакамъ. Слюда образуетъ тоі!кія шест!!угольпыя пласт!!нк!!, обладающія 
уя;е знакомой намъ с!!особпостью легко рас!це!іляться; !!ОлевоіІ щпатт. образует!, толстую 
форму со МПОПІМИ І!!Ир0К!!МІ! !! МатО!!ЫМ!І ПЛОСКОСТЯМИ, а КВар!ІЪ короткіе СТОЛб!ІКІ! съ бле- 
стящ!!.м!і ПЛОСКОСТЯМ!! —шесть щтр!іховат!іхъ плоскостей па СТОЛб!!КѢ !! столько ЯШ !'лад- 
К!!хъ па остріѣ (см. табл. I, рис. і). 


КРИСТАЛЛЪ. ПРОСТАЯ КРПСТАЛЛПЧКСКЛЯ ФОР.МА И КОМПППАЦІЯ. 


О 


Кто сотворилъ эти формы и сдѣлалъ ихъ разиілми у различныхъ минераловъ? 
Если мы но вѣримъ в'ь горнаго духа, то моягемъ отвѣтить только одно: мипера.ть сам7> 
принялъ свою форму такъ-ясс, какъ улитка сама строитъ свою раковину; бсзяіизпспная 
матерія его имѣетъ способность принимать форму, ограпичеішую ровными плоскостями. 
Кт. каки.х'ь свойствахъ вещества основывается эта способность, мы по знаемъ. Такъ какь 
для разруиіенія такой формы приходится прплоягить извѣстную сил^'^, то мы принимаемъ, 
что и для построенія такой формы таіике прилоягепа была сила, т. е. говоримъ, что 
минеральное вещество съ помощью присущихъ ему силъ само принимаетъ извѣстную 
форму, "і’акія образованія мы называемъ щпіста.иами. Слово „кристаллъ" происходитъ 
изъ греческаго языка и обозначало первоначально ледъ. Прозрачный кварцъ, находимый 
въ пустотахъ покрытыхъ снѣгомт. алыйііскихъ горъ, называли такъ, пото.му что прини¬ 
мали ого за ледъ, который будто-бы изъ за долгой и сильной стуяиг сдѣлался такимъ 
тве]>дыли., что потеря,ят. способность таять; это и ссті. горный хрусталь. Названіе это 
позднѣе было распространено и па всѣ естественныя формы минералов'!.. 

Мояаю у себя на дому легко убѣдиться въ томъ, что способность образовывать кри¬ 
сталлы иринадлеяиггь еще и други.м'ь веществамт., а нс толг.ко .минераламъ. Нозі.мс.м'ь 
12 гр. каліевыхт. квасцовъ, котоі)ые легко получить в'ь любой аптекѣ и, і)аспустив']. их'ь 
в'[. ста граммахъ теплой воды, оставим'ь растворъ стоять спокойно въ продолягеиіи ночи. 
Пмѣсто порошка, котоі)ый былъ растворенъ, мы пайдем’ь въ водѣ много ровиых'ь огра¬ 
ниченныхъ блестящими плоскостями к^хочковъ квасцовъ, т. е. кристаллы квасцоігь. 
С'ь минералами общее у нихъ то, что они во всѣхъ своихъ частях'!, однородны, а о'г.:іи- 
чаются наши квасцы тѣмъ, что возникли они ие безъ нашего содѣйствія; химикт. при¬ 
готовилъ ихъ вещество, .мы я«е растворили порошокъ и заставили раствор'ь ис!іаряті.ся, 
тогда какъ минералы возникают!, въ земл'Ь и образуютъ кр!істал.яы безъ нашего сод'Ьй- 
стві!!. Кристаллы минераловъ мы называемъ такяге естественными кристаллами, противо- 
ставляя ИХ'Ь кристаллам’!, искусственным!., возникновенію которых'!. Д'Ьятелі.ності. чсло- 
в'І'.ка помогла какимъ-либо образомъ; она не моягетъ выработать ихъ (1)орму, которая всегда 
обусловливается самимъ веществом'!., по доставила возмоягпості. кристаллу образоваться 
все-таки опа. Итакъ: К2тсталмм7, ми натваемъ огрангиенте ^ювными плоскосшямп ішищоГш- 
зинте своей ф) 2 )мой своему веществу. 

При образованіи кристалла квасцовъ мояшо наблюдать, что лея?ащіе въ раствор'Ь 
кристаллы, бывшіе сперва маленькими, увеличиваются затЬмъ постеиепио, т. с. рас'гуть, 
добывая необходимое для этого вещество изъ раствора. Вс'Ь естественные кристаллы 
такяге растугь; сперва они были малеиі.кими, но затѣм'ь, за истекшіе г])омадпые ироме- 
ясутки времени, они сд'клались такими большими, какими мы видимъ ихъ теперь. 


Простая кристалличест форма и комбинація. 

На т'Ь.хъ кртісталла.хъ, что вст])'Ьтилисі. памт. до сихъ поръ, мояіпо замѣтит!. еще 
одно обстоятельство—именно, что плоскости, ограничивающія кристаллъ, ис всегда всѣ 
иохояги одна на другую. Такъ мы видимъ, иаири.м'Ьрт., что у кварца плоскости, прииадле- 
ящщія призм'Ь (столбику) пм'Ьюгь штрихи (рис. 1 па табл. 1), тогда как'ь конечныя 
плоскости гладки. Такя:с и у кристалла слюды: ио одной плоскости мояччіо легко отд'Ь- 
лять пластинки, а ио другой пельзя. Если мы обратимся далѣе к'ь другимъ кристаллам'!., 
то безъ труда пайдо.мъ меящу ними еще много такихъ, у которыхъ плоскости будугь 
неодинаковы. Известковый шпап. (рис. 2 табл. I), паирим'Ьръ, им'Ьетъ шестигранный 
столбикъ съ гладкими блестящими поверхпостями, по па конц'Ь его располоясепа б'Клая 
матовая плоскост!.. Иа другомъ миперал'Ь, плавиковомъ шпагі-. (рис. 3. табл. 1), мы нахо¬ 
дим’!. шес'гь блестящих'ь плоскостей, располоясенпыхъ, какъ видно, перпендикулярно отно¬ 
сительно одна другой, и восемь матовыхъ, шероховатыхъ треуголыты.хъ. ^Іто такое 
различіе появляется пе подъ влііпііем'ь случайпыхъ вп'іішпихъ вліяній, видно из’ь ’гого 
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обстоятельства, что ііараллельпо матовымъ плоскостямъ мояіно отщеплять лпсточкп, па- 
раллельно-іке блестящимъ плоскостямъ нелі.зя. 

встрѣчаются еще и такіе кристаллы, у которыхъ всѣ плоскости одинаковы. Такъ, 
напримѣръ, мы можемъ встрѣтить такоП плавиковый шпапэ, у котораго будутъ лини, 
шесть блестящихъ плоскостей (рис. 4 табл. 1), или-5ке такой, который ограничивается 
восемью матовыми плоскостями (рис. 5 табл, 1). ^Іто плоскости эти одинаковы, мы убѣ¬ 
димся изъ того, что по любой изъ восьми плоскостей мы съ равной легкостью будемъ 
въ состояніи отщеплять листочки п получимъ форму подобную предыдущей (рис. 0), 
ограниченную восе.мью плоскостями. Такой кристаллъ, плоскости котораго всѣ одинаковы 
меясцу собою, мы называемъ „простою кристаллическою формою" (рис. 4, 5, С), а такой, 
плоскости котораго различны, „комбинаціей" (фиг. 2, 3, 8), такъ какъ здѣсь соединяются 
нѣсколько простыхъ формъ. 

Просты.\іъ кристаллическимъ формамъ даютъ извѣстныя названія; фор.ма, ограпичоппая 
восемью равными плоскостя.ми, панрпмѣръ, называется окта-эдромъ, форма, ограниченная 
шестью перпендикулярными друіч> другу плоскостями, называется кубо.мъ. 

Указанная вначалѣ форма плавиковаго шпата представляегь собою комбинацію 
куба и октаэдра. Другія названія иросты.хъ кристалически.хъ формъ мы сообщи.мъ впо¬ 
слѣдствіи. 


Свойства кристалличеек’ихъ плоскостей. 

Изъ вышесказаннаго слѣдуетъ, что далеко не все равно, имѣемъ мы блестящую кри¬ 
сталлическую плоскость или матовую, штрихованную или безъ штриховт^, разъ только 
благодаря этому мы мо>ке.мъ узнать, простая кристаллическая (|)орма передъ нами или 
комбинація. Часто говорили, что у кристалловт> въ идеальномъ состояніи всѣ плоскости 
доляшы быть ровными и блестящими, ііо кристаллы были бы тогда совершенно не¬ 
характерными образованіями и всякая разница, проистекающая изъ ихъ внутренняго 
строенія, исчезла-бы. Природа избѣгаеп> шаблона и въ дѣйствительности кристалличе¬ 
скія плоскости обладаюгь разнообразными свойства.ми, отвѣчающими ихъ особенностямъ, 
обусловлешіы.мъ строеніемъ кристалла. Бываюгь поверхности совершенно ровныя и бле¬ 
стящія, что имѣетъ очень большое значеніе для кристаллогра(()а, но моя{еті> случиться, 
что онѣ будутъ матовыми, штриховатыми, шероховатыми и одинаковыя кристаллическія 
(})ормы окаяіутся тогда по свойствамъ плоскостей различными. Пубъ, напримѣръ, моікегь 
быть ограпичепиы.м'ь совершенно ровными плоскостями (рис. 4 табл. I), по моягегь и 
быть заштрихованнымъ пли параллельно одному краю (рис. 1 табл. 26), или одной діаго¬ 
нали (рис. 4 табл. 20), или же по обоимъ краям'ь (рис. 2 табл. 16), или-яге, наконецъ, 
но обѣим'ь діагоналямъ. Такіе кубы, одинаковыя по формѣ, меящу тѣмь различны но 
своему строенію. іМы увиди.мл> далѣе, какое значеніе имѣегь такая штриховка. 


Существенное въ формѣ кристалла. 

До сихъ поръ мы разсматривали форму минераловъ только съ той стороны, какъ она 
представляется наблюдателю, и уяге при этомъ замѣтили, что различные минералы обла¬ 
даюгь различными (|)ормами, по, что собственно ваяшо и существенно въ криста,т.'іи- 
ческихъ (|)ормахъ, этого вопроса мы еще не касались. ^Іто величина всей кристаллической 
(|)ормы не играсгь особеннаго значенія, это мы мог.іи видѣть уясе изъ нашего опыта съ 
квасцами, при которомъ первоначально маленькіе кристаллы дѣ.ла.иісь большими, не и])е- 
териѣвая особеннаго измѣненія. Не существенна также, понятно, и величина отдѣлыіыуь 
п.лоскостей, таклі какь она мояшть из.мѣняться в.м'Ьстѣ съ криста.і.ломъ; не важно вь 
общемл. и и.ѵь очертаніе, которое зависигь оп> величины ирилеягащихл. плоскостей и измѣ- 
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пиется іп. зависимости ()п> того, одииаковоа всличипы оиѣ всѣ или рааличпоп. На квас- 
цахт. ми моягсм'ь такяіо видѣть, что всѣ ихъ кристалілпческія формы въ сущности оди¬ 
наковы и различна только ихъ величина, а такясо очертанія и величина ихъ плоскостей», 
что завігсіпч> отъ нолоясенія крнста.лла во время его роста. То-яіс самое мояіно видѣть 
и па прозрачномъ кубѣ каменноИ соли, отъ котораго параллельно всѣмъ его шести 
взаи.мпо-иерпепдикуляриымъ плоскостямъ мояиго одинаково легко отдѣлять листочки; 
плоскости иеремѣнягь при этомъ свои очертанія и сдѣлаются прямоугольными (изъ ква¬ 
дратныхъ), если с'ь одно!» стороны, будеп> отдѣлено больше, чѣмъ съ другоН, по ио 
отдѣленіи достаточнаго количества съ другихъ илоскостеП, мояшо снова получить ква¬ 
драты, т. е., по фішчешшг, своііствамъ въ сущности эти плоскости одинаковы, ие смотря 
па свое различное очертаніе. Онѣ пересѣ¬ 


каются всегда подъ углоліъ 90®, и мы какъ 
кристаллическую форму будемъ называть 
эти образовапііі кубомъ, такъ какъ здѣсь 
пересѣкаются подъ угломъ 90® шесть 
физически одинаковыхъ плоскостей. 

Изъ особенностей кристаллическаго 
строенія, послѣ того какъ мы при¬ 
знали величину и очертаніе за измѣняю¬ 
щіеся признаки, неизмѣнными остаются , „ ^ • ч /- / > 

' * ’ V Рис. 3. Кѵбнчсекіс спайные обломки (камсішаа со.ль». 

ЛИШЬ уиы, ноді> которыми пересѣкаются 

ребра и плоскости. Дѣйствительно, пу¬ 
темъ неслояспыхъ опытовь мояшо убѣдиться въ томъ, что у одііи.хъ и тѣхъ яіе минераловъ 
встрѣчаются одни и тѣ-яге углы, а у различныхъ различны и углы. Если мы па штри¬ 
хованную плоскость криста.лла кварца налояшмъ другой такою яш и.ііоскостыо такпмт> 
образомт), чтобы штрихи у обои.хъ были параллельны, то увидимъ, что для каягдой плоскости 
одного кристалла имѣется иара,ілелыіая плосісость у другого, а это возмояспо только въ 
томъ случаѣ, если одинаково расиолояссиныя плоскости 
обоихъ кристалловъ пересѣкаются одна съ другою подъ 
одинаковыми углами. Если взяті> ромбическую спайную 
пластинку гипса и покрыть ее другою, то моягно легко 
убѣдиться что тупые, и острые углы равны меящу собою. 

То я?с самое, т. с. равенство угловъ, мы увидимъ, если на 
спайный кусочекъ известковаго шпата налояшмъ другой 
такимъ образомъ, чтобы каягдой плоскости одного ку¬ 
сочка соотвѣтствовала другая, ей параллельная, у второго. 

Если-ягс мы па спайный кусочекъ известковаго шпата 
палояѵИМ'г> таковой-ЯѵС гипса, то какъ бы мы ихъ пи повора¬ 
чивали, расііолоягить ихъ такъ, чтобы для каягдой плоскости 
одного нашлась у другого ему параллельная памъ не 
удастся, так'ь какь уіѵіы у обоих'ь минераловъ различны. 

Еъ случаѣ, когда нельзя полагаться па глазомѣръ, и равенство или различіе угловъ 
требуется опредѣлить точнѣе, бе])утъ приспособленные для измѣренія угловъ приборы, 
называемые іонгомощшми. Болѣе точные инструменты построены па основаніи закоповт. 
отраягепія свѣта, почему и.хъ и пазываюп> отраягательнымп гоніометрами; они позполяюті> 
измѣрить углы хорошо образованныхъ кристалловъ съ совершенно ровными плоско¬ 
стями съ точностью до нѣсколькихъ секундъ. Описаніе эти.хъ приборовъ моягно найти въ 
учебникахъ минералогіи и здѣсь мы опишемъ только совсѣмъ простой гоніометръ, оказы¬ 
вающій тѣмъ не менѣе хорошія услуги при опредѣленіи угловъ у кристалловъ вели¬ 
чиною побольше—такъ паз. щткасательный или прикладной гопіомст])ъ; названіе это 
обусловлено тѣмъ, что при измѣреніи угла часть этого прибора прикладывается къ кри¬ 
сталлу (рпс. 4). 

Приборъ этоп. состоип, изъ металлическаго полукруга, разд'Ьлениаго па 180“, концы 
котораго соединены лппсйкоі»; къ .этой линейкѣ прикрѣпляются двѣ другія липейки, съ 



Гііс. 4. Прикладпой гопіомстрь. 
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прорѣзами посерединѣ, причемь одну изъ нихъ можпо двигать вправо и влѣво, а другую 
вращать по полукругу. Рейро послѣдней линейки (правое) вт> верхней части ирипаровлеио 
такъ, что бы при продолженіи оно прошло чрезъ центръ полукруга. 

Если требуется измѣрить уголъ, напримѣръ, заіелючеппый меікду двумя иря.мо- 
СТОЯІЦИ.МИ плоскостями кристалла 9 па табл. I, то ототъ двугранный уго.ііъ зажимак)тт> 
меяіду линейками, раздвигая ихъ насколько пуяіпо. Когда достигнутъ полнаго прикосно¬ 
венія линеекъ къ плоскостя.мт> угла, то прочитываютъ показанія вращаюіцеііся линейки 
на полукругѣ, замѣчая ік.'ложеиіе ея праваго ребра; показаніе это и даеп> искомый 
уголъ. 

Измѣряя ст> помоіці>ю гоніометра углы кристалловъ, всегда молено убѣдиться въ вѣр¬ 
ности того правила *), что у одного и того-лес минерала одинаково распололеепныя плоскости 
пересѣкаются всегда подъ однимъ и тѣмъ-лее угломъ. Такъ напримѣръ, у кварца двѣ со¬ 
сѣднія плоскости, которыя встрѣчаются у конца столбика (рис. 9 па табл. 1) образуюгь 
всегда уголъ въ 133° 44'. У известковаго шпата двѣ спайныя плоскости пересѣкаются 
всегда йодъ угломъ въ 105°5', а у ромбическаго спайнаго листочка гипса тупые углы 
пмѣюп. 113°4Г)'. Такимъ образомі. получается возмолепость опредѣлять .минералы из.мѣ- 
ряя углы; получается такяее воз-молепость признать форму, уголт> которой извѣстенъ и въ 
томъ случаѣ, если видъ ея изъ-за неодинаковаго развитія плоскостей из.мѣпепъ и вмѣсто 
идеальнаго строенія мы имѣс.мъ дѣло съ искалеепіемъ. 


Искаженія. 

Иа сиайио.мъ кусочкѣ каменной соли мы могли убѣдиться В7> то.мъ, что физи¬ 
чески толедествеппыя плоскости одного и того-лее кристалла могуп» различаться по ве¬ 
личинѣ, такъ что кубъ молесп> оказаті>ся ограниченнымъ большими и маленькими пря¬ 
моугольными плоскостями. Форму, у которой физически равпозначущія плоскости об¬ 
ладают!) равной величиной, называютъ идеальной щуисталлтеской (ро]}мощ ихъ обыкно¬ 
венно и изобралѵаютъ въ рисункахъ и модсля.хъ. Идеальныя формы рѣдко молию 
встрѣтить въ природѣ: по большей части онѣ изъ-за неравнаго развитія одинаковыхт) 
плоскостей являются искаженными то слегка, то въ значительной степени, по по свой¬ 
ствамъ плоскостей или ио величинѣ угловъ всегда можпо возстановить фор.му. Рису¬ 
нокъ девятый первой таблицы, напри.мѣръ, изобраліаетъ кристаллъ горнаго хрусталя, 
столбикъ котораго образованъ очень правильно; характерны.ми для него являются штри¬ 
ховка па плоскостяхъ, иерисидпкулярпая ребрамъ столбика, и уголъ въ 120° образован¬ 
ный сосѣдними плоскостями столбика. Иаоборотт), у кристалла горнаго хрусталя, изобра- 
лшнпаго на рис. і табл. 20, столбикъ является сильно искаяѵсппымъ: одна плоскость 
слпиіко.мъ велика сравнительно съ иротиволеясаіцей, другія слишкомъ малы; тѣмт) не 
ііенѣе и ЭТОТ!) столбикъ имѣетъ ту 5ке штриховку, что и предыдущій, а такяге и тотъ 
ліе самый угол 7 >. 

у почти идеальнаго октаэдра, изображеннаго па рис. 1 табл. 2 или па рис. о 
табл. 1 Н.ТІОСКОСТИ пересѣкаются иодТ) угломъ 109° 28' 16". Такія же физически сход¬ 
ныя плоскости и углы имѣегь и искаженный октаэдръ магнитнаго ящлѣзпяка (рис. 3, 
4, табл. 29). Па наиіи.хт) таблицахъ всѣ кристаллы изобраягены въ ихъ природно.мъ со¬ 
стояніи, по при пѣкоторо.мъ навыкѣ не трудно пріучиться узнавать ві> пи.хъ идеальную 
форму и привыкнуть КТ) искаягеніямъ настолько, чтобы не обращать па нихъ особеннаго 
вниманія и видѣть въ нихъ липіь индивидуальное развитіе идеальнаго строенія. 


*) Законъ постолнетва угловъ открыть въ 1069 г. Николаемъ Стсно. 
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Закономѣрныя отношенія во взаимномъ положеніи кристаллическихъ 

плоскостей. 

І’ішличиыл плоскости, вст])ѣчаюііі,іяся на кристаллаѵь, располагаются относительно 
друг’ь друга и'ь иѣкото]) 0 .\п> аакоиомѣриомъ отношеніи, съ кото|)ымі> мы нѣсколько о:ша- 
КОМНМСІ 1 теперь. Въ томъ фактѣ, что пооГяце такія отношенія суіцестпуютъ, моншо убѣ- 
днтг.ся беаъ труда. Прежде всего бросается в'ь глава то, что равлнчния кристаллическія 
фо])мы, соелиияясь в'ь комбинаціи, обравуіогь нутом'ь нересѣчепія плоскостеЛ ребра, кото¬ 
рая ндугь параллельно какому-нибудь обовпачншнемуся направленію на кристаллѣ. На 
кристаллѣ кварца, нанримѣрі> (рис. 9 табл. 1), мы мояіемЛ) видѣть, что ребра, обравован- 
иыя иересѣчеиіем'ь плоскостей столбика сл> конечными плоскостями, идугь иараллелі.но 
шт]иіхамл> столбика іі ие])ненлнкулярно кл) его ребрамл». У кристалла плавиковаго шпата 
(рігс. 4, табл. 1, комбинація куба сл> октаэдромл.) ребра мсягду ихл. плоскостями идугь 
параллельно діагонали плоскости куба. На ])ис. 2, табл. I, форма иввестковаго шпата, 
матовая конечная плоскость не])ітенднкуляриа блсстяш,нмл> илоскостяігь столбика. ^Іасто 
окавывается, такимЛ) обраво.мъ, что плоскости, встунаюш,ія вл> комбинацію, обравуіотл> 
иараллелытыя ])ебра. ^{алепькая плоскость, появившаяся у крнст.олла кварца (рис. 9, 
табл. I) слѣва наве])ху на ваштрнховапной плоскости, пересѣкается сл> иею и сл> 
другими конечными плоскостями нарал.ле,ііыіыми ребрами; у другого кристіхлла кварца 
(]шс. 8, табл. 1) верхнее ребро плоскости столбика параллельно ніикнему, тогда какл> 
во])тикальпыя ребра также между собою всѣ параллельны. Про такія плоскости, пересѣ¬ 
кающіяся параллельными ребрами, говорять, что онѣ лежать вл> одной зошь, понимая 
иодл> зоной всѣ плоскости, которыя ])асположепы параллельно како.\іу-пибудь одному ребру. 
Такл>, нанрнмѣрЛ), вертикальныя плоскости кристалла кварца (рис. 8, т. I) лсікать въ одной 
вонѣ, такті как'ь лс/катъ онѣ параллельно вертикатыюму ])ебру; равнымъ образомъ и і5е]).х- 
няя конечная плоскость вмѣстѣ съ одною плоскостью столбика и иижнею конечною ташке 
лежить В'Ь одной зоігЛ, так’ь какъ оігЬ иерос'Ькаются в'ь иараллельпыхт» ребрахъ. Плоскости, 
вступающія В'Ь комбинаціи, сл'ѣдоватсл]>ио, группируются ио зопа.м'ь, т. е. оігѣ ])асиола- 
гаются не как'ь попало, но, как'ь мы видѣліг, и])авильно одна относительно другоіі. 

Н'Ь г])уинировк'ѣ но вона.мъ уіке выясняются до ивв'Ьстной степени вакопом'ѣрпыя 
отношенія, существующія меягду плоскостями кристаллической формы, ио не настолько 
еще, чтобы мояшо было выразить взаимное иолоягеніе плоскостей коро'гко, папр. чи- 
слом'ь. Для этого является необхолнмымі> точное онред'Ьленіе нолоягенія п'Ькоторы.ѵь 
плоскостей, а зат'1-.мл> уяге мояшо онред'Ьлить нолоягеніе и другихъ плоскостей относи- 
те.;іьпо нервых'ь. Къ этой Ц'Ьлн ведутъ различные пути, изъ которы.кл> мы выберемъ толч., 
который пам'ь каягется паибол'ѣе удобпым'ь. 

Нообрази.мл> себ'Ь, что мы провели внутри кристалла три взаимно иерсс'Ькающіяся 
прямыя линіи, такл> навілваемыя оси, и выберем'ь ихл> такл>, чтобы онѣ шли парал¬ 
лельно ребрамъ кристалла — уяго носредствомл. зоігь мы уб'Ьдились, что законом'Ьр- 
ность въ раснолоягеніи плоскостей выраяіастся вл> направленіи их'ь реберь и если бы не 
это, то мы .могли-бы выбрать три совершенно нронзволышя иерсс'Ькающіяся линіи для 
осей. Іѵогда оси б^щуть таким'ь образомь выбраны, то, смот])я но тому, какл) плоскости 
нересѣкаюгь оси, ио отпоінепіям'ь ихл> отр'Ьвковл> отл. осей, мояиіо онред'Ьлить иѵь иоло- 
ягеніе. .Мы можемл>, наирим'Ьрь, для куба плавиковаго шпата (рис. 4, т. 1) выбрать оси 
'гакимл> образомЛ), чтобы оігЬ шли параллельно тром'ь нерсс'Ькающимся ребрам'ь куба 
(рис. 5). Такъ какъ плоскости куба равны меягду собою, то равны меяеду собою и ребра, 
и такъ какъ, к])омѣ того, плоскости куба перпендикулярны другъ другу, то иернендику- 
ляриыми будугь н реб])а, а вм'ЬсгЬ с'і> ними н параллельныя этшм'ь носл'Ьдпнм'ь оси. ^Іы 
нолучн.мл> такнм'ь образомл> для куба три равныя иернепдикулярныя другь Д]'угу оси, 
которыя для краткости обозначим'!, буквою а. Теперь мы моясем'ь онред'Ьлить иолояшніе 
любой плоскости куба относительно осей, такл. как'ь ясно, что каждая отд'Ьльная 

ІІР.ѴУПСЪ. Ц.ѴРСГГИО МІІІІКРЛ.ІОПЪ. 2 
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ПЛОСКОСТЬ псресѣчегь толі.ісо одну ось, тогда какъ двумъ Д])угпм’і> опа будетъ парал- 
лсльпа, плп, какъ говорится, пересѣчетъ пхт) па безкопечпо большомъ разстояніи. Поло¬ 
женіе пашен плоскости мы молгемъ выразить черезъ отношеніе ея отрѣзковъ а;ооя:оо«,. 

Плоскость октаэдра, іыгімощаяся у плавиковаго пшата (рис. 3, т. I), пересЬкаетТ) три 
ребра куба, а слѣдовательно и осп, параллельныя этимъ послѣднп.мъ. Плоскость окта¬ 
эдра пересѣкаетъ осп въ равной пропорціи, такъ какъ ребра, образованныя этою плос¬ 
костью съ плоскостями куба, идутъ параллельно діагоналямъ плоскостей этого послѣдняго 
п такъ какъ между плоскостью октаэдра и плоскостями куба заключаются равные углы. 
Полоягепіе плоскости октаэдра относительно осей, параллельныхъ ребрамъ куба, точно таіп> 
же моягно выразить черезъ отношеніе пхт> отрѣзковъ: а :« : а. 

Очевидно, что мы имѣемъ дѣло съ простѣйшей изъ пропорцій, въ которыхъ плоско¬ 
сти могутт) пересѣкать оси; а можно принять за сдпнпцу длины, а плоскость октаэдра, 
за плоскостную единицу; вся-ясс форма, октаэдръ, мояѵегь быті> принята за основную 
форму. Форма эта изобра?кепа въ текстѣ на рис. о, оси идутъ отт> угла къ углу и ка- 
яедая плоскость пересѣкаетъ всѣ три оси одинаково. Всякая другая плоскость пересѣчетъ 
оси въ отношеніяхъ, отличныхъ огь таковыхъ основной (|)ормы. V плавиковаго шпата, на¬ 
примѣръ, иногда появляются при каяѵдомъ углѣ куба шесть плоскостей, располоягенпыя 
косо относительно реберъ куба, а слѣдовательно и относительно осей, или, другими 

слова. МП, всѣ три осп пересѣкаются па 
различныхъ разстояніяхъ; въ это.мъ слу¬ 
чаѣ отношеніе отрѣзковъ образованныхъ 
ЭТП.МИ плоскостями будетъ: а : та : па. 

Величины т и п опредѣлить точно 
простымъ глазомъ нельзя; эти разстоя¬ 
нія моягно опредѣлить изъ угловъ, полі>- 
зуясь методами, которые излагать здѣсь 
излишне. Мы нашли бы въ этомъ слу¬ 
чаѣ, что каягдая изъ тѣхъ плоскостей 
пересѣкаеп> оси въ отношеніи а : 2а : 4я. 

^Іто особенно замѣчательно, такъ это то, 
что числа т и п—’шела простыя. Это оказывается правиломъ и для всѣхъ кристалли¬ 
ческихъ плоскостей; въ отношеніяхъ ихъ осевыхъ отрѣзковъ къ отр1'>зка.мъ основной формы 
мы встрѣтимъ всегда липіь простыя цѣлыя числа плп простыя дроби, т. е. раціоиалішыя 
числа: 2, з, 4, ‘/г, Ѵз, ‘А и т. д., но никогда пе получимъ ирраціональныхъ чпселт>, вродѣ 

1, 27380. ^0 законъ, извѣстный какъ законъ раціоіпуіьностп осевыхъ отрѣзковъ п 

для кристаллическихъ формъ самый ваягпый. Плоскости кристалловъ какою либо вещества 
раетлашютсл всегда одна отгюсителыю другой закогю.ѵггрно такимъ образо.мъ, что отпогисніе 
ихъ осевыхъ огпргьзковъ, взятое въ отногиеп'т къ осевы.мъ опгргьзкамъ основной фюр.чы, .можетъ бить 
выралсегю простыми числами. 

Отношеніе отрѣзковъ какой пибудь плоскости пазываютт> таігяге отношеніемъ ихъ пара- 
.меггіровъ, отношеніе яге отрѣзковъ у основной фор.мы отношеніемъ осей кристалловъ. ^Іисла, 
іюлу’іающіяся для осей въ отношеніи параметровъ, называюгь производными числами 
данной плоскости; эти числа, какъ уяге сказано, — числа простыя и раціональныя. Этою 
закономѣрностью кристаллическія фор.мы отличаются огь такихъ, какимъ мы моягемъ при¬ 
дать ихъ видъ шлифовкою, и мы видимъ здѣсь проявленіе тѣхъ яге силъ, что обусловили 
(рорму кристалла. Какъ въ хи.мическомъ соединеніи элементы соединяются въ опредіуіеп- 
ныхъ отношеніяхъ, пыраягаемыхъ просты.ми числами, так'ь и плоскости въ к])псталлѣ 
сходятся другъ съ другом'ь во едино такимъ образомъ, что всѣ онѣ .чогугь быть выве¬ 
дены изъ основной формы черезъ простыя числа; и здѣсь, с.ъѣдовательпо, въ ряду плос¬ 
костей, царятъ большая простота п строгая закономѣрность. 

<хли всѣ три оси оеповгюСі фюр.ми равны меягду собою, какъ это было вТ) недавно 
приведенномъ примѣрѣ, то онѣ обозначаются одинаковыми буквами и получается отно¬ 
шеніе параметровъ а: а: а, плп 1:1 : і. Въ томъ случаѣ, если всѣ три осп пмѣюгь раз- 
ли шую длину, принято обозначать ихъ раЗѵТичпымп буквами— а іЬ'.с. Это будеп» про- 



Рис. 5. Кубъ съ осями. 


Рис. С. Октаэдръ съ осями. 
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стѣйіиос, ш. дапііом 7 > случаѣ, отпопіепіо, въ которомъ осп пересѣкаются плоскостью; опо 
так/ке вы])а 5 кается чпсломт>, по только числа п, Ь п с разлпчгпі. ^Іпсла эти .чогуть биті) 
опредѣлепи путемъ пзмѣрепія угловъ, по опіі будутъ ирраціопалііны. Напримѣръ основ¬ 
ная плоскость арагоппта пересѣкаетъ три оси въ такомъ отношеніи: 

а:Ь\с = 0,7013 :1,223:0,8814. 


Исѣ другія плоскости, которыя могутъ встрѣтиться у арагонита, пмѣюгь такое отно¬ 
шеніе осевыхъ оті)ѣвковъ, что, будучи приведено къ осямъ основной формы, оно опять 
таки моягегь быть выраясепо простыми раціональными числами. Если оси пересѣкаются 
меягду собою подъ угломъ въ 90°, то въ описаніи об 7 > этомъ особо по упомппаютт>, если же 
опѣ пересѣкаются подъ косыми углами (а, |5, 7 ), то это слѣдуетъ указать, какъ того тре¬ 
буетъ полиое описаніе минерала. При кристаллографическихъ изслѣдованіяхъ оси распо¬ 
лагаютъ таким 7 > образомъ, чтобы одна шла вертишольпо, д))угая поперечно справа налѣво, 
а третья направлялась к'ь наблюдателю; первая осі> называется вертикальною, вторая по¬ 
перечною и третьіі продольною. 

К’акъ скоро мы опредѣлимъ основную форму кристалла какого-нибудь минерала, то 
мы моікемъ опредѣлить полоікепіе и всѣхъ другихъ плоскостей черезъ отношеніе ихъ осе¬ 
выхъ отрѣзковъ, приведя его къ отношенію отрѣзковъ основной 
формы. Такой способъ обозначенія введешь въ минералогію Са¬ 
мюэлемъ Вейссомъ и имѣетіі предъ другими способами преиму¬ 
щество по своей наглядности. 

Болѣе кратки и также наглядны обозначенія, введенныя 
Иаумаиномъ. Основныя формы по этому способу обозначаются 
черезъ пхъ пачальпыя буквы: октаэдрт>—О, пирамида Р, ром- 
боэд])ъ—Р; производныя числа другихъ формъ, получаюш,іяся 
д.тя вертикальной оси ставятся передъ этими знаками, тогда какъ 
числа полученныя для поперечной или продольной осей, ста¬ 
вятся сзади. 

Кубъ, напримѣр'ь, съ отпошеніемъ параметровъ я : оо я : сѵс « 
по способу Наумаипа долясен ь быть обозпачеігь, каіа> со О со. Мы будемъ пользоваться въ 
этой книгѣ прспмуиіествеппо способомъ Наумаппа. 

Ври третьемт> способѣ обозначеній, Миллера, отношеніе параметровъ пз.мѣпяють че¬ 
резъ дѣленіе па общаго знаменателя. 

Напр.: я : 2я: 4я превращается В 7 > ^ 



Рис. 7. Кубъ съ сорока- 
восьми гр.чііпииоііъ. 


Впаки осей даліѣе лишь подразумѣваются и пишутся лишь числа 4, 2 и 1. 

Эти числа пазываютсіі индексами плоскостей. 'Ітобы въ случаѣ по])аппы.хъ осей, я, 
Ь и с, знаті., къ которой оси относится индексъ, то слѣдуюгь всегда строго опредѣленному 
порядку: первое число отпосягь всегда к'ь оси я, второе ісъ Ь и третье къ вертикальной 
оси с. 

Въ томъ случаѣ, если одно изъ производныхъ чиселъ равняется безконечности, то 
въ индексѣ ставится нулі., такъ какъ ■^, напр., равняется со . Если ось имѣетъ отрица¬ 
тельный зпак'ь, то падъ ея индексомъ ставится минусъ. 

Воггі нѣсколько отдѣльныхъ прпмѣ])ов'ь: 

я: я : я = Іі = щ 
я : соя:соя = Т ' "Е " ~ 

я:2я :4я= :4 = 421. 

4 2 1 

Вдѣсь, какъ уяіс сказано, мы будемъ предпочтительно пользоваться обозначеніями 
Наумаппа. 


2* 
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В В Е Д Е П I Е. 


Системы кристалловъ. 

Кристаллическія формы въ зависимости оп> числа и своПствъ физически однозиача- 
щихт> плоскостсН и равныхъ угловъ обладаюгв различной стеиеии правильностью или, 
как7> говорится, симметріей. 

Мы вид'Ьли уяі;е это у различпыхт> ио своей штриховатостп кубовъ. Ровная плоскость 
куба (({тг. 4 табл. I) моясетъ быть раздѣлена пополамъ параллельно каяідой изъ ея діагоналей 
и каяідому ребру, причемъ одна половина будетъ точнымъ зеркальнымъ отраясепіемъ 
другой. Плоскость куба, имѣющая штрихи, направленные параллельно одному изъ ])еберъ 
(фиг. () табл. В), моягетъ быть раздѣлена па симметричныя половины лишь или параллельно, 
или иерпепдикулярио ребрам'ь, ио не по діагонали, такъ какъ въ это.м 7 . случаѣ па иолу- 
ЧІІВ 1 ИИХСЯ плоскостя.х'ь каящый отд'Іиіьпый иітри.хъ раздѣлился бы діагональю не симме- 



Рігс. 8. Крнстал. 11 . съ 9 
іілоогостлмп сіізімстііііг. 



Рис. 9. Кі)нстал.пъ сі. ' 
іглоскостиміг симметріи. 



Рис. 10. Крнст.аллъ съ .0 
іыоскостими симметріи. 



Рис. 11. Кристаллъ съ 3 
плоскостями симметріи. 



Рис. 12. Кристаллъ съ одною Рис. 13. Крпстал.п. пс пмѣюідіП 
плоскостью симмстрііг. плоскостей симметріи. 



тричпо, т. е. въ одну половину попалъ бы болѣе короткій, а въ другую болѣе длинный 
отрѣзокъ. Другая плоскость куба, со штрихами параллельными діагонали (рис. 2 табл. 19), 
мо/Когх> ^ быть раздѣлена симметрично лишь въ направленіяхъ паралле.льпомъ или иер- 
иеидикулярпомъ этой послѣдней, но по реб])амъ дайной плоскости. 

’ которою мояѵно раздѣлить кристаллъ на двѣ равныя, какъ-бы зеркальныя, 
. овины, пазыпастся плоскостью симметріи-, одна половина доляша быть вполнѣ зеркаль- 
другой какъ ио числу, такъ и по полоягепію и свойствамт» плоскостей, 
плоскостей, которыми можно раздѣлить кристаллъ на симметричныя поло- 
рввличиымъ, ЧТО даотъ возмоягность легко отличать различныя степени 
Чео • большему пли меньшему числу плоскостей сим.метріи. 

тіттлг.г;-л/>Ф<імІ’ мы можемъ провести три плоскости симметріи параллельныя 

ѵуха и шесть по діагональнымъ направленія мт. (параллельно малы.\гь 
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ПЛОСКОСТЛ.ѴГІ) 1 )ис. 8); иерооъ куб'ь, плоскости котораго и.мѣіотъ штриховку параллельно 
ребру, можно провести лишь три плоскости симметріи и, пакопецъ, иерсаъ кубъ, ааштри- 
ховаІшиП по діагонали, можно провести шесть илоскостеП симметріи, ио діагоиалыіымт. 
иап])авлеіііямъ; всѣ .эти три куба, таким'ь образомъ, мояшо различать ио стеиепи ихъ сим¬ 
метріи. Кристалловъ, черезъ которые мояшо было бы провести болѣе девяти плоскостей 
симметріи, пѣтъ, по за-то есть такіе, которые обладаіогь семью, шітыо, тремя или одной 
плоскостью симметріи, или-яге, пакоиси'ь, вовсе ихъ по имѣюгь. Такъ, напримѣръ, кри¬ 
сталлъ, изобраяшппый иа рис. о, п.мѣегь семь плоскостей симметріи: одна идеп> перпепдп- 
кулярио илоскостям'ь призмы, три ироходяп> черезъ ребра пирамидъ и призмы и другія 
три (таіоко вертикальныя) черезъ середины ихъ плоскостей. Кристаллъ па рис. 10 обла- 
даегь пятью плоскостями сим.метріп: одна перпендикулярна плоскостямъ призмы а и ѵі, 
двѣ проходят!) черезъ плоскости 8 и 7П и двѣ черезъ е и а. 

Три плоскости си.ммет])іи имѣются у кристалла, изобі)аяѵеппаго па рис. И: одна 
про.ходптъ черезъ горизоптальпыя ребра меягду Р и Р, другая черезъ переднее ребро 
и че])езъ С, а т])етья черезъ плоскости п и с. Едппствепиая плоскость сим.метріи крп- 
ста.ила съ і)ис. 12 проходитъ черезъ плоскости с, а, г’ и г, тогда какъ у крпста.тла, изобра- 
ягсшіаго иа рис. 13, нѣтъ пи одной плоскости симметріи. 

ІІравильпость расіюлоягенія плоскостей обнаруяшвается еще въ томъ, что около какого 
пибудь ребра или угла располагаются двѣ или болѣе одинаковыхъ плоскостей. Если теперь 
черезт. такое ребро или уголъ провести ось и поворачивать кругомъ ея кристаллъ, то онъ 
послѣ извѣстнаго поворота совмѣстится самъ съ собой, причемъ при полномъ поворотѣ на 3(50° 
у однп.хъ кристалловъ это произойдегь два раза, у другихъ три, или четыре, или шесть 
раз'ь. Такая ось называется осью симметріи., причемъ различаются оси второго, ті^етьяго, 
четвертаго или шестого порядковъ, въ зависимости оіш того, что у ребра или угла 
встрѣчаются двѣ (рис. 11), три (рис. 8), четыре (рис. 10) или шесть (рис. 9) одинаковыхъ 
плоскостей. 

Наконецъ, у вполпѣ образовапныхъ кристалловъ часто мояшо видѣть, что по большей 
части каяедой плоскостіг соотвѣтствуе'п> другая, равная ей и иар€алле.:іьная, протпвопо- 
лоиінаіі плоскость, ио этого моягеть и не быть. Про первые к])иста.іі.:іы говорятъ, что 
у нп.хъ есть центръ симметріи, а пі)0 другіе, что его у пихъ нѣгь. 

Такимъ образо.мъ имѣются кристаллы, или вовсе пе обладающіе пи однимъ изъ такъ 
паз. элементовТ) си.мметріи, или имѣющіе лишь центръ сим.мстріи, или центръ съ плоскостью 
и осью симметріи. 

Наибольшею стеисиі>ю симметріи обладают!) кристаллы, у которыхт) имѣется цептр'ь 
симметріи, 9 плоскостей и 13 осей симметріи; меяеду этими и песиммстричпыми, і)ас- 
полагаются кристаллы различныхъ степеііей симметріи. 

Въ общемъ мояшо отличать 32 различныхъ самостоятельпыхъ классовъ кристалловъ, 
которыхъ мы здѣсь перечислять ие будемъ, чтобы не утруягдать читателя особыми па- 
звапіямп. У извѣстныхъ группъ этихъ классовъ мояшо провести через’ь оси равное число 
плоскостей сим.меті)іи. Всѣ кристаллы, с.ходпые въ это.мъ отношеніи, образуюгь больиіій 
отдѣлъ—т. паз. систему кристалловъ. 

Таким’!) образом’!) кристаллическая система охватываетъ всѣ кристаллы, черевъ оси 
которыхъ можно провести оОгшаковос число плоскостей симметріи. 

Васиолояшв’ь криста.члическіи формы ио системамъ, мы моясем’ь изучать ихъ с’ь 
болі.шим’ь удобствомъ. 

На вышеуказаппых’!) осиовапіяхъ мояшо разм'Ьстить всѣ кі)иста.ллы въ шести систе¬ 
мах'!), 1 !азванія которыхъ ВМ’ЬсгЬ С’!) Ч!!СЛОМ’!) плоскостей, ПрОВОД!!.М!ЛХЬ через’!) ОС!!, М!і 
сейчасъ сообщ!!М’!). 

\ -Правильная система.— равныхъ, пер!!епд!!кулярпыхъ другь другу осі!; 9, (з-|-«) 

!!ЛОСКОСТеЙ С!!ММСТрІ!!. 

■ 11 — Гексагональная система. — Тр!і рав!!ыя ос!!, леяшщія въ одной плоскости а, а, а 
порес’Ькаются меяеду собою !!одъ у!’Ломъ въ 60°; кром'Ь того !ім’Іістся еі!іе верті!кал!)і!а!! 
ось— С— !іер!!С!!Д!!КуЛЯриаЯ К’!) !І!!М’І); 7, (З-ЬЗ+І), !!.!10СК0СТеЙ С!!ММетрІ!!. 
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ВВЕДЕНІЕ. 


III— Квадратная система. —Двѣ равныя оси перосѣкаются подъ угломъ 90'’ (я, я) п 
перпендикулярно іа> нимъ идетъ вертикальная ось С; 5, (2+2+1), плоскостей симметріи. 

IV— Ромбичеасал система. —Три неравныя оси нерпспднкулярпыя меягду собою: я, о, с. 
Три плоскости симметріи. 

Л' —Одіюклииомѣртая сиапема —(.чопоіслнмѣрпая).—Имѣются три неравныя оси, я, я, с, 
н:п> которы.хъ двѣ пе])есѣкаются меяіду собою йодъ косымъ угломъ, третья яге ось нер- 
ненднку.ііяриа къ ие))вымъ дву.мъ. Всего одна плоскость симметріи. 

VI— Трсхплитмѣ 2 Упая система. — Три пер.явпыя другь другу оси, я, я, с пересѣкаются 
меягду собою йодъ косыми углами («, р, Плоскостей симметріи пѣть. 

Голоэдрія И геміэдрія, 

Каяѵдая иаъ С кристаллпческихт> систс.\іъ заключаетъ въ себѣ нѣсколько классовъ, 
различающи.чся меягду собою большею или меиыиеіо степенью си.мметріи и одинъ 
оть другого пезависимыхъ. Они отличаются съ внѣшней стороны но числу и свойствамъ 
равныхъ плоскостей, которыя при одннаіговомъ иолоягеяіи относительно осей ограничиваютъ 
простую форму. 

< 1 > 0 |)мы, относящіяся къ какой-либо системѣ и обладающія высшей степенью ея 
симметріи, называются полтграппыми или голоэдричссіаши, такъ какь у пихъ и.мѣются оси, 
плоскости, возмоягныя при отношеніи ихъ параметровъ и симметріи. Такъ, папр., правиль¬ 
ный октаэдръ представляетъ собою полпограппую форму, такъ какъ онъ ограниченъ восемью 
плоскостями, возможными ІЮ отлоніеиію его параметровъ я : я ; а и по симметріи его осей. 

Плоскости, ограничивающія кристаллы другихъ классовъ какой-либо системы, распо- 
лоягены всегда такъ яге, какъ и плоскости голоэдрическихъ формъ, по число равныхъ пло¬ 
скостей чаще въ два, пногда-яге въ четыре раза меньше. Такія формы называются поло- 
пиппоилоскостпыми, или гсміэдрпческими, и четвертьплоскостными, плнтетартоэдрическими; 
число плоскостей сн-мметріи у этихъ формъ также меньше. 

Строеніе геміэдричекпхъ формъ моягно всегда вывести по извѣстнымъ правиламъ изъ 
формъ голоэдрическихъ, такъ что геміэдрическія тѣла, хотя и самостоятельныя сами по 
себѣ, могутъ быті> поставлены въ связь съ тѣлами голоэдрическими. 

Таковъ, иапр., правильный тетраэдръ, (|)орма сама по себѣ самостоятельная; плоскости 
его располагаются на кубѣ такъ, какъ плоскости октаэдра, только не на каждомъ углѣ; 
т. е. тетраэдііъ это геміэдрическая (рорма октаэдра. Такой выводъ половпнноплоскостныхъ 
и четвертыілоскостпыхъ формъ для излоягенія удобнѣе и мы отдаемъ преимущество 
этому способу. 

Псѣ кристаллы, относящіеся къ какому нибудь опредѣлепно.\іу классу, имѣютъ оди¬ 
наковую степень симметріи и отличаются отъ кристалловъ другихъ іглассовъ своей сте¬ 
пенью симметріи, которая часто выраікается въ количествѣ плоскостей, что однако ие 
необходимо, такъ какъ иногда .меньшую симметричность моягно замѣтить лишь ио свой¬ 
ствамъ плоскости, а иногда уменьшеніе симметріи такъ скрыто, что открыть его моягно 
лишь съ помощью спеціальпых'ь физическихъ изслѣдованій. 

Паши три вышеупомянутые куба (стр. 12) по числу плоскостей одинаковы меягду 
собою, по изъ за свойствъ плоскостей различны по своей степени симметріи: ровный кубъ 
п])тіадлсягнп. къ полнограипому классу съ П плоскостями симметріи, заштрихованный 
параллельно ребру относится къ классу съ трс.мя плоскостя.ми, а кубъ, заштриховаитдй 
ііара.тілолыіо діагопали, относится къ классу съ шестью плоскостя.ми. 


Опредѣленіе симметріи. 

,. ■, различныхъ системТі и классовъ отличаются меягду собою, какъ уяге 

сказано, ио степени симметріи; вопросъ состоигь теперь въ томъ, какъ опред'ІУіить сте¬ 
пень сіЕммотріи даннаго к])исталла. Паосповапіи сообщенныхъ до сихъ поръ свѣдѣній мы 
можем ь отвѣтить, что степень сим.метріи моягегь быть опредѣлена нами путе.мъ изученія 
числа, иололгешя и внѣшнихъ свойствъ кристаллическихъ плоскостей, что весьма часто и 


опислип-: кгпстллліічкскпхъ <і>оі*м'ь. ирлвильпля сл(;ті:мл. 
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даеп» вѣрное ])ѣиіспіс. Мы напомшімъ здѣсіі только три куба плавиковаго шпата, сѣрнаго 
колчедана и цинковой обманки, которые хотя но числу іі полоягеиію плоскостей и были 
равнозначащи, по, отличаясь свойствами са^шxъ плоскостей, доляшы были быть отнесены 
къ разнымъ іѵ.;іассамъ. Но какъ яге быть въ томъ случаѣ, если всѣ плоскости гладки и по 
паруягпому виду одинаковы? Иъ такихъ слу^іаяхті къ этой цѣли всдст7> изслѣдованіе так'ь 
иаз. Именно, если подвергнуть кристаллъ или спайную плоскость на 

короткое время дѣйствіи) пс очень сильнаго растворителя, то па поверхности появятся 
маленькія, неглубокія и правильныя углубленія, „фигуры вытравленія", очень удобныя 
для опредѣленія симметріи, такт> какъ иолоягепіе ихъ и форма па плоскости всегда соот- 
пѣтствуютт> симметріи кристалла. Получаемыя такимъ образомъ фигуры вытравленія почти 
никогда не превышаютъ микроскопической величины. Приведемъ одинъ иримѣ])ъ: кри¬ 
сталлъ кварца, изобраягешшй на рис. 8 табл. 1, имѣетъ ту яге форму, что ]г рисунокъ і) 
текста, и моягпо было бы думать, что у каягдой плоскости столбика (призмы) имѣется 
горизонтальная пли вертикальная плоскості. симметріи, по фигуры вытравленія у кварца 
иротиворѣчаті> этому, что мы моягемъ видѣть иа рисункѣ й табл. 55; оиѣ> леягагь косо 
отпоептельпо плоскостей призмы и иолоягепіе ихъ доказываеп>, что плоскости симметріи 
здѣсь пѣп>, такъ какъ онѣ тогда были бы вертикальными или горизонтальпыми. Та¬ 
кимъ образомъ съ помощью фпгур'ь вытравленія мы моягемъ убѣдиться, что кристаллъ 
обладаетъ мешииею симметріею, чѣмъ то каягется по вігіиииему виду (рис. 8 табл. 1), 
и пользуясь фигурами вытравленія мы имѣемъ возмоягпость судить объ истинной 
симметріи кристалла. 


Описаніе кристаллическихъ Формъ. 

Если намъ ягелательно описать простую кристаллическую форму, то мы иредста- 
вляс.мт> се себѣ въ идеальномъ вид'ѣ, т. е. физически одинаковыя плоскости мы считаемт. 
равными, разсматриваема) ихъ очертаніе, измѣряемъ заігліочсппые мсягду ними углы и 
смотрим'!), въ какомъ отношеніи оп'Ь псрсс'ѣкаютъ оси. Часто это отпошепіе удается опре¬ 
дѣлить п])Остымъ глазомъ, по еще чаще приходится заіглючать объ этом'ь ио изм'ѣреиііо 
углов'!), что мы всегда будем'ь !!р!!пимат!) ві) этой киі!гЬ уяге сд'Ьланиымъ. 

Въ ко.мбипацін соед!!пяются ф!іЗ!ічес!г!г различныя плоскости и по бол!)Нісй част!і 
ТаК!!МЪ образо.мъ, что !!ЛОСКОСТИ одной формы оказываются бОЛ!)!!іеЙ ВСЛ!ІЧ!ІНЫ Ч'ѢмТ) !!ЛО- 
СКОСТИ другой. Прсоблала!0!цу!0 форму называютъ НОС1!ТСЛ!)ИИ!ЩЙ комбинаціи !І ОИИС!)І- 
!іаК)ГЬ уяге Э'гу ПОСЛ'ѢДПЮЮ смотря, как!ім'!) образомъ !!ЛОСКОСТИ другой формы !13М'Ѣ!!1!ЛИ 
ІШОСКОСТ!! главной. К'Ь КаК!!МЪ І!МеППО (І)ормамъ ОТ!ІОСЯ'ГСЯ ЭТ!! ДОбаВОЧ!!!)ІЯ !!ЛОСКОСТИ, 
судятъ или по !і-\'і) і!олоягспІ!() на кр!істалл'ѣ, і!ли-яге !іо отно!ис!іІ!о ихь !іараметро!гь. 
ііри о!!!!саніи !гомб!!пацій ирі!пя'го пользоваться ігЬкотор!)іми песлоягн!)ім!і выраягеиіями. 
Такъ, паир., говорятъ, что уго-лъ і!Л!! ребро кристалла !!і)итуилсп!.і (рі!с. 21, 22), есл!! !іа 
і!их'!> рас!!олагастся какая иибудь !!лоскость. Про ребра и про у!'лі.і го!!ор!іта), ч'го оі!и 
ИрІОС'Г])ЯЮТСЯ, еслі! къ ! 1 !!М 1 ) добавляются Д!!ѣ) или ЧСТ!.іре !!ЛОСігОСТИ (рис. 2Й, 24), !І !іри 
этомъ добавляют!), і!а плоскост!! пли па углахі) главной форм!.і о!і'ѣ рас!іолага!<)'гс!!. ІСри- 
сталл'ь, !ізобраягспі!ый иа р!іс. 3 табл. 1, предста!ыяетъ собою комб!!і!ацііо, и если мы 
захот'Ьл!! б!)і его о!П!сат!), то долягніі былі! бы сказа'гь, что пос!ітслем'ь !сомбиі!ацІ!і 
является кубъ, углі)і котораго !ір!!'гу!ілень! і!лоскостями октаэдра. 

Правильная система. 

І\ристалл!я, отпося!ціеся к'ь !!раві!Л!)НоіІ с!істем'ѣ, образоваи!я оди!!аково !і'ь трс'хь 
І!еі)иеидику.;іярп!.!хъ ДруП) другу ла!іравле!!іях'!), Т. с. у 1!І!ХЪ есті) три !1ор!!е!ІДИКулЯ1)1!Ь!Я 
друг'!) другу !І равныя ОС!! а. М!)І раЗСМОТрПМ'Ь С!іе])!іа ГОЛОЭДр!1ЧССКІЯ форМ!,І !! зат'ѣм'і) 
1!1)0ИС!ИСДНІІЯ !!ЗЪ І!!!Х'Ь форМ!Я ГСМІЭДр!1'!еСКІЯ. 

][олпограпный классъ. У кр!!сталлов'!> им'ѣется !) !ілоскостей с!імметріі!, из'!) ко'гор!ях'!. 
трі! !іаі!равле!!ы ііаріШлелі)ііо !ілоскос'і'ямъ куба і! иіест!) !!лоскостямі) і)омбическаго до¬ 
декаэдра. Зд'ѣсь о'гл!!чаюті) семь ))азличпь!А'ь фор.мъ. 


1в 


ВВЕДЕНІЕ. 


1. Октаэдръ (рис. 14). Октаэдр7> ограничен!) восемью равносторонними треуголыін- 
камн, пересѣкающимися .между собою йодъ угло,мт> 109° 28'1Г)"; оси идугь огь угла къ 
углу и каягдая плоскость псресѣкаеП) пхъ въ отношеніи а: а: а; октаэдръ нредставлясп> 
собою основную форму п по Науманну обозначается знакомъ О. Примѣры: плавиковыП 
шпатъ, магнитный яселѣзпякъ. 

2. Кубъ (рпс. 15) ограниченъ шестью равными перпендикулярными одна другой 
плоскостями, оси проходятъ черезъ середины плоскостей, изъ которыхъ каягдая пересѣ- 




кает!) только одну осыі двумъ другимъ параллельна. «:с\ 2 а:сч 2 а = с\эОсѵг. Примѣръ: плави¬ 
ковый ншаіЧ). 

3. Ромбическій додекаэдръ (рнс. 16) ограниченъ 12 ромбами, образующими меягду собою 
уголъ въ 120®; каягдая плоскость пересѣкаетъ двѣ оси па равномъ разстояніи, а третьей 
параллельна. а:а:ос>а=осО. Примѣръ: гранатт). 

4. Пирамидальный октаэдръ (рис. 17) ограниченъ 24 равпобедроипыми треуго.льпикамн 
и представляетъ собою октаэдръ, вмѣсто каяедой плоскости котораго имѣется по трехграп- 
пой пирамидѣ. Каягдая плоскость пересѣкаеіъ двѣ осп па одинаковомъ разстояніи н 




Рис. 20. Сороиавосьми- 
граипіікъ. 


третью па большемъ, т. е. напр., а: а: 2а = 20, <1>орма самостоятельно встрѣчается краііие 
рѣдко. 

1 ). Нирсшидалипый кубъ (рнс. 18) ограниченъ 24 равнобедренными треуголі)Нпками. 
')го кубъ, вмѣсто плоскостей котораго развиты четырехгранныя пирамиды. Каягдая плоскость 
иересѣкаегь двѣ оси па различпы.хъ разстоянія.ѵь, а третьей параллельна. 

«: 2 «:с\і« = ^02. Примѣръ: самородная мѣдь (т. 10 р. 2). 

0 . Икосшпетраэдрь ограниченъ 24 дельтоидами (рнс. 19). Каягдая плоскость пересѣ- 

каегь двь осп па равпо.мъ разстояніи и третью па мепынемТ). 2а :2а: а = 2 02. При- 
мѣрт): апальдимъ. 

/. Сорокавосьмиіраппикъ (рнс. 20) ограниченъ 48 псравпосторопнимп треугольниками, 
ѵаяідая плоскостыіересуЬкаегь всѣ три оси па различныхъ разстоянія.хт) отъ центра кристалла, 
иаир. а:2а:-іа = \0і. Самостоятельно встрѣчается очень рѣдко. 



















К0М1ИІ1ГЛЦІП. 
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Комбинаціи. 


Кубъ, расположен ПЫІ1 па октаэдрѣ, служащемъ носителемъ комбинаціи, прптупляеі’ъ 
своими плоскостями его углы (р. 21), а ромбическій додекаэдръ ребра (р. 22), Плоскости 



Рис. 21. Октаэдръ съ 
кубомъ. 



Рис. 22. Октаэдръ съ 
ромбическимъ додека¬ 
эдромъ. 



Рис. 23. Октаэдръ съ 
иирамидальиглмъ 
октаэдром']*. 



Рис. 24. Октаэдръ съ ико- 
ситстраэдромъ. 



Рис. 25. Куб'і» съ окта 
эдромъ. 




Рис. 27. Кубъ съ ромби¬ 
ческимъ додекаэдромъ. 



Рис. 28. Кубъ съ пира¬ 
мидальнымъ кубомъ. 



Рас. 29. Кубъ съ икосп- 
тетраэдромъ. 


1 





Рис. 30. Кубъ и сорока- 
восьмиграішикъ. 



Рис. 31. Ромбическій доде¬ 
каэдръ съ октаэдромъ. 



Рис. 32. Ромбическій доде¬ 
каэдръ съ икоептетраэдромъ. 


Рис. 33. Ромбическій додека¬ 
эдръ съ сорокавосьмиграіі- 
II и комъ. 


Рис. 34. Ромбическій додека¬ 
эдръ съ икоептетраэдромъ и 
сороіиівосьмиграпиикомъ. 


пирамидальнаго октаэдра пріостряюгь ребра оіетаэдра (р. 2:$), пкоситетраэдръ ироиаводитъ 
четирехгранпое ваостреиіе на углахъ (р. 24). 

I*. Кі’ЛУІІСЪ. Цлі’ОТІЮ МІІПКІ'Л.ЮПЪ. 
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Октаэдръ притупляетъ углы куба (р. 25, 20), ромбнческіП додекаэдръ —ребра (р. 27); 
ппрампдальпый кубъ пріостряетъ ребра куба (р. 28), икоептетраэдръ производитъ па 
углахъ трехгранныя заостренія (р. 29), а сорокавосьмигранппкъ пропзводп'п> на углахъ 
піестигранпыя заостренія (р. 30). На ромбическомъ додекаэдрѣ октаэдръ притупляетъ 
трехграппые углы (р. зі), икоептетраэдръ (202) прптупляетч. ребра (р. 32), сорокавосьмп- 

грапнпкъ (з04-) ихъ пріостряетъ, оба-лге в.мѣстѣ замѣпяіотт» ребра тремя плоскостями (р. 34). 

Другія комбинаціи мепѣе валшы. 


Тетраэдрическая геміэдрія. 

Гіываюгь правильные кристаллы, похожіе по своей формѣ на октаэдръ, но плос¬ 
кости которыхъ различны (р. 35); примыкающія друіЧ) къ другу плоскости различаются 
тѣмъ, что однѣ являются блестящими, а другія матовыми (цинковая обмапка). Несходство 
плоскостей проявляется у другихъ формъ такясе въ различіи величины ихъ (блеішая 
])уда, рис. 1 т. 12), которое можетъ зайти такъ далеко, что па.ііицо окагкется лишь по¬ 
ловина плоскостей, тогда какъ другая половина совершенно будетт» отсутствовать. Нолу- 



Рігс. 35. Октаэдръ съ раз- 
І1ЫМП іглоскостямп (поло- 
ікіітельныЯ н отрицатель¬ 
ный тетраэдры). 




Рис. 37. Отрііцатсльпніі 
тетраэдръ. 



Рис. 38. ІІпраміідхіьпыЯ 
тетраэдръ. 


чается новая форма, называемая тетраэдромъ (рис. 36); ее можно разсматривать какъ 
половпппоплоскостную форму октаэдра. Тетраэдръ по Науману обозначается какъ 

Изъ октаэдра мояшо получить двѣ противоположныя формы съ половиннымъ числомъ 
плоскостей, различающіяся какъ пололштельный (р. 36) и отрицательпый (р. 37) тетраэдры, 
дополняющіе друг 7 > друга до октаэдра. Подобнымъ яге образомъ и икоептетраэдръ мо- 
ягет'ь распасться на двѣ половинноплоскостныя формы, которыя называются пирамидаль¬ 
ными тетраэдрами (р. 38). Двѣ другія новыя формы, относящіяся къ .этой гемі.эдріи, 
менѣе валгпы, а наружный видъ куба, пирамидальнаго куба и ромбическаго додекаэдра 
остается безъ из.\іѣненій, по прпиадлеягность ихъ къ геміэдрнческому классу можетъ 
быть опредѣлена изъ свойствъ плоскостей, какъ мы это видѣли па кубическомъ кристаллѣ 
цинковой обмапкп, съ заштриховаппымп по діагонали плоскостями. Формы этого ігласса 
обладакт> шестью плоскостями симметріи, паііаллельпыми плоскостямъ ромбическаго доде¬ 
каэдра, и могутъ быть выведены изъ полнограннаго класса по такому правилу: плоскости 
остаются одинаковыми въ одномъ октантѣ и отличаются отъ . плоскостей сосѣдняго 
октанта. 

Комбинаціи. Ребра тетраэдра притуплены плоскостями куба (р. 39), отрицательпый 
тетраэдрт> притупляеті) углы (р. 40); пирамидальпый тетраэдръ въ томъ-лее пололгепіп 
пріостряетъ ребра (р. 41), отрпцательпыіі пирамидальный тетраэдръ въ этомъ случаѣ 
производигі» трехграппое возвышеніе па пересѣченіи реберъ, ромбическій додекаэдръ 
пропзводпгь трехграппое пріостреніе па углахъ тетраэдра (р. 42). 




ПЕІ1ТЛГ0ИАЛЫІЛЯ ГЕМІЭДГІЯ. 
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Рис. 39. Тетраэдръ и 
куб'ь. 


Гис. 40. Тетраэдръ ііолоіки- Рнс. 41. Тетраэдръ съ іліра- 

телышй съ отрнцателыіымъ. мидалышмъ тетраэдромъ. 



к 





Рис. 42. Тетраэдръ съ ром¬ 
бическимъ додекаэдромъ. 


Гис. 43. Кубъ съ тетра¬ 
эдромъ. 


Рис. 44. Ромбическій додекаэдръ 
съ кубомъ и тетраэдромъ. 


На кубѣ тетраэдріэ притупляетъ поочередно углы (р. 43), а на ромбическомъ доде¬ 
каэдрѣ трехграппые углы ( 1 ) 110 . 44). 


Пентагональная гѳміэдрія. 


СѣрпыЛ колчедапъ чаще всего встрѣчается въ видѣ двѣиадиатиграішика (р. 5, о, т. 2()), 
ограппченпаго пятиугольными плоскостями (пентагонами), вслѣдствіе чего эта форма и 
получила названіе пептагопальиаго додекаэдра (р. 45). Плоскости пересѣкаютъ здѣсь оси 
в'ь томъ лее отношеніи, что и у пирамидальнаго куба, но такъ какъ здѣсь изъ числа его 
плоскостей налицо имѣется линіь половина, то пентагопальпый додекаэдръ является поло- 

впнпоплоскостпоіо формою вышеуказаннаго полпограпника, почему получаетъ знакъ 

Сѣі)ный колчедапъ встрѣчается таіелге вт. видѣ двадцатпчетырехгранпыхт. кристал¬ 
ловъ, грани которых7> псресѣкаюіъ всѣ три осп па различныхъ разстояніяхъ, 
какъ это мы ігмѣли у сорокавосьмпграпника; форма это, слѣдовательно, геміэдрпческая; 

[ 30-1 

- I, который ставяп> вт. 

прямыя скобки, т. к. его молено смѣшать съ половпнпоплоскостпой формой сорокавосьмп- 
граішика тетраэдрической геміэдріп. 

Ді)угія голоэдрическія формы остаются въ этомъ классѣ безъ измѣненія, по обпа- 
рулепваюп> свою прнпадлсленость к'ь нему штриховкой плоскостей, какъ мы то видѣли 
улхО па кубѣ сѣрнаго колчедана. 

<1>ормы этого ісласса обладаютъ т])смя плоскостями симметріи, параллельными 
плоскостямъ куба, и выводятся изъ формъ полиограппыхъ такимъ образомъ: плоскости 
измѣняются одипаково въ каледомъ октантѣ, па границѣ которыхъ сходятся одинаковыя 
плоскости: 

Комбинаціи. Пентагопальпый додекаэд])ъ притупляетъ вь косомъ направленіи ребра 
куба (рис. 47); па октаэдрѣ онъ производить на углахъ двухгранныя заостренія (рис. 48). 


3* 
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\іъ томъ случаѣ, если плоскости октаэдра и иептагоііальнаго додекаэдра одинаковой вели 
чины, то получается форма, называемая іікосаэдромт> (рис. 49). 



Рис. 45. Пептагоиаль- 
II ый додекаэдр!*. 



Гис. 40. Діакисдодс- 
каэдръ. 






Гис. 47. Кубъ съ пси- 
тагопальпымъ доде¬ 
каэдромъ. 



Гис. 48. Октаэдръ 
съ псіітагопалышмъ 
додекаэдромъ. 



Рис. 51. Кубъ съ>іакисъ- 
додекаэдромъ. 



Гис. 49. Октаэдръ и одинаково 
съ ііпмъ развитый пептагопаль- 
пый додекаэдръ. 



Гис. 52. Пеитагоиалышй 
и діакисъ-додекаэдръ. 



Рис. 50. ІІептагопальиый 
додекаэдръ съ октаэдіюмъ. 



Гис. 53. Псптагоиалыіый доде¬ 
каэдръ съ діакисъ-додекаэдром’і* 
п октаэдромъ. 


Діакисъ-додекаэдръ производитъ па углахъ куба т])схграііиыя заостренія, грани кото¬ 
рыхъ косо расиоло/кены (рис. 51); у пентагональнаго додекаэдра онъ ііроизводипэ трехгран- 
пыя ііріострепія угловъ, которые ііритупляліісь-бы плоскостями октаэдра (рис. 52 и 53). 


Квадратная или тетрагональная система. 

Крпсталлн, относящіеся къ іевалратноП слстемѣ, образовапы въ двух7> порпепдику- 
ля])ннхъ друп> другу паправлепіяхт. одипаково, а вч> третьемъ, ііерпепдикулярномъ к'і> 
предыдущимъ, отлично. Поперечное сѣченіе простыхъ формъ представляеп» собою ква- 
лрагі>, что и опредѣлило названіе самой системы. Соотвѣтственно строенію кристалловъ 
здѣсь нрпппмаіогь три перпендикулярныя друіч> другу осп, двѣ нз 7 > которыхъ, называемыя 
боковыми, равны меягду собою (осп «), а третья, неравная им'ь, называется вертикальною 
(ось с) НЛП главною. Крпста.ллы полногранпаго класса обладаютъ пятью плоскостями сим- 
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мстріи: двѣ плоскости проходятъ мерсаъ боковыя оси и главпун), двѣ Д])угія ироходя'п. 
таіше иерсзъ гліявпую ось, образуя съ предыдущими уголъ въ 45°, а пятая плоскост.г>, 
„главпая плоскость симметріи", перпепдикулярпа главной оси. 

Въ этой системѣ мы имѣемъ пять сущсствспно отличныхъ друП) отъ друга ио 
строенію формт>: квадратныя пирамиды и иріізмы, восьмигранныя пирамиды и призмы іг 
еще базисъ. Пз'і> квадратныхъ пирамидъ, встрѣчающихся па минералѣ, одну выбираю'п. 
как'ь основную форму, оси у которой направляются оп. угла кт. углу и которую обозпа- 
чаюгь зпако.мъ ]\ другія формы опредѣляются по иолоягепію ихъ граней относительно 
осей. 

іісѣ квадратныя пирамиды, оси которыхт. направляются оп. угла кь углу, называются 
пирамидами псрваш рода; грани и.чъ иересѣкаюп» вертикальную ось па больпіемт> пли 
мспі.шемъ разстояніи, чѣмъ грани основной формы, почему получаютъ знаки 2Р, зР илн-ікс 

— Р — Г 

2 ’ 4 

Всѣ квадратныя пирамиды, у которыхъ боковыя оси соедипяюп> середины горизонталь¬ 
ныхъ реберъ, называются пирамидами отороюрода; каящая плоскость ихъ расиолояссна 

параллельно одной изъ боковыхъ осей и сами пирамиды обозначаются знаками: Рсчэ, 2Роо, 4 

і'сѵэ (рис. 55). 

Къ пи])амидамъ перваго порядка какъ бы относится и призма перваго рода (рис. 50); 
плоскости ея раснолоясспы параллельно вертикальной оси, а двѣ боковыя оси пересѣкаются 
ими па равныхъ разстояніяхъ. 

Призма перваго рода обозначается знакомъ ооР Равнымъ образомъ ирибліикается 



І’ііс. 54. Квадратиал пи¬ 
рамида перваго рода. 



Гис. 55. Квадратна)! пи¬ 
рамида второго рода. 
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1’нс. 50. Квадратна)! пр!і;і- 
ма перваго рода. 



Гис. 57. Квадрат!іа)і ир!!з- 
ма второго рода. 


КЪ иирамидамт> второго рода и призма вто2юго рода (рис. 57), плоскости которой располо- 
ягены пара^тлельно вертикальной и одной изъ боковыхъ осей; знакъ ея сѵоРсчэ. 

Плоскости квадратной призмы пересѣкаются всегда йодъ угломъ въ 90° и 
поперечное сѣченіе ея, равно какъ и пирамидъ, ііредставляеп> собою всегда квадраіч>. 
<І)ормы перваго и второго рода различаются, такимъ образомъ, ие по строенію, но ио 
своему полоясепію па кристаллѣ и поэтому всегда могугі> быть различены в'ь комбішаціяхт.. 

Восьмигранныя призмы и пирамиды легко отличимы ио иолояіеиію ичислу ішоскостей; 
поперечное сѣченіе ихъ всегда иредстав.іяегь собою симметричный восьмиугольникъ, а 
плоскости перссѣкаютт> боковыя оси па раз.тичпы.хъ разстояніяхъ. Наичаще попадающаяся 
восьмигранная пирамида пмѣеп> знакъ 3/^3, а и])измасѵоРз. Базисъ яв.ііястся въ видѣ 
конечной плоскости, прикрывающей призмы и пирамиды и обозначается всегда знакомъ оР. 

П'ь комбииаціяхо формы одного и того я^е рода располагаются такимъ образом'ь, ’іто 
плоскости одной фо])мы лся;а'п> надъ или йодъ илоскостя.ми другой. Если встрѣчаются 
въ комбинаціи формы, отпосящі)іся къ различнымъ родамъ, то плоскости одной распола¬ 
гаются всегда надъ или на рсбра.\ъ другой. 
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Такігм7> образом7>, ісаіа. скоро одна пирамида будеп> пыбрапа за осноппун), то другія 
формы комбппаціп уже нс представятъ затрудпсніЛ для опредѣленія. На рпс. 58 8 обо- 
зпачаегь осповнуіо пирамиду Р, призма ш—это призма перваго рода счэР, пирамида с пред¬ 
ставляетъ собою пирамиду второго рода Рсѵэ, а представляетъ собою призму второго 
рода счэРсѵз. На рпс. 59, пзобрающемъ кристаллъ циркона, О означаетъ основную пирамиду 
Р.,8 болѣе острую пирамиду перваго рода ЗР, М призму перваго рода х принадле¬ 
житъ восьмиграипоЛ двойной пнра.\підѣ ЗРЗ. Знаки и.\ъ могутъ бить опредѣлены изъ 
угловъ; прямо изъ ])исунка мояіпо ис замѣтить, что плоскость 5 пересѣкаеп> главную ось 





Рис. 58. Крпста.ілъ 
оловннааго камші 
(кпаді). система). 


Рпс. 59. Кристаллъ піц)- 
копа (квадр. сист.). 


Рис. 60. Квадрат¬ 
ный тетраэдръ. 


Рис. 61. КвадратиыП 
скалспоэдръ. 


па разстояніи втрое болі>шемъ чѣ.мъ плоскость О. Примѣры этого класса моягно встрѣтить 
у фосгепита (табл. 17), оловяннаго камня (табл. 38), рутила и анатаза (табл. 39), везувіана 
(табл. 49). 

'Тетраэдрическая геміэдріп квадратной системы отвѣчаетъ таковой яге правильной. Пи¬ 
рамида перваго рода распадается на два тетраэдра, плоскости которыхъ представляюп> 

Т> Т) 

собою ])авиобедренные треугольники, и получаютъ знаки -ф и — ; восьмигранная пи¬ 

рамида моягстъ образовать два такъ паз. квадратныхъ скаленоэдра (рис. 61). Эти формы 
моягно видѣть у мѣднаго колчедана (табл. 11). 


Гексагональная система. 

Голоэд])ическіе кристаллы гексагональной системы отличаются тѣмт., что поперечное 
сѣченіе иросты.хъ (|)ормъ представляетъ собою правильный шестиугольникъ, гексагоиъ, 
что и обусловило названіе самой системы. Бъ количествѣ одинаковых’ь плоскостей у кри¬ 
сталловъ здѣсь преобладаетъ число шесть; соотвѣтственно образованію кристалла здѣсь 
ирііпимаюгь три равныхл>, леягащихлиіъ одной плоскости, боковыхл> оси я, пересѣкающихся 
меягдусобою иодт> угломъ ш> СО®, и одну ось главную, къ нимъ перпендикулярную, С. 

Кристаллы облгідаютъ семью плоскостями симметріи: одна располагается перпенди¬ 
кулярно главной оси, три ироходяП) черезъ главную ось п одну изъ боковыхл> и три, 
образующія с'ь предыдущими углы въ 30°, проходятъ только черезъ главную ось. 

]ѵ.акъ и в'ь квадратной системѣ здѣсь выдѣляются пять существенно различныхъ 
формъ: гексагональныя пирамиды и призмы, двѣнадцатиграпныя пирамиды и призмы, и 
О с\з II сТ) • 

Меягду гексагопалыіыми иирамида.ми, встрѣчающи.мися па минералѣ, и здѣсь одна 
выбирается за осиовпую (рис. 62); оси ея соединяют углы и она получаетъ знакъ Р. Дру- 
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ГІЯ формы опредѣляюпі по ихъ полоягепііо относительно осей и раяличаюп», какъ и въ 
квадратной системѣ: 

ІІщхшиды перваю рода, у которыхъ оси идутъ огь угла къ углу: Г, 2Р, і Г. 

Пирамиды второю р<н)а, съ боковыми осями, выходящими въ серединѣ горизоиталі.пыхъ 
реберъ и пересѣкающимися въ отношеніи «:2а. Знакъ ихъ: Р2, 2Р2. 

Пирамиды перваго и второго рода различаются, такимъ образомъ, другъ огь друга 
ПС по (|)ормѣ, ио по пололіснію па кристаллѣ и могутъ благодаря этому быть отличены 
въ комбинаціи. 

Сюда относится еще и призма, плоскости которой пдугь параллельно къ вертикальной 
(главной) оси и пересѣкаются между собою йодъ угломъ въ 120®. 

У призмы перваьо ^юда боковыя оси соединяютъ ребра; ея знакъ со (рис. 03). 
У призмы второю 2 юда боковыя оси идутъ отъ плоскости іп. плоскости; ея знакъ с>о Р2. 



Рис. С2. Гсксагопальпал 
іті)амида перваго рода. 


К 


Рис. 63. Гсіісагопсольпая 
призма перваго рода. 



Рис. 61. Гексаго¬ 
нальный кристаллъ 
берилла. 


Рис. 65. Гексаго¬ 
нальный кристаллъ 
берилла. 


Днѣпадцатиграппыя пирамиды и призмы отличаются по числу и иолоясеііііо плоско¬ 
стей; поперечное сѣченіе ихъ иредставляегь собою симметричный двѣпадцатиуголытикъ 
и калгдая плоскость пересѣкаетъ боковыя оси па неравныхъ разстояніяхъ. 

Наичаще встрѣчающаяся двѣпадцатигранпая пирамида— это Зі^-|, а двѣиадцати- 

7>3 

граппая призма сѵэ і у • 

Шзись, или конечная плоскость, встрѣчающійся какъ конечная плоскость ирпзмт>, 
имѣеті> всегда знакъ О Р. 

Вт, комбинаціяхъ формъ одного и того яге рода, плоскости одной формы располагаются 
всегда надт> или йодъ плоскостями другой формы, плоскость надъ плоскостью. Если яге 
па одномъ кристаллѣ встрѣчаются формы различныхъ родовъ, то плоскости одной (|)ормы 
располагаются всегда надъ или на ребрахъ другой. 

На рис. 64 если мы примемъ р за пирамиду перваго рода, то а будетъ призмой такяге 
перваго рода, г—пирамидой второго рода и С—базисомъ. По Пауманпу ихъ надо было 
бы обозначить: 7’2Р2, оР. 

На рис. 65 о обозначаегь основную пирамиду Р, Оа— это острѣйшая пирамида перваго 
рода 2Р, ш—призма перваго родаооР, пирамида второго рода 2Р2, 5—двѣпадцатиграпиая 
пирамида 32* ^ и С — базиов. Обѣ изоб])аягениыя здѣсь комбинаціи встрѣ’іаются у бе¬ 
рилла (табл. 44). 


*) Призма перваго рода обраіцеиа къ наблюдателю илоскості.ю, а второго рода ребромъ. См. рис. 70 и 71 
рис. 70 призма перваго, а рис. 71 призму второго рода). 
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В и Е Д К П I Е. 


Г е м і э д р і Я. 


Только очень немногіе міінера.ііііі ирнпадлегкатъ къ іюлпограппому классу гексаго- 
налыіоЛ системы, болыная-же часть образуется такимъ образомъ, что ихъ мояіно раз¬ 
сматривать, какъ іюловинно-илоскостпыя или четверть-нлоскостны}г формы этоЛ системы. 
Снаруят это обстоятельство по всегда замѣтно, какъ папр., у аметиста с'ь табл. 50 рис. 1 іг 4, 
которыЛ каяістся гсксагопалыіоЛ иирамидоЛ, но то, что плоскости отличаются друіч, оічі 
друга .мояшо видѣть иа рис. 2, гдѣ одна половина шероховата. Па другихъ кристал.'іахъ 
это различіе проявляется въ иеодипаковомт» развитіи илоскостеЛ такъ, наир., иа рис. Я мы 
имѣем'ь три большія плоскости и три маленькія, а па рис. 5 три плоскости совершенно 
уяге отличны. 1’азиица въ величинѣ можетч. заЛти, наконецъ, такъ 
далеко, что три плоскости могуп> совершенно исчезнуть и фор.ма 
окгикется ограниченноЛ чередующимися плоскостями, тремя сверху и 
тремя снизу. Такая форма называется ромбоэдромъ; оиъ прсдставлясп. 
собою половинно-плоскостную форму гексагопальноЛ пирамиды, при- 
нимаемоЛ всегда за пирамиду перваго рода. Самая ге.міэдрія по этоЛ 
формѣ называется ромбоэдрпческоЛ. Ромбоэдръ (рис. (56) легко полу¬ 
чить изъ известковаго шпата, которыЛ при ударѣ раскалывается на 
ромбоэдры. На ромбоэдрѣ мояшо отличить шесть ограничивающихъ 
его равныхъ ромбовъ, образующих!» при пересѣченіи ребра двухъ родовъ. Первые шесть 
одинаковыхъ реберъ сходятся ио три въ протпволеяіащихъ полярныхъ углахъ, черезъ 
которые проходитъ главная ось; если мы поставимъ эту ось вертикально, то остальныя 
ребра располаясатся зигзагомъ—черезъ середины ихъ выходятъ три боковыя оси. 

Такъ к.акъ множество минераловъ, кристаллизуется! гораздо чаще въ видѣ ро.\ібоэдровъ, а 
пе гексагональныхъ пирамидъ, то Пауманнъ далъ имъ отдѣльные знаки и обозначилъ сиаЛпыЛ 
ромбоэдръ, припи.маемы(1 имъ за основиоЛ, его пачальноЛ буквоЛ 11 . Всѣ другіе ро.м- 
боэдры, плоскости которыхъ встрѣчаются въ комбинаціяхъ съ тоЛ-яіе стороны, что и пло¬ 
скости основнаго ромбоэдра, называются полояіительными, наир.,4Д,-Н-^ В, если-яш 



Рііс. 66. Ромбоэдръ. 


плоскости ихъ располагаются па ребрах’ь основнаго ро.мбоэдра, то ихъ считаютъ отрица¬ 
тельными: — 2Ву — ^11 (рис. 07). 

Если мы у аметиста, табл. 50, ириме.мъ болыноіі, блестящій ромбоэдръ за-{-і2, то 
малепькіЛ, матовыіі доляшн’ь быть обозначен!» какъ — В, а оба вмѣстѣ составить пирамиду 
перваго рода. 

Кромѣ ромбоэдра В!» этомъ классѣ является еще одна новая (І)орма, называемая 
стмтэдро.т (рис. 68), которую мояшо разсматривать по числу и положенію плоскостеіі 
какъ геміэдрическую форму двѣнадцати гран но Л пирамиды. П у пего также кругомъ глав- 
иоЛ оси преобладаеть число три: три болѣе остры.хъ ребра чередуются съ тремя болѣе 
тупыми; срединныя ребра также располагаются зигзагообразно. Сшилеиоэдръ ограниченъ 
12 перавпосторонпими треугольниками, изъ которыхъ 6 находятся наверху, а О внизу. 
Срединныя ребра располагаются такъ-яге какъ и у ромбоэдра, по плоскости круче (рис. 09), 
иа чемъ и основываетъ Пауманнъ свое обозначеніе. По Науманпу скаленоэдръ получаетъ 
тоть-ясе знакъ, что и ромбоэдръ, среднія ребра котораго совпадают!» съ таковымп-яш ска- 
леноэдра, и сюда прибавляется еще число, обозначающее во сколько разъ больше.мъ раз¬ 
стояніи пересѣкаютъ плоскости скалепоэдра, чѣмъ плоскости ро.мбоэдра, главную ось. ^Іисло 
это ставится позади знака ромбоэдра, нанр., если среднія ребра скаленоэдра совпадаютъ 
съ таковыми осповного ромбоэдра, но плоскости его пересѣкаютъ главную ось па троЛпо.мъ 
разстояніи, то его обозначают!», какъ В'^. 

перваго рода мояиіо разсматривать какъ ромбоэдръ, плоскости котораго 
иерее ж^тся съ ілавноЛ осью па безконечио-болыио.м!> разстояніи; ее обозначаютъ какъ 
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счг и. Базисъ получаегь знакъ ОЕ, тогда какъ формы второго рода удеряпіваютъ своп знаки, 
т. е. призма со Рі, а пирамида ‘ІР'І. 

Комбинаціи. Если, въ случаѣ комбинаціи ромбоэдра съ призмой, плоскости перваго 
леягап> надъ плоскостями второй, то мы имѣемъ призму перваго рода, если же плоскости 
ромбоэдра леясагь на ребрахъ призмы, то призма будетт. призмой второго рода (рис. 70 
и 71). Положительные и от])ицательные ромбоэдры встрѣчаются въ комбинаціяхъ папчаще 



Рис. 07. Гомбоэдрь. 




Рис. 69. Скалеиоэдръ съ ври- 
соваииыиъ внутри ромбоэдромъ. 


такимъ образомъ, что одинъ прптупляет'ь ребра второго и пересѣкаегь главную ось на разстоя¬ 
ніи половинпо-мъ, чѣмъ этотъ послѣдній: ребра II притупляются— 11, ребра — 2Е при¬ 
тупляются ребрами-I-і(, ребра+ 472 притупляются — 2В и т. д. 

Скалепоэдры въ комбинаціи опред'Ьляются по числу и положенію ихъ плоскостей. 
Лучшимъ п])имѣромъ моягетъ слуяпіть известковый шпагь (табл. 72 и 7.3), такяге корундъ 



Рис. 70. [Ірішм.я нсрв.аго 
рода съ ромбоэдром!.. 



Рис. 71. Приама 
второго рода съ 
ромбоэдромъ. 



Рис. 72. Приама и иирамііда 
второго рода, ромбоэдръ п 
базисъ. (Корундъ). 



Рис. 73. Рениморіііныіі 
кристалл!.. (Турмал!іпъ). 


(табл. 42), яселѣзпый блескъ (табл. 28). Другія геміэдрическія формы мы встрѣчаемъ на 
слѣдуюіцихъ рисункахъ, представляющихъ кристаллы извѣстныхъ минераловъ. 

Бис. 7.3 изобраукаегъ кристаллъ, иногда встрѣ>чаюідійся у турмалина^ по тройному 
числу равпых'ь плоскостей мояшо узнать ромбоэдрическую геміэдрію, по плоскости верх¬ 
няго конца кристалла отличны отъ плоскостей пияшяго конца. Такой кристаллъ назы¬ 
вается 1 юмб().Щ)тети шшмо}фш.ѵь. Г мояаю принять за основной ромбоэдръ -\-1{ о тогда 
дудеть 2ІІ, такь какь ребра еіо притупляются /*; па нияінем'ь концѣ ребра В прптуп- 

I*. ІіРАУнсъ. Цаі’Стію минераловъ. . 



































26 


ВВЕДЕНІЕ. 




ляются ПЛОСКОСТЯМИ п — это будетъ — і?. Плоскости I лея^атъ подъ плоскостями ромбо¬ 
эдра и прішадлсікатъ поэтому призмѣ перваго рода со 72; гемиморфпзмъ сказывается 
здѣсь въ томъ, что па лицо имѣются всего три плоскости. Моягпо представить себѣ, что призма 
перваго рода это ромбоэдръ, плоскости котораго производятъ безконечно длинные отрѣзки 
на вертикальной осп. Три плоскости пойдутъ вверхъ, три другія, чередующіяся, внизъ; 
и тѣ и другія пезавпсяіч> друіч> отъ друга и такимъ образомъ призма окаяіется ограпп- 
ченной тремя плоскостями. Плоскости 5 относятся къ призмѣ второго рода, число пло¬ 
скостей которой не уменьшилось вслѣдствіе гемпморфіи. Если разницу въ образованіи 
обои.хъ концовъ кристалла не всегда молшо замѣтить, напримѣръ въ случаѣ прикрѣпле¬ 
нія кристалла однимъ концомъ, то трехгранпая призма является характернымъ призна¬ 
комъ ромбоэдрической гемиморфіи. ^ 

Па кристаллѣ, пзобраягенпомъ на рис. 74, принадлежащемъ апатиту (рис. 2, табл. 81), 
плоскость С прпнадлея«ігіч> базису, х пирамидѣ перваго рода Г, 8 пирамидѣ второго рода 



Рис. 74. Ппрамігдсольпая 
гезііэдрія (аиатитъ). 



Рис. 75 II 76. Трапецоэдрпческал 
тетартоэдріл (кварцъ). 



Рис. 77. Ромбоэдрическая тс- 
тартоэдрія (діоитазъ). 


2Р2, плоскости-яіо „и“ заппмаюгь полоя^епіе, свойственное плоскостямъ двѣпадцатпгранпой 
двойной пирамиды (см. 5 рис. 05) 8Р-|, по здѣсь ихъ лишь половиппое число, почему 


’ЛР— 

знакъ будетъ _2 . 

2 


Самостоятельпо плоскости эти образовалп-бы пирамиду (О грапей павер.ху п о вппзу, 
прим, пер.), плоскости которой заняли-бы положеніе косое относительно осей; такая ге- 
міэдрія называется пирамидальтю. 

На рис. 75 и 76, представляющихъ кристаллы кварца, плоскости принадлежат!) 
ромбоэдру Р, а плоскости г отрицательному ромбоэдру — Іі\ оба вмѣстЬ образовали-бы 
пирамиду перваго рода. Леяшщія внизу призматическія плоскости а припадлеягаті) призмѣ 
перваго рода. 5 — это пирамида второго рода (си. рис. 74), по плоскостей здѣсь только 
половинное число. Плоскости х по полоікенію соотвѣтствуютъ плоскостямъ двѣнадцати- 
граипой двойной пирамиды, но па однихъ ребра.хъ встрѣчаются плоскости внизу и наверху, 
у другихъ іке нѣть; изъ числа плоскостей двѣпадцатпгранной двойной пирамиды на 
лицо имѣется лишь четверть ихъ, почему и самые кристаллы называются тетартоэдриче- 
скимп. Эти плоскости образовали-бы сами по себѣ форму, называемую трапецоэдромъ, 
отчего и ‘пшпартоэдріп называется трапецоэд])Ическою. У одного кристалла трапецеидаль¬ 
ная плоскость X лежитъ налѣво впизу относительно плоскости р (рис. 75), а у другого 
паираво внизу отъ плоскости р (рис. 70); поэтому и кристаллы различаются какъ правый 
(рис. 70) и лѣвый (рис. 75). Они относятся другъ къ другу какъ правая рука къ лѣвой 
и ихъ нельзя совмѣстить другъ съ другомъ, т. с. одинъ представляетъ собою зеркальпое 
отраясепіе другого. Про такіе кристаллы говорятъ, что они этнтіомор/ты. 

Па рис. 77 (діоптазъ) г относится къ ромбоэдру-(-72, ш къ призмѣ второго рода 
ооР2, плоскости 5 представляли бы собою скалепоэдръ, если бы опѣ прптушія.ти всѣ 
ребра меягду г и т, по изъ пихъ іциітуплепа лишь половина и таігь какъ уясе скалепо- 
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эдръ относится къ гсміэдрпческимъ формамъ, то здѣсь мы, очевидно, имѣемъ дѣло съ 
тетартоэдріеіі. Плоскости 5, самостоятельно образовали бы ромбоэдръ, почему и тетарто- 
эдрія называется ^юмбоддртсстю. 


Ромбическая система. 

Кристаллы, относящіеся къ ])Омбичсско11 системѣ, имѣюічэ три взаимно нерпендіі- 
кулярпыя неравныя оси. Изъ этихъ осей одна располагается вертикально и обозна¬ 
чается буквоіі с, изъ двухъ другихъ болѣе длинная называется поперечною, ь, и рас¬ 
полагается справа налѣво — эта ось называется Наумапномъ макродіагональпою; третья 
ось болѣе короткая, обозначаемая буквой а идетъ по направленію къ наблюдателю— ее 
Иауманпъ называетъ также брахндіагональною. Въ этой системѣ мы имѣемъ три су- 
ществепно отличающіяся основныя формы, пирамиды, призмы и конечныя плоскости. 
Поперечные разрѣзы первыхъ двухъ формъ суть ромбы, что и опредѣлило названіе са¬ 
мой системы. 

1. Ромбическія пщшмиды сосхояпу изъ плоскостей, пересѣкающихъ всѣ три оси и пред¬ 
ставляющихъ изъ себя перавпосторопніе треугольпикп. Одна изъ пирамидъ принимается 



—_ ' -, ] - 


ТІ ' 

іі^. 


-ГТ' ‘ . . 

1 1 

іі • 

■і-і.1 


І’ііс. 78. Ромбіічссиа;і пііраапда. Гпс. 79. Гомбичссіииі призма. 


за основную и получаеті» знакъ 1\ тупѣйшія пирамиды будутъ ^ Р, а острѣйшія 
2 2’, 32’; также и тѣ, которыя перссѣкаюи. оси а или Ь въ различныхъ отношеніяхъ, 
папр., 2Р2, (рис. 78). 

2. Ромбическія призмы ограпичены четырьмя иараллслі>пыми одной изъ осей плос¬ 
костями, псрссѣкаи)щпмися подъ угломъ, отличнымъ огь 900 п 12 () 0 . Въ зависимости отъ 
того, которой изъ осей параллельны плоскости призмт>, эти послѣднія получаюп> различ¬ 
ныя наименованія. 

Верпикальныл призмы (рис. 79) это такія, плоскости которыхъ параллельны верти¬ 
кальной осп; знакъ пхъ сѵгР. Поперечныя призмы—макродомы—пмѣюп> плоскости парал¬ 
лельныя поперечной, макродіагональной, оси; зпаісъ пхъ і’оо. Наконецъ, плоскости 
продольныхъ призмъ, брахидо.мъ, параллельны продольной, пли брахидіагональпоіі, осп; 
знакъ этихъ призмъ Роо- 

Въ обоихъ случаяхъ могуп. встрѣтиться еще такія призмы, плоскости которыхъ пе- 
ресѣкаюгь обѣ другія оси въ различныхъ отношеніяхъ, напр.; сч^РЗ, 22’сс, Рос. 

Первый знакъ означаетъ, что ось а пересѣкается па втрое большемъ разстояніи, чѣмъ у 
вертикальной призмы со Р, второіі означаетъ, что вертикальная ось пересѣчется па вдвое 
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большемъ разстояніи, чѣмъ у Рсѵэ; іюслѣдніН, что опа пересѣчется па іюлопппномъ раз¬ 
стояніи. 

3. Конечныя плоскости, или пинакоиды, располагаются параллельно двумъ изъ осей и 
иредстапляюп» изъ себя двѣ плоскости. Поперечная плоскость, ма^фопинакоидъ, идеп> 
параллельно поперечной оси Ь и вертикальной оси; знакъ ея сѵоі^сс. Продольная плос¬ 
кость, брахипипакопдъ, параллельна вертикальной 
оси и продольной й; знакъ ея сѵгРсо. Базисъ рас- 
полоясенъ параллельно относительно двухт. горн- 
зоптальпи.хъ осей а и Ь; знакъ его оР. 

Комбинаціи разбираются безъ труда, каіП) 
скоро будсті. рѣшено, которую ось считать верти¬ 
кальною и которую пирамиду за основную. На 
рис. 80, представляюще.мт> кристаллъ сѣры, Р при¬ 
нято за основную пирамиду Р, 5 за болѣе тупую 

г,,с. 81. Р«,Си.,е«1І1 ичр«"'да і о м брах[ао.му Рй, а С за Г,а- 
кристаллъ целестина. ЗИСЪ оР. 

Па рнс. 81, изображающемъ кристаллъ це-. 
лестина, т .моікетъ быть іфипято за вертикальную приз.му с\:>Р, Ь будеп» тогда брахиіш- 

пакоидомъ соРоо, о брахидомою Роо, -макродомоіо ^ Р^ и с базисомъ оР. Ромби¬ 
ческіе кристаллы встрѣчаются у атакамита (табл. 14), сѣры (табл. 25), топаза (табл. 40), 
арагонита (табл. 74), тяягелаго шпата и целестина (табл. 70—78). 




Рнс. 80. Ромбическій 
кристаллъ сѣры. 


Одноклиномѣрная система. 

(Мопоклипоэдричоская). 

Кристаллы этой системы отличаются тіімъ, что обладают!, всего одною плоскостью 
симметріи. Изъ трехъ осей опредѣленною является только одна, именно та, что идеп. 
перпендикулярно къ плоскости симметріи; опа располагается какъ поперечная ось 
справа налѣво и обозначается буквою ь. Эту ось Пауманнъ называетъ ортодіагональ- 
пою. Двѣ другія оси, пересѣкающіяся подъ косымъ угломъ, выбираются такимъ обра¬ 
зомъ, чтобы онѣ лежали въ плоскости симметріи и были параллельны какимъ-либо реб- 
рамт. кристалла. Одна ось будетт. вертикальною и обозначается буквою с, другая лее про¬ 
дольною а, или іѵлинодіагональною; эта ось проводится такъ, чтобы опа шла спереди па- 
задт. и тупой уголъ (Р) пришелся спереди и сверху. Когда оси выберуп. такимг. обра¬ 
зомъ, то опредѣляютт. и пазываюп. плоскости въ зависи.мости отъ и.хъ полоягенія отно¬ 
сительно осей. 

Пирамидами называются такія формы, плоскости которыхъ пересѣкаютъ всѣ три оси; 
самостоятельно такія формы пирамиды не представляют!., такт. каіа. здѣсь имѣются лишь 
двѣ плоскости, леяшщія спереди и сверху и двѣ, имъ параллельныя, противоиолоягпыя, 
такъ что вся форма ограничена на дѣлѣ лишь четырьмя плоскостями, отчего ее и назы¬ 
ваютъ гемипирамидою. Науманнъ обозначаетъ и ее знакомъ Р и различаетъ плоскости 
леясащія сверху спереди отъ таки.хъ, которыя лея«атъ сверху и сзади; первыя обозпа- 
■чаются знакомъ—вторыя Р. 

ІТродолшыми призмами, или клиподомами, называются плоскости, расиолоягеппыя иа- 
рал.тельно продольной оси а и пересѣкающія двѣ другія; онѣ получаютъ знаісъ Рс^ и.іш 
2і'с^. Эти призмы ограничены четырьмя плоскостями. 

Поперечными призмами, или ортодомами, называются плоскости, идуиця параллслі.но 
поперечной оси ь и пересѣкающія двѣ другія оси; онѣ представляютъ изъ себя лишь 
двѣ параллельныя плоскости и называются такясе косыми конечными плоскостями; перед- 
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ПІЯ получают]! знак'ь — а заднія Рсо (пли /Ъо; 2І*ос, смотря по тому, гдѣ пере¬ 
сѣкается вертпкалі.пая ось). 

Ве 2 )тикалто}о прішнт называются плоскости, параллельныя вертпкальпоіі осп п пе¬ 
ресѣкающія двѣ другія; знакъ 

П^юдолмит плоскость, или клтититкоидъ, располоягеиа параллельно продольной и вер¬ 
тикальной осямъ; знакъ ея 

Шпщіечная плоскость, или ортопииакоидъ, пдеті) паріУілельпо поперечной и вертикаль¬ 
ной осямъ; знакъ этой плоскости 

Балисъ леяіитъ параллелі.по поперечной п пі)Одрльной осямъ; ему дается знакъ оГ. 

Такъ какъ пн одна пзт! простыхъ формъ 
здѣсі. не ограничпвасгь сама себя, то всѣ кри¬ 
сталлы этой системы представляютъ собою комби¬ 
націи, въ которыхъ только клинопппакоидъ со¬ 
храняетъ всегда одно и тоже значеніе въ ка¬ 
чествѣ плоскости симметріи, тогда какъ значеніе 
другихъ плоскостей мѣняется въ зависимости 
отъ оріентировки кристалла; для каждаго ми¬ 
нерала принята правда извѣстная оріентировка, 
по она не является обязательною. Рис. 82 изо- 
браяаетъ крпста.ллъ авгита, у котораго вертп- 
калііная ось с должна быть параллельной ребру 
меяеду т и Ь, наклонная ось а ребру меягду 8. 

Ръ этомъ случаѣ т будеп> вертикальной приз¬ 
мой со 7', я ортоппнакоидомъ, Ъ, какъ всегда, 
іѵлиноппиакоидомъ и 8 клпподомою. Если ясе мы 
выберемъ оси такъ чтобы плоскость 8 пересѣкала 
всѣ три оси, то получится гемпппрамида. Рис. 83 
пзобрая:аетъ полевой шпатъ (подобный шпату съ рис. 1, табл. 1, по безъ плоскости а) 

здѣсь вертикальная ось параллельна ребру у, наклонная ось ребру у; р обозначаетъ 

вертикальную призму, а— ортоппиакоидъ, іслппонппакондъ, с—базисъ, ^ —іслинодому, 

г и / пшкпія нак,іоппыя конечныя плоскости и о гсмпппрамиду. 

ІІаумапповскія обозначенія для нихъ: 



Рис. 82. Одііоклипомѣ))- 
пыП кристаллъ аигита. 



Рис. 83. Одпоклнио- 
мѣрпыП кристаллъ 
нолевого иіиата. 


я = сѵэ Рбс, 1> = ос1\ (* = счэ Рос 
о = оР, ^ = 2Рсс, г = ]‘сс 
/ = 2Рсо и о = Р. 

1{т> одшжлппомѣрпымъ кристалламъ относятся кристаллы полевого шпата (табл. СО), 
авгита (табл. С5), роговой обманки (табл. СО) и гипса (табл. 79). 


Трѳхклиномѣрная система. 

у кристаллов!» этой системы всѣ ребра іг всѣ плоскости пересѣкаются подъ косыми 
(непрямыми) углами;длякая{дой плоскости здѣсь моягегь быть только одна другая, ей соот¬ 
вѣтственная и парал.иельиая. Сообразно съ этимъ здѣсь принимаютъ три оси, неравныя одна 
другой и пересѣкающіяся подъ непрямыми углами. ('Ідпу изъ осей выбираютъ за верти¬ 
кальную V, изъ двух!»^ другихъ длиннѣйшую считают!) поперечною Ъ (макродіагональною), 
а третью продо.ііьпую а, п.ли брахидіагопальною. Смотря по іюлоягепію относительно осей, 
различаютъ слѣдующія плоскости: 
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Пирамидами навываются плоскости, пересѣкающія всѣ три осп; полоясепіе пхі> па 
кристаллѣ обовпапается посредствомъ значка. Плоскость і' леягпгь направо наверху,на¬ 
лѣво наверху, 1\ направо внизу и, Д* налѣво внизу. 

Вертикальными щішмами называются плоскости параллельныя 
вертикальной осп; леягащал справа плоскость нолучаеп> зиачекъ съ 
правой стороны, а леягащаіѴлпѣва с'Цлѣвой; ос Г' плп сѵэ 'В. 

ІІродолъпими щтзмами, иди брахпдомамп, называются плоскости, 
леяіащія параллельно продольиі^й осп 

Лоперенными призмами, плп мгЛ«родома^^^, называются плоскости 
параллельныя поперечной осп (Рос). 

Продольная плоскость (брахпппнакопдъ) параллельна продольной 
и вертикальной ося.мъ (осР^), поперечная (макрошшакопдъ) па¬ 
раллельна поперечной осп и вертикальной (ос и, наконецъ базисъ 
располоясепъ параллельно продольной п поперечной осямъ—о В. 

Па рис. 84 ось а нара.тілельпа ребру , ось Ь параллельна ребру 

меяеду Р и заднею большою плоскостью, а вертикальная ось ребру Здѣсь Т пред- 

ставляеіч> лѣвую вертикальную призму ос'В, I правую вертикальную призму ос і*", Ж— бра- 
хппппакондт>осРос, 7—базисъ ()7^, а :—макродома ,В,ос и о плоскость пирамиды В,. Сюда 
относится мѣдный купоросъ (табл. 14) и альбитъ (табл. 61). 


/ 

/"Г 

т 

/ і 

м\ 


! 



Рис. 84. Трсхісліііюмѣр- 
ііиіі крпсталлъ нолево¬ 
го ііпіата. 


Формы роста кристалловъ. 

Въ предыдущемъ нзлоягеніп мы пытались дать обзоръ ваяшѣйшихъ кристалличе¬ 
скихъ формъ, принимая при этомъ соотвѣтственныя плоскости за плоскости равной вели¬ 
чины, т. е. принимали, что кристаллъ образованъ идеально. Въ природѣ рѣдко моясно 
встрѣтить такую идеальності>—здѣсь мы видимъ величайшее разнообразіе кристалли¬ 
ческихъ фор.м'ь; мояіпо сказаті>, что у одного и того-ясе минерала нѣтъ двухъ кристалловъ, 
совершенно друіч> на д])уга іюхояиі.хъ. Причина этого кроется въ способѣ роста кристалла. 

Всѣ кристаллы растутъ и раступ> тѣмъ правильнѣе, чѣмъ равномѣрнѣе со всѣхъ 
сторопТ) получаюгь они образующее ихъ вещество, чѣмъ медленнѣе растутъ и чѣмт. ме¬ 
нѣе для всего этого ставится препятствій. Въ самомъ лучшемъ случаѣ получается идеаль¬ 
ная форма; въ менѣе удачныхъ условіяхъ, по причинѣ неравномѣрнаго отлояшпія веще¬ 
ства, па одинаковы.хъ плоскостяхъ, образуются иская;енныя формы (см. стр. 8). Могуп> 
получиться, такимъ образомъ, образованія, каяіущіяся болѣе или менѣе песовершеппы.ми 
и далее такія оригинальныя формы, про которыя молено подумать, что онѣ заимствовали 
свой видъ у растеній—такъ далеко отклоняются онѣ оп> тѣхъ опредѣленныхъ оче])таній, 
какія мы привыкли видѣть у кристалловъ. Пхъ мы мояеемъ видѣті> и въ ледяны.хъ узо¬ 
рахъ, которыми зимняя стуяеа зчерашаегь наши окна, и вь тихо падающихъ па зе.млю и 
возбуяедающихъ своимъ изящнымъ стііоснісмъ паше удивленіе спѣяепыхъ звѣздочкахт>. 
П меяеду минералами встрѣчаются такія ((юрмы; п.хъ называюп. <]н>рмами ^юсто, такі> 
какъ строеніе ихъ обусловливается часто особыми обстоятельствами въ то вре.чя, какт. они 
растугь. Па табл. 2 нзобраяеены нѣкоторые изъ нихъ,другія-яее мы изучимъ при золотѣ, 
серебрѣ и мѣди. 

Рис. 1—4 (табл. 2) представляютъ намъ сѣрный колчеданъ въ различныхъ степе¬ 
няхъ совершенства образованія. Па рнс. 1 мы имѣемъ идеальный октаэдръ. Па рис. 2 
мы имѣемъ еще явно октаэдрическій кристаллъ, по здѣсь уяее только вершина обра¬ 
зована вполнѣ, па бокахъ яге образованіе не полное— похояге, будто кристаллт» росъ елнні- 
комъ быстро сравнительно съ доставкой вещества и выступающее впередт. остріе успѣло 
образоваться, плоскости-яге съ боковъ—нѣп>. Пъ большей мѣрѣ .мы моягемъ видѣть тояге 
на кристаллѣ съ рис. п: углы октаэдра здѣсь имѣются, но для плоскостей вещества нс 
хватило и только паростаюіцая впередъ вершина достигла извѣстной степени совершен¬ 
ства. Спаруяги плоскостей октаэдра при боковыхъ углахъ появились еще маленькія плос- 
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кости куба (они псопрсд'Ьлспіш и иа рисункѣ ихъ поэтому по лврко разсмотрѣть); мояѵно 
думать, что для образованія ихъ потребно было меііііШС вещества, чѣмъ для образованія 
плоскостей октаэдра. Иа рис. 4, наконецъ, мы имѣемъ сѣрный колчеданъ выросшимъ въ 
видѣ ледяного узора; онъ помѣщается здѣсь въ сланцеватой глинѣ и это могло повести 
къ тому, что оиъ разросся до такой степени. Образованія, вь родѣ .этихъ называются 
еще дендритами (отъ греческаго ііешігои—дерево). 

Особеппо оригинальныя формы роста, нзобраяіеішыя па рис. 5 т. 2 (волластопитъ), 
таіше образованы очень тонко, такъ какъ онѣ помѣщались меящу поверхностями слоев'ь 
во время своего роста. 

У кристалла висмута, изображеннаго па рис. 10 табл. 2 (ромбоэдръ, похоясій па кубъ), 
))сбра таюке правильно образованы, тогда какъ на мѣстѣ плоскостей мы види.мъ ящичко- 
образныя углубленія. 

^Іто мы могли только предполагать при сѣрпомъ колчеданѣ, выступаегь здѣсь съ 
очевидностью, именно, что неполнота образованія, пустоты, естг> слѣдствіе быстроты 
роста, такъ какъ кристаллъ этогь не минералъ, а полученъ искус- 
ствепно изъ расплавленнаго висмута, подвергнутаго быстрой кри¬ 
сталлизаціи. 

Тѣ ясе углубленія на мѣстѣ плоскостей моясно видѣть и иа 
горномъ хрусталѣ изъ Лоретты (рис. 8), что если и пе навѣрно, то 
весьма вѣроятно, таіше иредставляеп^ собою слѣдствіе быстраго 
роста. Иногда случается, что пустоты заполняются кристалличе¬ 
скимъ веществомъ позднѣе и нерѣдко при этомъ туда включается 
кое-что изъ раствора, окруягавшаго растущій кристаллъ. 

Несовершененъ такясе и кристаллъ, изобраяшнный па рис. 9; 
здѣсь кругомъ фіолетоваго кварца (аметиста) выросъ безцвѣтный 
кварцъ (горный хрусталь), приче.мъ заключены только бока аме¬ 
тиста, тогда какъ верхній конецъ еще свободенъ. Самъ аметистт> 
сдѣлалъ еще попытку рости дальше, вслѣдствіе чего на его боль¬ 
шой пирамидѣ явилась другая, меньше. Какъ мояшгь кристалл'і. 
образоваться правильно, если онъ остается на своемъ мѣстѣ вт. 
породѣ? 

Здѣсь же мы моячсм'ь видѣть еще такъ паз. стрлуповтте 
гт^жмге— безцвѣтная скорлупа окружаетъ фіолетовое ядро. Гораздо 
отчетливѣе бываетъ такое скорлуповатое строеніе у обыкновеннаго 
кварца, см. наир. рис. 11, па табл. 52, гдѣ представленъ примѣръ 
этого. У окрашенныхъ минераловъ, см. рис. а табл. 47 и рис. 4, 

т. 42, т. 70, р. 6 и т. 70 р. 2, таіше можно встрѣтить скорлуповатое строеніе (слои окра¬ 
шены въ различной степени). Случается еще такое положеніе, что на растущемт> кри- 
стіхллѣ параллельно плоскостямъ его отлагаются слои и мѣняютъ ихъ свойства во время 
роста, или изъ-за того, что мѣняется отлагающееся вещество, или оттого, что въ одних'ь 
слояхъ встрѣчаются шелючепія, а въ другихъ нѣтъ. Слои, отлагающіеся такимъ образомь 
параллельно плоскости, образуюгь, соединяясь, пирамиду, основаніе.\іъ которой елзшигь 
внѣшняя плоскость, а остріе леягитъ въ серединѣ криста.лла; такую форму пазываіоть 
ппрп.тдоа трошатп. На рис. 8, табл. 5() имѣется изображеніе такихъ <|)ормъ причемъ три 
изъ нихъ безцвѣтны, а три окрашены въ фіолетовый цвѣтъ. У пзобраягенпаго на рис. 85 
кристалла гипса двѣ пирамиды наростанія прозрачны, а двѣ другія нѣтъ, такъ какъ опѣ 
содеряшч» включенія. 

Другую форму роста мояшо видѣть на рис. 7, табл. 2, па такъ наз. „вязаномъ" кри¬ 
сталлѣ свинцоваго блеска изъ долины Св. Павла близъ Нслькепрста въ Нельгіи. Тонкія 
балочки свинцоваго блеска пересѣкаются но всѣмъ тремъ направленіямъ, параллсльным'ь 
плоскостямъ куба, подъ угломъ 90®; пт. промежуткахъ онѣ покрыты тонкой корочкой ягсл- 
товатой цинковой обманки. 

*І*ормы ]) 0 ста встрѣчаются таюкс въ видѣ мохообразныхъ, листоватыхъ и проволоко- 
образиых'ь образованіяхъ, въ видѣ которыхъ находягь такъ часто металлы, какт. иаир., 



Рис. 85. Гііис'і. съ пира¬ 
мидами наростапія (Іѵор- 
ііуэлльсъ). 
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ЗОЛОТО, серебро и мѣдь; какъ мы увидимъ далѣе и здѣсь, особенно въ листочкахъ, ча¬ 
стицы переплетаются одна съ другою совершеппо закономѣрно. Микроскопически малень¬ 
кія формы роста изображены па рис. 1 и 2 табл. 59: рис. 1 изображаетъ чрезвычаПпо 
маленькіе октаздры магнитнаго ікелѣзпяка, приросшіе по оси, а рис. 2 формы, напоминающія 
папоротникъ или цвѣтокъ, вѣроятно принадлежащія авгиту. 

Особенныя формы и задержки роста представляютъ намъ кристаллы кварца, табл. 2«. 
Правильно образованными мы изучили ихъ уже на рис. 8 и 9 табл. 1 (шестигранныя 
призмы съ пирамидами); что плоскости пхъ различны и могугь разс.матриваться какъ два 
ромбоэдра, мы увидимъ впослѣдствіи. Псѣ кристаллы табл. 2а расположены таклге верти¬ 
кально, какъ и оба кристалла таблицы 1. Кристаллъ съ рис. 1 табл. 4 былъ уясс разсмо¬ 
трѣнъ памп какъ примѣръ сильно искаясеппаго таблитчатаго кристалла, (стр. 8). Рис. 2 
пзобраяшетъ искаясенпый закрученный кристаллъ, а рис. І2а и Ь, табл. 2, другой въ дру¬ 
гомъ полоягепіи; онъ состоіш. изъ многи.хъ отд'ѣльныхъ кристалликовъ, изъ которыхъ 
казкдый слѣдующій смѣщается пѣсколысо въ своемъ полоясеніи предыдущимъ. На рис. 3 
кристаллическіе недѣлимые болѣе уясе пе выступаютъ; кристаллъ таюке изогнутъ, по это 
пе выступаетъ такъ ясно при вертикальномъ полоягепіи, какъ у кристалла табл. 2. У кщк- 
даго изъ обоихъ кристалловъ появляется большая треугольная или трапецоидалг.ная плос¬ 
кость, па рис. 2 налѣво, а на рис. 3 направо наверху, и, такимъ образомъ, самое напра¬ 
вленіе закручиванія оказывается у обоихъ иротивоположпы.чъ, что, правда, здѣсь видно 
неясно. 

ІСристаллт>, изображенный на рис. 5 табл. 2а завернутъ винтообразно около своей 
главной оси, подобно рис. 2 и 3, по эти закручены около боковой оси н кромѣ того 
они еще приросли концами боковыхъ осей, а кристаллъ рис. 5 концомъ главной оси, т. е. 
всѣ три кристалла завернуты вокруп) своихъ осей, концами которыхъ они приросли. 
Отчего бы могло это произоііти? Такъ какъ эти кристаллы встрѣчаются свободно вырос¬ 
шими въ пустотахъ, то закручиваніе не могло быть обусловлено воздѣйствіемъ внѣшней 
силы и мельчайшія частицы доляшы были сами по себѣ отлагаться въ полоясеніи, укло- 
няюще.мся отъ параллельнаго. Эту правильность сравнпваюгь съ другп.ми правильными 
сростаніями, съ которыми мы еще познакомимся подъ именемъ двойниковыхъ сростаній. 
Весьма замѣчателенъ такяге кристаллъ съ рис. 4 той ясе таблицы: или онъ встрѣтилъ во 
время роста препятствіе въ друго.мъ кристаллѣ и изогнулся к])угомъ, какъ изгибается 
корень дерева вокруіъ камня, пли онъ изогнулся уяге въ готовомъ видѣ подъ постоян¬ 
нымъ давленіемъ, или яге, наконецъ, онъ изогнулся, отъ давленія во время роста, какъ 
изгибаются деревья силой господствующаго вѣтра? Трудно отвѣтить на эти вопросы опре¬ 
деленно. 

Если бы мы представили себѣ, что такая форма образовалась во время роста и 
плоскости призмы съ горизонтальными штріЕхами изгибались постепенно, то штрихи па 
внутренней сторонѣ перегиба долягпы были бы быті> гуще, а па внѣшней сто])опѣ раз¬ 
ставленными шире, чего мы не видимъ здѣсь. 

Проще обстоитъ дѣло съ крпсталло.мъ рис. 7 табл. 2«: при мѣстномъ сильномъ дви- 
ягеніи въ горѣ, моягеть быть при землетрясеніи, вер.хушка его отломилась и иозяге, правда 
исмиого пеправпльпо, приросла снова; теперь она сігдптъ настолько крѣпко, что моягетъ 
противостоять даяге удару. Такіе к])псталлы съ залоченнымъ пзло.мо.мъ моягпо вст])ѣтиті. 
нерѣдко. Еще встрѣчаются такъ наз. „разростанія" и „новообразованія". На кристаллѣ 
сь рис. 8 табл. 2 а помѣстился кварцъ по.молояге, кристаллъ рис. 9 разросся па ве]»хупікѣ 
дальше и называется скпптровплпы.мъ ква])цемъ. Мы напомнимъ еще обростаиіе на 
])пс. 9 табл. 2 и кристальный скелегь рис. 8 той яге таблицы; здѣсь форму узнать еще 
леі ко, по про рис. с табл. 2 п этого уяге нельзя сказать— это образованіе уяге гораздо 
мен е пмѣегь сходства съ к])пстіиілом'ь и каягется насквозь ра.')ъѣденны.мъ. 
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Сроетаніѳ кристалловъ одного и того же состава. 


^Іасто случается паходить нѣсколько крпста-ллопъ одинаковаго вещества сросшимися 
друп> съ другомъ НЛП неправильно, въ видѣ группы кі)исталловъ (табл. 79, 5), плн же 
в'і. видѣ параллельныхъ закономѣрныхъ сростковъ, такъ паз. двойниковъ. 

При ттллелыюмъ сростаніи однозначащія плоскости отдѣльныхъ кристалловъ парал- 
леліиіы другь другу, что мояшо легко замѣтить, такъ какъ опѣ являются взаимно зеркалі.пыми. 
Параллельное сростапіс изобраясено, папр., для известковаго шпага па рис. 6 табл. 2, вер- 
тшіольно стоящія призмы параллельны не только другъ другу, по такясе и темному кри¬ 
сталлу, изъ котораго онѣ какъ бы выросли—онъ таіше представляегь собою известковый 
шпагь’н поставленъ такп.\іъ образомъ, что главная ось его идегь вертнк{Ц 1 ьпо, какъ и у 
призмъ, выросшихъ на немъ въ видѣ молодого поколѣнія, не въ какош. попало полоясе- 
піи, по параллельно темному кристаллу. 

По рѣдко встрѣчаются уіслопенія отъ такого строгаго параллелизма; бываетъ что 
ближайшія частицы уіслопяются очень мало, слѣдующія уясе побольше и пакопецл) оказы¬ 
вается, что наиболѣе удаленныя поставлены очень косо сравнительно съ первыми. ІѴь 
отд'Ьльпыхъ случаях'!» здѣсь царіпч» больпіое разнообразіе вл» формахъ кристалловл». 

Приведемъ для примѣра рис. 11 табл. 2, представляющій такъ называемун) ягелѣзиую 
розу съ Сеиь-Готарда; это яіел’Ьзный блескъ, шестиугольныя таблички котораго въ дап- 



Рис. 88. ДвоПппкъ сроста- 
иія, образованный двумя 
октаэдраміг. 


Рис. 87. Двойпнкз. проро- 
стапія образованный дву¬ 
мя кубамп. 


Рис. 86. Сѣдлообразно 
изогнутый ромбоэдръ, 
ио Чермаку. 


ном’ь случаѣ срослись въ нспараллелі.помъ полоягепіи одна относительно другой. Черезъ 
такое то непараллельное сростаніе и проис.ходятъ такія формы, какъ снопообразные кри¬ 
сталлы деемпиа, рис. 1 табл. 04, косые кристаллы кварца, сѣдлообразные бураго известко¬ 
ваго шпата, рис. 80, и т. д. 

Двойники. Мояспо встрѣтить нерѣдко такіе к))исталлы, которые состоятъ изъ двухъ 
крігсталлических'ь единицъ одного и того яш минерала, но соединены опѣ въ пспарал- 
лелг>помъ полояіоніи. 

Сростаются кристаллы или такимъ образомъ, что одинъ крнсталл'ь проростасгь дру¬ 
гой или яге такъ, будто половина кристалла сросласі» съ другой половиной, причемъ в'ь 
обоих'!, случаяхъ при блшкайшемъ изслѣдованіи оказывается, что сростаніе происходитт. 
опред'Іілеппымъ образомъ. 

Па рис. 87 мы без'ь труда узнаемъ в ь вертикальномъ кристаллѣ кубъ, чрезъ который 
проросъ насквозь другой кубъ такимъ образомъ, что ихъ нняшій правыіі и вер.хпій лѣ¬ 
вый (задній) углы встр'Ьтнлись. Если бы мы представили себ'Ь октаэдръ въ комбинаціи 
съ кубомъ (рііс. 25), то плоскость октаэдра у обоихъ кубовъ притупила бы правый пиягпій 
уголъ; у обоііхт. кубовъ эта плоскость октаэдра бі.іла бы общею и одинъ из'ь этихъ ку- 
бов'і. оказался бы повернутымъ относительно другого вокруіч. перпендикуляра къ этой 

1*. ІіРАУНСЪ. Цлі’СТіЮ МИНЕРАЛОВЪ. 5 
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ПЛОСКОСТИ окт.чэдра па ОО плп 180°, въ чсмъ здѣсь п состоитъ заісопомѣрііость ихъ срос- 
тапія. Тіа рис. 88 мы имѣемъ два, каягущііхся половиішыміі, сросшихся иравилыіы.ѵь 
октаэдра; они изобраягепы такъ, что лсгкагь на одпоИ изт> своихъ плоскостей, иараллельпо 
которой ироходиті> плоскость по которой оші срослись. Сравнительно ст> просты.мъ окта¬ 
эдромъ верхняя половина кажется повернутой относительно нижней на 60 или 180°, во- 
к))угь перпендикуляра къ верхней плоскости октаэдра, въ чемъ опять таки и состопп> 
здѣсь закопомѣрпость ихъ сростапія. 

Такіе правильные, по не параллельные сростки кіпісталловъ 
одного и того же вещества называются двойникамн. Два педѣлп- 
мыхъ имѣютъ одну плоскость, двойниковую плоскость, обиіую, п 
или, каіп> въ послѣднемъ случаѣ, приростаюгь другь іп. другу и 
называются тогда двоіінптми срошанііи или я:е одно пед'Іѵлимое 
ироростаегь другое, какт> вь первомъ случаѣ, когда ихъ называют!, 
двойниками п 2 юростапія. II гѣ и другіе по большей части имѣюгь 
входящіе углы. 

Двойниковый кристаллъ моягпо вывести изъ двухъ простых!, 
кристалловъ, если поставить п.хъ обоихъ сперва рядомъ параллельно 
ОДИН!, другому и затѣмъ одинъ изъ нихъ повернуть вокруіч, линіи 
перпендикулярной къ двой пиковой плоскости, двойниковой оси, па 
180°. При этомъ легко моягпо убѣдиться въ томъ, что двойниковая 
плоскость не параллельна никакой плоскости симмет])іп, такъ какь 
по поворотѣ на 180° недѣлимыя опять параллельны. Двойники сро- 
станія по большей части являются въ направленіи параллельномъ 
двойниковой плоскости сильно укороченными, отчего двойниковый 
крпстал.іп, не каясется состоящимъ изъ двухъ какъ бы цѣльныхъ 
кристалловъ, а такимъ, какъ если бы онт, состоялъ изъ двухт, поло¬ 
винъ кристалла. 

Образованіе двойниковъ легко понять па деревянной модели, 
устроепиой такимъ образомъ, что бы посерединѣ параллельно 
двойниковой плоскости опа была разрѣзана и одна половина могла 
бы вращаться вокругъ двойниковой оси; тогда при поворотѣ на 
180° одной половины моягно получить модель двойника изъ модели 
простой формы. 

Въ правильной системѣ двойниковою плоскостью слуяаітъ по 
большей части плоскость октаэдра, какъ у двойниковъ сростанія, 
такъ и у двойниковъ проростанія. У изображеннаго па рис. 87 
двойника плавиковаго шпата плоскость октаэдра, которая притупила 
бы разомъ углы у обоихъ кубовъ, является двойниковою плоскостью; 
у октаэдра съ рис. 88 ею является опять таки илоскості, октаэдра по 
которой и произошло сростапіе. Особенно своеобразно образованы эти 
двойники у золота и серебра, гдѣ кристаллы по двойниковой 
плоскости листообразно утончены; ири.мѣры эти мы изучимъ позже. 

Вт, квад^штной системѣ двойниковою плоскостью чаще всего слу- 
Яѵитъ плоскость пирамиды, которую обыкновенно принимаютъ за пирамиду второго рода. 

На рис. 8!) криста.ллъ ограниченъ пирамидою 8 = 7’и вертикальною призмою т=ос1\ ] 
плоскость, по которой срослись обѣ особи, притупила бы на рисункѣ верхніе ребра 
и припадлеягала бы пирамидѣ второго рода 7^'>2 . Такіе двойники есть у оловяннаго камня ] 
(табл. 38) и у рутила (табл. 39). 

і ромбоэдрическихъ кристалловъ гексагональной систе.\іы двойниковою плоскостью 
слуяѵитъ по большей части -базисъ или плоскость ромбоэдра. Рис. 90 представляетъ собой» 
ск-олепоэдръ, знакомый уясе намъ по рис. 69. Нижняя половина каигется какъ бы по¬ 
вернутою относительно верхней па 60° (или 180°); двойниковою плоскостью здѣсь является 
базисъ. 

Известковый шпать па рис. 6 табл. 78 представляет!, собою такой яге двойникъ и 



Рис. 89. Двойпик'ь ква¬ 
дратно!! системы но пло¬ 
скости пирамиды второго 
рода (оловлпиый камень). 



Рис. 90. Скалепоэдриче- 
скій двойникъ известко¬ 
ваго пшата но базису. 
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отличается оп> іі])Остого скалеиоэдра тѣм7>, что у бокового угла све])ху и спичу сходятся 
одинаковыя ребра и боковыя ребра въ одноіі плоскости пе идугь болѣе вт> видѣ чпгпага. 

У двоПппковъ |)о.иб?«ѵсскс»г( систелш двоПпиковою плоскостью чаще всего слуікитъ 
плоскость п|)иамы и рѣясе піірсамиды. Кристаллъ па рис. 91 огранпчеігь вертіікальпою прич- 
моіот = соі', брахпппііакоидомл> Ь = соРсв и брахпдомою /с = Р со; второе недѣлимое 
п])иросло к'ь первому такимъ обрачомъ, что общею у иих'ь является плоскость вертпкаль- 
поН призмы п опо каясется повернутымъ относительно перваго на 180°. Мы встрѣтим'ь 
двоПникн такого рода у арагонита (табл. 74). 

У одноклитмѣрныхъ крпсталлов'ь двоПпиковою плоскостью слуяіитъ чаще всего 
ортопипакопд’ь, такяге бачис'ь и клпнодома. Простую <1юрму авгита ([піс. 92) мы уяіе 
изучили на ])пс. 82; на рис. 92 индивидуумы вл> двоПникѣ срослись таким'ь обра- 
зом'ь, что общимъ у ии.\т> является ортоиипакоидъ и один'ь повернутъ около другого 
па 180°. 

У кристалловъ трсхклгшомпрной системы двоПпиковою плоскостью моя?етъ слуягпть 
любая плоскость, но чаще сю слуясатъ тѣ, которыя моягио принять за три ппиакоида. 



Гііс. 91. Ромбическій двой¬ 
никъ арагопита но плоскости 
призмы. 



Рис. 92. Одноклнпомѣрный 
двойиикъ авгита но оіяопн- 
иаконду. 



Рис. 93. Повторное двой¬ 
никовое образованіе. 
Арагопит'іі. 


Иногда образованіе двоПпиковъ продолягается далѣе, но той яге плоскости такъ, что 
первое недѣлимое параллельно 3, 5, 7, а второе 4, 6, 8 и т. д. Каягдое недѣлимое въ 
отдѣльности относительно двухъ сосѣднихъ стоитъ в'ь двойниковомъ положеніи; при 
этомъ отдѣльныя недѣлимыя очень утончаются и дѣлаются пластинчатыми. У трехклино- 
мѣрпыхъ полевыхъ шпатовь и арагонита такой способъ образованія двойниковъ встрѣ¬ 
чается часто, і’ис. 93 показываегь, какъ происходитъ такое сростаніе у арагонита. Съ пер¬ 
вымъ недѣлимымъ срослось второе, как'і> па рис. 91, по оно здѣсь очень тонко; такое 
образованіе двойника повторилось три раза но той яге плоскости призмы, причемъ пер¬ 
вому индивидууму параллелг>по послѣднее недѣлимое, тогда какъ меягдулеягащія особи 
представлены лишь тонкими пластинками (см, табл. 74, рис. 3 и 4). 

Въ другихъ случаяхъ обііазовапіе двойниковъ моягегь идти но нѣсколькимъ пло¬ 
скостямъ; у ромбической призмы, наир., плоскости ея одинаковы и образованіе двой¬ 
ника моягегь идти таюке хорошо по одной плоскости, какъ и по другой, что дѣй¬ 
ствительно и моягпо видѣть нерѣдко у арагонита. Плоскости призмы у него образуютъ 
уголъ въ 11()° меягду собою и промеягутокъ мсягду ними моягегь заполниться кристалли¬ 
ческимъ веществомъ, что придастъ такому двойниковому кристаллу видъ какъ бы гекса¬ 
гональной призмы съ базисомъ (ср. рис. 5, 7 табл. 74) и онъ получитъ высшую стспені. 
симметріи чѣмъ обладаегь на самомь дѣлѣ. Если уголъ приблизится еще больше къ 
120°, то моягегь быть, что простымъ глазомъ очень трудно и даяге невозмоягно будегь 
рѣніиті), съ ромбическимъ или гексагональнымъ кристалломъ мы имѣемъ дѣло. 

Такіе кристаллы, каягущіеся болѣе симметричными, чѣмъ они есть на самомъ д'Ішѣ, 
называют'!! миметическими. 


\ 





























36 


П в к Д к П I Е. 


Сроетаніе кристалловъ различныхъ минераловъ и включенія въ кри¬ 
сталлахъ. 

Отдѣлі>ные минералы оказываются иногда правильно сросшимися ст> другими, хотя ве- 
и;ество ихъ и совершенно различно. На желѣзномъ блескѣ, напримѣръ, (рис. !) табл. 28, 
а таіше рис. 94 текста) леясатъ оріентированныя въ тре.хъ направленіяхъ маленькія красно¬ 
ватыя призмы рутила; съ голубымъ трех- 
клипомѣрпымъ кіанито.мъ (большій кри¬ 
сталлъ рис. 95) сросся коричневый ром¬ 
бическій ставролитъ (табл. 51, 1), с'ь 
авгитом'ь роговая обманка. Примѣръ та¬ 
кого сростанія мы можемъ видѣть въ 
поперечномъ разрѣзѣ на рис. 3 табл. 67. 
Свѣтлоокрашенный авгитт> (на рис. на 
верху) обладаетъ спайностью по двум'ь 
Гпс. 94. Правильное сростапіе Рис. 95. Правильное сію- паправлепІЯМ'і>, пересѢкающимСЯ меясду 
рутила (маленькія призмы) сь стапіе ставролита (А, ш) собою ПОДЪ угломт> въ 87°, а темная ро- 
же.іѣзным'ь б.іеском'ь, но Чер- съ иіаіштомт.,но Чермаь-у. говая об.манка (на рис. внизу) обладаегь 
маку- спайностью таішге по двумъ направле- 

ніямт>, но пересѣкающимся йодъ угло.чъ 
124'/^°; оба минерала относятся къ одпоіслиномѣриой системѣ и срослись таки.мъ образомъ, 
что ортопипакоидъ является у пи.хъ общи.мъ, а уголъ меяеду спайны.ми плоскостями дѣ¬ 
лится у обоихъ пополам'ь діагоналі>ю одинаково. Одинь .минералъ очевидно производіпч> 
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Гпс. 97. ^Іиперальпыя включенія (темныя) ві, 
гипеіютепѣ (свѣтломъ). Увелпч. 45 разъ. 


1 ис. 1 К 5 . Включенія стекла въ леЛцитѣ. .Тава 
Везувія. Увелнч. 45 разъ. 


дѣйствіе на выдѣляющіяся частицы другого, отчего получается, что онѣ отлагаются въ 
оиред'Іѵленпыхъ направлепіяхт,. і-' ’ ^ > 

тгттт<? кристаллахъ находягь включенія постороннихъ тѣлі>, видѣть ко- 

піт»,іг легче, чѣмъ они крупнѣе и чѣмъ прозрачнѣе самъ кристаллъ. Піелючен- 

Ю 1 СЯ вь одніьѵь случаяхъ опять таки минералы, въ другихъ яге включенія 
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СОСТОЯТЪ изъ шлаковъ, стекла, яиідкостей и газовъ; иногда включенія распредѣлены вну¬ 
три кристалла въ безпорядкѣ, иногда же они оріентируются въ немъ правильно. 

Иа рис. 9 табл. 54 пзобраясспъ зеленый лучистый камень В7> роли включенія въ 
прозрачномъ горномъ хрусталѣ, па рис. 4 табл. 55 иглы рутила віслючепы таюке в’ь 
горномъ хрусталѣ, віслюченіе стекла въ лейцитѣ изобраясено па рис. 90, изобраягающем'ь 
тонкій микроскопическій ироиарагь лавы. Правильно размѣщенныя включенія стекла и 
шлака в'ь полевомъ шпатѣ мояшо видѣть на рис. 5 таб.ч. 59 и въ лейцитѣ па рис. 4 
табл. 01 «. Включенія жидкости узнаются по тому, что ігь нихъ имѣется двиягущійся 
пузырекъ, какъ въ ватерпасѣ, подымающійся вверхъ при наклоненіи криста.лла. 

Включенія газовъ ію большей части обладають лишь мпкроскопическоіі величиной. 

Включенія имѣют'ь ио большей части то значеніе, что обусловливаютъ особенныя 
свѣтовыя явленія, котоіиля не встрѣчаются у минераловъ, не содерясащихъ включеііііі; 
такъ правильно располоягеішыя мельчайшія коричневыя віипочепія, доляшо быть тита¬ 
нистаго я?слѣза (рис. 97), обусловливають мѣдноиодобпый отливъ гиперстепа (табл. 05, 2), 
другія Яѵивую игру цвѣтовъ лабрадороваго полевого шпата, красное мерцаніе солнечнаго 
камня. 

Вшіючепія стекла и шлака показываютъ, что минералъ образовался въ расплавлен¬ 
ной яшдкой лавѣ; вк.'іючеиія яаідкостп что минералъ осадился изъ раствора. Включенія 
яіидкой углекислоты доказываю'іЧ), что к{)иста.іілъ образовывался подъ силыіы.\гь давле- 
иіе.мъ. Віслючеііія горнаго масла (петролеу.ма) въ каменной соли (табл. 70, с) иоказы- 
ваюгь, что при кристаллизаціи этой каменной соли присутствовало и горное масло. 


Образованіе кристалловъ въ природѣ. 

При описаніи кристалловъ мы какъ бы предварительно согласішись считать, чт(» 
они окруясспы со всѣхъ сторонъ ШІОСКОСТЯМИ, но это ВОЗМОЯіПО, вѣдь, только В'Ь ТОМ'Ь 
случаѣ, ес.тіи криста.ллы могли образовываться свободно со всѣх’ь стороігь, или об])а- 
зовывались бы ві> взвѣшснномь состояніи В'Ь пластической массЬ, или яіс находились о/юс- 
гтши въ пород'Ь. Большинство яіе кристалловъ находятъ приросшими іа> какому пибудь 
постороннему т'Ьлу (табл. 1 рис. 2, 5, 7), какъ, иапр., всь т’Ь кристаллы, что образуются 
па ст'Ьпкахъ трещинъ или іѵь пустотахъ. 

Такіе кристаллы уясе нс могутч,, конечно, образоватыілоскостей па той сторонѣ, ко¬ 
торою они приросли, т. е. они будут'і» несовершенными, но т'Ьмъ нс мспЬе .минералоги 
ирсдпочптают'ь их'ь вросшим'ь криста.тламъ, так'ь какъ п.іюскости такихь ириросшихь 
кристалловъ гораздо блестящѣе и углы их'і. нетрудно измѣрить гоніометромъ. Кром'Ь того 
к])исталлы приросшіе бываюгь, как’ь правило, богаче плоскостями, ч'Ьмъ кристаллы віюс- 
шіе. С])осшіеся безт> всякяго порядка кристаллы образуюіч> криапал.ть (табл. 79, 

4 и 5), а кристаллы ирпііосшіе к'ь какому либо основанію собираются в'ь гитуфъ или 
() 2 пу.уу (табл. 1 рис. 1 и 7; табл. 23 и заглавная таблица сь дымчатым'ь тоиазом'ь). 

Дііузы, одѣвающія въ пород'Ь с'гЬны иус'тогі) большей величины называются ящодами. 
Жеоды еще большаго размЬра называются кристальными погребами, трещинами и пусто- 
'тами; иа егЬнахъ и.хчі паходятЧ) иногда кристаллы особенной величины. 

Такіе кристаллическіе погреба извЬстпы въ Альпахъ, гдѣ они преимущественно со- 
дерягатъ горный хрусталь. Пь гипсовы.ѵь породахъ находятъ кристаллы гипса, полости 
В'Ь известковыхъ породахчэ соде|)жагь известковый шпать въ вид'Ь известковыхъ пате- 
ков'ь— это и будутъ извѣстныя стгиіактитовыя пещеры, изумительныя ио разнообразію 
(1»о])мъ соединяющихъ сводъ съ иолом'ь сталактитовъ. 

Чѣм'ь тѣснѣе разм'Ьщены кристаллы, тЬмъ бол'Ье м'Ьніають они другъ другу в'ь 
образованіи; это моягс'п> дойти до того, что свободныя формы уже не будугь образо¬ 
вываться, а получатся лишь скопленія, агіретты, кристаллических'!) мдссъ; одни мине¬ 
ралы въ высокой степени сішопіш образовывать аггрегаты, другіе въ меньшей. По формѣ 
минеральных!) частицт), слагающих'!) аггрега'гъ, и ио ихъ расіюлояіенію въ немъ,, разли- 
чаюіЧ) аггрегаты листоватые (табл. 41, 8), волокнистые (табл. 41, 9), стебельчатые (табл. 
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15, 10), раді<г:іьн()-лучистыо (табл. 22, 5), концот])іічсскіі-скорлуповатис (табл. 1.3, (і), зср- 
пистыс; по ве.:іичпиѣ ихъ различаютъ какъ грубые, топкіе п плотные. Иногда два рода 
аггрегіхтовъ соедппяются въ одномъ образцѣ, какъ, папр., у малахита па табл. 12, 7 ра- 
діа.тіьпо-во.токнпстоо строеніе соедппепо съ копцсптричсскп - скор.луповаты.мь. Равнымъ 
образо.\іъ такое соединеніе встрѣчается у краснаго лгелѣзпяка (табл. 28,11), бураго желѣз¬ 
няка (табл. 30, 3) п у другихъ минераловъ; часто эти аггрегаты нмѣюгь закруі’ленпую 
почко—или нінпікообразпуіо форму (табл. 13, 5 н табл. 28, Ю), причемъ у рудъ такіе 
аггрегаты называются обыкновенно стекляиноЛ головой н различаются далѣе улге по 
цвѣту. 


Псевдоморфозы. 


Нерѣдко случается находить минералы въ такихъ крнсталлпческн.хъ формахъ, кото¬ 
рыя они выработали не сами. Одинъ минералъ образуетъ, скал:с.мъ, извѣстную форму и 
затѣмъ упичтоліается другимъ минераломъ, который выполнитъ теперь его форму, пли 
совершенно, или лее только съ поверхности, по перн(})еріи, такъ ’іто внутри еще уцѣлѣ- 
югь остатки первоначальнаго минерала. 

Измѣнепные такимт> образомл» кристаллы называются псевдо.щ)фозами; онѣ могугь 
образоваться при перемѣнѣ, съ теченіемъ времени, окруягающихъ условій, господство¬ 
вавшихъ при возникновеніи кристалла. Процессъ, сопроволч'дающій образованіе псевдо¬ 
морфозъ, представляетъ собою по большей части чисто химическія реакціи растворенія, 
дѣйствующія на кристаллъ и отличающіяся отъ другихъ такихл> же только тѣмл>, что 
онѣ нмѣюті> мѣсто внутри кристалла. Псевдоморфозы поэтому особенно валгны тѣ.мь, что 
по •|)ормѣ ихл> моліно заключать о первоначальномъ минералѣ, а ио веществу объ обстоя¬ 
тельствахъ, обусловивніпхл. химическое измѣненіе. На примѣрахъ понять это легче. 

Кристаллъ, изобралсеппый на рис. 3 табл. 3, правильный ромбическій додекаэдръ, 
СОСТОИТ!, изъ маіахита, на что указываетъ уліе зеленая окраска и что, вь случаѣ на¬ 
добности, доішкетъ химическое изслѣдованіе. Если малахитъ кристаллизуется самостоя¬ 
тельно, то онъ образуетъ игольчатыя одпоклиномѣрныя призмы, но никогда не образует!, 
кристалловл. правильной системы. При дальнѣйшемъ изслѣдованіи мы вѣроятно пашли 
бы, что малахитъ имѣется здѣсь только па поверхности, тогда какъ внутренняя часть со¬ 
стоитъ изъ краснаго просвѣчивающаго вещества. Пь кристаллѣ съ рис. 2 изъ того-яіе 
мѣстороисдепія мы какъ разъ имѣемъ такой случай; малахитъ здѣсь только-что началъ 
отлагаться па поверхности, а па рис. 1 кристаллъ еще совершенно цѣлъ— это красная 
мѣдная руда, состояпіая изъ кислорода и мѣди. Въ водѣ содерлгащей углекислоту выше¬ 
упомянутое соединеніе , оказывается нестойкимъ: оно соединяется съ углекислотой и 
водой п переходитъ въ зеленый малахіш., содерлгащій мѣдь, воду, и углекислоту. 
У кі)псталла съ рис. 2 такое превращеніе только что началось, слѣдующій измѣненъ улш 
болѣе полно, а у изобраліепнаго на рис. 4 часть вещества его по полномъ измѣненіи уне¬ 
сена, повпди.чому, прочь, если только кристаллъ съ самого начала не былъ ящичко- 
образнымъ какъ кристаллъ рис. 8 табл. 2. Съ измѣненіемъ такого рода связано присоеди- 
пеіііе углекислоты, кислорода и воды. Но измѣненіе одного и того-л;е миперала вовсе пе 
доллню всегда нттп однимъ и тѣмъ-лге путемъ, такъ какъ оно вполнѣ завпепть отъ того, 
съ какими растворами кристаллъ приходитъ въ соприкосновеніе въ землѣ. Если вь 
растворѣ имѣются составныя частіг, сами охотно соединяющіяся съ кислородомъ, то могло 
бы случиться, что опѣ отпяли-бы его огь миперала и изъ красной мѣдной руды, напри¬ 
мѣръ, мы получили-бы самородную .мѣдь; это и произошло, папр., съ кристалломъ съ 
])пс. о: внутри онъ состоитт. еще изъ красной мѣдной руды, а снаруялг изъ самородной 
мѣди, т. е. мы и.мѣемъ здѣсь псевдоморфозу самородной мѣди по красной мѣдной рудѣ. 
1 кристаллы рис. 7 и 8 табл. 8 представляют!, собою кубы и состоять пзъокпсп желѣза и 
воды, соединенія пикогда пе образующаго кристалловъ правильно!! системы. Какимъ 


же об])азомъ получились эти формы?. Грани кристалла заштрихованы параллельно ребру, 
что можеть навести пасъ на вѣрный слѢд'і. въ |)ѣшепіп вопроса, тага. какч. мы знаемт 
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уже кубы с7. такими іитриховатыми гранями у сѣрнаго колчедана, рис. 0, состоящаго 
иаъ ікелѣза и сѣры. 

Желѣзо, какъ извѣстно, легко соедип^гется съ кислородомъ воздуха и водою, ржа- 
вѣегь, каковое свойство распространяется и па желѣзо сѣрнаго колчедана, тогда какъ 
сѣра переходитъ въ другія соединенія и постепенно уносится прочь водою, постоянно 
циі)ку.;іирующсй въ земной корѣ кругомъ кристалла. Ріели разбить такой кристаллт>, то 
часто внутри моягпо найти еще незатронутый сѣрный колчеданъ, рис. 9. Такія псевдомо])- 
(|)озы, при образованіи которыхъ первоначальпос вещество кристалла прстериѣваеп> из- 
.мѣпеиіе, причемъ одна часть первоначальнаго состава остается (мѣдь, лселѣзо), а друі'ая 
измѣняется—такія псевдоморфозы называются псевдоморфозами прсобразоваппі. 

1}ъ другпх'ь случаяхт. новое вещество не и.мѣетъ пичего общаго съ первоначальнымъ, 
которое уіке не является преобразованнымъ, а замѣщепиы.ч'ь другимъ, выгі.спеппы.мь. 
Эти случаи изобра/кепы у насъ на і)ис. іо—12. Па рис. ю мы имѣемт> нетронутый изве¬ 
стковый шпатъ, на рис. 11 онъ измѣненъ красной окисью гкелѣза, и на рис. 12 оиъ уяіе 
совершенно вытѣсненъ желѣзомъ. Известковый шпатъ здѣсь дѣйствуетъ осаяч*дающ <5 на 
Ячслѣзосодержащій растворъ, яселѣзо выпадаетъ въ видѣ осадка, тогда какъ частицы шпата 
уходятъ въ растворъ. Известковый шпап> такимъ образомъ моя?еп> оказаться вполнѣ вы- 
тѣспенпымл> и на его мѣстѣ получится красный яіелѣзнякъ, приче.мъ виутреипяя часть 
нерѣдко моягогі> оказаться, какъ, папр., па рис. 12, выполненной кварцемъ. Отлоясеиіе 
ягелѣза в'і. видѣ окиси, а не вл> видѣ ея карбоната, объясняется въ этомъ случаѣ тѣмъ, 
что углекислая соль яселѣза легко окисляется. Въ то.мъ случаѣ, если соприкасающійся 
съ известковымъ шпатомъ растворл> содеря«итъ вещество не поддающееся окисленію, то 
оно моясетъ отлояситься па известковымъ шпатіі въ видѣ карбопата, при условіи что этоі’ь 
новый карбопатъ труднѣе растворимъ, чѣмъ таковой-яіе извести. Такъ, паирпмѣръ, цинко¬ 
вый и горькій шпаты, оба встрѣчаются въ видѣ псевдоморфозъ по известковому. Горькій 
пшать —двойная соль, состоящая изъ углекислыхъ солей извести и магнезіи—часто обра¬ 
зуетъ на к[)исталлахъ липгь топкую кору, подъ которой еще моясетъ находиться извест¬ 
ковый шпатъ, по часто онъ совершенно замѣщается горькимъ шпатомъ въ однихъ слу¬ 
чаяхъ, цинковымъ въ други.хъ. Исевдо.морфозы, подобныя только что описаннымъ, назы¬ 
ваются псевдоморфозами выттжніл. 

Рѣже встрѣчаются такія псевдоморфозы, при образованіи которы,\ъ химическое измѣ- 
піе не имѣетъ мѣста; измѣняется лпшг> удѣлі>ный вѣсъ и внуті)еннее строеніе кристалла, 
тогда какъ химическій составъ остается тогь-яге. Такой случай прсдставлеит. у пасъ па 
рис. 13 табл. 19. .Мы имѣем’ь здѣсь ромбическую призму съ пирамидой; вещество, образо¬ 
вавшее кристаллъ состоигь изі> двуокиси титана, Тіог, и т> видѣ минерала называется 
б])укитомъ; удѣльный вѣсъ его і)авеиъ 4-мъ. 

Вещество, выполняющее теперь кристаллъ, такясо представляегь собою двуокись титана, 
по удѣльный вѣст. его выше (болѣе 4, 2) и кристаллъ построенъ уясе не однородно, а 
слоягенъ изъ безчисленнаго количества расііолоягепиыхъ въ разныхъ направленіяхъ приз¬ 
матическихъ криста-лликовъ, сообщающихъ поверхности похожій па шел[п> отливъ. Кри¬ 
сталлики эти относятся къ квадратной системѣ и имѣютъ псѣ свойства минерала ))утила. 
Везъ измѣненія химическаго состава ромбическій брукип> перешелъ въ топкій аггрегатъ 
квадратнаго рутила; измѣнилось лишь расположеніе мельчайшихъ частицъ—произошло, 
мояшо сказать, молекулярное перемѣщеніе. Такого рода явленія мояшо найти лишь у 
веществъ, могущихъ встрѣчаться въ различныхъ формахъ, съ различными физическими 
свойствами—у веществъ, съ которыми мы познакомимся пияге, какъ съ полиморфными. 

Ихъ пссвдомоі)(()озы называются параморфюзами и кристаллъ съ рис. 13 табл. 19 пред- 
ставлястч) параморфозу рутила по брукиту. ІІодобпое преобразованіе встрѣчается такяіе 
у арагонита, переходящаго въ то го-яге состава известковый шпагі> (табл. 74,9), у триди- 
.мпта, переходящаго по формѣ въ кварцъ. ’ 

Гис. 14 табл. 54 пі)едставляетъ кристаллъ, имѣющій форму тридимита вещество 
котораго, кремневая кислота 8гог, образовало (І)орму; теперь опъ состоитъ іізъ кварца, 
гак/ке кремискислоты, по обладаетъ уже другимъ удѣ>льнымъ вѣсомъ и другими (Физи¬ 
ческими свойствами, т. с. .мы имѣемъ здѣсь парамор(І)Озу кварца по трпдимиту. 
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Аморфныя тѣла. 

Своимъ правильнымъ ограниченіемъ ровными плоскостями и спайностью кристаллы 
покааываютъ намъ, что свойства ихъ различны въ различныхъ направленіяхъ, изъ чего 
мы заключаемъ, что мельчайшія частицы въ нихъ располоясены извѣстнымъ образомт». 

Ііъ противополояшость имъ имѣется небольшое число минераловъ, не обладающихъ 
иравпльным'ь ограненіемъ и свойства которыхъ одинаковы по всѣмъ паправленіям-ь; 
нс обладаюп> они такягс и спайностью, отчего ихъ считаютъ не имѣющими строенія 
и пазываюгь аморфными. Къ такимъ тѣламъ прннадлеяінтъ, папр., оконное стекло, а 
меяіду минералами мы познакомимся, напр., С 7 > аморфнымъ опаломъ. Внѣшняя форма 
ихъ бываетъ шарообразная, гроздевидная, но она не обусловлена самимъ веществомъ, а 
получилась подъ вліяніемъ внѣшнихъ силъ, особенно силы тяяіести, и не имѣеп> поэтому 
особеннаго значенія Мы принимаемъ, что въ нихъ мельчайшія частицы располояіепы 
одна относительно другой безъ всякаго порядка. 


Физическія евойетва минераловъ. 

Изъ физическихъ свойствъ минераловъ при первомъ-яге знакомствѣ съ ними изслѣ¬ 
дуютъ прежде всего ихъ твердость и спайность. 

Подъ твердостью попимають сопротивленіе, оказываемое минераломъ надавливающему 
острію; изъ двухъ тѣлъ тверясе то, которое чертитъ другое. Если попробовать какимъ- 
нибудь твердымъ тѣломъ, папр. поясомъ, царапаті> разные минералы, то окаясется, что 
остріе въ один минеріиіы входитъ легко, въ другіе съ трудомъ, а въ третьи іг вовсе не 
входитъ, т. е. минералы обладаютт> раізличпой твердостью. ^Ітобы можно было обозначать 
степень твердости минерала, былъ составленъ такой рядъ минераловъ (шкала твердости), 
изъ которыхъ каяѵдый слѣдующій минералъ тверясе предыдущаго: 

1—талькъ, 2—гипсъ, 3—известковый шпатъ, 4—плавиковый шпатъ, 5—апатигь, 
о—полевой шпатъ, 7—кварцъ, 8 —топазъ, 9—корундъ, ю —алмазъ. 

Съ помощью этой шкалы легко опред'ЬлятГ) твердость минераловъ, для чего надо 
ровную поверхпості. испытуемаго минерала чертить членами шкалы. Болѣе мягкій мине¬ 
ралъ чертится всегда болѣе твердымъ, а минералы одинаковой твердости или вовсе не 
чертятъ друіч> друга, или ясе только въ небольшой степени. Минералъ моягеп> и.мѣть пли 
ту лее твердость, что и какой-нибудь членъ шкалы (твердость граната, наир., равна 7), или яіе 
онъ оказывается мягче одного и тверясе другого (каменная соль, папр., имѣетъ т. 272 ). 
'і’вердость кратко обозначается черезъ т., а степень, каіаі въ приведенныхъ примѣрахъ, 
соотвѣтственпым'ь помероглъ шкалы; такимъ образомъ т. = і обозначаетъ, что данныіі 
минералъ твердостью равснт> кварцу. Минералы съ твердостью до 2 -хъ легко царапаютезе 
ногтемъ и па ощупь ясирпы (особенно съ ш. = 1 ); оконное стеіело равно по твердости 
апатиту и мояссгь быть употребляемо вмѣсто него; минералы, твердость которы.хъ дохо¬ 
дить до шести, чертятся хорошим 7 > ноя^омъ. 

' •’^РДОсть одного и того яге минерала не всегда па всѣхъ его плоскостяхъ и во 
всѣхъ направленіяхъ одинакова; наблюдаются различія, встрѣчающіяся, впрочемт>, лишь 
у минераловъ, обладающихъ ясной спайностью; иногда разница столь псзпачитсльна, 
что ее мояшо найти лишь ио.мощыо особаго изслѣдованія, иногда ясе она опредіуіяетсіі 
прямо и легко. Если, напри.мѣръ, царапать спайный обломокъ известковаго шпата 
известковымъ-ясе шпатомъ, то царапина получится при двиягсніи боковым!, угломъ ио 
направленію къ полярному (па рис. 8 табл. 73 снизу вверхъ), но не наоборот!.; у кіанита 
ТВ рдоегь колеблется .меягду 472 и 7 па различны-хъ плоскостяхъ. 

зм шепіе вь твердости меяеду минералами шкалы очень неравномѣрно. Если при- 
ть твердость корунда за іооо, то т. алмаза будеп. = 140000, топаза = 175, кварца = 120 , 
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полевого тпата=.'і7, апатита=0Ѵ2, плавиковаго шпата=5, известковаго = 4'/2, гипса І'Д 
и талька ‘/яз. 

Спашжіші. Многіе миперали съ большей легкостью раскалываются по одному или ио 
нѣсколькимъ опредѣлоипымъ паправлепіямъ, чѣмъ по другимъ—свойство это называется 
спайноетш. Плоскость раскола, параллельная всегда одной изъ возможныхъ кристалли¬ 
ческихъ плоскостей, называется іиоскостью спайности, а кусокъ кристалла, ограниченный 
плоскостями спайности, называется спайнымъ обломкомъ. Плоскости спайности мояиіо 
получатіі съ неодинаковою легкостью. Совершенною спайностью обладаетъ слюда, оп> 
которой легко моікно отщеплять тончайшіе листочки, которые нерѣдко и шли на 
окопные стеіела, ламповые цилиндры и пр. Каменная соль и известковый пінап> такъ 



Гііс. 98. Вѣсы Вестфаля для оіірсдѣлспія удѣльнаго вѣса небольшихъ кристалловъ. 


легко раскалываются по тремь паправлепіямъ, что распадаются при ударѣ всегда на 
спайные обломки, каменная соль па маленькіе кубики (рис. 3 текста), а известковый 
шпатъ па ромбоэдры (рис. 8 табл. 73). Плавиковый шпатъ и цинковая обманка такя«е 
обладают!, весьма хорошею спайностью, первый по четыремъ плоскостямъ октаэдра 
(рис. о, табл. 1 ), вторая по шести направленіямъ ромбическаго додекаэдра (рис. 9, табл. 20 ). 
Спайность другихъ минераловъ уже менѣе ясна; у кварца, папр., её едва можно замѣтить. 
Спайность лучше всего наблюдать па мѣстахъ излома, па цѣлыхъ кристаллахъ опа замѣ¬ 
чается по трещинамъ или перламутровому блеску. 

Изломы возникаютъ при раскалываніи слабо или вовсе песпайныхъ минераловъ и 
различаются какъ іиншъ раковистый, занозистый, перовный и т. и. 

Удѣльный віш. Удѣльный вѣсъ какого-либо тѣла показываетъ, насколько оно тяжело 
воды, взятой ВТ. томъ я:е объемѣ; для опредѣленія его надобно знать, слѣдовательно 
вѣсъ тѣла и его объемъ. Пѣсъ можно опредѣлить посредствомъ взвѣшиванія, опредѣ- 
лепіе-іке объема основано па томъ, что погруженное въ воду гішо вытѣсняетъ ее въ 
объемѣ равномъ своему, пли л:е, тѣло, погруясеппое въ воду, теряет, столько въ своемъ 
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лѣсѣ, сколько вѣсить лытѣспеішая имъ вода въ равпомі. ему объемѣ. Сообразно этому 
имѣется и два способа для опредѣленія удѣльнаго вѣса тѣла: или взвѣшиваютъ и измѣряють 
объемъ вытѣсненной воды, или яге опред'Ьляють потерю въ вѣсѣ кристалла, иогруягеппаго 
въ воду. Отсюда и изъ абсолютнаго вѣса тѣла находятъ его удѣльный вѣсъ путемъ дѣ¬ 
ленія абсолютнаго вѣса па потерю имъ вѣса въ водѣ. Изъ ])азлнчныхъ методовъ мы позна¬ 
комимся съ послѣднимъ, такъ какъ онъ простъ и удобенъ для не слишкомъ большихт> 
и не слишкомъ маленькихъ обломковъ; самые удобные это обломки отъ 0,2 до 2 гр. вѣ¬ 
сомъ. Для опредѣленія пользуются вѣсами Вестфаля (рис. 98); па свободномъ концѣ ры¬ 
чага п])ивѣшено блюдечко, а къ нему снизу на тоненькой проволокѣ скобка, оиускаю- 
іцаяся въ воду. Помощью примѣняемыхъ вмѣсто разповѣсокті рейтеровъ (всадниковъ) вѣсы 
приводятъ въ равновѣсіе и замѣчаюті> вѣсъ; скобка при этомъ погружается въ воду. 
Затіімъ минералъ привѣшивается къ блюдечку и ])ычап. съ помощью рейтеровъ .при- 
водяті> опять В 7 > равновѣсіе, причемъ вѣсъ опять замѣчается; разница обоихъ чпселт. 
даетъ вѣсъ минерала, выраягепный черезъ вѣсъ рейтеровъ. Минералъ затѣмъ заягимаютт. 
въ скобку (причемъ надо остерегаться поломать его такъ какт> тогда взвѣшиваніе придется 
повторить) и опускак)ті> вмѣстѣ съ нею въ воду, вѣсы снова приводятъ вь равновѣсіе 
и вѣсъ снова замѣчается. 1*азница меяеду первымъ и вторымъ числомъ выраягаетт. потерю 
въ вѣсѣ, а вѣсъ полученный при перво.мъ взвѣшиваніи, раздѣленный па потерю, дасті> 
уд'Іуіьный вѣсъ минерала. Мы ііокаже.мъ это на примѣрѣ. 

Рейтеры сдѣланы трехъ сортовъ одинъ обозначаетъ единицу, другой и третій щ; если 
ЯСС они висятъ не па крайнемъ крючкѣ, а на балкѣ, то первый отвѣчаетъ ^, второй 
и третій Если взять располоягеніе и-хъ на рисункѣ, то равновѣсіе установлено по¬ 

мощью рейтеровъ на 1,725. Иолоягимъ, мы ягелаемъ теперь опредѣлить удѣльный вѣсъ 
циркона, изобраягеннаго па рис. 16 табл. 43. Погруягаіо щипчики въ воду и, приведя 
вѣсы въ равновѣсіе, для чего придется ііривѣситг> рейтеров'ь па 2,425, помѣщаю па блю¬ 
дечко минералъ и иривоягу снова вѣсы въ равновѣсіе сі. помощью рейтеров ъ. Послѣ этого 
минералъ заягимается въ щипчики и иогруясается въ воду и вѣсы приводятся въ равно¬ 
вѣсіе при 1,786. Я получилъ: 

1. — Приведеніе рычага въ равновѣсіе, безъ минерала . 2,425 


2. — іізвѣніиваніе съ мнпералом'ь па блюдцѣ .... 1,614 

Вѣсъ минерала . . . . 0,811 

3. — Взвѣшиваніе ст> минераломъ въ водѣ.і,78б 

вычитаю отсюда Л'и 2.1,614 

Потеря вѣса въ водѣ.о,і72 


■п — , ■=1^ = 4,7і, т. с. уд'ІУіьный вѣсъ циркона. 

Очень удобны для опредѣленія удѣлі>паго вѣса, особенно пеболыпи.хъ частиці., 
тяяселыя ягидкости, болѣе тяягелыя чѣм’ь тЬла, уд'іѵльпый вѣсъ которыхъ ягела- 
телыіо оирсдѣлиті>, причемъ ясидкости эти иомощі.ю растворителей моясно сд'Іѵлать иа 
сколг,ко пуягно болѣе легкими. Этотъ метод'ь основанъ па то.м7> извѣстномъ фактѣ, что 
тѣла, болѣе легкія, чѣм’ь какая-нибудь яшдкость, плаваюті> иа ней, какъ плаваеті. дерево 
на подѣ; въ томъ случаѣ, если удѣлі>пый вѣс'ь тѣла равенъ удѣльному вѣсу ягндкости, 
то оно будетъ плавать ог, пей, то подымаясь вверхъ, то опускаясь. Изъ различпы.хъ тяяге- 
лы.хъ ягидкостей укаяге.мъ іодпетый метиленъ; при комнатной те.мпературѣ уд'Ьлі.ныіІ 
вѣсъ его 3,33, а іірпмѣшаіѵь бензола моягпо легко уменьшить его удѣльный вѣст» и до¬ 
вести его почти до 1. 

Если требуется онредіуіить теперь удѣльный вѣсъ какого-либо минерала, то .ма- 
ленькііі его кусочекъ бросаютъ въ тяягелую яшдкость. Въ томъ случаѣ, если онъ опу¬ 
стится на дно, то по этому методу удѣльный вѣсъ его не моягеть быть опред'ІУіепъ и 
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надо Обратиться кь вѣсамъ Вест(})іиія; еслн-же, наоборогі., онТ) ие топотъ, а плаваетъ, то 
прибавляя постепенно бензола, моягно заставить минералъ илсчвать въ жидкости на раз¬ 
ныхъ уровняхъ, т. е. удѣльный вѣсъ жидкости сдѣлается равнымъ удѣльпо.му вѣса ми¬ 
нерала. Уд'Іуіьпый вѣсъ жидкости опредѣляютъ загѣмъ по способу Ііестфаля, замѣнивъ 
блюдечко вѣсовъ грузиломь. ^Іасто не требуется опредѣлять удѣльный вѣсъ, а лсела- 
телі)НО лини, установить—тяжело одинъ минералъ, чѣмъ другой, или легче. Тогда ихъ 
бросаюгь въ смѣсь іодистаго метилена и бензола, удѣльный вѣсь которой извѣстенъ, и 
смотрятъ затѣмъ, который изъ пи.хъ или топегь, или всплываегь, или нлаваегь вт> взвѣшен- 
иом'і) состояніи. Таким'ь образо.мъ, напри,\іѣръ, молено узнать, съ чѣмъ имѣешь д'ѣло, съ 
безцвѣтпым'ь шлифоваппымь благороднымъ топазомъ или горпым'ь хрусталемъ. Удѣльный 
вѣсъ топаза 3,53, а горнаго хрусталя 2,05; если бросить ихъ въ іодистый метиленъ, то его 
п разбавлять не придется, такъ какъ топазъ потонетъ, а горный хрусталь всішыветъ. 
ІІрсдіюлолсимъ, еще для примѣра, что требуется опред'ІУіпті., что нредставляетч. данный 
осколоіп. минерала: известковый шпатъ или арагонитъ; составъ обои.хъ минералов'!, одно¬ 
роденъ, но по удѣльному в'Ьсу они различаются—для известковаго шпата оп'ь 2,7, а для 
арагопп'га 2,9. 

Иогрузимі. и.хъ ВТ. смѣсь іодистаго метилена съ бензоломъ уд'Ьльпаго в'Ьса 2,8 и 
известковый нша'гь всплывеп., тогда какъ арагонитъ потонетъ. Для таки.чъ опытовъ дер- 
леатъ смѣси различнаго удѣльнаго вѣса н съ помощью их'ь молено очень скоро достичь 
ц'Ь:ш. Для минераловъ средней тялеести удобен'ь таклее очень бромоформъ; уд'Ьльпый 
в'Ьсъ его 2,8. Гіъ этому методу обращаются тогда, когда минералъ опред'ѣлен'ь улее достаточно 
по другимъ свойствам'ь, такъ какъ иначе молено иногда принять одинъ минералъ за 
друі'ой. 

Для чистаго и иеиспорчеинаго миперала удѣльный вѣсъ всегда одинъ и тотъ-лее; 
опт. составляет!, собою характерный признакъ минерала и часто слулеіггь для того, чтобы 
отличить данныіі минерал'ь огь другого, на пего похолеаго. 


Оптическія свойства. 

Отпошеніе кристал.иа къ свѣту очень валено. ІЗд'Ьсь мы лниіі. вкратц'Ь разсмотримъ 
ігЬкоторыя стороны э'гого вопі)оса, такъ как'ь встрѣтимся с'ь ии.\гь іі))и описаніи минера¬ 
ловъ. Если кому пибудь леелателыю озпако.миться съ этн.мт. вопросам'!. нодробн'Ье, то 
все необходимое молено наіі'ги въ учебпнкахт. минералогіи и физической кристаллографіи 
II. Грота и Т. Лпбиша. (Г. ОгоИі и ТЬ. ІлеЬізсІі.). 

Минералы прозрачны въ различной степепп; н'Ькоторые совершенно прозрачны, боль¬ 
шій! часть мутны, одни лишены всякой окраски, другіе-лее бываютъ цв'ѣтными пли ок])а- 
шеинымп. Цв'Ьтъ или присущъ самому веществу и тогда мы им'Ьемъ зд'Ьсь существенный 
признакъ минерала, или-лее онъ случаенъ, несуществененъ, по и въ этом'ь случаѣ он'ь 
часто бываегь характеристичнымъ. Собственной окраской обладаютъ самородные металлы 
(золото), нѣкоторые пе.металлическіе элементы (сѣра), минералы ст. металлическим!, бле¬ 
скомъ (с'Ьрпый колчеданъ) и многіе Д])угіе минералы, содерлеащіе какой-либо опред'Ьленный 
металлъ (малахит!.); ипоі'да цвѣтъ скрыгі. под'ь парулшой тусклой окраской (серебро), 
по па свѣл«е.м'ь изломѣ его всегда молшо вид'Ьть. Минералы не им'І.ющіе собственной 
окраски всегда обязаны ею какому-либо постороннему веществу, или видимому, въ род'Ь 
'табличекъ, окрашивающихъ гнперстепъ въ коричневый цв'Ьтъ (рис. 97), или такому, ви- 
д'І'.ть которое нельзя, так'ь какь оно очень тонко разсѣяно В'ь крнсталл'Ь, каіп. какое-нибудь 
веищетво въ раствор'ѣ, и самая окраска называется тогда разсЬяпною. Окраски могу'тъ 
быть весьма разнообразными, какъ это молшо впд'Ьть, папр., па плавиковомъ шпат'Ь табл. 71 . 
^Іасто порошокъ какого-либо минерала им'Ьетъ другой цвѣгь, чѣмъ тогь-лсе минералъ 
въ ц'Ьломъ видѣ; чтобы распознать цвѣтъ точнѣе и въ тоя:е время сберечь минералъ, 
иолучаю'п. порошокъ, чертя минераломъ матовую фарфоровую пластинку; окраску полу- 
ч(шпаго порошка называют!, чертою. Такт, черта с'Ьрнаго колчедана черпая тогда как'ь 
самъ минералъ метал.чичоски-лгелтый. Всѣ минералы, окрашенные постороннимъ веще- 

С* 


44 


В В Е Д К И I К. 


ствомъ, даютъ бѣлую или сѣрую черту, тогда какъ минералы съ прпродноП окраской 
даютъ и черту окрашенную. 

Вяескь минерала сравнивается съ извѣстными предметами; различаютъ блески: 
металлическій, стеклянный, перламутровый, шелковый и жирный. 

Преломленіе соѣта. Опущенная въ воду косо палочка кгикется изломленной 
такъ какъ свѣтъ, входящій изъ воздуха въ воду уклоняется огь прямого пути, пре¬ 
ломляется, чего не бываетъ только въ томъ случаѣ, если свѣтъ падаетъ перпендику¬ 
лярно на поверхность воды. Такое преломленіе свѣтъ испытываетъ въ ішкдомъ тѣлѣ, болѣе 
плотномъ, чѣмъ окрулгаюіцій воздухъ; свѣтъ, каісь говорится, уклоняется отъ отвѣсной 
линіи и тѣмъ больиіе, при одномъ и томъ же веществѣ, йодъ чѣмъ большимъ угломъ онъ 
падаетъ. Уголъ, образуемый отвѣсною липею (ЬЬ) съ падающимъ изъ воздуха лучомъ, 
называется угло.мъ паденія і (рис. 99), а уголъ, образованный ею-же съ преломленнымъ 
лучо.чъ, называется угло.мъ прело.млепія г. Такъ какъ величина угла преломленія зави- 



Поздѵхъ. 


Кристаллъ 


Рис. 99. Преломленіе свѣта при переходѣ изъ 
воздуха ВТ. кристаллъ. 


Кристаллъ. 


Рис. 100. Преломленіе свѣта прп переходѣ изъ кристалла въ 
воздухъ. Полное вііутреппее отраженіе вт. кристаллѣ. 


Воздухъ. 

-- С 


ш. г 


ситъ, при одномъ и томъ-же веществѣ, отъ величины угла паденія, то отношеніе 

является величиною постоянною и называется коэффиціэнтомъ преломленія, а выраясаемое 
имъ число шшзателемъ преломленія. Показатель прело.мленія, получающійся прп переходѣ 
свѣта изъ воздуха въ кристаллъ, болѣе единицы и для опред'ѣленнаго кристалла имѣетъ 
всегда одну и ту яге величину. Извѣстно, что при пропусканіи дневного свѣта черезъ 
призму полу^іаются цвѢтпыіі полосы, спектръ, изъ чего слѣдуеть заключить, что б'і^ый 
свѣть состоигь изъ различныхъ свѣтовы.хъ лучей, преломляющихся различно—красные 
лучи преломляются меньше ягелтыхъ или голубыхъ. Показатель преломленія для красныхъ 
лучей оказывается, слѣдовательно, другимъ и меныиимт>, чѣмъ для желтыхъ, зеленыхъ 
или голубыхъ и если опредѣлить его величину, то онъ окаягется различны.мъ для раз¬ 
личныхъ цвѣтовъ; при описаніи алмаза и нѣкоторыхъ другихъ минераловъ мы дадимъ 
показатели ^преломленія для различныхъ цвѣтовъ. Такое разлоягеніе бѣлаго свѣта на его 
составныя части называютч. Оисперсіей; она особенно сильна у ал.маза и сю обусловлена 
С1 о прелестная, живая игра цвѣтовъ. 

Лучи, падающіе изъ воздуха па прозрачный кристаллъ, всегда могуп> войти въ него, 
по св п», подходящій ігь плоскости криста.іі.ііа изнутри его ио направленію ігь возду.ху, не 
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всегда оказывается въ состояніи изъ пего выПти. Свѣгь при входѣ вь к|)іісталлъ подъ 
угломъ къ отвѣсной линіи преломляется по паправлснію къ пеіі, выходящіе лучи наобо¬ 
ротъ отклоняются отъ отвѣспоП линіи (лучи, обозпачеппые на рис. 100 одной н двумя 
стрѣ.ткамн) тѣмъ сильнѣе, д.:ія одного н того-же вещества, чѣмъ болѣе косо ндегь лучъ 
въ крнсталілѣ къ плоскости. ПакопецТ) лучъ моягсгь па столько нреломнті>ся при 
выходѣ, что обііазуегь ст> вертикалью угол'ь въ 90“; такой лучъ в'ь крпстал. іѣ па рис. 1 оо, 
помѣстится гдѣ-нибудь мегкду 5^ и 83 и отклонится но д, т. е. окаясется въ конечной пло¬ 
скости. Лучи, падающіе еще болѣе косо на п.!іоскость д (83), будутъ отброиіопы уже внутрь 
криста.ііла цѣлико.мъ—отражены вполнѣ. 

Мѣсто съ полнымг, ощмжспгсмъ каясется всегда свѣтлымъ и блестящимъ какъ сереб]) 0 , 
отчего, иаир., включенія вт> кварцѣ, обусловливающія полное отраягепіе, легко могугь быть 
приняты за серебро, тогда какъ точное изслѣдованіе ііокаяиугь, что они прппад.аеясатч> хло¬ 
риту или другому какому неметаллическому минералу. Полное отраяіспіе играеп> роль и 
у драгоцѣнныхъ камней; къ нему мы еще вернемся. 

Двойное преломленіе. Ес.ли смотрѣть черезь спайный обломокъ прозрачнаго известковаго 
шпата па буквы пли линіи, то онѣ окаягутся удвоенными (табл. Да), такъ какъ известковыіі 
шпатъ обладас'п> способностью расщеплять каяедый лучъ, входящій въ него черезъ спай¬ 
ную плоскость, на два луча. Если смотрѣть возмояшо отвѣснѣе къ плоскости спайнаго 
об.:іомка на точку, то опа такяіс окаяѵстся удвоенною, каіеь папр., на паше.мъ рисункѣ 
точка подъ „известковымъ шпатомъ" (Каікзраі). Если поворачивать теперь спайный обло¬ 
мокъ, по такъ, чтобы онъ леягалъ попрежпему па бумагѣ, то одна точка останется на 
свое.мТ) мѣстѣ, другая яге будегі> вращаться (т. е. мѣнять свое мѣсто) вмѣстѣ съ 
обломкомъ. Моягпо заключить изъ этого, что одинъ лучъ не преломляется, тогда 
какъ другой отклоняется и при отвѣсно падающемъ свѣтѣ; первый лучъ называется по¬ 
этому обыкновеннымъ о, другой-яге необыкновеппым'ь лучемъ е, и.лн экстраордппарпымл». 
Такъ какл> оба луча преломляются различно, то каягдый из'ь нихъ, слѣдовательно, обла- 
даетл> особымъ показателемъ преломленія. Но причинѣ сильнаго и легко обпа])уяги- 
вае.маго двойного прслом.ленія чистый известковый шпатл> называютл> еще удвояющимъ; 
двойное прелом.леніе было открыто въ пзвестковомт» шпатѣ уже въ 1670 году Эразмом'ь 
Барто.лином'ь, по ваягное значеніе преломленія было понято иозяге. Ныло установлено, что 
всѣ кристаллы, за иск.лючепіемті относящихся к'ь правильной системѣ, двоякопреломляющн, 
но бо.лыная часть настолько с.тіабо, что обнаруягить этого явленія нельзя прямо. Двойное 
преломленіе обпаруягивается у крнста.т.повъ не по всѣмт> направ.лепіямъ; если отшлифоваті) 
спайный обломокъ известковаго шпата пара.ллельпо базису и с.\ютрѣть черезъ него периепди- 
ку.лярно къ базису, или, что то-же, ио направленію плавной оси, па точку или черту, то 
онѣ окаягутся простыми, не зщвоепными. Такое направленіе в'ь двоякопреломляющемл> 
криста.л.лѣ, 110 которому двойное ире.ломленіе по обпаруягивается, называется опшичееною 
осью. Относящіеся къ квадратной и гексагональной системамъ кристаллы обладаюп» лишь 
однимъ такимъ направленіемъ, одною оптическою осью, совпадающею съ направленіемъ 
главной оси. Можно видѣть тѣсную связь меягду формою и оптическими свойствами кри- 
стал.ла вь томъ обстоятельствѣ, что кристаллы, имѣющіе одну главную криста.лличесігуіо 
ось, обладаютъ одною-яге оптическою осью и направленія тоіі и другой совпадаютъ; такіе 
кристаллы называются оптнчееки однооены.ни. 1\рпста.ллы другіьхъ снстем'і> обладаютъ дву.мя 
направленіями, по которымъ лучъ не раздвояется, двумя оптическими осями, отчего ихъ 
и называютъ онтичееки двдоепы.ті. Плоскость, которую моягно провести черезъ оптическія 
оси, параллельна одной изъ трехъ п.лоскостей симметріи у ромбическихъ крііста:іловъ, 
единственной плоскости симметріи у одноклипомѣриыхъ, и занимаетъ совершенно произ¬ 
вольное нолоягеніе у криста.ііловъ трехклипомѣрпыхъ, не нмѣкіщихъ пн одной плоскости 
сим.метріи—т. с. и здѣсь существуетъ тѣсная зависимость мічкду формою крист.алл.а и его 
оптическими свойствами. 


ВВЕДЕНІЕ. 


Распознаваніе двойного преломленія. 


За исіслючеіііемъ известковаго шпата двойное лучепреломленіе моясетъ быть обпарулсепо 


простымъ і’лазомъ лишь у весьма немногихъ минераловъ, или вслѣдствіе того, что двой¬ 


ное лучепреломленіе слишкомъ слабо, или-ліс сами минералы недоста- 


Е точно прозрачны, но его моягпо легко открыть, пользуясь приборами, вы¬ 


зывающими особенныя свойства у обыкновеннаго свѣта. Свѣтъ, отразив¬ 
шійся отъ блестящей неметаллической плоскости (черпая лакированная 
поверхность стола, зачерненная съ пиясней стороны пластинка стекла) 
обладаетъ уяіе другими свойствами, чѣмъ до отраяіенія. Простымъ глазомъ 
такого измѣненія за.мѣтить нельзя, но оно проявляется въ томъ, что отра- 
ясеппый свѣгь отраяіается огь второй такой-яіе зеркальной поверхности 
уя{с особеннымъ образо.мъ; именно онъ вовсе не отраясается, если обѣ ило- 
скости отраясепія расиолоягепы перпендикулярно одна относительно другой. 
Объясняется это такимъ образомъ: свѣгь вызывается чрезвычайно быстро 
слѣдующими одно за други.мъ колебаніями эфира, перпендикулярными къ 
направленію распространенія луча. Въ обыкновенномъ свѣтѣ эти колебанія 



Рис. 101. Пико- происходятъ во всѣхъ возмояшыхъ перпендикулярныхъ къ направленію 
лена ігріізма. распространенія луча плоскостяхъ, тогда какъ въ свѣтѣ, отраженномъ 


отъ зеркальной (неметаллической) поверхности, колебанія 
имѣюгь мѣсто лищь въ единственной плоскости, таіаке 
перпендикулярной к'ь направленію распространенія луча, 
называемой плоскостью колебанія. 

Измѣненный такимъ образомъ свѣтъ называютъ по.ія- 
ризоваппы.мь, а приспособленіе, по.мощью котораго было вы¬ 
звано измѣненіе поляризапюро.мъ. Одного такого приспособ¬ 
ленія, однако, не достаточно для обнаруженія двойного луче¬ 
преломленія, надо добавить второе такое-яге. Наблюденія съ 
помощью двухъ зеркалъ, располоягенпыхъ одно надъ дру¬ 
гимъ, очень неудобны, почему второе, а то и оба зеркала 
замѣняются другимъ удобнымъ приборомъ, также поляри¬ 
зующимъ свѣп>. По большей части приборъ этотъ приго¬ 
товляется изъ удвояющаго шпата. Лучи, возникающія пу¬ 
темъ двойнаго преломленія въ известково.мъ шпатѣ оба, 
поляризованы, по надо еще раздѣлить ихъ, такъ какъ, вт> 
противномъ случаѣ, они могуп> соединиться при выходѣ 
изъ известковаго шпата, и мы иолучи.мъ опять простой 



свѣтъ вмѣсто поляризованнаго. Для достиженія полнаго 


раздѣленія лучей распиливаютъ спайныіі кусокъ шпата и 
затѣмъ снова склеиваютъ извѣстными веществами отшли¬ 
фованныя поверхности распиливанія. Связующее вещество 


Рис. 102. ІІоллріізаціопііыіі 
аппарата. 


выбирается такое, что бы одинъ изъ лучей отбрасывался имъ 
цѣликомъ (вполнѣ отраягался). Приготовленный такимъ обра¬ 


зомъ известковый пшатъ называется по имени изобрѣтателя 


^ .ііи, 'іа, идііиь ішь пііА.ь, прулимллегел ілілыіьі? С. 1 ильки 

наименѣе преломлеппый лучъ—е—можегь пройти черезъ связующее вещество, другой-яге 
от расывается въ сторону и поглощается зачерненною поверхностью; прошедшій лучъ е 
поляризованъ, свѣтовыя колебанія происходягь только въ одной плоскости, проходящей 

спайной поверхности. Такую ппколеву призму пли соединяютъ 
> 3 .ркаЛОМЪ, или уКО пользуются двумя НИКПЛПЛііміг ітпггп\іп\пг і^пі.'ттттіоппітѵлг ігг. фпѵЛіуіг* 



пользуются двумя николсвымн призмами, заіглючеппыми въ трубки; 
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приборъ, состоящій поъ дпухъ такпхі> поляризующихъ приспособленій, пазыпается ішл^и- 
шціоннымъ ппиаратомг,. Простой поляріізаиіоппый аппаратт» пзобраяссп'ь парне. 102. Св'Іт> 
отбрасывается зеркаломъ $р и поляризуется стекляппою пластиикою Р, пзслѣдуемыіі ми¬ 
нералъ помѣщается, на вращающемся столикѣ Т; второй полярпзуюіцій приборъ, пп- 
колева призма, находится въ трубкѣ А. Направленіе колебаній въ обоихъ поляризаторахъ 
обозначаются перпендикулярнымъ перекрестомъ пптей въ пнструмепгЬ, которыя ясно 
М 05 КН 0 видѣть, смотря въ ашіара’п>; одна нить идегь параллельно колебаніямъ свѣта в'ь 
ОДНОМ!, поляризаторѣ, другая въ другомъ. Изображенный далѣе микроскопъ такяге снаб¬ 
женъ полпы.ѵъ поляризаціопным!, аипарато.мъ. 


Наблюденія съ помощью поляризаціоннаго аппарата. 

ІІоляризаціоппый аипарагь располагается такъ, чтобы поле зрѣнія было темным!, 
поляризованный нижнпм!, поляризаторомъ свѣтъ не пройдегь через!, верхній как!, 
скоі )0 плоскости колебанія свѣта въ нихъ будугь взаимно перпендикулярны, что и 
достигается вращеніемъ верхняго николя до затемпѣнія поля зрѣнія. ІІІсли помѣ¬ 
стить теперь на предметный столикъ Т однопроломляющій кристаллъ, вродѣ спайнаго 
обломка каменной соли, крігсталла квасцовъ или піпинелп, то поле зрѣнія останется 
тѣм!,-же, т. с. кристаллъ каягется также темнымъ. Если 5ке взять двоякопреломляющій 
кристаллъ пли его кусочекъ, наир, спайный листочекъ гипса пли слюды, то поле зрѣнія 
окаясется свѣтлымъ и окрапіепнымъ, что уяге сразу даетъ возмояшость отличить двояко 
преломляющій кристаллъ отъ одпопрсломляю- 
щаго. Окраска зависигь отт, силы двойного луче¬ 
преломленія и толщины взятаго кусочка; листо¬ 
чекъ гипса, имѣющій различную толщину въ 
различныхъ мѣстахъ, дасп, и ])азлнчпую, иногда 
очень красивую, пеструю окраску, если онъ 
достаточно топокъ. Поляризаціонный аипарагь 
мояіетт, слуяиіть намъ такимъ образом!, для 
открытія двойною лученре-шілснія. 

Если вращать двоякопреломляющій лпсто- 
чекь па предметномъ столикѣ, то онъ будет!, 
становиться все болѣе темнымъ и наконецъ за¬ 
темнится, какъ предыдущее поле зрѣнія, при 
дальнѣйшемъ-яге вращеніи опять паступпгь 
просвѣтленіе и т. д. Темнымъ пли свѣтлым!, 
листочекъ будет!, оставаться всегда на всемъ 
своем!, протяягсніп, если только онъ принадле- 
ягигі, простому кристаллу. Въ томъ гке случаѣ, 
если мы имѣемъ дѣло съ кристалломъ пли 
листочкомъ двойниковымъ, то сперва одна часть 
будетъ темною,тогда какъ другая останется свѣт¬ 
лою (рис. 103); при дальнѣйшемъ вращеніи на¬ 
оборотъ—пе])вая часть іцюсвѣтлѣегь, а вторая затемнится. Таким!, образомъ во многих!, 
случаяхъ мы имѣемъ отличный способъ для оГтаруэісеиіп двойниковаго атроешя. Па рис,. 1 табл. 
(Иа изобраяіепа пластинка (лабрадороваго полевого шпата) повторного двойниковаго строенія; 
темные листочки стояп, въ двойниковомъ полояшніи относительно свѣтлыхъ. При вращеніи 
такой пластинки на предметном!, столикѣ темныя линіи сдѣлаются свѣтлыми и свѣтлыя 
наоборот!,, темными. Топкое двойниковое строеніе, открытое нами па рис. 2 и 3 табл, 
о Іа помощью поляризованнаго свѣта, мы не могли-бы констатировать простымъ глазомъ, 
т. е. съ помопц,іо поля])изаціи мы моягемъ распознать такія двойниковыя сростапія, ко- 
торі>ія иначе остались бы для насъ неизвѣстными. 



Гііс. 103. Дпойппкъ авгита т. полярііаопаііііомъ 
свѣтѣ. 
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Если полоікііть иъ іюляріізаціоппілП аппарагь кубикъ хлорповатокислаго натра, ко¬ 
торый можно получить самому, кристаллизуя его изъ воднаго раствора, или пластинку 
кварца, высѣченную перпендикулярно призмѣ, то они окаясутся свѣтлыми и окрашен¬ 
ными, причемъ пи окраска, ни сила свѣта не измѣнятся даяге при полномъ повертываніи 
пластинки. Ирп враіцепіи-яііе верхняго ннколя окраска пашеіі нластішкн будетъ измѣ¬ 
няться, а если смотрѣть черезъ красное стекло, то мояшо замѣтить и измѣненіе силы 
свѣта, даяге полное затемненіе пластинки при поворотѣ николя па извѣстны» уголъ. Объ¬ 
ясняется это явленіе тѣмъ, что въ названныхъ кристаллахъ плоскость поляризаціи по¬ 
вернута, т. е., как'ь гово])ится, они обладаюгь круювою поляризаціею. Если приготовить изъ 
разпы.хъ кристалловъ кварца двѣ пластинки одинаковой толщины, то при перекрещен¬ 
ныхъ николя.хъ онѣ будутт» одинаковой окраски, скаясемъ красной. При вращеніи пиколе- 
воіі призмы моягетт. оказаться, что у нашихъ пластинокъ окраска измѣняется различ¬ 
нымъ образомі>: одна пластинка сдѣлается зеленою, затѣмъ голубою п фіолетовою, дру- 
гая-я«е сперва окаягется фіолетовою, а затѣмъ уже голубою и зеленою. Причина этого ле- 
яснті» въ то.мъ, ’іто плоскости поляризаціи поворочены у этпхъ пластинокъ в'ь раз¬ 
личныхъ направленіяхъ, у первой направо, у второй налѣво, почему первый кристалл!) 
и называют!) правовращающимъ, а второй лшювращаюіцішъ. Направленіе вращенія нерѣдко 
мояспо опред'Іиінть уя«о по формѣ кристалла; такъ, папр., кристаллъ кварца, съ которымъ 
мы познакомились какъ съ правымъ (рнс. 76), будетъ правовращающимъ, лѣвый яге (рис. 
75) — лѣвовращающимъ. Если двоякопрело.мляющій листочекъ затемнился при враще¬ 
ніи, то значитъ плоскости свѣтовыхъ колебаній въ немъ параллельны таковымъ-яге по¬ 
ляризатора; въ томъ случаѣ, если край листочка параллелепъ одной изъ перекладинъ 
перекреста нитей, про него говорятъ, что онъ обладает!) прямы.ѵъ шпасаше.ш, есліг яге 
его края при затемненіи леягать косо, то кристаллъ обладаетъ, какъ говорится, косы.ѵъ 
пошсаніе.чь. Прямое погасаніе обнаруягнвается на всѣхъ кристаллическихъ плоскостяхъ, 
перпендикулярно которымъ располагается какая пибудь плоскость сн.мметрін; т. е. въ 
это.мъ свойствѣ мы н.мѣемъ возмоягпость по погасанію кристаллическаго листочка опредѣ¬ 
лить до извѣстной степени и симметрію кристалла. 

Мы видѣлі!, что въ квадратныхъ и гексагональпы.хъ кристаллахъ свѣтъ по направле¬ 
нію ихъ главной осп не претерпѣваетъ двойного лучепреломленія. Если, такимъ образомъ, 
приготовить изъ такого кристалла (только не кварца) тоненькую пластинку параллельно 
базису и полоягить ее въ поляризаціонный приборъ, то она долягпа будетъ оставаться 
темной, все равно какъ если бы она принадлежала однопреломляіощему кристаллу пра¬ 
вильной системы. Ясно, что свѣтъ проходнтт) въ этомъ случаѣ по направленію главной 
оси и лучи его долягпы быть параллельны одипт) другому, отчего и самый приборъ па- 
зываюіЧ) поляризагфннымъ аппаратомъ для паб.тдсній въ парал.шьпо.мъ септѣ. 

Если бы свѣтъ падалъ не прямо въ этомъ направленіи, а косо, та онъ подвергся бы 
двойному преломленію и пластинка наша оказалась бы свѣтлой н окрашенной; двойное 
прело.мленіе будетТ) тѣмъ сильнѣе, чѣмъ въ болѣе косомТ) направленіи падаетъ свѣП). 
Псѣ лучи, !іадающіе подъ одинаковымъ угломъ, подвергаются одинаковому лучепре¬ 
ломленію и даюгь одинаковую окраску. Этимъ обстоятельствомъ пользуются теперь, на¬ 
правляя па кристаллическую пластинку конусъ свѣтовыхъ лучей, который можно по¬ 
лучить пропуская свѣтъ до вхоягдепія въ минерал!) черезъ нлоско-выпуіглую линзу (па 
рис. 102 она номѣіцепа въ трубкѣ С). Свѣтъ, надающііі но серединѣ, падаетъ перпенди- 
кулярпо, отчего нроходнгь черезъ пластинку не преломляясь, тогда какъ псѣ прочіе лучи 
ПОДХОДЯТ!) косо къ пластинкѣ, отчего н подвергаются двойному лучепреломленію, въ оди¬ 
наковой степени для лучей падающихъ йодъ равнымъ угломъ. При выходѣ изъ пластинки 
лучи снова дѣлают!) параллельными посредствомъ второй линзы, такой яге какъ и первая 
(въ трубкѣ В па рис. 102). Такъ какі) аь помощью этихъ приспособленій черезъ .минералъ 
проходить сходящійся свѣтТ), то и самый прибор!) называют!) полярнзаціонны.мъ аппара¬ 
томъ для паблюдсній въ сходящс.мсп свѣтѣ. 

І'.сли полоягить теисріі в!) прибор!) для сходящагося свѣта пластинку какого-нибудь 
оптически однооснаго кристалла (напри.мѣръ известковаго шпата), вы])ѣзапнук) нерпеп- 
днкулярпо главной оси, то въ этомъ случаѣ въ полѣ зрѣнія появится темный крестъ. 
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Крсс 1 '' 1 > будегь окі)у}кст> разпоцвѣтпілмп кольцами, если пользоваться дпсвинмъ свѣтом'ь, 
и свѣтлыми и темными кольцами (табл. 4, })ис. 1) при пользованіи одноролпым’і> (моно¬ 
хроматическимъ) свѣтомъ натрія или какимъ-нибудь другимъ (красное стекло, иапримѣра>). 
При вращеніи препарата ка]»тина не измѣняется; ііазываю’п> это явленіе гттерферсп- 
ціоипою фигурою, такъ какъ оно обусловлено нптерференціеіі свѣта. Эта фигу])а характерна 
для кристалловъ квадратныхъ и гексагоналііпыхъ; если она и измѣняется, то несуще¬ 
ственно въ завнси.чости оть толщины препарата и силы двойного прсло.млснія, отчего 
кресп. бываетъ болѣе или менѣе рѣзко выраженным'ь, а кольца болѣе широкими или узкими. 

Если кристаллъ обладаегь способностью вращать плоскость поляризаціи, т. е. обла¬ 
даетъ круговою поляризаціею, то въ ого интерферепціоппой фигурѣ не получается чернаго 
креста въ серединѣ, остающейся свѣтлою; лучше всего это можно наблюдать у ква])ца, 
(рис. 2, табл. 4). 

Если же нолояшть іп> приборъ пластинку ромбическаго, одноклипомѣрпаго или трсьх- 
клипомѣрпаго кристалла, черезъ которую выходягь его оптическія оси, то въ получившейся 
интс])ферепціонной фигурѣ (рис. и 4, табл. 4) вмѣсто чернаго креста мы увидимъ двѣ 
пересѣкающіяся біиики, одну болѣе, а другую менѣе рѣзкую; при поворотѣ на 45», эти 
балки ]тснадаются па двѣ че]шыя гиперболы (рис. 4), окруженныя кольцами, которыя 
называютъ лемнискатами. Для наблюденія этого явленія чаще всего пользуются спайными 
нлстстннками слюды. 

Такимъ образомъ мы имѣемъ возможность отличать носредствомь сходящагося ноля- 
ризовапнаго свѣта кристаллы оптически одноосные (съ круговою поля))изаціею или нѣтт>) 
огь Кристаловъ оптически двуосных'і); кри 
сталлы ромбической, одпоклнномѣрпой или 
трехклиномѣрной системъ можно отличать но 
симметричности располо/кепія цвѣтовъ іп> 
интерференціонныхъ фигурахъ, соотвѣтствую- 
щеіі сіЕмметріи пластинки, давшей изобра- 
ягеніо, по распространяться здѣсь обт> этом'ь 
болѣе подробно нѣгі> надобности. 

Дихроизмъ. Двояконреломляющіе .минера¬ 
лы, окрашенные равномѣрно и не очень с.ііабо, 
каягутся очень часто различно окрашенными, если с.чотръть на нн.хт> в'ь разлнчніііх'ь на¬ 
правленіяхъ—явленіе, называемое днхронзмом'і>. Такь какт> только іП) очені> ]>ѣдкнхТ) 
случаях'!» оказывается возмояѵГіым'і» смотр’І>ть ч])ез’ь крнс'пиыгь іп» раз.ііичны.ч'і> направлі'- 
НІЯХЪ простым'!» !М!а30іМ'!» 1! ОТКр!>ІТ!» ЭТ!1М'І» !!уТСМТ» раЗЛ!!Ч!!у!0 ОКраску, ТО !!ОЛЬЗуютсі! 
для этой !1'1[иі!! Мале!ІЬКИМ'!» очеі!!» НрОСТ!і!М'І» !!!!СТру.ме 1 !ТО^!^» Д!!Хр0СК0!І!!ЧССК0Й Лу!!ОЙ 
(р!1С. 104). 

Д!!хроско!!!іческіѵя лу!!а С()С'Г0!!ГЬ ИЗЪ кусочка і!розрачі!іи'о удвояюща!о і!!!іата, за- 
К.иЮЧС!І!!а !'0 въ 'І'І'убку; !!а 0ДІ!0.Ч’!» !СО!І!ѴІ'> эта Т]>убка За!Ср!і!Та лату!!!!0{1 НЛасТ!!!!КОЙ, В'!> 
которой !ір0Д'Ь.І!іІ!!0 КВаДраТ!!Ое ОКО!!іеЧКО, съ другого ЯѵС К0!!!цг трубк!! ПаХ0Д1! ГСЯ лу!!а (Уу), 
черезъ которую мояиіо яс!!о в!!Д'Ьт!» это отверстіе. 

Ваііѣдствіе д!іойпого лучеі!рсло.мленія !!звесткоі!аго і!!і!ата у!іомяі!утое отве))стіе, ес,і!!! 
смо'!’])ѣть па пего въ трубку, каягется двой!!!.[М'і»; нзобраягепіе, даваемое об!)!кно!!е!!иым'і» 
лучем'ь (о), рѣзко, тоі’да как'!» і!зоб])аяіеніо, ио-тученное оіч» нооб!і!К!!овенпа!'0 луча (е), 
!ім'І»е'гь окраі!!еі!!ііі[е края. Есл!! деряшт!» теперь !!еред!» отверстіемт» днхроичный кр!!- 
сталлъ, то моясно і!олуч!!ть разшля окраск!! рядо.м'ь, од!іо отверстіе оказывается окрашен- 
ніі.м'ь !!і!ачс, ч'Ьм’ь другое. Если смотрѣть, па!іріімѣр'!», черезъ Д!!хроско!!!!ческу!о лу!!у 
і!а ягелтовато-зеленый аквамар!іп'і», !!зобраяге!!!!!>!й на рис. 12, табл. 44, но плоскости і!р!!зм!)!, 
то окаягется, что одно окошечко (о) яи'лтовато-зелоное, а другое (с) небесно-голубое. Это 
заіиісн'п», кром'Ь того, еще огь нолоягенія кристалла, отпос!ітелі.по нзвесткопа!'о Н!!!ата 
луп!»і, и ссл!і при ОДНОМ'!» нолояшнІ!! оба изобраяѵОі!Ія кагкутся одинаково окрашеп!!ым!і, 
то !іадо немного повернуть крі!сталлъ. Лучше всего дсряшть луну такимъ образомъ, чтоб!л 
оба изобраягепія леяьалн рядомъ (или одно надт» друг!імъ), а кристалл'!» такь, чтобы 
главі!ая ось его располагалась вертикалі»і !0 нл!і гор!!зоитальпо. 

Р. Ііі’АУИсъ. Царство миііера.іовъ. 



1’ііс. 1Ш. Діі.\ііоскоіііічссі:ал .іуііа. »/4 нат. пс.і. 


7 








50 


В В Е Д Е II I К. 


Ві> случаѣ, если паііравлеіііе главпоЛ оси неизвѣстно, какъ это биваеть, напримѣръ, 
у отіилифрваппыхъ драгоцѣнныхъ каміісЛ, то слѣдуегі. вращать камень передъ луиоЛ и 
смотрѣть, по появится ли измѣненія окраски; при изслѣдованіи драгоцѣнныхъ кампеЛ 
эта лупа оказываетъ большія услуги. 

Другія физическія своЛства мы разсмотримъ при обзорѣ тѣхъ минераловт>, у кото¬ 
рыхъ они наиболѣе ясно выраікепы: магнетизмъ при магнитномъ желѣзнякѣ, а электри¬ 
ческія своЛства при турмалинѣ. 


Химичеек'ія свойства минераловъ. 

Составныя части минераловъ и ихъ опредѣленіе. 


Вещество .минераловъ слагается изъ химическихъ элементовъ, причемъ оно или со- 
стоип> изъ одного элемента и тогда говорятъ, что даппыЛ минералъ встрѣчается въ са¬ 
мородномъ состояніи (золото, серебро, мѣдь), или іке оно слагается изъ нѣскольки.хъ эле¬ 
ментовъ, находящихся іп> химическомъ соединеніи. ХимическіЛ составт> минераловъ опре¬ 
дѣляется посредствомъ химическаго анализа; именно, путемъ качественнаго анализа 
оиредіуіяіотъ элементы, входящіе въ составъ даннаго минерала, тогда какъ колігіествеиныЛ 
анализъ позволяетъ опредѣлить процентпое отношеніе, въ которомъ входятъ элементы 
въ оиредѣляемыЛ минералъ. Съ методами химическаго анализа знакомить пасъ химія 
и здѣсь мы не будемъ входить въ подробное разсмотрѣніе ихъ; мы вкратцѣ уіюмяпемт. 
лишь простѣйшіе методы, ири.мѣняемые для опредѣленія химическаго строенія мине¬ 
раловъ. Большинство минераловъ можно опредѣлить настолько близко, уже изъ ихт> 
внѣшнихъ своПствъ, какъ-то: твердости, цвѣта, блеска, черты, спайности, что останется 
выборъ лишь между немногими похожими минералами; въ этомъ слу^іаѣ искомое рѣшеніе 
могутт. дать простые опыты. іМояшо испытывать, растворіьмъ ли минералъ въ водѣ, 
разъѣдается ли онъ кислотами и не выдѣляется ли при этомъ газовъ, т. е. по вскииасп> 
ли минералъ. ІІзслѣдуіогь также, трудно или легко плавятся небольшіе обломки, не 
выдѣляется ли вода при прокаливаніи зернышка минерала въ запаянной снизу стеклянной 
трубкѣ и не мѣняетъ ли онъ при этомъ цвѣта. При помощи такъ называемой паіишой 
пруОки молшо произвести еще много лруги.хъ простыхъ опытовъ, ііъ простѣйиіемт> видѣ 
паяльная трубка состоитъ изъ латунной трубки съ широкимъ отверстіемъ съ одной стороны; 
ст> другого конца она спабясепа тонки.мъ остріемъ съ маленьки.мъ отверстіемъ, недалеко 
отъ котораго она загнута йодъ прямымъ угломъ. Паяльная трубка слуяаітъ для того, чтобы 
увеличить те.миературу пламени (свѣчи, газовой горѣлки) и паправить его, кромѣ того, 
на пробу, которую иомѣщаіотт> па древесный уголь. Проба моясетъ йодъ огнемъ паяльной 
трубки расплавиться или испариться, вокругъ поя, кромѣ того, моясетъ образоваться 
налетъ; при этомъ изслѣдуютъ заііахті пара, окраску налета и смотряті>, не обпаруяси- 
ваеті. ли расплавленная проба магиетически.хт> свойствъ. Моясно истолочь мелко пробу 
въ ступкѣ и затѣ,мъ сплавить съ порошкомъ безводной соды, вслѣдствіе чего металлы 
возстаііовляіотся изъ ихъ рудъ и образуютч> небольшіе зернышки; сѣра соединяется съ 
частью соды и се моясно открыть по тому, что сплавъ, іюлоясеппый па серебряную монету 
и смочепныіі водою, вызываеті) на пей черное пятно (]ткціл па сѣрную пененъ). Многіе 
минералы оирсд'Ьляются по окраскѣ перловъ изъ, буры, которую они придаютъ имт. при 
сплавленіи. Въ ушко платиновой проволоки помѣщается порошокъ буры и сплавляется 
па газово,мъ или спиртовомъ иламени, причемТ) получается прозрачное стеіелышко, иерлт., 
'* ®”''^‘‘^В'’^ястся испытуемый минералъ. П|шсутствіе други.хъ всществ'ь мояссті> 
пламени, появляющейся при раскаливаніи минерала, 
У . ъ , наго соляной кислотой, на платиновой проволокѣ въ несвѣтящемся пламени 
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спиртовоН ИЛИ гіізовоЛ горѣлки. Мы будемъ кріітко сообщать для иѣкоторы.хъ мипераловъ 
объ ихъ измѣпеиіяхъ предъ паяльаоіі трубкой, такъ какъ это необходимо для того, чтобы 
различать сходные по внѣшнему виду минералы. 

Химическая формула. Когда химическій составъ минерала опред'ѣлепъ количествеппы.мъ 
анализомъ, его можно выразить химической формулой. Способы опредѣленія приводить 
мы здѣсь не будсмт>, посмотримъ лишь, что обозначаетъ собою формула. Формула со¬ 
держитъ въ себѣ названія элементовті, входящихъ въ составъ даннаго минерала, и указы- 
ваегь, кромѣ того, отношеніе, въ которомъ они соединяются. Названія обозначаются упро¬ 
щенно, начальными буквами латинскаго названія, и выражаютъ вмѣстѣ съ тѣмъ вѣсъ, С7> 
которымъ мельчайшія частицы (атомы) элемента входятъ въ соединеніе. Этотъ вѣсъ (атом¬ 
ный) имѣегь для каждаго элемента опредѣленную величину, и такъ какъ онъ у водорода 
одинъ изъ наиболѣе малыхъ, то атомный вѣсъ водорода и принимается за единицу. На 
нзвѣстпы.х'ь основаніяхъ въ послѣднее время многими химиками принимается за еди¬ 
ницу вѣсъ кислорода, равный іо-ти, по мы нредпочитаемъ первый способъ. Атомный вѣсъ 
других'ь элементовъ дается въ зависимости огь того, во сколько разъ ихъ атомы тяжелѣе 
атомовъ водорода. Мы здѣсь приводимъ обозначеніе важнѣйшихъ элементовъ и ихъ атом¬ 
ные вѣса: 


Лліомипііі. 

Лргоігь. 

Азот'і. 

ІіаріГі. 

Берилл ііі. 

Боръ. 

Гіром'і. 

Ванадій. 

Впемугь . 

Водородт . 

Вольфрамъ. 

Галлій. 

Гелій . 

Германій. 

Ліелѣію. 

Болото . 

Иігдій. 

Іодъ. 

Иридій. 

Иттербій. 

Иттрій. 

Кадмій. 

Ка-тьдій. 

Калій. 

Кислородъ. 

Кремній (Силицій). 

Кобальгі.. 

Лантаігг. 

Литій. 

Магній. 

Марганецъ. 

Молибденъ. 

^Іѣдь . 

Мглііьліс'і. 


Химическій 

Атомный 


Химическій 

Атомный 

знакъ. 

вѣсъ. 


знакъ. 

вѣс'і». 

Л1 

20,9 

Натрій. 

. . . . . N3 

22,88 

Л 

39,0 

Пнккслі. 

. і\Л 

58,3 

N 

13,93 

Ніобій. 

. N1. 

93,3 

. Па 

130,4 

Олово . 

. .Чн 

118,1 

«е 

9,03 

Осмій. 

. 0^^ 

189,6 


10,9 

Палладій. 

. 1>(1 

105,7 

Вг 

79,30 

Шатина. 

. 14 

193,3 

V 

60,8 

Радій. 

. На 

223,3 

Иі 

206,9 

Родій. 

. ВІ1 

102,2 

II 

1,00 

Ртуть. 

. 

198,5 

\Ѵ 

182,0 

Рубидій. 

. ІИ) 

84,8 

Ба 

09,5 

Рутеній. 

. ІИі 

100,9 

Не 

4 

Самарій. 

. 8а 

148,9 

Бе 

71,9 

Свинецъ . 

. РЬ 

205,35 

Ге 

55,6 

Селенъ . 

. . . . 8с 

78,6 

Ли 

195,7 

Серебро . • 

. 

107,12 

.1п 

113,1 

Стронцій. 

. 8г 

86,94 

.1 

125,9 

Сурьма. 

. 81) 

119,3 

.1г 

191,5 

Сѣра. 

. 8 

31,83 

VI) 

171,7 

Та.тлій. 

.•. . . . Т1 

202,6 

V 

88,3 

Танталт.. 

. Та 

181,6 

С(1 

111,0 

Те.ілуръ ..... 

. Те 

126,6 

Са 

39,8 

Титанъ . 

. Ті 

47,7 

К 

38,80 

Торій. 

. ТЬ 

230,8 

О 

16,88 

Углеродъ. 

. С 

11,91 

Яі 

28,2 

Уранъ . 

. II 

236,7 

Со 

58,50 

Фоофоігь. 

. Р 

30,77 

Га 

137,9 

Фторъ . 


18,9 

ІЛ 

0,98 

Хлоръ. 

.... СІ 

35,18 

М;г 

24,18 

Хромъ ..... 

.... С.г 

51,7 

Мп 

54,0 

Церіі!. 

. (лС 

139 

Мо 

95,3 

Цезій. 

. С.Ч 

132 

Сн 

03,1 

Цинкъ. 

. 7л\ 

64,9 


74,4 

Цирконій .... 

. Хг 

89,9 


Памоіш к. чтпхъ знаковъ оіфедѣлоппнмъ образомъ можно виразпть химическое строевіе 
соедииеиГ Фода Гамеппоп^о^ „апрпмѣръ, NаС1. обозиачаетъ, что ото соедипещо 
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СОСТОИТЪ ИЗЪ ОДНОГО атома натріи и одного атома хлора и, кромѣ того, что па каиідыя 
22,88 вѣсовыхъ частицГ) натрія приходится 35,18 вѣсовы.хъ частицт» хлора. Формула РеЗг 
(сѣрный колчеданъ) показываетъ, что соединеніе состоитъ изъ одного атома ягелѣза и 
дву.хъ атомовъ сѣры и 56,5 вѣсовы.хъ частицъ ягслѣза соединяются съ 31,83X2 = 03,66 
вѣсовыми частицами сѣры. 

Чтобы составитъ формулу для какого-.тіпбо соединенія, необходимо опредѣлить, въ 
какомъ количесі’вѣ по вѣсу входип. какой-либо эле.мснгь въ опред'Ьленную навѣску (въ 
100 вѣсовых'ь частицахъ) опредѣляемаго соединенія. Было найдено, скаяге.мт>, что ЮО гр. 
совершенно чистаго сѣрнаго ко.іічедапа содержать 46,58 гр. желѣза и 53,42 гр. сѣры. Эти 
В0.ПИЧИНЫ дѣлятся па атомные вѣса элементов'ь и но иолучсниы.мъ числам'ь смотрятъ, 
въ какомъ отношеніи входить отдѣльные .элементы въ соединеніе. Мы получимъ для 
сѣрнаго колчедана: 


40,.58 

55,5 


= 0,84 


53 ^ _ 
“ 31,82 ~ 


оба числа 0,84 и 1,68 относятся другъ къ другу, какъ 1:2, т. с. въ сѣрномъ колчеданѣ 
на каяідый атом'ь желѣза приходятся два атома сѣры. 

Наша (|) 0 ])мула РеЗ* и ііредставлж^тъ как'ь раза, тѣ отношенія, въ которы.хъ находятся 
элементга, входящіе въ соединеніе. 


Диморфизмъ И изоморфизмъ. 


Диморфизмъ. Бываютъ случаи, когда одно и то я?е химическое соединеніе или одинъ 
и тотъ іке элементъ кристаллизуется въ различныхъ формахъ, обладая и различными 
физическими свойствами. Такъ, напримѣръ, углекислый кальцій кристаллизуется напчаіце 
въ кристаллахъ гексагональной системы ромбоэдрическаго класса, когда онъ и назы¬ 
вается известковым'ь шііатом'ь (табл. 72 и 73), но оп'ь можетъ открпсталлизовываться 
также въ видѣ ромбическихъ кристалловъ и тогда его называютъ уікс арагонитомъ (табл. 
74). Бъ то время, какъ известковый шпатъ обладаетъ весьма ясно выраяісиною по плос¬ 
кости ромбоэдра спайностью, арагонитъ не имѣеті) никакой ясной спайности; известковый 
шпатъ оптически одпоосепъ (рис. 1, табл. 4), арагонитъ же оптически двуосенъ (рис. 3 и 
4, табл. 4); удѣльный вѣсъ известковаго шпата 2,75, тогда какъ удѣльный вѣсъ арагонита 
равенъ 2,9. Углеродъ вт> видѣ алмаза образуетъ прозрачные кристаллы правильной си¬ 
стемы, онъ тяжелъ и твердъ, тогда какъ графить относится къ гексагональной системѣ и 
яв.ііяется непрозрачнымъ, легкимъ и мягким'і.; оба эти минерала изображены на табл. 41. 
Беіцества, обладающія однороЛпым’ь химическимъ составомъ, по криста,тілнзуюіціяся въ 
различпы.хъ фоі)махъ съ различными свойствами, называются диморфными, а самое явленіе 
(Іиморс/кшіомъ. 

Если какое-либо вещество встрѣчается нс только В7> дву.хъ, но и въ больше.мъ числѣ 
1 )азлнчпых'ь форм'ь (иазываемы.хъ его моди(|)икаціями), то такое явленіе называется полн- 
мо}>физмомъ. Съ примѣрами этого явленія мы моягемъ ііознако.читься па табл. 39, на тіу- 
тплѣ, апатазѣ и брукитѣ. ’ 

Подъ названіемъ изоморфизма понимаются случаи такого рода, когда оказывается 
что различные мппераігы обладаютъ аналогичнымъ химическимъ составом'ь и иногда оди¬ 
наковою кристаллическою формою. Магнезитъ, напримѣръ, Мк^'Оз, и ягелѣзный ишать, ЕеСОз, 
изоморфны, такъ как'ь они об.ііадають аналогичнымъ химическимъ строеніемт. и оба кри¬ 
сталлизуются одинаковыми ромбоэдрами. Изоморфныя вещества обладаютъ еще тою осо¬ 
бенностью, что они могутъ одновременно принимать участіе въ образованіи одного и того 
яге кристалла, причемъ одно вещество замѣщается соотвѣтственнымъ коліпк'ствомъ дру- 
1010 . Бываетъ такой шпатоватый ягслѣзнякъ (иаиримѣр'ь, ягелѣзный шиаті>), въ которомъ 
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часть лселѣза оказываотс5г замѣіцоппою магііезіеП; такія изоморфныя смѣси чрезвычаПпо 
часто встрѣчаются у минераловъ. Рѣже гораздо встрѣчаются въ природѣ изо.морфныя 
нарастанія, возникающія такимъ образомь, что какое-либо вещество нарастаетъ на кри¬ 
сталлъ изоморфнаго ему вещества; такое парастапіе молено получить и искусственнымъ 
путемъ у квасцовъ, если заставить, напримѣръ, безцвѣтные калійные квасцы кристалли¬ 
зоваться па окраніспны.чъ хромовыхъ квасцахъ. І1зо.мор(1)Пые минералы образуюгь другь 
съ другомъ изомор(Ініые ряды н если, притомъ, такіе ряды содерлеатъ минералъ, вещество 
котораго діімо])фно, то ихъ Неязыванш) изоднмор(|)Ны.ми. 


Возникновеніе минераловъ. 


Минералы, которые такъ легко, собственно говоря, молено было бы считать вѣч¬ 
ными и неизмѣняемыми, па самомъ дѣлѣ иреходянці, какъ преходящи и леивотныя, и 
])астснія: нѣкогда появились они па свѣгь и выросли, затѣмъ наступаетъ старость, а 
далѣе мипеі)алъ вывѣтривается и уничтолеается, вещество лее его даетъ начало новым'ь 
поколѣніямъ, НОВЫМ'Ь мипералам'ь. Образуются минералы различными путями и полностью 
нросл'Ьдить ихъ образованіе удается только въ р'Ьдкпхъ случаях'ь. Многіе были 2 )асилав- 
.ііены и загѣ.мъ затверд'Ьли, п'Ькоторые образовались изъ паровъ, большинство лее 
ихъ осадилось изъ водных'ь растворовъ. Очень многіе минералы образуются въ иотоках'ь 
лавы, изливающейся въ огпепнолеидкомъ видѣ изъ вулкановъ; сюда относятсіг нолевые 
шпаты, лейцнгь, авгигь, оливинъ, магнитный леел’Ьзпякъ и друг. ГГаі)ы, вырывающіеся 
при изверженіяхъ изъ глубины, таіелее отлагаютъ на поверхности земли твердые продукты 
(с'Ьра, поваренная соль, леелѣзпый блескъ), а распространенная повсюду по землѣ вода 
растворяегь вещество ихъ и отлагаетъ загЬм'ь его въ другигь м'Ьстахъ. Главный растворъ 
на землѣ—море, содерлеащее и поваренную соль, и многія другія вещества; изъ него 
то и отложились мощныя залеліи каменной соли и солончаковъ, ангидрита, гипса и из- 
всс'гн 5 іка. Но и въ твердоіі земной кор'ѣ но 2)азс'1>лниамъ и трещинамъ такл^е двилістся 
вода, выпавшая первоначально въ видѣ долідя па поверхность и просочившаяся за- 
тѣм'ь въ глубину; здѣсь опа молгетъ обогатиться различными веществами, которыя мы 
встр'Ь'іае.м'ь зат'Ьм'ь въ горькихъ, с'Ьриистыхъ, ліелѣзистыхъ и другихъ минеральпыхь 
источниках'ь. Вещества, паходящіясіі в'ь растворѣ, могугь осаднться вь д|)угихь м'Ьстахъ 
или оттого что содерліащая их'ь вод<я нсиаінітся, причс.мъ, напримѣръ, въ пустогах'ь гипса 
■Могу’гь образоваться кристаллы гипса, и.ііи лее оттоіо, что ціцжулирующая вь трещинахъ 
вода .можегь привести ихъ въ соіірикосповепіе съ другими веществами, причемъ могутъ 
осалсдаться новыя бол'йс труднооаствовнмыя соединенія. Іакъ, напримѣръ, иераотвоітнмый 
тяжелый шнат*ь (ВаУО.) можегь образоваться въ случаѣ встрѣчи воды, содержащей 
углекислый или хлористый барій, съ водою, несущей с'Ьрнокпслый кальцій въ рас'гвор'Ь; 
различныя составныя части вступаютъ при этомъ въ новыя соединенія такимъ образом'ь 
чтобы образовалось болѣе трудпорастворимое соединеніе, каковымъ въ пашем-ь примѣрѣ 

ц является с'ѣрпокислый барій—тяліелыіі шпатъ. 

Вывѣтриваніе. Вода, выпадающая на землю въ видѣ долідя, захватываегь изъ воздуха 
н изъ поч№ кислородъ, углекислоту и другія составныя части; обогащенная ими опа 
просачивается въ глубину п вступаетъ здѣсь во взаимод'Ьйств.е съ минералами. Въ то 
премя какъ чистая вода на большниство минераловъ не въ состояніи произвести какою 
либо серьезнаго дѣйствія, эта вода, наоборотъ, одарена совсѣм'ь другою силою; с'ь тече- 
піе.мъ времени она можегь растворить и разрушить, обусловить выв'Ьтриваиіе минера¬ 
ловъ самыхъ устойчивыхъ. Опи теряюгь свой блескъ и окраску дѣлаются матовыми, 
піеро.ховатыми и легко разрушающимися, превращаясь въ копцЬ концовъ вь хрящь 
(крупный песша), въ томъ случаѣ конечно, если они до этого еще пе растворились 
нацѣло и пе были унесены прочь. Только въ р'Ьдкихъ случаяхъ сохраняется «нЬшпяя 
•Ьрма первонач.алы.аго минерала, причемъ возпикаюгь уже разсмотр'Ьпныя нами выше 
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(стр. 38) псевдоморфозы. Вода уносптт» отъ вывѣтривающагося минерала его составныя 
масти п на пути ея въ землѣ моя«етъ случиться, что опа захватитъ другія составпы^г 
части другого минерала, а тѣ и другія, соединяясь, могугь образовать новыя тѣла, новис 
минералы, которые опять, въ свою очередь, иодвергпутся вывѣтриванію.. Такимъ образомъ 
внутри земли царитъ непрерывное образованіе и уничтоягеніе минераловъ, что молено 
сравнить съ роледеніемъ и смертью организмовъ на землѣ. Да и эти послѣдніе леивуті>, 
вѣдь, благодаря разрушенію минераловъ; изъ мнпералыіыхъ растворовъ, появляющихся 
при вывѣтриваніи, растенія извлекаютъ свою пищу, а растеніііми питаются леивотнгая. 
]>езъ вывѣтриванія минераловъ невозмолеиа была бы никакая леизпь на землѣ и .матерія 
пачинаетъ и коичаеіч> своЛ круговорогь въ царствѣ минераловт». 


''Ѵ, ‘ 

, Чі. 




СПЕЦІАЛЬНАЯ ЧАСТЬ. 


Руды, ихъ производныя и сѣра. 


Руда. Рудокопъ пазнвасгі) рудами всѣ тѣ минералы пли мпперіиіьпыя смѣси, которые 
содер;кат'і> въ себѣ какой-либо металла, въ количествѣ достаточномъ, чтобы выгодно было 
вести добычу его или обработку. Мипералоіч. йодъ рудою чаще поиимаегь такіе ми¬ 
нералы, которые кагкутся металлическими и содерлсап. который пибуді. изъ тляселыхъ 
металловъ. Кварцъ, содер'/кащій 25 гр. золота на топну, является для рудокопа богатой 
золотой рудой, тогда какъ мы нс могли бы даяге изобразить его здѣсь въ качествѣ золотой 
руды, такъ какъ золота въ немъ нельзя замѣтить. Минера.тіогь иазываеп, рудою всякій 
магнитный яіслѣзпякъ и собиратель минераловъ пеиремѣнпо обглдетъ мѣстороящепіе его 
въ Биипепталѣ, папримѣръ, откуда получаются превосходные кристаллы (изобраягенные 
у пасъ па табл. 29 а), тогда каігь рудокопъ никогда не стаиетт, зак.ладывать здѣсь свою 
іитольню такъ какъ яіслѣзпяка тамъ мало. Ліагиитиый я^елѣзнякъ тогда только станетъ 
рудою въ глазахъ рудокопа, если встрѣтится въ настолько большихъ массахъ, что обра¬ 
ботка его стапетт. выгодной. 

Тѣмъ не менѣе и рудокопъ доляіснъ изучить минералы, поиадаюідіеся ему въ его 
рудах '[.5 по породѣ, въ которой на топну ея ириходигся 25 гр. золота, ому, вѣд!., нельзя 
изучить, какой видъ имѣетт. золото в'ь природѣ. 

.Мы приведемъ здѣсь въ наиболѣе характерныхъ образцахъ минералы, имѣющіе зиа- 
^ісиіс въ качествѣ руд*ь, оииінемъ ихъ видъ, свойства и залеганіе, не ограпіпиваясь при 
этомъ лишь тѣмт>, что ваяшо для горнаго дѣ.ііа, а укаяісмъ и то, что ваясно и для мипс- 
ралоговъ и для неспеціалистовъ. 

Природа въ своей великой лабораторіи изготовила изъ металлическихъ минераловъ 
еще и новые часто красивоокрашеиные, минералы, содерясащіе рудный металлъ въ соедн- 
пспіи съ углекислотою, сѣрною и другими кислотами; они часто встрѣчаются вмѣстѣ 
съ рудами образуя се.мейства, связанныя съ этими послѣдними общностью ироис.хояедспія. 
Мы приведемъ эти производныя въ заключеніи при руда.\ъ; нѣкоторыя изъ этихъ 
производиы.хъ еще имѣютъ для рудокопа нѣкоторое значеніе въ качествѣ руда., другія 
же уясе пѣп,. 

Расположивъ матеріалъ такимъ обііазомъ, мы уіѵлопимся, конечно, отъ системы при¬ 
нятой минералогами гдѣ минералы, образованные одинаковою кислотою, соединяются въ 
ндну группу по зато у пасъ окаясутся соединеипыми тѣ минералы, которые имѣютъ обіцее 
'фоис.хожденіе Красная мѣдная руда, напримѣръ, въ учебникахъ минералогіи относится 
окисламъ а малахип. іп. карбонатамъ (солям'ь углекислоты), тогда какъ у пасъ они 
оішкутся соединеипыми па одной таблицѣ (13), такъ какъ и тотъ, и другой минералъ 
ебразуюхся при вывѣтриваніи другихъ мѣдныхъ рудъ. 
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РУДЫ, ихъ ПР0И31ЮДИЫЯ и СѢРА. 


Сѣі)у мы ііомѣщаем7> здѣсь, пъ этомъ отдѣлѣ, пе потому чтобы она была і»удоі(), а 
потому, что опа связана съ такими сѣрусодсряѵащими мипсралами, какъ сѣрпыЛ колче¬ 
данъ и марказип.. 

Какъ добавленіе къ лселѣзнымъ рудамъ у насъ приведены еще метеориты и метеор¬ 
ное лгелѣзо; строго говоря они относятся къ горным7> породамъ, но нроисхолгденіе ихъ 
и своНства настолько интересны, что ні)Опустпть нхъ намъ пе хотѣлось. 

Исключнв 7 > сѣру, мы могли бы всѣ минералы, заіѵліочающіеся въ этомъ отдѣлѣ, обо¬ 
значить какъ тяжелые металлы и ихъ важтьшіія соедииепія. 

Залеганіе рудъ. Минералы, цѣнимые рудокопомъ въ качествѣ рудъ, встрѣчаются какъ 
и всѣ ігрочіе въ земной корѣ, только способы их'ь происхолгдепія изъ близколелгащаго 
основанія изслѣдованы наиболѣе оейовательпо. 

Мы пе задас.мся цѣлью излолаіть здѣсь ученія о залеганіи руд7>; мы намѣрены 
лишь указать кратко валшѣйиіія формы залеганія рудъ и способы ихъ образованія. 

Руды встрѣчаются вт> соединеніи съ эруитивпы.ми горными породами, выдвинутыми 
С7> неизвѣстныхъ глубинъ И37. земли въ огнепполпідкомъ видѣ и впослѣдствіи застыв¬ 
шими; встрѣчаются онѣ и въ осадочныхъ горных'ь иородах7>, отлолшвніихся в'ь водѣ; 
одѣваютъ трещины, пронизывающія другія горныя породы, и залегаюп^ вмѣстѣ съ галь¬ 
кой и песком7> въ ВОДПНХ1) іютокахт. в7> видѣ розсыпей. 

Іісѣ эруптивныя горныя породы содержать тялщлые металлы и В7> тѣмъ большем!» 
количествѣ, чѣм 7 > бѣднѣе онѣ сами крсмпекислотою. Металлы эти, каіа» правило, соеди¬ 
нены съ кислородом!» или кислотою и разсѣяны довольно {)авно.мѣрпо но всей горной 
но})одѣ, какъ это бываетъ, нанр., съ магнитнымъ лгелѣзпяком!» в!» базалг»тах!». Иногда 
соединенія нхъ выдѣляются въ настолі»ко большемъ количествѣ, что мѣстами получается 
улге рудное мѣсторолгденіе. Такъ какъ они выдѣлились изъ магмы эруптивной породы, 
то ИХ!» и называютъ магматическими выдѣленіями. 

Примѣрами могут!» слуікить выдѣленія магнитнаго ягелѣзняка изъ сіенита, титани¬ 
стаго ягелѣзпяка изъ габбро, такъ яге какъ и выдѣленія магнитнаго колчедана и др. сѣр- 
писты.хъ соединеній изъ того яге габбро (ср. магнитный ягелѣзнякъ и магпитныіі колчедан!»). 

^Іасто руды находятся пъ осадо’шыхъ, образовавшихся въ водѣ» и вслѣдствіе этого 
слоистыхъ, горныхъ породах!», причемъ получаются слоистыя рудныя мгшпорождснія. ІИ» 
ТОМ!» случаѣ, если содерягащій руду осадок!», имѣя небольшую мощность (толщину), про¬ 
стирается далеко въ го])изоптальпом!» направленіи, то его называют!» фл'ётмъ, наир.: флёц!» 
мѣдистаго сланца. При небольшомъ горнзоптальпомь нротяягепіи, но при большей мощ¬ 
ности получается залсо/сь, наир., залсягь краснаго ягелѣзпяка. Штокомъ называютъ мѣсто- 
роягденіе большой мощности и еще меньшаго горизонтальнаго нротяягенія. 

Руда моягет!» образоваться и отлоягнться одновременно вмѣстѣ съ содерягащнмь ее 
осадкомъ, но моягеіч» об|)азовать иногда іг самостоятельны!! слой меягду другими слоями. 
Мі.і и теперь моягем!» наблюдать, как!» образуется ягелѣ»зпая охра при ягелѣ»зиых'і» источ¬ 
никахъ н какъ отлагаются болотныя ягелѣзныя руды; очені» вѣроятно, что н многія ягс.!іѣ»з- 
ныя залеяги произошли таки.мъ образомъ. Вслѣ»дствіе процессовъ, разыгрывающихся въ 
земной корѣ», руда моягеп» измѣ>ниться; ягііръ эруптивной горной породы хюягегі» обусло¬ 
вить образованіе магнитнаго ягелѣзпяка. 

Породі .1 и руды, из.мѣнивийя свой минералі»ный вид!» вслѣдствіе соирнкоспопеиія съ 
Э|>уптнвиой горной породой, называются контактмстаморфичсскими залежами. Измѣненіе 
задѣвает!» не толі»ко руду, а распространяется и на сосѣднія части иороді»і; плотный 
известнякъ образуегь мі>аморъ, изъ глинистых!» иі)имѣсоіІ получаются контактные мнне- 
ріыіы, вродѣ шинпелей, граігата, везувіана, волластопнта; в!» глинистых!» сланцахъ является 
андалузигь и т. и. 

Пз!» тѣх!» РУД!», НТО раЗСМІ\ТрНВаЮТСЯ въ ЭТОМ!» отдѣлѣ, глинистый сфсросидерит!» 
несомнѣнно И])едставляегь собою настоящее отлоягеніе, осадокъ, углекислой закиси яге- 
л »за въ смѣси С!» і’линой и углемъ; вѣ»роятно такяге, 'что залеяги минетте (слюдяпііій сіе- 
ПИ1Ч.) и нѣкоторыя залеяги краснаго ягелѣзпяка представляют!» собою исрвонача.!ьныя 
об|)азо]!аиія. Моягеп» быті» и зерна свинцоваго блеска въ песчаникѣ Мскерпика отло- 
ягилнеь одновременно съ пескомъ, такъ какъ вѣсъ н.хъ и расиредѣ»лсніс въ песчаникѣ 
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какъ бы указывают на это. Многіе считаютъ рудоноспость мѣдистаго сланца за первич¬ 
ную (первоначальную), тогда какъ другіе думаюп», что руда принесена была сюда впо¬ 
слѣдствіи. Іѵремпнстыя залежи Ріо-Тннто п Гослара производятъ впечатлѣніе настоя¬ 
щихъ осадковъ; опѣ помѣщаются между пастоящіши осадочными образованіями и 
такт. Яѵс какъ и тѣ образуют:, складки, т. с. выведены изъ первоначальнаго нологкепія. 

Ііъ другихъ осадочныхъ образованія.хъ, отложившихся большою частью въ морѣ, 
руда оказывается принессипой извнѣ и па мѣстѣ первоначальной горной породы оказы¬ 
вается теперь ])удная залеяа.. Относится это главпымт. образо.\іъ къ известняку, который 
часто быішстъ пронизанъ гкелѣзпою или цинковою рудами. Углекислая известь обла¬ 
дает!. способностью осаящать тяліелые металлы изъ ихъ ]!астворовъ и уходить при этомъ 
въ растворъ на ихъ мѣсто. Если въ природѣ растворъ, содеряіащій металлъ, иридотт. 
въ сонрикосповеніе съ пзвсстшгкомъ, то металлъ будетъ выпадать изъ раство])а, извест¬ 
някъ я:е, иаоборотъ, растворятьсіг. Полученный осадокъ окаясется углекислымъ соедине- 
ніс.мъ, каковымъ и останется при условіи, что нолучепиое соединеніе окисляется пе 
леі’ко; цинкъ, напримѣръ, осаящается преимущественно въ видѣ углекислой окиси цинка. 
Если ясе полученныя соединенія, паоборо'п., легко окисляются, какъ карбонаты ягелѣза 
и марганца, то они скоро превратятся вт. окислы, красный яселѣзпякъ, бурый ясслѣзиякъ, 
ннролюзнті., нсиломелапъ. Растворы металловъ, благодаря которымъ известпякъ превра¬ 
щается въ рудную залеяа., ироисходять часто изъ слоисты.хъ ]>удныхъ мѣстороягдепій, 
располагающихся надъ известняками (см. цинковый нінатъ), руды которы.хъ иерехо- 
дяп. ВТ. растворы благодаря дѣйствію ат.\іосферпыхъ осадковт.. Нерѣдко эти раствоі)ы 
происходят!, изъ сосѣднихъ рудныхъ яаілъ, иногда я!е они поднимаются съ иеизвѣст- 
ны.чъ глубинъ. 

Бывасп. н такой случаіі, что руда находится въ изііестнякѣ, по разсѣяна но всей 
его массѣ равномѣрно и по отношенію къ известняку находится лишь въ видѣ слѣдовъ 
(т. е. ея очень мало). Вода, содерягащая углекислоту, моящтт. растворить известнякт. и 
унести его, тогда какъ металлическія соединенія (наир, ягелѣза, марганца) окисляются, 
остаются на мѣстѣ и, собираясь, съ теченіемъ времени могутт. образовать рудную за- 
•леяа.. Такая концентрація рудъ мояіет!. имѣть мѣсто благодаря вывѣтриванію и въ дру- 


гн.хъ горныхъ породахъ. 

Вывѣтриваиіемт. ясе обусловленъ цѣлый рядъ наносныхъ отлоящиій съ золотомъ, 
платиной, оловянной рудой н драгоцѣнными камнями. Порода измѣняется йодъ влія¬ 
ніемъ вывѣтриванія химически и механически; наиболѣе легкія части ея сносятся 
водою въ гораздо большем'!, количествѣ, чѣмъ болѣе тііжелыя, которыя могугь такимі. 
образом'ь образовать богатыя залеяаі, хотя-бы материнская^ порода сама была и очені. 
б'І'.дпа рудою пли драгоцѣнными камнями. Іакія образованія сь полезными минералам!! 
называют'!, розсыплми, золотым!!, нлаті!ПОвымп, оловянными, аѵЧ.мазным!!, въ зав!іси.мосі!! 
огь !!реобладающаго минерала. 

Особенное значеніе въ качествѣ мѣсторожденіи рудъ и минераловъ имѣіогь отиы, ' 
представляющія собою выполненія рудами и другими минералами трещинъ въ земной 
корѣ. то время, какъ въ залел^ахъ минералы залсгаюіъ обыкновенно вь видЬ зерен 
ВТ) ллілахъ они попадаются часто въ видѣ великолѣпнообразованныхъ кристаллов ь, бол ь- 
ніипство кристалловъ, украшающихъ наши коллекціи, образовано вь Лѵилахъ ДРУ“ 
гихъ каких!) пустотахъ. Жилы выиолнепны5і минералами, мелѵду которыми пѣт!) руді), 
называются мшшмльными оіеилами. Пустот!^ боль!ііей велич!і!!Ы, у которыхъ тол!.ко стѣны 
од'Ьты кр!істаллами называются крисшйльными поьрсбамщ яаілы, содер5!са!!ця руды руО- 
пг.ши окиламн, а пространства большей вел!ічі!пы заиолнепныо рудою паз!дваются вытл- 

пеніими пустотъ. ^ ^ 

Иногда ліилу выполняет!) только одинъ какой-либо минералъ, но ио юлыііей части 
ихъ находится въ ней нѣсколько, причемъ очень часто эти минералы располагаются въ 
ипілѣ симметрично, т. е. ио направленію къ срединѣ лшлы огь ея стѣнъ наблюдается 

идинаковал послѣдовательность минералов!). 

Иоирос!) образованія минераловъ въ лсилахъ и іі])оисхоѵкденіе тял^елыхь металловь 
^одерлсащихся въ рудахъ улсе давно занималъ изслѣдователей, причемъ и до пастоя- 
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РУДЫ, ихъ ПРОИЗВОДНЫЯ II СѢРА, 


щаго времепп онъ не можетъ считаться вполнѣ разрѣшеннымъ. Многія рудныя яаілы 
залегаіогъ прямо въ эруптивныхъ горныхъ породахъ, многія въ неиосредствеппоіі бли¬ 
зости оп> нихъ—относительно такихъ ікилъ нѢгь никакого сомнѣнія, что образованіе 
нхъ стоитъ пъ связи съ самой эруптивной породой. 1}о многихъ случая.\7> залегающіе 
въ рудах'ь металлы встрѣчаются въ раствора.хъ, подыманнцихся сь глубины во время или 
послѣ извергкепій породы; растворы эти часто бываютъ горячими или содержаі'ь газы, 
извѣстные въ качествѣ сильныхъ растворяюіціі.\ъ агентовъ (соединеніе хлора, фтора н 
бора), ирминмаюіцихъ участіе въ образованіи минераловт> Они текугь по трещинамъ въ 
породѣ, обусловливаюп» въ пей химическія из.мѣпенія и отлагаіогь въ пеболыни.ѵь ко¬ 
личествахъ тѣ яге минералы, что находятся въ рудѣ. 

Какт> на примѣръ этого укаягемъ па яиілы золота юяшаго края Кариагь (см. при 
золотѣ) и па мѣдныя яиілы Верхняго озера Сѣв. Америки. 

Въ другихъ случая.хъ приии.маюгь, что тяяселые металлы сами выдвинулись вмѣ¬ 
стѣ съ эруптивной породой, изъ которой впослѣдствіи выдѣлились ВТ. трещины благо¬ 
даря вывѣтриванію и выщелачиванію. Первоначально они содержались въ псболыпомъ 
количествѣ въ силикатахъ (крсмпе-кнслыхъ соединеніяхъ) горной породы, въ полевомъ 
шпатѣ, оливинѣ, слюдѣ, авгитѣ, и при вывѣтриваніи этихъ послѣднихъ переходили въ 
растворъ, концентрируясь въ трещинахъ. Какъ па примѣръ такихъ ялілт. .моягпо указать, 
пожалуй, па марганцовую руду Ильфельда въ Гарцѣ (см. мапгаппгі.), находящуюся вт. 
яиілах'Г) порфировой породы, содерягащей въ пеболыно.мт> количествѣ марганецъ. Масто 
всетаки нельзя рѣшить опредѣленно, каким'ь образомъ возникла рудная ягила, такъ какъ 
на дѣлѣ вышеупомянутые процессы не разыгрываются съ такой простотой. Съ источни¬ 
комъ поднимающимся снизу вверхъ съ глубины по трещинѣ моягетъ смѣшать свои воды 
источникъ, вытекающій изъ сосѣдней породы и принять участіе въ образованіи минера¬ 
ловъ яшлы. 

По всегда рудныя я;илы бываюгь связаны съ эруптивной горной породой, онѣ раз¬ 
сѣкаютъ такяге иногда и слоистыя породы, какъ, папр., кобальтовыя ягплы въ мѣдіі- 
сто.мъ сланцѣ (см. піико „пестрая мѣдная руда“). 

ІГь тѣхъ .мѣстахъ, гдѣ рудная яінла достигаетъ зе.мной пове])хпости, тамъ опа стано¬ 
вится доступною вліянію ат.мосферпыхъ дѣятелей, почему здѣсь и находятся многіе ми¬ 
нералы, отсутствующіе па глубинѣ. Подъ вліяніемъ воды, кислорода и углекислоты 
первоначальные минералы яшлы разрушаются; отчасти они ііереходятт) въ растворимыя 
соединенія и выносятся, отчасти превращаются въ соединенія наиболѣе устойчивыя на 
зс-мной поверхности. 

Соединенія яселѣза даютт» бурый я^елѣзпякъ, соединенія .мѣди превращаются въ 
малахіпч>, мѣдную лазурь, красную мѣдную руду п самородную .мѣдь; соединенія свинца 
даютъ бѣлун) свинцовую руду. Здѣсь встрѣчается большое число минераловъ, которые 
мы назвали производными рудъ. Меяеду такими новообразованіями особенно выдѣ¬ 
ляется бурыіі яселѣзшікъ и тогда рудокопъ пазываеть мѣсто выхода ясплы „ягелѣзпой 
шляпой“. 


Золото. 

Ііт> древнѣйшія времена золотомъ пользовались для украшеній и только иозяге оно 
сдѣлалось мѣрилом'і> цѣнности всякихъ человѣческихъ благь. Зт> древнихъ египетскихъ 
царскихъ гробппца.\ъ, относящихся къ второ.му и третьему тысячелѣтію до Г. Хр., были 
найдены драгоцѣнныя золотыя украшенія: браслеты, застеяшн, оружіе, цѣпь съ тремя 
золотыми пчелами, другая цѣпь съ большимъ навозны.мъ ясукомъ юяшыхъ странъ, счи¬ 
тавшимся священнымъ яіпвотнымъ, пзобрая;епіс котораго высѣченное па камнѣ носилось 
въ качествѣ амулета (табл. 40а, а); находили золотые и серебряные кораблики и много 
другихъ подобны.хъ украшеній. Удивительныя свѣдѣнія о разнообразномъ употребленіи 
золота въ с ѵдоіі древности доставили на.мъ раскопки, іціедіірішятыя Гепрп.хомъ ІІІлп.ма- 
номь, въ то.мъ мЬстЬ, гдѣ нѣкот'да стояла Троя. Ііъ другомъ поселеніи, существовавшемъ 
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задолго до гомеровскоП Трои п осповаішомъ за 4000 лѣгь до ]*. X., вырыли болыиЬі со¬ 
кровища, скрытыя въ болыиоіі серебряной вазѣ и покоившіяся здѣсь тысячелѣтія. Въ 
этой вазѣ были найдены: 2 золотые кубка, 2 большія золотыя діадемы, 1 обручъ дліі 
головы, () браслетовъ, 4 ушны.\ъ подвѣски, 50 сереіч>, 8750 золотыхъ бусинъ; равпы.мъ 
об])азомъ и отдѣльно было найдено много другихъ драгоцѣнностей изъ золота, кубковъ, 
крулгекъ, ваз’ь, шпилекъ. Кромѣ того были пайдеіп.і золотые иохояйе на столбикъ слитки 
ст> вырѣзомъ съ одной стороны, слуікившіе, быть моікетті, въ качествѣ денсп>. 

Въ тѣ времена выдѣлывали изъ золота хозяйственныя иринадлеягиости, кованую про¬ 
волоку; ручки у кубковъ или отгибались или припаивались, словомъ уягс въ эти д])ев- 
нѣйшія врсмеііатехпикадвішуласьдалско, по петакъда.лекововремя этого второго поселе¬ 
нія, какъ во время болѣе молодыхъ Микенъ. Большая золотая діадема состоигь изъ тонкой 
горизоиталыіой цѣпи 0,52 м. длиною, на которой подвѣшены ’ОО цѣпочекъ ])азличпой 
длины, съ прикрѣпленными маленькими чешуевидными листочками—украшеніе, богаче 
кото])аго, изящнѣе и прекраснѣе по простотѣ, нельзя и придумать. 

Въ гробницахъ древнихъ Микенъ, въ Греціи, относящихся къ второму тысячелѣтію 
до Г. X., нашли много золотіахъ пластинокъ, украшенныхъ тиснеными узорами, большую 
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золотую діадему, кубки съ изобра/кеніями звѣрей 
(рис. 105), золотыя кольца, ушныя привѣски, б])аслеты 
и застсікки для иоясов'ь; там'ь-ясе найдены золотая 
львиная голова и человѣческая маска ([)пс. 100) ли¬ 
стового золота. Въ одной могилѣ наніли трупъ ре¬ 
бенка съ ногь до головы обеі)путый листовымъ золотомъ. 



Рис. 100. йолотая маска изъ Мпксііъ. 


Неисчислимыя массы золота были собраны, если вѣрить преданію, царями Лссиріп, 
Вавилона и Персіи въ ихъ столицахъ; храмы ихъ были богато украшены золотомъ и въ 
нихъ были поставлены изображенія боговъ, сдѣланныя изъ чистаго золота. 1’азсказывали 
будто на мѣстѣ пожарища Ниневіи было найдено такое мпоягество золота и серебра, что 
понадобилось ІООО верблюдовъ, чтобы свезти эти сокровища въ Вавилонъ и Эгбатаііу. 


Вѣроятно количество здѣсь преувеличено. 

У Лвраама но преданію, такяго было много золота, а Соломону корабли его приво¬ 
зили мноягество золота изъ страны 0(|)иръ. На самом’і. дѣлѣ Соломонъ не такъ уяа> бы.иъ 
богагь, а х])амт> его не такъ изукрашенъ золото.мъ, какъ свндѣтельствуюгь литературные 
памятники; очевидно здѣсь играють роль позднѣйшія прибавленія. 

Болото часто сравнивали съ солнцемъ; по еврейски золото—8а1іа1)—означаегь „роя?деп- 
ный огь солпца“ у ассиріііцевъ золото обозначаегь цвѣгь солнца и даяш алхимики 
позднѣйшихъ временъ обозначали золото зннком'і, солнца. II другіе, культурные нѣкогда, 
паі)оды носили золотыя украшенія: въ доисторически.хъ могилахъ „чуди“ иаходягь зо¬ 
лотые браслеты съ изобрая;еніе.мъ головы ящерицы изъ золота; туземцы Новаго Свѣта 
носили золотыя ішастннки, протыкая ими себѣ носов^^ю перегородку. 

То что золотомъ так'і) часто пользовались уяге въ древнѣйшія времена, какъ ук])а- 
ніеніемъ находить себѣ объясненіе какъ въ способѣ залеганія его, такъ и вь свойсівахь. 
Болото распространено чрезвычайно широко въ свободном'!, сосгояніи въ наносныхъ отло- 
жеіііяхт, ручьевъ и рѣкъ; оно удеряишаетъ всегда и свой цв'Ьгь, и блескъ, легко до- 






со і’УДи, пхъ пгопзиодпыя и сѣра. 

стушго обработкѣ, куется и въ топкіо листочки п въ пііти —это самыП ковкій изъ всѣхъ 
другихъ металловъ. 

Золото, паходимое въ природѣ, никогда по бываетъ вполнѣ чистымъ и уяге Плиній 
указываегг>, что вмѣстѣ съ золотом'!, всегда содержите!! и серебро въ колеблюі!;емс!! 
()Т!!ои!епіі!, то ТО »/, ІЮ в'Ьсу. Наиболѣе цѣнпо золото, содержащее только на ‘/з„ сво- 
еіч) вѣса серебра; друі'ое—смѣсь % золота и ‘Д серебра пазывается „элсктру.мъ“, такъ 
какъ по своему свѣ'гло-ікелтому цвѣту оно походить на янтарь (электронъ Гомера). Ио- 
в'Ьйніими изслѣдованіями установлено, что самое чистое природное золото содеряпіть 
всегда все-таки 1—2% серебра, иаичаіце встрѣчается 5—10% серебра, а въ н'Ькоторыхъ 
м'Ьстахъ, Зибепбюргенѣ наир., золото содеряпітъ 25-30% серебра. 

Съ изм'Ьпепіемъ, содерясанія серебра измѣняются ивѣгь и уд'Ьльный вѣсъ золо'га. 
Золото бѣдное сеі)еб])омъ темпаі'о золото-яіелтаі'о цп'Ьта ('габл. 5, рис. (5 и 7, золото изъ 
Калифорніи с'ь 7—10% серебра), тоі'да какъ боі'атое серебромъ золото болѣе свѣтлаі’О 
золото-яселтаго цв'Ьта (табл. 5, іиіс. 4 и 5, золото изъ Перешпатака съ 30®/о сереб])а). 

Уд'ЬльпыіІ вѣсъ самаі’о чистаго природнаго золота = 19, но изъ за содержанія сере¬ 
бра онъ падаетъ и до 15,0. Чистое золото плавится при 1035°. 

Твердость золота очень певелика, она леягитъ меяіду гипсомъ и известковым!, шпа¬ 
томъ, почему чистое золото рѣдко идетъ на монеты, и древнія украшенія, вродѣ и'Ьпей, 
сравнительно нетверды. 

^Ітобы золото было тверяге его сплавляютт. съ м'Ьдью (красное каратированіе) р'Іике 
съ серебром'ь (бѣлое каратированіе); количество этихъ лигатуръ „чистое содерясапіе ме- 
'галла“ опред'Ьляегь его ц'Ьипость. Въ Германіи принято разсчитывать, сколько час'тей 
золота находится іп. 1000 частяхъ см'Ьси; чистое содеряіаніе металла въ Н’Ьмецкпхъ мо¬ 
нетахъ 900, т. е. изъ 1000 частей с.мѣси 900 прнпадлеяпіть золоту и 100 частей м'кдп. 

Чтобы оиредѣлит!., болѣе или менѣе, количество лнгагуры, золотыхъ дѣлъ .мастера 
пользуются пробирнымъ камнемъ— это плотный черныіі кремнистый сланецъ, на которо-ѵп. 
ст. помощью легкаі’О т])сиія получаютъ черту и по цвѣту ея судятъ о прпблизитслі.иомт. 
количеств'Ь лигатуры въ золотѣ, само собой разум'Ьется, лишь на поверхности пробы. 

Золото не измѣняется отч. дѣйствія па него обыкновенныхъ кислотт.; только огь 
Д'Ьйствія царской водки, т. е. см'Ьсп соляной и азотной кислотъ или отъ нѣкоторыхъ 
других'!, хлор'ь-содерягащих'ь кислотныхъ см'Ьсей, распускается царь металловъ. В'ь крайне 
!іезнач!ітельномт>, едва замѣтном'ь количеств'Ь золото распускается въ растворѣ пашей 
обыкновенной поваренной соли; в'ь видѣ слѣдов'ь оно содеряштся в'ь раствор’Ь въ 
вод'Ь океановъ; морская вода у австралійскихъ берегов'ь по повЬйшим'ь опредѣленіям'ь со- 
деряпігь около 1000 килогр. золота па кубическую милю воды — только вотъ не хватаетъ 
химика, который умудрился бы добыть его изъ нее. 

Любопытно пахоясденіе золота въ вод'Ь морей и океаповь. Впервые присутствіе его 
зд'Ьсь было доказано Зонштадом’ь въ 1872 году. Анализы воды норвеяюкихъ фіордовъ, 
произведенныя Мюнсейфомъ (1892), показали, что количество золота, содеряащагося здѣсь 
заслуяшваетт. практическаі’о впиманія, п.мепно въ 1 тонпЬ воды онъ нашелъ около 5 мил¬ 
лиграммов'!. металла пли въ 1,000 пуд. около 2-хъ долей. Профессоръ Д. И. Мендел'Ьевъ 
пишегь въ своихъ „Осповахъ химіи" слѣдующее: „Мн'Ь кажется, что совре.менемъ най¬ 
дутся способы выгодно уединять золото изъ морской воды, приводя ее въ соприкоснове¬ 
ніе съ веществами, осаяідающпми па себя золото: первыя пробы, повидимому, могутч. дѣ¬ 
латься при извлеченіи соли изъ морской воды; а так'ь какъ общее количество океанской 
воды мояшо принять около 2,000,000,000,000,000,000 тоннъ, то запасъ золота в'ь пей около 
10,000 милліоновъ тоин'ь, въ годч. я;е извлекается по всей земл'Ь не болѣе 700 тоннъ. 
Полаіаютч., что золото удергкивастся въ морской водѣ огь присутствія въ пей іодистыхч. 
металлов!., которыя отъ Д'Ьйствія оргапизмовч. могутъ освобоікдать самый іодъ. Думаюгь, 
какъ ирпводи'гь профессорч. Д. И. Коноваловъ, что іодъ способствуетъ растворенію золота. 
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а органическія вещества его выдѣленію. Этими данными и сообраікеиіями до нѣкотороП 
степени выясняется распредѣленіе золота въ жилахъ или трещинахъ породъ, паііолнеп- 
ііыхъ преимущественно кварцемъ, такъ какъ есть полное основаніе полагать, что тѣ по¬ 
роды были нѣкогда па днѣ моря. Дептре и позднѣе Нилькинсопъ показали, что органи¬ 
ческія вещества, напримѣръ пробка, и колчеданы способны выд'іуіять золото изъ раство- 
]) 0 въ въ томъ металлическомъ видѣ и состояніи, въ какомъ опо находится въ кварцевыхі> 
ікилах'ь, гдѣ (особенно въ глубокихъ частяхт> жильныхъ мѣстороікдепій) очень часто зо¬ 
лото содержится па поверхности колчедановъ, преимущественно мышьяковыхъ. Казанцевъ 
(въ ЕкатермпбургЬ, 1891) полагаетъ даіке, па основаніи распространенія золота въ этихъ, 
колчеданахъ, что опо находилось, проникая ясилы, въ растворѣ въ видѣ соединенія сѣр¬ 
нистаго золота съ сѣрнистымъ мышьякомъ. Изъ указанныхъ сообраягенііі видно, что про¬ 
исхожденіе жильнаго и колчеданнаго золота въ настоящее время приписывается воздѣП- 
ствію растворовт. этого металла, остатки чего, какт» указано выше, и иопынѣ видны въ 
содержаніи золота въ морской водѣ“. 


Въ слабомъ растворѣ ціанистаго кали золото растворяется относительно легко и те¬ 
перь нерѣдко пользуются такимъ растворомъ, чтобы отдѣлить золото огь встрѣчающихся 
вмѣстѣ съ пи.мъ нерастворимыхъ минераловъ; изъ раствора его осаждаютъ затѣмъ пу¬ 
темъ элеістролиза. Этотъ методъ, называемый ціановымъ, все болѣе и болѣе вытѣсняетъ 
способы примѣнявшіеся ранѣе. 

Отт> ртути золото, по образованіи съ пей амальгамы (сортучки), отдѣляется о^іепі» 
легко и уже римляне пользовались этимъ свойством’ь его, чтобы отдѣлять золото оп, его 
спутниковъ или добывать его изъ золотоноснаго песка. И до сихъ поръ этимъ путемъ, 
т. е извлеченіемъ съ помоіцью ртути, золото добывають изъ мель^іайшаго песка. Лмальгаму 
разрушаютъ потомъ помощью разогрѣвапія, и золото такимъ образомъ легко отдѣляется 


огь ртути. 

Зачѣмъ іке спрашивается, изобрѣтать способы выдѣленія золота, разъ оно встрѣ- 
^іается въ природѣ въ свободномъ состояніи? Это до извѣстной степени справед^іиво, по 
бѣда в'ь томъ что большею частью золото оказывается разсѣянпы.чъ настолько топко, 
что чисто механическія средства оказываются не въ состояніи выдѣлить его въ доста¬ 
точной степени. 

Въ ішиподѣ золото встрѣчаюгь или вросшимъ въ твердую горную породу и тогда 
его лазнпіюіь ,шѢичны.ш- (таОл. V. рис. 11. 13), шііі же своСодшімл, въ разруиіешіоп 
породѣ, или въ имосшиъ обрааовапіяхъ руіьсвъ и рѣкъ, въ розешіяхъ' когда его на¬ 
зываютъ „розсытшмь‘^ пли же „промтпыт^ (табл. \, рис. ь, О, въ случаѣ, что опо до¬ 
бито ппо>™і»11. Ііо всѣхъ золотопоспыхъ областяхъ сперва открывали золото въ (кюсы- 
пяхъ и уже только позже начали добывать и рудничное золото. 

Рудничное золото по большей части срастается съ кварцемъ въ жилахъ, проходя- 
тихъ въ кристаллическихъ сланцахъ (гпеіісѣ, слюдяішхт. слапцахъ и друг.), въ граиитѣ 
и родстаешп хъ ему глубиипых-ь горпыхъ породахъ, а также и въ вулюаш.чсскихъ по- 

рода““пхъ I тр^пту. Кварцъ, пазывасмыіі по .^^Гс^ПпеГ^Л 

поспимъ, бшіасті. обогащепъ золотомъ далеко поровномѣрпо по вссіі свое массѣ, іі ѣ 
30 .Т 0 Т 0 вісппсдѣлястся ВТ. видѣ мельчаішіихъ прожилковъ (табл. Л, рис. 13). Юлъко въ 
рГшшхъ слуъаиГзолото достигаетъ такоіі велпчпиы, какъ ото пзображепо у пасъ; чаще 
всего опо встрѣ-иется въ трцевыхъ зерпахъ пли между ними „сльчаіііппми ш«пп- 
пами ГчЗікГмп, такъ что простимъ глазомъ его перѣдко п открытъ иелъзя. 1'ѣжс 
встрѣчается зм^ т, видѣ кусковъ болыпеВ величины, вросіппхъ въ кварцъ, какъ руд- 
впчпое золото самыіі болъшоіі кусокъ вѣсилъ 43,08 кгілогр. и былт, наПдепъ въ Калифов 
Піи. ОблоѵХ™' необшеповенво боготыВ золотомъ, паіідсипыв въ .Зпбепбюргснѣ, содержа.гъ 
золота 5 “ щйгоіт, (а по другимъ данпымъ 67,7). Самымъ обшшовепнымъ спугпикомъ 
золота въ кпаУяіляется%пиІ1 колчедапъ, всегда въ этомъ случаѣ оказывают,Вся 
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золотосодержащимъ; по вывѣтрнвапіп его золото освоболсдается, а желѣзо колчедана 
даегь бурый лселѣзиякъ (табл. У, рис. 14). Оттого то іг получается, что въ „ліелѣзной 
шляпѣ" лшлы золото находясь свободнымъ, тогда какъ глубліс оно содерлиітся ул?е въ 
сѣрномъ колчеданѣ. Золото примѣшивается къ колчедану въ видѣ тончайшихъ листоч¬ 
ковъ такъ что приходится его выдѣлять амальгамированіемъ; иногда лее связь является 
пастолько интимной, что дѣлу извлеченія золота молгетъ помочь лишь выплавка. 

Ясная кристаллизація у заісіючспнаго въ кварць золота встрѣчается рѣдко, по 
кристаллы золота, тѣм'ь не менѣе, попадаются пли па стѣнкахъ пустогь, или лге въ меиѣе 
твердой горной породѣ; кристаллы всегда небольшой величины и большею частью оказы¬ 
ваются сильно искалгеппыми и сросшимися другъ съ другомъ въ двойниковомъ поло- 
ліепііг. 

Иа пашей таблицѣ нзобраліены три очень хорошихъ кристалла: па рисункѣ 1 не¬ 
большой кристаллъ, кубт> съ маленькими плоскостями октаэдра, изъ Верешпатака; вели¬ 
чина отдѣльныхъ кристалловъ изъ этого мѣстороледепія рѣдко превосходить 3 миллим. 
На рисункѣ 2 мы имѣемъ кубъ съ октаэдромъ съ Моунт- Арарата въ провинціи Викторія 
(Австралія), а на рисункѣ 3 ромбическій додекаэдръ изъ Балларата (также въ провинціи 
Ійікторія)—оба послѣдніе кристалла прпнадлелгатъ промывному золоту. 

Дѣйствительно красивую вещь представляетъ собою листовое золото изъ коллекціи 
г. Густава Зелпгмана въ Кобленцѣ, изобралгепиое па табл. У, рис. 4 въ натуральную ве¬ 
личину и въ двойпо.мъ увеличеніи па табл. УЛ, рис. і а п Ь. Этотъ образчикъ по сво¬ 
ему блеску и затѣйливому рисунку его плоскостей, поправится и неспеціалисту, минера¬ 
лога іке конечно поразить то закопо.мѣрпое срастаніе, въ которомъ связываются отдѣль¬ 
ныя частицы для образованія цѣлаго. 

Мы имѣемъ здѣсь двойпиковый сростокъ, причемъ плоскость октаэдра слуяиітъ двой¬ 
никовою плоскості>ю и плоскостью срастанія. Плоскости октаэдра, притупляющія возвы- 
шеныіца (на рис. 1 « и Ь, табл. ЛЯТ—въ видѣ трезтольнпковъ) образуютъ поверхпостіі 
пластппоіа>. ПІестиугольныя отчасти края образуются плоскостями икоситетраэдра. Ли- 
стокті съ однаго края загпутт. и искривленъ. Другой такой же листочекъ нзобраягепъ па 
рис. 5, табл. ІУ, по онъ не такого тонкаго строенія и не столь правильныхъ очертаній. 

Золото встрѣчается еще, кромѣ кристаллическихъ и листоватыхт. образованій, какъ бы 
вытянутымъ въ проволоку (табл. У, рис. 14); закономѣрное строеніе здѣсь выяснить го¬ 
раздо т])уднѣе, но закономѣрность присутствуем и здѣсь. Золотоносныя горныя породы 
подъ вліяпіе.мъ атмосферпых'ь дѣятелей пачппаюгь разрушаться и ихъ спосягь прочь 
текучія воды; естественно, что при это.мъ болѣе тялгелое золото пе .мо;кегь быть зане¬ 
сено такъ же далеко, каіеъ сравнптелі>но легкій кварцъ. Только что указанный процессъ 
освобожденія золота будеть иттп впередт. и по прошествіи извѣстнаго промеягутка ві)с- 
мени образовавшаяся розсыпь окаясется гораздо богаче золотом'!., ч'Ьмъ ягилы, изъ кото- 
рых'ь оно происходігтъ. Помощью промывки золото легко моягеті. быть добыто изъ рых- 
лы.хъ наносных'!, образованій, почему и !іо!іятно, что іп. каящой золотоносной области 
первыя выработки оказывались и богагЬйш!іми; розсыпи впослѣдствіи выработаются и 
дальн'Ыішаі! добыча золота будетъ завис'Ьть оть воп])оса: окупптся-ли тяяселый труд'і. 
добычи руднаго золота и дорогая выработка его. Со времепе.ѵп. добыча руднаго золота 
начшіаегь значительно !іревышать добычу про.мывпого. 

Свободное хтсыппое, пли промывное, золо'го встр'Ьчается в'ь самых'!, разнообразных'!. 
фор.чах'!., чему оно обязано своей ковкости и тягучести; давленіе иревращае'гъ его в'Ь 
листочки, а иногда оно оказывается еще закругленнымъ всл'ѣдствіе окатыванія. Очен!> 
р ѵдко промывное золото находягь все еще сросшимся с'ь кварцемъ; прекрасныіі образец'і> 
\гТи-рг? при веден'!, у пасъ па рис. 12, табл. У—онъ !іроис.ходитъ съ Урала (точное 

п,т^•.т пеизв'Ьстпо) и былъ завѣщанъ королевою Ольгою Кабинету Естестн 


ПГТУ 7 ** Ѵ./ІІ1Х31 іля; ІхлСііпсту ЕстбствсП" 

сіук7> въ ^ Штутгартѣ. Трещиноватый кварцъ ііропизывается здѣсь прожилками 
. ІГ гг развитыми па краяхъ, таіп. что кварцъ будто-бы заключен !. в'Ь 


золота, болѣе сік!!,но 


естественную золотую рамку. Хру!ікій кварц'ь при окат!ава!ііи и ударах'ь, получаемыхъ 

чтг> ЗОЛО'ГО !іридавл!івалось, отчего и моя^но думать, 

..то болыіііо самороди,, аодота, „сгі.ѣ..ающіес,, ,гь розсо.ідъ, ,.озш,и,і.. 


пмеп!іо такими 
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путемъ изъ еще болыііпхт. оГіломкот> кварца. Рпсупоіа> 8 тоЛ лее таблицы таклее изобра- 
лгаетъ промывное золото, сросшееся съ кварцемъ; оно пропс.холіггъ пз 7 > Мексики, а 
молеетъ быть и изъ Кіглифорніи, ирипадлелеавиісЛ Мексикѣ до 1848 года. Такъ какъ 
кварцъ въ этомъ случаѣ состоит!) изъ отдѣльныхъ зерепТ), иовидимому окатанныхъ, то 
молено думать, что зерна кварца были связапы золотомъ, вступившимъ сюда впослѣд¬ 
ствіи; во всіікомъ случаѣ безспорно, что и здѣсь имѣетъ мѣсто сростапіе. Мѣста, оставлен¬ 
ныя на рисункѣ бѣлыми, озпачаютъ отверстія—кварцъ отсюда исчезъ. 

На рисуііка.хъ О, 7 и 9 изобралееио свободное оть кварца промывное золото, оба пер¬ 
вые образца изъ іѵалифорпіи, а послѣдпіЛ, отчасти ііоздрсватыіі и покрытый топкимт) бу¬ 
рымъ налетомъ, изъ Сурипама (Голландская Гвіана). 

ІІзобралееппые здѣсь образцы промывпого золота относительно велики, но большей 
лее части оно гораздо меньше и образует!) крошечные листочки и зернышки. Самый 
большой золотой самородокт. изТ) розсыпей, вѣсомъ 70,9 килогр., былТ) пайдепъ въ Австра¬ 
ліи, в'ь ировипціи Викторія, а самый большой уральскій самородокъ вѣсить 36 килогр.; 
опъ былЗ) пайдепъ въ 1842 году около Міасска. 




Гпс. 107 п 108. Дукаты изъ зо¬ 
лота Эдера. 


Ии ОДИНЪ и;іъ благороднтяхъ металловъ ііс іімѣстт» такого обіцаго распространенія, 
какъ золото, по за то ни одинъ изъ нихъ и не отыскивался съ такимъ усе])діемъ, отчего 
въ культурныхъ странахъ почти всЬ, богатыя нѣкогда, залеяѵи теперь настолько вырабо¬ 
таны что не окунаюгь дальпѣйіней разработки; поэтому то наиболѣе богатыя мѣстности 
лс/кать теперь на ок|)аинахъ цивилизаціи, какь наир., вь Ірансваалѣ или Аляскѣ. 

Рейнъ и нѣкоторыя другія рѣки и і)учыі Германіи 
несутъ въ своихТ) отлоясеніяхъ золото; 1 ейп7>, наир.,^ при 
впаденіи Аара, гдѣ да^ке возникли золотоиромывальпи. 1>оль- 
ніа 5 г часть золота Рейна отлоясена была уя^е в'ь древнія вре¬ 
мена вдоль по теченію и добывалась преимущественно ііь 
тѣхъ мѣстахъ, гдѣ Рейнъ размылті старый берегъ. Болыііаіі 
часть золотонромывалепъ располоясепа меягду Келемт> и 
Даксландепомъ, особенно въ округѣ Гельмлішгспь. Іисло 
бадепских 7 > золотонромывалепъ въ 1838 г. достигло 400 и 
мея:ду 1804 и 1834 г.г. выработка золота, добывавшагося 
для чеканки монетъ, превзошла немного три центнера, на 

сумму 209075 гульденовъ. По невѣроятно, что въ рейнскихъ наноса.хъ между Ьазелемъ 
іГ Ма^геймомт. ио^ебено золота не менѣе чѣмъ на і7о 

оирсдѣлііегь Добре. Наибольшій германскій самородокъ былъ найдеиь въ 1826 г. вь 
Гроссбахѣ, у Энкирха на Мозелѣ, и вѣсилъ Об ір. 

На рѣкѣ Эдерѣ также добывали золото промывкой, какт. говорягь, уже по времена 

Карла ПелишгЛ^ всякомт. случаѣ изъ къ 

изображеішы.хъ здѣсь (рис. 107 относится къ ЬЗі г., ^ 

промывка прекратилась, послѣ краха мѣстной акцюперно . * . , тт тт. ..„.т-. 

Лрѵгія германскія золотоиромыва.ті)Пи возншаи, въ Баваріи па Дунаѣ, ІІпнЬ ИзарЬ; 

друия !срмсШокіп тл, (Ьпѵтсльгебирге.Тюрингенѣ и Силезіи. Большое 

промывают!) золото во миоги.хъ потокахъ въ <і'ихтслысі.іііи ь 1 .,тпта па 

значеніе имѣютЧ) мышьяковыя руды Гейхепштейпа, ішоисхолиг! изъ свип- 

топиѵ руды Большая часть обрабатываемаго въ Іермаши золота ироисходигь изъ сви 

и Оѣршго „«лчслано„ъ. обмаио.съ и друг„х-„ отдаст,, „ .,м„орт„- 

„слота добивалос, пѣвоі-да въ і!альцГ,у|,і-сшгхъ „ Карввтіпмшхъ Ллі,- 
вахъ тоТда іГп, тсііср,. .вдбыда ведется тол, .ко у І'аурвса, па ірапвдѣ вѣчнаго енѣіа, д.а 
,п. |>атха^ёргі, V Гаптена; вирайотка тсерь очень невелнка, а било время, нѣсколько 
столѣтіи насадъ, ігда „ерковнне „адьнйуріскіо князья могли чекаігнть изъ этеі-о золота 
м„0,0 золотнхъ мент.. Болыное количество золота „олучалн дрови.е римляне изъ сиа- 
иіи; МлииіІІ пазыпасть уУстурію йоіатЬти» т. этомъ отиеінсшн страпоН въ свѣтѣ и 
Увѣряегь, что ежегодно изъ Испаніи въ Гимъ доставлялось золота до 20 .(Ю 0 ф.-времспа 
•эти отошли теперь въ область преданія! Теперь, собственно говоря, въ Ьвронѣ есть 
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РУДЫ, ихъ ПРОИЗВОДНЫЯ II СѢРА. 

только одна страна достаточно богатая золотомъ— это Венгрія съ Знбенбюргепомъ (съ 
ішутренпсН стороны большой карпатской излучины). 

Главную роль, каіп> содерягаш,ія залеягіі благородныхъ металловъ, играюп> здѣсь 
третичныя эруптивныя горныя породы, въ которыхъ пли по сосѣдству съ которыми по¬ 
являются золотоносныя кварцевыя ясилы. 

Горное дѣло, возникшее въ Венгріи у Хемница—самое древнее въ средней Европѣ 
относится ко временамъ до Г. X.; руды здѣсь ио большей части состоять изъ яшлъ се¬ 
ребро- и золото-содерягаиціхъ свинцоваго блеска, обманокъ, яіслѣзпаго и мѣднаго колче¬ 
дановъ, самородпое-я?е золото попадается здѣсь сравнительно рѣдко. То яіе самое моясно 
сказать и о мѣстороягденіи Кремннца. 

Необыкновенно богаты, наоборотъ, самороднымъ золотомъ рудники окрестностей го¬ 
родка Брадъ въ Зибенбіоргенѣ—особенно богаты золотомъ ягилы В7> тііхъ мѣстахъ, гдѣ 
онѣ пересѣкаются какой пибудь другой ясилой. Золото встрѣчается здѣсь въ видѣ лис¬ 
точковъ и 'чешуекъ и сопровоясдается золото-содеря?ащимт> сѣрнымъ кол’іеданомъ, ’іер- 
ной цинковой обманкой, другими рудами и, какъ всегда, кварцемъ. На тонну руды въ 
общемъ здѣсь приходится 1000 гр. золота, ио содерясаніе его достигаетъ мѣстами и пяти 
килограммовъ на топну; отсюда яге происходитъ и вышеупомянутый большой саморо¬ 
докъ, Добыча изъ этихъ рудниковъ нечистаго серебро-содерягащаго золота за 1895 г. вы¬ 
разилась ВТ) 782 кг. Почти такяге богаты золотомъ рудники селенія Бойца; руды здѣсі> 
въ 1897 г. содерягалп примѣрно въ тоннѣ 2050 гр. нечистаго золота (668 ч, золота па 
810 ч. серебра въ Гооо ч.). Годовая добыча достигла въ 1895 г. до 294 кг. золота и 
166,7 кг. серебра. 

Наиболѣе извѣстны меягду всѣми зпбенбюргепскими золотыми залежами залеяги 
Бсрешпатака—главнымъ образомъ по случаю пахоягдепія тамъ замѣчательныхъ кристал¬ 
ловъ золота (см. наир. табл. V, рис. 1, 4, 5 и 11). Здѣсь находятъ кристаллическіе аггре- 
гаты и друзы, приросшіе въ глинистыхъ выпОѵЛнепіяхъ пустотъ и свободно образо¬ 
ванные со всѣхъ сторонъ; отдѣльныя плоскости здѣсь развиваются правильно, по еще 
’іаще наблюдаются здѣсь двойниковыя образованія, въ видѣ затѣйливыхъ чешуекъ, 
вродѣ уя:е описанной выше, характерныхъ для Берешпатака, Отсюда яге извѣстны и 
пскаягенныс кристаллы: изогнутыя въ глинистыхъ массахъ пластинки, образованія вытя¬ 
нутыя въ видѣ проволоки и т. и. По количеству добываемаго золота Верешпатакъ 
отсталъ отъ вышеуказанныхъ мѣстороягденій; золото здѣсь разсѣяно по большей части 
ВТ) породѣ настолько тонко, что видѣть его простымъ глазом'ь совершенно нельзя. 

Ііоспія такяге доставляла древнимъ римлянамъ золото; старинныя довольно богатыя 
иромывальни леягатт) па СЗ ОП) Сераева. 

Извѣстнѣйшая и богатѣііпіая золотоносная страна—безспорно Калифорнія. 1’азра- 
ботка ея розсыпей началась съ 1848 г.; сказочныя богатства Ігалпфорніи за по¬ 
слѣдніе 50 лѣтъ доставили золота примѣрно на б'Д милліардовъ марокъ (болѣе точно 
5.276.706.632 м.). На годъ среднимъ числомъ иадаетЧ) 105.134.132 м., по надо замѣтиті), 
что за первые 30 лѣгь добыча стоя.тіа выше этого средняго числа, за послѣдніе яге годы 
нпяге и достигаеп) теперь 60—70 милліоновъ м. въ годъ. Уменьшеніе количества добы¬ 
таго золота объясняется тѣмъ, что сперва стали разрабатывать розсыпи, а затѣмъ уяге 
ягилы. 

Калифорпскія золотыя розсыпи образують полосу въ 700 англійскихъ миль длиной 
на пиягнихъ заиадпы.хъ сіглопахъ Сіерра-Невады и располагаются или въ современпыхт>, 
или-яге въ древнихъ рѣчпы.хъ лояга.хъ, иногда яге въ наносахъ, относимыхъ къ третич¬ 
ному періоду; въ этомъ случаѣ онѣ нерѣдко бываюП) покрыты болѣе повы.ми базаль¬ 
тами и ихъ туфами. Розсыпи совремеипы.хъ потоковъ почти выработаны, изъ выше- 
леягащихъ яге золото вымывали, направляя сильный токъ воды, подвергнутой большому 
давлешю; смытые при это.м'ь наносы распространялись ио низмеппостя.мъ. Для добычи 
2-хь МИЛЛІОНОВЪ до.тіларовъ пришлось снести таким'ь путемъ почти 35 мп.тіліоповъ куби- 
ческихь метровъ наносовъ—т. е. они могли бы покрыть 35 кв. кпло.м. слоемъ въ 1 м. 
толщиной. Противъ такого опустошительнаго способа работы возстали мѣстные ягители 
и онь съ 1887 г. воспрещенъ закономъ. 


золото. 
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Иногда в'ь розсыпяхъ паходят7> золото въ видѣ довольно большихъ самородковъ 
(см. табл. Л”, рис. () и 7), по по большей масти опо попадается мельмайшпмп зсрпыіпкамп 
п лпстомкамп, въ которы.хъ содорягапіе серебра доходитъ до ю®/©. Теперь папболыпая 
масть добываемаго вт> Калифорніи золота происходитъ изъ ікилъ, въ которыхъ его иахо- 
дяп> вросшігмъ, какъ всегда, въ кварцъ (табл. 5, іпіс. 13) вт> соііровоясдепіи золото-содер- 
ягаіцаго сѣрнаго колмедапа; здѣсь золота такяге по большей масти нельзя видѣть и])остымъ 
глазомъ, так’ь какъ опо мрезвымайпо топко разсѣяно. Иногда золото совершенно соеди¬ 
няется съ колмеданомъ, отмего во многихъ рудникахъ его не па.ходят 7 > въ самородномъ 
состояніи. Примѣрное содерясапіе золота въ рудѣ доходнтт> до іо—20 гр. па топну.' 

Золотоносныя яшлы располагаются но наіі])авлепію продольныхъ долинъ Сак])амепто 
и Ст. Хоакимо на пологихъ западныхъ склонахъ Сіерра-Иевады; ироисхоягденіе и.ѵі, 
связано съ широко-распрострапеппыми въ этой мѣстности гранитами. 

Далеко располоягепиня па сѣверѣ мѣстности западной масти Сѣв. Америки такясе 
богаты золотомъ, именно, Гіритапская Колумбія и особенно ѵѴляска. Ипервые богатые зо¬ 
лотые розсыпи были открыты здѣсь за послѣднее десятилѣтіе; мояшо думать, мто здѣсь 
откроют!» сіцс МНОГО золота, такъ какъ до сихъ поръ страна эта остается почти пепз- 
слѣдованной. Самыя богатыя мѣста леягагь въ канадскихъ окрестностяхъ рѣки Юкона по 
притоку ея ІОіопдайку, недалеко оп> форта Реліэпсъ йодъ 04° сѣв. ніир. и 1.39° з. д.— 
они были открыты осенью 1890 г. 

Тысячи золотоискателей устремились туда изъ всѣхъ странъ и какъ-бы изъ земли 


здѣсь выросъ гоі)ОДЪ Доусонъ-Спти; черезъ два года послѣ открытія золота онъ уясе насчи¬ 
тывалъ 20.000 яѵптелей, но смотря па то, мто зимою температура иадаетм, здѣсь до— 5Г)°(7. 
Преобладающіе въ этой мѣстности кристаллическіе сланцы прорѣзываются гранитами, 
сопровоЛѵДіПоіцпмпся золотоносными кварцевыми Лѵилнми, зОсіотоносные пески рясполнгзіотся 
обыкновенно прямо па сланцахъ. Въ наносахъ десяти футъ мощности кубическій метръ 
пх'ь содеряшгь золота иногда на 120-КіО марокъ, такт, что фугь земной поверхности 
достигаетъ здѣсь цѣны 4000 м.! Здѣшнія розсыпи ирипадлеягаП) къ богатѣйшимъ, по 
самыіі богатыя, каяіется, уяге доволі>но сильно выработаны. Золото сравпителі.но крупно¬ 
зернисто вродѣ грубаго песка, п содеряипчэ до^ 75®/о чистаго золота. 

Въ Соединенныхъ Штатахъ есть, кромѣ Калифорніи, и еще .мЬста, такяѵо очень бо¬ 
гатыя золотомъ_добычу В'Ь Калифорніи превзошла теперь добыча въ Колорадо. ИІтат'ь 

Невада такясё очень богагь золотомт,; зд'Ьсь то и находится знаменитая Комстокскаіі 
янгла богат'Ьйшая изъ вс'Ьхъ изв'Ьстиыхъ доселѣ жилъ. Руды этой жилы, состоящія изъ 
самороднаго золо’га, серебрянаго блеска, стефанита, полибазита и др., доставили съ 18(Ю 
но 1892 г.г. золота на 000 милліоновъ марокъ, а серебра па 900. 

Она разработана почти на всемъ своемъ протяженіи, до глубины 900 метровъ; даль¬ 
нѣйшую разработку сд'Ьлали невозможной горячіе гаючи съ температурой м С. Лѵила 
Комстока вынолпясп, трещину въ андезитовыхъ вулканическихъ породахъ, какъ въ 
Венгріи; песомн'Ішпо, что опа-руда п кварцъ-пронсходнп. съ глубины, откуда раньше 
были выброшены вулканическія породы и откуда вытекаюгг, теперь горячіе іиіючи. 

Юяш'Ье Ка.іифорніп золото находится въ западной МекенкЬ, западной Колумбіи, 
Перу, Чили почти до сам.аго Магелланова пролива, и кромѣ того во многихъ другихъ 

,.опо»п. ш, сл-шамѣ ,гол,,а„дскоП Гвіапѣ), »р.,таа- 
СК0І1 ™ап" и Іісноцуэлѣ. Пъ ушаппихъ ,шшс о6.лаетяхъ запада ЮжпоІІ Лморппп зп- 
лпто т Осіт'пвоіі Л.ШІП связано «. грапптамн. въ Лилахъ съ еще Солѣе молодою вул- 
каш”;,.™ породою, лппарптомъ; пъ Чплп промѣ сѣрнаго колподапа опо сопровождается 
псогла Хпымп руламп, пасто турмалппомъ, .-лаппымъ же образомъ, копечпо. кварцемъ 

На гтбеГ V шіе 14 изображено золото, происходящее, опсвпдпо, изъ жолѣзііоіі 
пияші' жііли- желѣзосодсрякѵщая руда превратпласъ въ буриП желѣзняіа., а сопрово- 
жлаемоо ею іолото іть са,Ѵдяоб я»-™"- СУІ'""»»'' 'Ф»»* крпота,ілппескпхл, слап- 

цепь п Гаппта встрѣчаются п осповпня аруптпвпші горпш. породи, особеппо золото- 
еодержащі 1 діабазъ, по вшіѣтрпвапіп котораго золото отлагается въ розешіяхъ рѣкъ те- 
аущііхч. Ііа еЬвеігъ Золото п здѣсь чаще всего попадается въ видѣ чешуекъ п зерпн- 

1*. ІіГАУпиъ Царство миіікраловъ. 
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шекъ, тогда какъ большіе само])одкп рѣдки; одинъ изъ пігхъ въ 3.3 гр. іізобрая-геиъ на 
рис. 9 нашей таблицы. Добыча золота въ Суринамѣ въ 1891 г. достигла своей высшей 
точки—1237 кнлогр. 

Въ Австраліи золотыя залеяги были открыты почти одновременно съ калнфорпскнмн; 
выработка началась въ 1851 г. и съ этого времени Австралія непрерывно доставляегь 
большія количества, золота, такъ что ее, вмѣстѣ съ Тасманіей и II. Зеландіей, мояшо по¬ 
ставить па первомъ, втором'ь или третьемъ мѣстѣ въ ряду золотоносныхъ странъ. Золото 
находится по всѣхъ колопія.хъ Австраліи и главнымъ образо.мъ пріурочеііо къ архей¬ 
скимъ иалеозойскимт> формаціямъ; кромѣ того его находяп> и въ третичной системѣ, а 
такясе п въ болѣе молодыхъ розсыпяхъ. Находягь его и въ яшлахъ и залеягахъ, и ])аз- 
сѣяппымъ въ эруптивныхъ породахъ (въ базальтахъ, папр.); въ яшлахъ золото находится 
съ кварцем’ь въ сопровояшеніи сѣрнаго колчедана. Золото ]п> трещиноватомъ кварцѣ, пі)о- 
і[сходяіцее изъ колоніи Викторія, ліы изобразили па рис. 10 табл, отведенной для золота; 
здѣсь изобраяіепы и два кристалла, происходящіе оттуда я?е. 

Изъ всѣхъ золотоноспыхъ мѣстностей Африки папболыпее значеніе имѣютъ залеяш 
Витватерсрапда, „Ванда", въ Трансваалѣ; золото здѣсь было открыто въ 1884 г. Разра¬ 
ботка золота Раида не пошла такъ быстро впередъ, какъ въ Кали(|)орнін, причиною чего 
было то обстоятельство, что золото здѣсь находится не въ наносныхъ образованіяхъ, а зале¬ 
гаетъ въ совсѣмъ особенной, неизвѣстной въ други.хъ мѣстахъ породѣ. Золотосодерягащая 
порода представляетъ собою конгломератъ, состоящій изъ голышей кварца величиною то 
съ голубиное, то съ куриное яйцо, связанныхъ меягду собою кремневымъ цементомъ. Въ 
это.чъ то конгломератѣ и леягитъ са.мородное золото въ видѣ или микроскопической ве¬ 
личины кристалликовъ, или неправильныхъ зернышекъ; только въ рѣдки.хъ случаяхъ зер¬ 
нышки достигаютт) такой величины, что ихъ мояшо замѣтить н простымъ глазо.мъ. Кон¬ 
гломераты налегаютъ па другія осадочныя горныя породы п въ свою очередь перекры¬ 
ваются мощнымъ покрово.мъ діабаза; всѣ эти породы собраны въ складки и подверглись 
сбросамъ. Этотъ способъ залеганія золота необычайно затрудняегь его обработку, тѣмъ 
болѣе что, ст])ана очень бѣдна какъ водою, такъ п лѣсомъ; по близости только и есть, что 
залеяги угля. Устройство здѣсь ])удинка п эксплоатація его требуюп. большихъ капита¬ 
ловъ, которые зато нерѣдко приносятъ очень высокііі доходъ. Приблизительно содеряганіе 
золота р<авняотся 2;}—30 гр. въ тоннѣ породы. 

^Іто эти богатыя залеяги принесли мало пользы странѣ буровъ—извѣстно уяге доста¬ 
точно. Въ 1884 г. золото впервые было открыто въ Витватерсрапдѣ, въ 1880 г. но близо¬ 
сти золотоносной области возникъ городъ Іогаппесбургъ. Съ каждымъ годомъ затЬмь 
добыча золота все шла впередъ н въ 1893 г. работало 70 рудниковъ, добывавшихъ 
45.980 кг. золот'а; въ 1898 г. годовая добыча достигла 110.800 кг. золота па су.мму 295 
милліоновъ марокъ, чтобы спуститься, затѣмъ, послѣ двухъ лѣтъ войны до 19 .милліоновъ 
марокъ. Въ Египтѣ золото встрѣчается въ кварцевыхъ ягила.\ъ проі>ѣзывающи.хъ гра¬ 
нить; сами граниты такяге прорѣзываются еще ягилами кваіщеваго порфира и другихъ 
эрунтивных'і. породъ н воть въ тѣхъ мѣстах'ь, гдѣ такихт. ягилъ бо.іыне всего и кварцевыя 
сосѣднія ягилы оказываются наиболѣе богатыми золотом’ь. Въ Голубыхт. горахъ, т> верх- 
ием’ь теченіи Пила, попадаются затѣйливыя (|)ормы роста, похоягія па таковыя яге серебра 
(си. рис. 7, табл. 0). Полотые рудники Египта иринадлеягать, вѣроятно, къ древнѣйшимъ. 

Въ Россіи мѣстороягдепія золота мпогочнелеппы и часто очень богаты. Поэтому въ 
.міровой добычѣ этоі’о метіглгла паша страна запимаеті> почетное мѣсто. Почти все русское 
золото получается изъ Сибири и съ Урала, гдѣ извѣстны не только розсыин, по такяге и 
коренныя мѣстороягдепія. 

ВсЬ р^ды п камни Ура.:іа сосредоточены па крутомъ восточномъ сіглонѣ 

этою кряя«д, ідЬ съ давнихъ временъ иронсходи.)іи сбросы п возникали многочисленныя 
трещины, ь этихь то трещинахъ, заиолиеппыхъ виос.лѣдствіи мипе])!иьпымъ пеществомі> 
ир( вративши,хся вь ягилы, и находятся неисчерпаемыя за.пеяги драгоцѣнныхь камней. 
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самородIIых'і> мсталлонъ и рудъ. ІІутем^ь разруліоиія этихъ жил'ь получаются розсыпи 
богатыя золотомъ и іілатипой, и нерѣдко содерлсаіція крупные самородки. 

Наиболѣе замѣ>чателыіымъ кореннымъ мѣсто])о?кденіемъ золота іп> Россіи янляется 
Щтовскос, Оно находится въ 13 килом, (около 12 версгь) іп> сѣверо-востоку отъ города 
Екатеринбурга и запнмаегь площадь около 04 кв. килом. Мѣстность эта нрниадлслпітт, 
центральному кристаллическому поясу Урала *) и слагается изъ древнѣйшихъ породъ— 
слинистыхт), хлоритовыхъ и тальковыхч) сланцевъ, пласты которыхтз имѣюта очень крутое 
паденіе или л^е стояП) совершенно ве])тнкальпо. Эти породы перерѣзаны въ меридіональ¬ 
номъ направленіи ленлами гранитонодобиой породы, таігь назыікіемаго березита, состоя- 
іцаго изъ кварца, сліо/іы (мусковита) и сѣрнаго колчедана (пирита). ІЗерезитовыя ллілы 
пъ свою очередь пересѣкаются лсилами золотоноснаго кварца. Послѣднія достиі'аюгь 
толщины до 1 метра и содерлсагь \\ъ среднемъ 5 золотннкоіП) золота, мѣстами лее іо—12 
золотниковъ и далѵС і фунтъ на юо нудоігь кварца. Полото сонроволсдается здѣсь неболь- 
піими количествами разныхъ другихъ рудъ—сѣрнымъ колчеданомъ, свинцовым!) блескомъ, 
блеклыми рудами, буііымъ лселѣзпякомъ, красною свинцовою ])удой, сѣрой н многими 
другими минералами. Это богатое мѣсторолсдеиіе было открыто въ 1745 году раскольни¬ 


комъ Ерофеемъ Марковымъ, которому Лгестоко пришлось поилагиться за свою находку. 
Еъ указанномъ имъ мѣстѣ, благодаря песове])шенству изслѣдованія, золото найдено не 
бнло, хотя Марковъ и представилъ въ Екатеринбург!) золотника выплавленнаго имъ 
^іета,тіла. Стали подозрѣвать, что Діарковъ ск])ывае'гь истинное нахолѵденіе золотаі оігь 
был!) подвергнуть заключенію, и только лишь послѣ того, какъ эта крутая мѣра не дала 
Результата, было ііронзіюдено вторичное изслѣдованіе. Оказалось, что вь кю нудахъ пу¬ 
стой породы В!) мѣстѣ, указанномъ Марковымъ, содержится до 12 зол. (5о грм.) золота. 
^Нірезъ 3 года—въ 1748 году была залолсена здѣсь первая шахта, названная „ІІІа])таиі- 
скігмъ РУДНИКОМ!)^*, а въ 1753—1754 гг. былъ построенъ н І:)ерезовскій золотоііромыва- 
тельпый заводъ. Первое время здѣ>сь добывалось не болѣе 1 нуда золота въ іодь. Пъ 
Дапалѣ ХУНТ вѣка добыча возрасла до 22 пудовъ, а съ 1814 года богатства березовскихъ 
лшлъ стали истощаться, вслѣдствіе чего оказалось болѢе выгоднымъ перейти къ ])аз])а- 
^юткѣ вновь открытыхъ Ѵральскихъ розсыпей. Пъ 18(Ю году 1>ерезовскій рудникъ былъ 
совсѣмъ заб])ошенъ, а черезъ 10 лѣть снова началась разработка его. I лаішымъ препят¬ 
ствіемъ для усиѣніиой эксплоатаціи березовскихъ богатствъ слулшла подземная вода. 
1>лагодар)г возведенію сооруженій, удаляющихъ ее, удошось углубить шахты до 28 и далее 
Дс 38 метровъ, и въ настоящее время въ Березовскомъ рудникѣ добывается ежегодно до 

і'УДонъ пудггаго золота. ^ 

Другое замѣчательное коренное мѣсторолідепіе золота находится въ Оропбу])гскоИ 
і’У^'срнін въ 80 верста.хъ па юго-востоіа. отъ Міасса около селенія Кокчарскаго. Эта, такъ 
называемая, К'окчарская система кромѣ золота богата таіаііе разными лі)агоцѣпііымн кам¬ 
нями. II зд-Ьсх, золото-содерясаіція кварневыя ягилы, нрорѣзыванпъ і’рапптныя и с.тіанце- 
»'^я породы. Рудпикн, заложенные въ это» мѣстности, достигаютъ уясс огромной глубины- 

Оплота добывается до 15 золоти, из'ь ЮО пудовъ кварца. 

1!рпмѣ того II м мпогпхі, другихъ міетпоотяхъ Урала, ііаіірішѣрт., оішіо завода 
ІІовытсиаго, па дачахъ Ллаііасвсіаио завода іі лііуг., извѣстны поренііня мѣстороядешя 
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золота, Іга])пішскій іюлагаегь, что ^^ралъ очень богатч> рудпымті золотом'ь, и что намТ) іп> 
настоящее время иавѣстпа лишь незначительная часть его мѣстороясдепій. 

Въ предѣлахъ Европейской Россіи рудное золото встрѣчено въ І\емьскомт> уѣздѣ 
Архангельской губерніи на самой границѣ Олонецкой губерніи, близъ селенія Воици, рас¬ 
положеннаго въ томъ мѣстѣ, гдѣ изъ Выговора вытекаегь рѣка Вып>, образуя ягивопнспый, 
но НОЧТ 1 Г неизвѣстный, Воицкій водопадъ. Золото было открыто здѣсь въ то ясе время, 
каіп. и ]іа Ура.тіѣ, въ 1745 году, и для добычи его былъ залояген7> Воицкій руднтп>. Раз¬ 
работку его прииілосіі скоро оставить, таіп> какъ производство оказалось убыточным!., 
главным!, образомъ по дальности разстоянія отч. центровъ нромыиілениой жизни и но 
отсутствію удобныхъ путей сообщенія. ІЗоицкій рудникъ давно уяге заброшен!, и шахты 
его до верху зазіиты водою. За все время своего существованія, съ 1745 по 1749 годъ, 
онъ далъ всего около 4'/2 нудовъ золота. По кромѣ золота Воицкоо мѣстороікдепіе богато 
мѣдными рудами и повидимоиу высокаго качества, по пока этотъ отдаленный іерай не 
будегь связанъ яселѣзною дорогою съ Петербургомъ, врядъ-ли окаягётся возмояшым!. 
экенлоатировать ихъ. Очень богата рудны.мъ золотомъ Сибирь, по о пей паша рѣчь бу¬ 
дегь дальше. 

Золотоносныя розсыпи на Уралѣ такяш богаты и многочисленны. Онѣ разрабаты¬ 
ваются по всему нротяягеиію средняго и южнаго Урала и вѣроятно существуют!, и іп. 
сѣверной его части. Онѣ образуют, пластообразішя массы огь самой ничтояшой толщины 
до 2—4 метровъ и даясо больше. Средняя ихъ мощность колеблется оп. О/г до а '/г <1>ут. 
Характерно для нихъ отношеніе длины, которая бываегь весьма большой, къ ширинѣ по 
большей части незначительной. Обыкновенная длина игь, 10 —20 саж., нерѣдко подымается 
до 100 и дая:с до 250 саяг. Извѣстны розсыпи, протянувшіяся па цѣлые версты: такова, 
напримѣръ, Балбуковская розсыпь па рѣкѣ Уѣ, имѣющая версты въ длину и Стол- 
дннская на рѣкѣ Нейвѣ, достигающая о верегь. Нерѣдко ширина розсыпей только 2—4 
метровъ, часто она подымается до 20—40 метровъ и лишь ипогда достигаетъ ІОО метров!.. 

Бъ рѣдкихъ случаяхъ золотоносные пласты залегаюгь иепосредствеппо подъ расти¬ 
тельным!. слоемъ. Обыкновенно они бываюгь прикрыты пластомъ пустой породы, которая 
называется „торфомъ". Подстилаются розсыпи нѣсколько вывѣтрѣлою па поверхности 
твердою породой, которая иосип. названіе „плотика". Это по большей части зелепокамеи- 
ныя породы, кристаллическіе сланцы, известняки, змѣевики и ироч. Изрѣдка, впрочем!., 
постелью золотоноснаго песка слуягитъ пластъ несодергкащаго золота наноса, подъ кото¬ 
рымъ залегает, второй золотоносный пласп. уяге непосредственно на.!егающій па плотик!.. 

Золотоносныя розсыпи обыкновенно залегаюп. въ долинахъ рѣкъ и ручейковъ или 
въ глухихъ логахъ и лоягбина.хъ. Длинный размѣръ розсыпи всегда совпадает!, съ на¬ 
правленіемъ долины. По составу матеріалъ розсыпи тоясественъ съ окруяіающи.ми горными 
породами и отличается оіч. нихъ только большею степені.ю вывѣтрѣ.іости. Бее это за¬ 
ставляет!. предполагать, что золотоносныя розсыпи Урала обязаны своимъ ироисхоягде- 
шем!. дішгелыіостіг ручьевъ, стекавшихъ ио склонамъ хребта. 1’азрушеиныя горныя но- 
роды, а вмѣстѣ съ ними и золотоносныя яіилы, уносились водой этихъ ручьевъ и таким!, 
ствеипо^'''"^^^^**'^^^* отлагался невдалекѣ огь коренныхъ мѣстороягденій. Отсюда есте- 

™ розсыпи рѣдко попадаются въ одиночку. По большей части онѣ расиолоясены 
ціуіыми группами. 



ается въ видѣ зеренъ и листочковъ, ипогда таких!, мел- 
на водѣ и уносятся ею. Иногда попадаются кристаллы 
і крупные самоі)одки. Особенно славятся ими Міасскія 



о л о т о. 
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«юлотыя розсыпи, гдѣ мслсду прочимъ был7> паіідепъ и самый крупный русскій саморо¬ 
докъ, заііимаюіцій донятое мѣсто среди всѣхъ замѣчателыіых'ь самородков7> когда-либо 
найденныхъ на земномъ шарѣ. Онъ происходитъ изъ Царево-Александровскаго золотаго 
пріиска, расиоло/кепнаго въ центрѣ Міасскихъ розсыпей и вѣситт) 2 иуда 7 фунтовъ и 
92 золотника. Этотъ пріискъ открытый въ 1828 году, считается къ 1842 году совершенно 
выработаннымъ и потому зданіе золотопромывателыіой фабрики было сломано. Как'ь разъ 
йодъ угломъ его крестьянину Никифору Сѣткину и посчастливилось найти этотъ замѣ¬ 
чательный самородок7>, при чемъ оказа«тіось, что окрулсающая его глина содерлѵигь 50— 
70 золотниковъ золота па 100 пудовъ. Сѣткинъ за свое открытіе былТ) освоболѵіенъ оті) 
крѣиостпаго состоящія, получилъ 800 руб. депеіч> и хозяйственное обзаведеніе, а пайден- 
ны(1 имъ самородокъ отиравлеп 7 > въ Музей Горнаго Института, гдЬ хранится и ио нынѣ. 
ІИ) 1882 году 26 іюля па томъ ЛѵС пріискѣ, въ такъ называемом ь Іѵаіцеевском7> разрѣзѣ, 
былъ встрѣченъ и второй крупный самородокъ. Вечерѣло и работы закапчивались. Одинъ 
изъ работавшихТі на пріискѣ, мальчикъ-башкиръ, разрывТ) кайлою ілину, обпарулѵИЛ7> 
К])уиный самородокъ. Онъ тотчасъ упалъ па пего и поднялъ неистовый крикъ, на который 
сбѣл^ались рабочіе и начальство. Тогда ма^яьчикъ всталъ и показалъ свое „счастье , за 
которое II получилъ 12.000 руб. Вѣсъ самородка оказался 49 фунтовъ 15 зологникоігь. 
Онъ былъ силавлшіъ на С.-Петербургскомъ Монетномъ Дворѣ, а модель его отдана па 
сохраненіе въ Музей Горнаго Института. 

Распредѣлепіе золота въ розсыпяхъ рѣдко бываеи, равномѣрнымъ. Но многихъ слу¬ 
чаяхъ наблюдается такъ называемая „струя", т. с. узкая полоса песковъ н глины, осо¬ 
бенно богатая золотомъ. ІІовндпмому полоса эта соотвѣтствуетъ напбо.ііѣе быст])ому тече¬ 
нію потока, образовавшаго розсіліь. Содержаніе золота въ ІОО нуд. носка уральскн.хъ роз¬ 
сыпей колеблется въ нред'Ьлахъ оп, 30 долей до 2-3 золотниковъ и иногда достигаетъ 
•ІО—50 золотя. Золото въ розсыпяхъ обыкновенно сопровоягдается магнитнымъ ліелѣз- 
пяком-ь а такяге и другими минералами, каковы платина, сѣрный колчеданъ, гранап., 

'ТмраХка позснсшаго аолота па Уралѣ ведется у» съ давп.іи, времспъ. Падало 
ОЯ относится къ 1774 г., когда была открыта первая розсыпь на Березовскомъ рудникѣ. 
ІЬ и до сихъ поръ огромныя богатства Урала нельзя считать нечернапными. За нослѣд- 
«се десятилѣтіе добыча золота здѣсь превосходип. 700 п. еяіегодно. 

Неисчерпаемые запасы золота представляетъ Сибирь. Въ то время, какъ на >ралѣ 
золотой промыселъ распространялся все болѣе и болѢе па сЬверь, существованіе золота 
іп. Сибири было еще неизвѣстно и только въ 1831 г. въ горахъ меягду рѣками Гомыо и 
Енисеемъ, въ системѣ рѣки ІСіи, были открыты частными лицами золотые пріиски. 

Въ ЭТОЙ области на нѣкоторое время и сосредоточились всѣ усилія золотой ромыш- 

в'Г’"і 83 (і г. они перенесли свои поиски Деглѣе на востокъ въ отроги Саянскаго 
хребта, къ границамъ Енисейской и Иркутской губерніи: здѣсь, іп. самыхъ дикихі, и 
зеіірпступпых'ь мѣстахъ были открыты богатыя ііозсынн по р. яірюс . ^ остато ню ыло 
адмъ одному см'ІУіому золотопромышленнику устремиться еще діиіѣе къ рѣкамъ Туп- 
^'Узкамъ, чтобы его ир.шѣру послѣдовали другіе и уже въ 1840 и 1841 гг. открыто было 
Верхнею и Подкаменпою Тупгузками большое число богатыхъ золотоносныхъ 
розсыпей. Въ 1849 г. пачинакш. развиваться пріисковыя работы па Олекм и некой системѣ 
предѣла.хъ Якутской области. Въ 1854 г. золотопромышленность охватываетъ Ьаргу- 
еннскій окруп» Забайкальской области. 
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ГУДЫ, ихъ ПРОИЗВОДНЫЯ II СЪРЛ. 


1{ъ предѣлахъ Не])чіінскаго округа разработка золота производится казною съ 18:Г2 г., 
по ояпівлспіс золотопромыпілсппостп здѣсь замѣчается сл> половины б0-хъ годовл>, когда 
разработка золотыхъ розсыпей была разрѣшена п частнымъ лицамъ. Въ тояге время на¬ 
чинаются поиски золота въ Приморской п Амурской областяхъ. Въ 1875 г. открыты прі¬ 
иски на притоках'!, рѣки Бурен. 

Наконецъ, золото найдено и на берегахъ О.хотскаго моря н па о. Сахалинѣ. Вь на¬ 
стоящее время золотопромышленность вл. Снбнрн распространена па огро.мпомл. нрострап- 
стігЬ; золото добывается вл. бассейнах'!, рѣкл.: Обн, Енисея (съ Байкало.мл.), Лены, Амура, 
в'ь нред'Ьлахл. вс'Ьхъ губерній н областей Снбнрн. 

Лхнльпое, НЛП рудное, золото имѣетъ здѣсь весьма широкое распространеніе, по по 
причинамъ экономнческнмл. разрабатывается слабо н прптомл. только в'ь двухл. мѣстахь, 
вл. Енпсейскомл. округГ. п на Алтаѣ. Енисейскій округь даетъ ннчтояніое количество 
руднаго золота, на Алтаѣ разрабатываются три пріиска, даюш,іе еягегодпо 12—17 пудовл. 
металла. Впрочемл. цифра эта ничего не говорпгь о богатствѣ залеягей; извлеченіе золота 
ведется несовершенно н его много пропадаетъ. Главным'!, препятствіемъ для болѣе пол¬ 
ной разработки ягнлыіыхъ м'Ьстороясденій слуяшгь отсутствіе въ Сибири болыннхл. ме- 
хаппческн.хл» заводов'!., которые моглп бы приготовлять машины, необходимыя для руд¬ 
никовъ п ремонтировать нхъ. Приходится все выписывать сл. Урала и за большія деньги. 
Песомп'Ьппо, что Ікликой Сибирской ягел'Ьзпой дорог'Ь суягдепо ояшвить эксплоатацію 
руднаго золота въ Спбпрп, 

Почти все сибирское золото получается пзл. розсыпей, которыя богаты, многочпе- 
ленпы и далеко еще не вііолігЬ пзсл'Ьдованы. Лояіатъ оігЬ па разпідхл. высотахъ, но ни¬ 
когда нс поднимаются выше 2000 фут. над'ь уровпе.мъ моря. Вообще зам'Ьчено, что по 
м'Ьр'Ь поднятія вверхъ розсыпи становятся меньше и содерягагь меньшее количество 
золота. 

Геологическій характерл. розсыпей вл. разныхъ м'Ьстах'ь Сибири различенъ. Въ Куз¬ 
нецком'!. ' Алатау золо'гоноспоіо породою является грюпштейпъ и лишь отчасти разнаго 
рода сланцы и известковыя породы. Въ Енпсейскомл. округѣ первенствующая роль нри- 
падлеяш'гь і’лппистым'ь и слюдяпым'ь слапцамл., отчасти грапитамл., і’нсйсамл., діоритам'ь 
и порфирамл.. Вл. Якутской области наиболынею золотоносностью отличаются глинистые 
сланцы. Точно таюке въ Перчннскомъ округѣ и Амурской области золото пріурочивается 
кл. древн'Ьйшпм'ь слопстым'ь пли !!зверя(:е!!ны.мл. иородам'Ь. 

Толщина золотопоспыхл. розсыпей весьма различна, отл. 2 фут. до :і саяс. н больше. 
Верхніе слон розсыпей часто заключаютл. кости мамоптовл. и посороговл., что указываетл. 
па пх'ь относительно древнее образованіе. 

Слои „торфа" иногда достигаютл. значительной мощности (40 метровл.) и вл. такпхл. 
случаяхъ золотоносные пласты разработываются подземными работами. Длина розсыпей 
колеблется отл. 1 до 50 верегь. Валеганіе золота вь каяідой розсыпи неравномѣрно и из- 

м'ѣняется ПС только сл. глубиною, по такяіо и по направленію отл. вершины къ хвосту 
розсыпи. 

Разработка розсыпей Восточной Сибири сонряяіена сл. большими затрудненіями, 
б.лаіодаря су])овому кли.мату и ігЬчно мерзлой почвѣ. Характерны способы изслѣдованія 
б..іагопадс5кности розсыпей. Вь гЬхл. м'ѣстахл. Сибн])!!, гдѣ почва талая, развѣдка произ¬ 
водится главпымл. образомл. зимою сл. вымораясиваніемл. н!ур({)овл.. Работа эта состоитл. 
въ сльдующе.мл.. Осенью закладывают!, шурфы и углублян)гь ихл. до воды. Послѣ .этого 
дальн ійшее углубленіе пріостанавливаютъ и шурф'ь оставляютл. открытымъ па н'Ьсколько 


золото. 
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ДпеП. Все это время его тщательно оберегаютт) огь снѣга. Когда шурфъ достаточно про¬ 
мерзнетъ, па днѣ его раскладывают!» небольніоП костеръ п оттаиваютъ дно шуі^фа не 
болѣе какъ на 1 ({)утъ, а затѣмъ ужо легко добываютъ каіілою и лопатою оттаявшіЛ слоѣ. 
Иромора?киваніе шурфовъ, несмотря на сн.иъныс морозы, удается вести только до 8 метр. 
Н'ъ г.ііубнпу. Нерѣдко спѣяшыя метели слуяіатъ серьезнымъ нрепятствіс.мь къ нронзвод- 
работг». Въ мѣстахъ съ мерзлою почвою проводъ развѣдочны.хь шур(|)овь по пред¬ 
ставляетъ большихъ затрудненіи; работы производятся какъ въ плотной породѣ и при¬ 
томъ безъ притока воды. 

Везъ сомнѣнія, въ будущемъ золотопромышленность Сибири обііщаетт» достигнуть 
пышнаго расцвѣта, хотя и въ настоящее время опа н.\іѣоть пышные размѣры. Но колп- 
пеству добываемаго золота Сибирь оказывается втрое производительнѣе 5 ра.'іа. 

Изъ другихъ мѣстностей Россіи зо.лото встрѣчено въ Финляндіи, въ Донецкомъ 
бассеіінѣ п на Кавказѣ въ системѣ р. Куры. 

Въ 1900 г. въ Россіи было добыто шлнховаго золота—2.300 пуд., а въ 1901 г.— 
2410 пуд. Такимъ образомъ въ міровой золотонромышлениостн Россія запнмаеть видное 

мѣсто. 

Ксть основаніе думать, что русское золото было уже извѣстно въ глубокой древпо 
^^■?п. Вт» (Здпссеѣ описанъ походъ аргонавтовъ въ Эю (отолѵДССтвляе.муіо съ хо.іхндо за 
полотымъ руномъ, которое охранялось близъ р. Фазисъ (иып юнъ) ‘ 

Указываетч», что въ древности улавливанье золота производили въ овечьей шк^рЬ, кото- 
І»". О'.ев,,;,»; „гралІ туже рол,.. ™ „ оукпо, употрсОляеиоо лелерь па ,.р«м™оль,.^^ 

отапкахъ. Овидіп разсказываегь, что скпфк добивали золото по Р' „чѣвіпііхт 

'■Лѣ жплп аиазошш. Но Геродоту они получал,, ого также оп, іисс^отои л 

оолотыл укра.ценія „ оооулы, а ІІавзапіп (И в. по Г.Х.) , прнво- 

отрапѣ бо,-ата,і золотом,, „ мѣдью. ІЬзможпо, что зтотъ угашувшй^ 

»'">.пі„ свое золото въ грсчоскую „олопію Тапапсъ (Азовь), 

•'Ііаесу. М„о„..ескіе арпмасы, обитавшіе па ,-рап.,.,ѣ со 

получали золото ст, Алтая. У пстор,ічссісп.хъ славянъ до ича . ’ ’ Иизап- 

обра,„авші„ся у п„.ѵ„ металлъ паауп-п 'О-» 

; • Олцоетвуот,. смутное указаніе па то, что '«‘З, “ “ н^ .занеясе'въ 

ирос,,бою ,ір„с.лать .мастеровъ. У'‘*”'''‘;“ ^ "„„с ^ „опитка осгатась безъ нрак- 
моей руда золотая и серебряная есть . Но н Д * т^тшосъ откуда нз)г- 

;;;-скпхъ послѣдствій, при Алексѣѣ Михайловичѣ 

^ сь золото, находимое во мноясествѣ въ банікиры добывали золото на 

Рь выясиплось, что еще чудь, а затѣмъ калх имугихт». Какъ мы уясе знае.мъ 

• рал ѣ, по тайпу его мѣстоиахоягдепія свято храшгліі ’ ^ съ половины ХѴ1Н в., когда 

^Равіглыіая золотопромышленность въ Россіи началась 
открыты па і ралѣ березовскія лгнлы. 

сітірмсптами въ качествѣ золотыхъ рудъ 
Пгп,» '®°лотыя руды. Соединенія золота съ другими _ _ сообраяюиіе лишь соеднне- 

Л Рашч» совершенно подчиненную роль-можно принять і 

тел.лура, письменную рулу и листовую. 
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РУДГ.І, ИХ'Ь ПРОИЗВОДНЫЯ п съгл. 
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0 1. 1 

СТРАНЫ. 

ІСіглогразізіы. 

Цѣпа іп> 
долларахъ. 

Килограммы. 

Цѣпа въ 
долларахъ. 

Килограммы. 

Цѣпа въ 
долларахъ. 

Сѣверная Америка: 







СоаЪтгпиые Штаты . 

!)7Ш,0 

С5082430 

117604,6 

781.59077 

130691,0 

80211545 

Канада 

306 ІЯ,9 

700000 

41993,4 

27908153 

36807,4 

24402222 

Мексика . 

13393,6 

&23С720 

14168,3 

9409003 

16664,3 

10329310 

Центральная Америка . . 

790,0 

.^2.5000 

1303,7 

800000 

1649,8 

1030000 

Южная Америка: 







Бразилія . 

3809,3 

2.')31С&7 

3976,4 

2042000 

4614,0 

3000000 

Колумбія . 

5667,3 

3700000 

3460,7 

2300000 

3114,7 

2070000 

Чили . 

3118,0 

1407С23 

1364,3 

900000 

677,1 

450000 

Гвіана {брит.^ голланд.^ 
франц,) . 

6739,0 

38141.50 

6409,3 

4259508 

6667,9 

3700141 

Африка: 







Трансвааль . 

117470,3 

780707С1 

10846,9 

7208809 

7433,9 

4939944 

Годезія . 

663,6 

433082 

3468,0 

1040251 

4636,4 

3074730 

Азія: 







Британская Индія . 

11684,9 

7705807 

16946,0 

10.597712 

14178,3 

9422855 

Китай . 

9993,8 

0041190 

6470,1 

4300000 

4614,0 

3000000 

Японія . 

1073,3 

713300 

3130,0 

1415598 

3300,0 

1528.580 

Корея .... 

164.6,1 

1094000 

3733,3 

1810525 

3460,7 

2300000 

Австралазія . 

93733,3 

02294481 

110978,6 

73750325 

116947,8 

770.589.38 

Европа: 







Россія . 

37317,0 

24734418 

33364,3 

22107201 

38988,6 

2.5911744! 

Венгрія . 

3068,0 

2038993 

3370,1 

2173.308 

3370,1 

217.3.308 

Германія ...... 

3847,0 

1692110 

113,0 

74435 

113,0 

744.35 

1 































золото. 
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кь одноклипомѣрноп системѣ; плоскость, которою они прирастаютъ къ матерппскоН 
породѣ^ отвѣчасгь іслипоіпшакопду. 

К])псталлц обладают!! металлическимъ блеско.мъ, цвѣта они бѣлаго и сѣростальиаго; 
П'ь иихъ содо])жится .307о золота, іО»/» серебра и С07„ теллура. 

■^**‘'Товая руда, и.ііи пагіагить (т. 8 рис. 2), образуеті> топкія корочки на породѣ, ли- 
сіон.ітыя, съ слабым'і! металлически.мъ блескомъ, спипцово-сѣраго цвѣта. «Золота здѣсь 
* ^/о} свипца 54—()і7о ч теллура оть 15 до 327о, к]>омѣ того, нѣсколько серебра, сурьміл, 
** ^ Чв>1. Эта руда встрѣчается чаще. 

Обѣ 2)уды встігЬчаются всегда вмѣстЬ и находятся вмѣстѣ съ сѣрнистыми ])удами 
>ь яцілах'і! эруитивпы.хъ породъ, содержащіі.ѵь кварцъ (дацитъ) въ НагіагЬ (гл. обр. ли- 
овая руда) и Оффенбаныі (ппсьмеппая) въ «Эибсіібюргенѣ, въ ]\а.тнфориіп (Ка.'іавер«ісъ), 



. - - Несмотря.. 

ті іігголыііо тре.мя за.мка.міг, золото все-таки п])Опад<іеп>, такі 

лваіо'п, |)уду ято правда ие всегда легко сходпп> с'і« рукъ и 
‘^‘‘Умаяхъ жпзпп. і ^ , г , 

Іѵромѣ этп.ѵь лвѵхъ миітепяловъ. слѣды золота находятся нерѣдко и вь сЬрномь 


такъ какъ рабочіе п])огла- 
рукъ и стоитъ далее въ ппы.чъ 


««Л'ісдапѣ, и'въ сшіпйюмъ блІ^кѣ, цппковоіі обманкѣ, мышьякошісто«^^^^ 

РУДы^'^* ^-^іоскѣ іг другихъ, такъ что ихъ молено бы, нолеалуЛ, тоѵѵ 

стіт ‘'^'^иеп іе 30л ота извѣстно: большая часть 

о идоп, „^^.Ьлки (часы и т. и.), большое иріімЬпеше имі.еть 

010 и'х, ф()тог])а(()іи и въ фарфоровомъ производствѣ. 

в'і, 403 .м. марокъ. 


въ 1899 г. достигла 


доставилъ 

і’оссія 8‘/з7о. Т- 


•>77'о общей добычи. Соединенные 
е. всѣ четыре страны доставили 


добыча золота, оцѣненная въ 
іГіт- ^‘■‘^І’окъ. ІЗъ 1898 г. Трансвааль 

“^“ЛѴе, Австралія 2і'Д7о и і’оссія ®/з/о> Т' Юкопскп.чъ округомъ (55 м. 
Мтііт^** добычи. На иято.ліъ мѣстѣ стоить Канада гр,,.,п..і,оотіѢ въ 1900 г. упала 

До г 2- іояеио-африканскоП войнѣ добыча „олиялась 

(-.843.000 долларовъ 
выработка въ Кс 


II ж./- * """ ^ т,,хл\тоттпмтг нообычайио поднялась. 

;^а 3.58 ‘^Р'^пнивать съ про^“адишм^^^І^ (1493-1850) 


ЛѣТ!,. 


ДООЫТО 4,75 
> 0 килогр! 

ІЗъ ^ 


то 


іолора.до 

сравиішаіі, «.і! "^'"“7::"Ѵ;о,і,[,Т)0ППСКН.ХЪ СОКрОВИЩЪ (1-ШЗ—100 

съ открытія Америки до открытія калнц і 
.м. килогр. золота, тогда какъ сь 

т*чгіг;л'гімг іпчота іп> оолотопосиихъ 

стон. . ^Фйлагаемой таблицѣ мы даемъ обзоръ ^ пошла 

'’йірош^^'І указаны въ пей лишь тѣ страны, добыча вт> к( 1 ’ • ’ 


до милліона дол- 


одии’ь годъ вт« трехлѣтній періодъ. 


Платина. 


плгітина была открыта послѣ того и въ ^.д„схся. ІЗъ нѣкоторыхъ зо- 

собою очень рѣдкій металлъ и усердн 1 , рщ^лііно рѣдкомъ мино])алѣ, 
рудахъ ее находятъ только въ видѣ слѣдовъ ІЗъ іре^ мышьякомъ по 

'""Лолитѣ, она паходится уже въ видѣ 

Улѣ л,7; металлически-блестящіе, оловяпно-бЬлые нраві 

^ паходять въ канадской провинціи Онтаріо. ^ наносныхъ образованіяхъ 

« т>. ^‘"’.^’^РоДйая платина встрѣчается почти ' ,,«„пышки-лее большей величины 

«»ДѢ свободныхъ чешуекъ и малсныеи.хъ зернышекъ, зерпы 

|| р " 

н’АУіісъ. Царство минкраловъ. 
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и самородки рѣдки; самый большой самородокъ, 10 кг. вѣсомъ, былъ паПденъ иа Уралѣ. 
Зернышки бываютъ іі гладкими и шероховатыми; они несутъ па себѣ иногда углубленія, 
но настоящіе кристаллы, правильные кубы, чрезвычайно рѣдки. На табл. 5 у пасъ изо- 
бралгепы два образчика платины: то'п., что представленъ на рис. 15 вѣситъ 54,8 гр., аизо- 
браясенпыП иа рис. 16—621 гр. Оба образчика по ихъ величинѣ пулшо причислить къ 
рѣдкостямъ; Г. Розе подсчиталъ, что изъ 3384 образчиковъ платины, изъ которы.хъ калс- 
дыП вѣсилъ болѣе 4'/» гр., только пять вѣсили болѣе 500 гр. 

Цвѣтъ природной платины—сѣростальной, а очиш,енной серебря нобѣлый; она тягуча 
и хорошо куется. По твердости платина превосходитъ золото и серебро; удѣльный вѣсъ ея 
колеблется мел«ду 14 и 19, а у очищенной и сплавлепной платины онъ достигаетъ 21,5— 
выше его только удѣльный вѣсъ иридія и осмія. Большое непостоянство удѣльнаго вѣса 
природной платины обТ)Яспяется присутствіемъ примѣсей; она содерлипъ 5—1б7о лселѣза 
и немного иридія, родія, палладія, осмія и мѣди. То обстоятельство, что нѣкоторыя 
платиновыя зерна обпаруягиваюп> сильный полярный магнетизмъ, зависитъ, вѣроятно, отъ 
присутствія лселѣза. 

По отношенію къ кпслота.м'ь платина очень устойчива — она растворяется только въ 
царской водкѣ; расплавить платину очень трудно, именно опа плавится при 1770®, вслѣд¬ 
ствіе чего она и имѣетъ столь обширное примѣненіе какъ въ химическихъ лабораторіяхъ, 
такъ и въ химической промышленности, гдѣ не молгетъ быть за.мѣпепа никакимъ другимъ 
металломъ. Платина легко соединяется съ сѣрою, мышьякомъ и другими легкоплавкими 
металлами, почему эти вещества не рекомендуется прокаливать въ платиновыхъ тигляхт. 
или иа платиновой проволокѣ. 

Больше всего находится платины въ Россіи, главнымъ образомъ па Уралѣ. Кромѣ 
Урала, платину находятъ въ Іѵолумбіи (ІОлш. Америка), гдѣ она и была открыта впервые, 
затѣмъ въ Бразиліи, Калифорніи, Британской Колумбіи; повсемѣстно ее находятъ вмѣсгЬ 
съ золотомъ, но па Борнео ее сопровождаютъ и прорастаютъ осмій съ иридіемъ, такл:е 
какъ и въ Новомъ ІОліпомъ Уэлльсѣ, и въ Повой Зеландіи. 

Бъ химической промышленности и въ лабораторіяхъ платина идетъ на проволоки, 
тигли, крышечки, реторты и котлы, особенно важна она при производствѣ сѣрной кислоты; 
острія громоотводовъ таюке изготовляютъ изъ платины. Одно время въ Россіи пробовали 
чеканить платиновыя монеты, но это по причинѣ рѣдкости платины оказалось неудоб¬ 
нымъ. Па 109 рис. у пасъ изобралшиа платиновая трехрублевая монета; во время ея 
чеканки такая монета стоила 9,72 марокъ, тсиерь-лсе она, вѣсъ ея 10,3 гр., стоила-бы 
болѣе чѣмъ вдвое. Въ монеты было перечеканено 14250 кгр. платины и цѣна ихъ пре¬ 
взошла бы теперь первоначальную болѣе чѣмъ иа 14 мильоновъ марокъ. 
Обыкновенная, технически - чистая, продаяшая платина содерягитъ отъ 
0,1 до 1,5®/о иридія. Абсолютно чистая платина почти такясе мягка какі. 
золото и оказалась бы недостаточно устойчивой, чтобы удовлетворить раз¬ 
личнымъ техническим'!» гіотребностям'ь. Гораздо чаще, чѣмъ обыкновенной 
платиной, пользуются платиной съ ліггатурой, т. е. съ большимъ содеряш- 
піс.мъ ігридія, 

В'ь видѣ солей, уясе нс металла, платина идетъ и на фотогра(|)И- 
ческіе реактивіа; приготовляемая черезъ прокаливаніе нашатырной пла¬ 
тины „губчатая платина" им'Ьетъ зам'Ьчательпую способность таіеь сгущать 
въ соб'Ь газы, что они могу'гь самовоспламениться (водородъ). Бывшія въ ходу пе таія> 
давно доберейперовскія заяиігательпыя машинки были основаны па этомъ свойств'Ь губ¬ 
чатой платины теперь из'ь нея изготовляютт». са.мозаяиігателі[ для свѣтильнаго газа. 

Р и д і й добываютъ изъ пеобработаппой платины и изъ природныхъ с.мѣсей съ 
иыѵіт^\*с'г г' которыхъ иреобладаетт» и])пдій. Раньше его считали песпособ- 

иревосхол” нричпп'Ь чрезвычайно высокой температуры его плавленія, па 600® 

иішпіетлт пп плавленія платины, но теперь уяш достигли того, что готовятъ 

22 и толіко проволоки. Иридій ташке твердъ, какъ сталь; удѣльный вѣсъ его 

л лг.піли в'Ьсъ осмія выше его. Особенно вшкен'ь иридій при устройствѣ 



Рис. 109. Плати¬ 
новая трехрублс- 
вая монета. 


пирометра, изобр'Ьтенпаго ПІателье 


с'ь помощью котораго можно изм'Ьріггь температуру 


и л л т и н л. 
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ііочтіг до КіОО®. Ві) этомъ пирометр'!) плходптся прпдИі сплавленнііііі СТ) іылтппоП, пэмЬ- 
рять высокія температуры пмъ возможно благодаря тому обстоятельству, что измѣненіе 
темнерату])ы вызываеті> ві) пем’ь вТ) м'Ьстѣ сплава электрн іескі юкь, сила котораіо 
измѣняется вм'Ьстѣ съ измѣненіемъ температуры и измѣряется съ помощью гішьвапо- 
мстра, соединеннаго нроволокоП съ пирометромъ. Нзв'ЬстноР температурѣ соотвѣтствуегь 
«'.редіишппа.. опла тока, которая я „окааыааотся гальвапомоцюмъ ,,аг « 
отдѣльно пля каждаго пирометра. Для 'гемиературъ, которы.хъ нельзя нзмі.рить пиро 
мстрояъ Шатсльс; пмеппо Гть ІШ іо 2200-. олрап. тсряояетрк (тормоэлсмояты), яаго- 

томяемтю іт, яястаго яоОочяаго яродукта 

ОсміН добывается въ пичтожны.чь коли іссіва\і> „„ртт тп 

иі>и выработк'ѣ платины; на 5000 кг. платины ириходяісі . “ ' ’ ' ’ лпміп но 

Иыдѣлкѵ ЧУЛКОВЪ V газокалильпыхъ лампъ, а также и для электри хсскихь ламп ь, но 

бпіптмп У ! ^ „лпилігмпмѵ пеоіолимымъ препятствіемъ для введенія 

оолыпая рѣдкость осмія окаягется, иовидимому, исед „лтпі дпртп ипчпѵютоя 

ооміоооп ла^яя<. Соодяясяіояъ осмія съ кяс,..ородо>п. <»“^ 

ири изготовленіи зоологически.хъ и апсатомическихъ ир ііро ’• 

осміп - самое тягкелое гѣло; его уд'ЬльпніІ вѣсъ 22,.). мллгчЧт готопая лоставляегь 

фОияа ялатяя.) сосродо^яояа доО™ і 

^олЬе <)0Ѵ„ веса добываемоП платины; вТ) 1900 і. „латипы Колумбія (ІО. Америка), 

Кромѣ Россіи играелч. еще і ь дѣлѣ добывают'!.' каж- 

лип т ппіг очисткѣ и рафинированіи золота па мопетио.мъ 

ГОДЪ в7з Сосдііпсііпых7> І1Ітатях7) пр I т оЪ ттчптипп тігтп'Ьчастся въ коліічѳстігЬ 

. диорѣ въ С.-Ррапциско. Въ Новомъ Ю^'^омъ і элльс^Ь илатіша 

ДостоПномъ вниманія, по недостатокъ ’ всегда оказывается иед^^^^^ 

'ОСТИ для выработки платины. „„го цѣяіа па нее постоянно подымается и 

все^’ сравненію со золота Цѣ на нее подвержена болынимъ 

йсе болыііс и больше приближается къ Ноябрѣ 1903 г. с 

колебаніямъ; килограммъ технически чистой плаіин Р 

1ІОЯ 0Ярая;а.яиаясл ш. торгомѣ ялатяяа яроясдодягъ 
чяъ ея Уральскягь мѣсторожденія. Опя сосрсдоточяваются я - > ‘ ‘ рк.ляѣ Уяала 

'"«я въ дачѣ Няжяетагяльсв.,дъ ваяодои,, яроямуществояяо 

я частью па восточяомъ, второе леяяіть яо сястсмѣ р .кя са, которы ) ‘ ' 

'И'Л графа ІЛувалова, яо СольшоЯ частью своего теченія яряяадлеялт, ІІяялютурыяі 

СКОЛ дачѣ. 

Платяяояая яро.чияілеяяость па 

Впервые этогь металл'ь былъ открыт'!, въ У . Логат'ЫІшая соб- 

««^'нча его начинается только съ 1824 года, когда 

ствеішо платиновая розсыпь въ округѣ Кияспетагпльскп.хъ зав .. лась съ 1828 

типа употреблялась главнымъ образомъ для "^52 тысячъ рублей.^ Всл'Ьдствіе 

184а годъ. За это время было выпущено ея Пе У- • У „Ѣнъ на платину, 

"«Дѣленія очень удачной нодд'Ьлки этихъ монегь и "^^з! 

'скапка была отмѣнена. Послѣ этого спросъ на металлъ такъ 

РД<5отка его м'Ьсторожденій почти прекратилась. ^,дова оживляется, при¬ 
вольно съ 1859 года русская платиновая ир . „піміѵпт Гепміпію Велнко- 

Дсмъ большая часть выработаннаго металла отправляется за гр у Р- , 

'Фитапію, Лвстпію «Рпапиію и Соединенные ІНтагы С'Ьв. Америки. 

За ;юсл'Гдніе 4,'^^'ьГрос^^ ітиноиромышленности выразился очень ночтеннымн 

""Фрамя: въ періодъ прсмеяя съ 1880 по 1800 годъ ежегодно добывалось до 2О0 пудовъ 
«««яла, меяіду тѣмь іікь, яаяр., въ 184 Я-. 8 ёО годахъ средняя годовая Д»»'™ Р»”™' 
•* нудамъ. Благодаря такоп янтеясявяоЯ океялоатащя ялатяяовыгь мѣсторо«епіІ1 
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многіе до сихъ поръ сопсріііеппо глухіе уголки Урала оягивііліісь и превратились въ 
густонаселенные ііупкты. Такое превращеніе произошло меяеду прочимъ съ яшвописпою 
долиною рѣки Пса. 25 лѣтъ назадъ здѣсь была глушь, доступпая только завзятымъ охот- 
шікамъ. Даяш проѣздъ верхомъ не вездѣ былъ возмояіеиъ. Вт. 1857 году академикъ Гоф¬ 
манъ, изслѣдуя эту мѣстность, могъ пробраться по лѣвому берегу Иса только до рѣки 
Талой. Теперь ясе, особеппо въ лѣтнее время въ разгаръ работъ, эта долина, очищенная 
оп> лѣса п ярко залитая солпечнымн лучами, пора?каеп> посѣтителя своей иеустаппой 
дѣятельностью и днемъ, и ночью. Кншатт) тысячи парода, пѣшаго и коннаго, слышатся 
самые разнообразные звуки, людскіе голоса, лязгъ орудій іі инструментовъ, стуісі> и 
трескотпя тслѣягеіа» и таратаекъ, грохотъ про.мывательпыхъ машинъ. Въ этотъ хаосъ зву¬ 
ковъ времени отт> времепн врывается оглушительный внзічі сигнальныхъ свистковъ. 

Слѣдуя ІЮ рѣкѣ, путникъ то и дѣло встрѣчаеті> 
пріисковыя постройки, которыя своимъ видомъ не 
испортили бы улицы порядочнаго городка. При 
нихъ видпы огороды II садики ояшвляющіе ланд¬ 
шафтъ. Если яге случайному посѣтителю придется 
воспользоваться гостепріимство.мъ того или дру¬ 
гого завода, то онъ нерѣдко встрѣтитъ здѣсі> вполнѣ 
приличную обстановку п даяге европейскій ко.\і- 
фортъ. 

Всего па Уралѣ открыто около 70 мѣсторояг- 
деній платины. Изъ числа п.хъ разрабатываются 40, 
остальные или остаются еще совсѣмъ пе затрону¬ 
тыми или находятся въ періодѣ развѣдокъ. Круи- 
пых7> платиновыхъ пріисковт> насчитывается семь; 
изъ пихъ каягдый дастъ еягегодпо огь 22 до 73 пуд. 
металла. Въ послѣдніе годы въ платиновой про- 
мышлеппости Урала проис.ходигі> ваяшый перево- 
роп.: начиная съ 1897 года пріиски одинъ за дру- 
ги.мъ иереходягь въ ])уки иностііаипы.хъ компаній. 
ІІзт> крупныхъ мѣстороягдепій остались непродан¬ 
ными до сего дня только тѣ которыя находятся иа 
зсмля.хъ Демидовы.ѵь и Шуваловыхъ; здѣсь, къ 
соягалѣнію, добыча платины является побочпы.мъ 
промысломъ, такъ какъ главное вниманіе владѣль- 
цет> обращено па разработку ягслѣзпы.хъ рудъ. 

Почти вся добываемая иа Уралѣ нлатипа вступасгь за границу въ сыромъ видѣ 
и тамъ уяге перерабатывается главнымъ образомь па проволоку, па платиновую ясесть, па 
химическіе и физическіе приборы для лабораторій и заводовъ. Очень небольшія количе¬ 
ства платины потребляются ігь Петербургѣ; очистка металла и выработка изъ пего различ¬ 
ныхъ вещей производится здѣсь в'ь скромны.хъ размѣрахъ иа Тептелевскомъ химиче¬ 
скомъ заводѣ и въ лабораторіи Кольбе и Лішсдорфа. До послѣдняго времепи вся Ураль¬ 
ская платина добывалась изъ розсыпей, рудная платина была неизвѣстна и только лишь 
недавно, именно і№ 1892 году, нроф. Л. Л. Пностранцевымъ было описано коренное мѣсто- 
ролхденіе платины по течепію р. Мартьяпа въ ПиягнегТагильском’ь округЬ, па горѣ Со¬ 
ловьевой, открытое случайно рабочікмъ, начавшим'ь здѣсь производить хищпическимъ 




Глс. 110. Выдѣленія платины въ коренной по¬ 
родѣ. Соловьева гора. 



II л л т и п л. 
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оГ)ра;іомъ добычу ііллтииы. Горл Соловьсвл сложена П’П> равпосіи перпдотитовоЛ породы, 
извѣстной подъ названіемъ „дунпта“ съ гнѣздами серпентина и хромистаго желѣз¬ 
няка. Платина заключена въ гнѣздовой породѣ въ видѣ пеправильпы.хъ угловатыхъ віелю- 
непій до 5 мм. въ діаметрѣ, съ мпогочнслеппыміі вдавленіями и отрогами, какъ это молніо 
нидѣть па прилагаемомъ рисункѣ (рис. ПО). Въ хромистомъ желѣзнякѣ часто наблюдаются 
пустоты и полости, настолько напоминающія по своей формѣ форму выдѣленій платины, 
НТО заставляютъ предположить, что платина какъ-бы отлила собой форму этихъ полостей. 

Эти выдѣленія платины очень напоминаютъ собой выдѣленія самороднаго желѣза въ нѣко¬ 
торыхъ метеоритахъ. По изслѣдованію проф. Пиостранцева среднее содержаніе платины 

нъ гнѣздовой породѣ Соловьевой горы равняется 0,0107 Д. 

лплттгглп Ѵп'ітп т)гізлично, НсХЧППсШ отъ пъсколькііхъ долей 
і)Огатстію платиновыхъ розсыпей «урсіла разлит , 

до 4-5 золотниковъ въ 100 пудахъ песку. Толщина платипопосныхъ песковъ колеблется 

от-і. й-хъ до 7-ми футовъ, мощность же торфовъ бываетъ обыкновенно .3 аршина п 

"погда доход ип. и до 15-20 аршинъ. Крупность зеренъ платины небольшая, по нноід 

встрѣчались и самородки. Изъ нихъ самый большой былъ найденъ вт, 1843 году. Вѣсъ. 

«^'0 23 ф. 48 золотниковъ. Были находимы затѣмъ и другіе не менѣе замѣчательные 

самородки въ 20 19, 13 и 10-А фунтовъ. Всѣ они нроис.ходягь изъ Нижнетагильскаго 

аанода. Кромѣ собственно платиновыхъ розсыпей, платину находятъ также и на золотыхъ 

Пріискахъ, по въ очень небольшомъ количествѣ. 

Цѣна па платину подле;кнп> сильнымъ колебаніямъ, такъ пап . < 

отпила 1.600 руб нудъ а въ 1890 году эта цѣна поднялась до і2.ооо р^б. Въ 189- іоду 
„л1т™/„ои’„з,шась ло 4.800 руГ,., а затЬмъ 
Д'Ьлами Россіо добывается сравпитсльно вичтояшос количество 

ОѴо ежегодно» добычи Россіи. Неизбѣишыми спугшівами рутеиіи 

чаііпо рѣдкіе элемепты платииовоИ груисш: .іридШ. осміІІ. Р Д котораго 

■п.хъ наиболѣе иаисоит, въ иракт.іческомъ отношен, и осиштыИ Ф'«“"„Т “ 

««аетея „а Міасскихъ иромыстахъ около » —“ ГуиориоП :;:с,Гд:я 
чЬегг) примѣненія и сбывается за границу для р 
фарфора н стекла, а также для извлеченія металлическаі о ‘ дюнуд. 20 фунт. 

Эъ 1900 г. въ Россіи было добыто платішы па ^ъ е> V ’^.олсблстся около 


п ВТ 
20 


1900 г. въ Россіи было дооыто ішсиішін _ ^ иридія колсблется около 

1; 1901 г. - 389 пуд. 3 фунта. Годовая^ добі^ча ^ 


Фупт.: въ 1900 г. его извлечено 28 ф. 01 зол., а въ 


Самородноб серебро и серебряныя руды. 

Самородное серебро. 

Лог ^"‘^•'‘і^рпдііоо серебро было извѣстно уже въ въ* рѣчи 

>ываті, его и не такъ легко, такъ какь опо п попадается иногда 

п встрѣчается только въ твердой породѣ, Р твѵлнѣе чѣмъ 

^=поей пае''’’" "с^'пломъ і^олииествѣ; пзв^да^ во^іпого.мъ папомипаеіъ золото; суще- 

ятоТго бѣлый цвѣтъ п меньшая устойчивость, 
Дмепію 1 серебра отъ золота . д^^го считается меніщ цѣннымъ чѣмъ 

золотГѴч”^ черн'Ьетъ па попд^хЬ, вступаетъ въ соединенія такж^ легче, чѣмъ 

ятх,. • ^1* другими элементами серебро вст^плену “ 
піо; почти все серебро, которы.мъ мы пользуемся, і 


золото, хотя 
чпыхъ отложе- 
пря.мо па 
золото. Но 
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Ьъ свѣжемъ видѣ самородное серебро бѣлаго цвѣта ст> металлическимъ блескомт., 
по образованіе съ поверхности сѣрнистаго серебра вызываетъ по большей части поягсл- 
тѣпіе ея пли почернѣніс. Серебро находятъ въ видѣ кристалловъ правнльпоП спстеміл 
пли въ видѣ изящныхъ вѣтвистыхъ образованій; кромѣ того попадаются листоватыя, 
вытянутыя, зубовидныя и мохообразныя формы, похояая па маленькія растеньица, подер¬ 
нутыя легкой изморозью. 

На табл. О рис. 1 — 3 представлены кристаллы изъ Копгсберга, замѣчательные 
ІЮ своей красотѣ и величинѣ; они срослись съ кварцемъ, а такяге съ известковымъ и 
плавиковымъ шпатами. На рис. 1 мы имѣе.\іъ кубъ, на рис. 2—октаэдръ, на рис. 3 не¬ 
обыкновенно большой кристаллъ (комбинація октаэдра съ кубомъ) на большомъ кускѣ 
шероховатаго серебра, и па рис. 4 такяю кристаллъ, по уя;е меньшей величины, опять 
таки ограниченный октаэдромъ съ кубомъ. Очень часто кристаллы серебра представляют!» 
собою двойники по плоскости октаэдра (па 1, 2 п 4 рис.); правда, что на рисункѣ это 
трудно видѣть, по двойниковое строеніе и вообще не такъ легко всегда признать у серебра, 
такъ какъ двойниковые кристаллы его, подобно таковымъ-ясе золота, часто оказываются 
развитыми совершенно необычайно. Доказательство этого мояіно видѣть на образчикѣ съ 
рис. 5. Треугольная плоскость наверху прнпадлеягить октаэдру, а окруягающія ее три 
плоскости икоситстраэдру 3 О 3; съ другой стороны этимъ плоскостямъ соотвѣтствуюгі» 
опять-таки одна плоскость октаэдра и три икоситетраэдра. Остальныя плоскости—0 окта¬ 
эдра н 18 икоситетраэдра—отсутствуютъ; располоясенныя спереди плоскости лсяютъ отно¬ 
сительно заднихъ въ двойниковомъ иолоягеніи. 

Большое количество такихъ двойниковъ образовало и представленную на табл. 6 рис. 
6 и табл. 7 рис. 2 а—с, серебряную пластинку, сиабягспную на концахъ болѣе толстыми 
кристаллами, ((юрма которыхъ позволяетъ признать въ пихъ икоситетраэдры. Каящый 
кристалликъ вт» другихъ мѣстахъ пластинки вытянуть; пересѣкаясь меяіду собою подъ 
угломъ 60» кристаллики эти производятъ затѣйливую сѣточку или какъ бы средній ство¬ 
ликъ, отъ которого отходятъ вѣтви, располоягеппыя одна относительно другой подъ угло.мт» 
120»—и здѣсь наблюдается, слѣдовательно, строгая закономѣрность. Извѣстный знатокъ 
г. фопъ-Ратъ, оппсывая этотъ образчикъ, говоритъ, что онъ никогда не видалъ ничего 
подобнаго по его красотѣ. 

На рпс. 3 табл. 7 моясііо убѣдиться, что между кристаллизаціей золота и кристал¬ 
лизаціей серебра существуетъ большое сходство. Если изобраясеппой серебряной пла¬ 
стинкѣ и не хватаетъ тѣхъ правильныхъ очертаній какими обладаетъ листовое золото 
рис. 1 той яіе таблицы, то гЬмъ пе менѣе поверхность первой покрыта маленькими тре¬ 
угольниками, какъ и второй; здѣсь треугольники повернуты относительно другъ друга— 
треугольники лѣвой стороны нияшей части листочка повернуты относительно таковых'ь- 
яге верхней, т. е., пияаіяя часть стоитъ въ двойниковомъ полоясепіи относительно верхней, 
совершенно также, как'ь мы это видѣли уяіе па золотомъ листочкѣ рпс. 1 (ср. стр. бі). 

На рис. 7 табл. С изобраяюно древовидное серебро изъ Биттихена въ Шварцвальдѣ». 
Отт. главнаго ствола подъ угло.мъ 90» отходят» вѣтви, а отъ пи.хъ отходягь въ свою оче¬ 
редь еще вѣточки; мы имѣемъ здѣсь маленькіе октаэдры, располояіенные отпосителі.по 
другъ друга по тремъ взаимпоиерпендикулярпы.мъ ося.мъ. Въ цѣломъ получается видъ 
елки. Другія образованія, похоясія па деревца іі растенія, помѣщены па рис. 8 и 9; 
вѣточки у нихъ размѣщаются подъ угломъ 60». 

Вис. 4 табл. 7 представляет» вытянутое въ проволоку серебро па известкопо.мъ шпатѣ, 
а рис. 10 табл. б тояге проволочное серебро, но закрученное въ видѣ штопора. На іі рпс. 
6 табл, представлено моховидное серебро— оно состоигь изъ многихъ перепутавшихся меягду 
собою ниточекъ. Проволочное серебро загибается нерѣдко такимт» образо.мъ, что получается 
каш» бы бивень слона (см. зубовидное серебро па рис. 12); иногда оно получаетт» форму 
стружекъ, каіп», наир., серебро па известковомъ шпатѣ съ рис. 13— такое серебро изгибаясь 
въ разныя стороны моясетъ, наконецъ, дать образованія, вродѣ пзобраяюппыхт» па рпс. 14, 
которыя мояшо, поягалуй, сравнить ст. корзипочкоіі. У послѣдняго образца мѣстныя утол¬ 
щенія папомппаюгь кристаллическія плоскости—указаніе, что н эти проволоки суть кри- 
ста.<ілическія образованія. Очень часто опи возпикаютт» изъ чернаго серебрянаго блеска 
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(па рис. 12 еще молено видѣть ядро) и образуются вслѣдствіе выдѣленія сѣ])ы 
единенія, причемъ освоболедается серебро. 

Таіше какъ и золото, серебро въ высокой степени ковко и тягуче. Івердость его пе¬ 
нелика—опа едва достигаеть твердости известковаго шпата. 5 д Лльный вЬсъ серебра опре¬ 
дѣляютъ меледу Ии 12; онъ ие иодверлеепъ такимъ большимъ колебаніямъ, какъ у золота, 
нслѣдствіе того что серебро чище этого послѣдняго; примѣсями его бываютъ только 
колото и мѣдь Ію въ видѣ слѣдовъ. Иногда, впрочемъ, попадается въ Конгсбергѣ серебро 
сі* содержаніемъ золота въ 27 п далее боо/о, по такіе случаи относятся къ рѣдкимъ нсклю- 
'іепіямъ. При раствореніи серебра въ сѣрной кислотѣ, золото не растворяется, чѣмъ и 
пользуются для раздѣленія обоихъ металловъ; этимъ путемъ много золота было добыто 

изъ старыхъ талеровъ. Плавится серебро при 945 ®. 

Самородное серебро преимущественно находятъ въ леилахъ въ кі)исталлическііхъ 
сланцахт>, въ гранитѣ и въ осадочны.хт> горныхт» породахъ; сопровождаютъ его известковый, 
плавиковый и тялеелый шпаты, кварцъ и сѣрусодерлеащія серебряныя руды, къ цзучеипо 
Которыхъ мы сейчасъ и перейде.мъ. Эти серебряныя руды залегаютъ въ глубокихъ частяхъ 
^кнлъ, тогда как'ь самородное серебро, сопроволщаемое иногда хлористымъ, нреим^ щественно 

пь верхннх 7 > частяхъ, въ „шляпѣ". ,, ^ ^ 

Кь нзвѣстп.«.ъ гермапсккмъ мѣсторожденіямъ относятся: ФреМергь въ Саксе 
"і". гдѣ нопадалнсі. штуфы 4-5 центнеровъ вѣсомъ (рнс. 8 н і.'і табл 0 ,-образ.шкн ,шъ 
' ■Реііберга). а таіцке ІІійерп. п Іоганнгеоргенштадіъ; въ ІП-“веРгѣ въ ь-омъ сто- 
іѣтш будто би былъ папдепъ штуфъ серебра н 

]|ь Баденѣ извѣстно мѣсторожденіе Бпттихена (рнс. 7 ), а на іарцЬ Андреасбе] гъ. Бъ 

'^«гемскпхъ рудныхъ горахъ серебро добывается у Іоахнметаля; говорятъ, что 

пптіоѵсчс. . “ р^'диы.ѵъ тхлхтулппттопо тѣмъ что ихъ чоканили изъ серебра 

“Ропсхолгдетс самаго слова „талеръ" обусловлено тъмь, ^ . т-тго-Нч ого 

^«ахнмсталя Особенную извѣстность по богатству самороднымъ серебромъ и красотѣ ею 
"‘ 7 уфовъ полушлГГнгсбёргъ въ Норвегіи; отсюда „ нронсходятъ о разч 
.‘фелставлепные на табл, о рнс. І-О, б, І'Л Н и ™ “бл. , рнс. А а и 4 . Іенерь 


Тамъ 


*иіілсппые на таол. (> рис. 1—о, “ “ „«Лі-ттп ого опт ЛОГТІІГПРТТ. 

•по" ^^^'^упается только бѣдная серебромъ руда и годов обвазиа изъ окре- 

^000 кг. Въ Америкѣ чрезвычайно богата серебромъ ®^^^^1^т^^ы 

Гуанахуато изобраікены у пасъ на рис. Ю и ^ ' самородной мѣчыо ві! 

ДЬ особенно замѣчательно совмѣстное нахолсденіе сер р ’ 

‘»'пдадешідпомъ мелафіірѣ у самородному золоту; 

^^'^^^^'^гіопніірній его съ сѣроіі, сурьмоіі и мышьякомъ, 
вм добывается изъ гніемъ мѣсторолщепія Верхняго 

о=^ера?р!!’ ««ікеуказанпыхъ '*'Ьсторолщентъ (за і большей части 

4>а) самородное серебро залегаетъ вмѣстѣ съ сереоряпы л ыд бочьшихъ же глѵ- 
«ЛИМЪ образомъ, чтё самородное серебро ёт енёоТ™™ 

ДРппбладапіс переходитъ на сторону рудъ- п^сте » глублсе. 

въ Мѣстѣ выхода л'нлы, а но атому уже ™^Гіаюіъ Уъа“ ^ 'ЛУ 

Добычу серебра іг иримѣнепіе его мы укажемъ по 


Серебряныя руды. 

Рѣлсе^^ѵ серебряныхъ рудъ кромѣ тадшко^^одинъ изъ”ука 1 аи- 

пихт’^ т мы здѣсь слѣдующія руды: серебряпыіі 

С-'іескъ, въ кото])ом'ь серебро соде^жИтся въ видѣ примѣси, и блеіелую мѣдную ])уду; эти 
^ Мы разсмот])имъ при описаніи сішпцовыхъ и мѣдныхь р>дъ. 
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Серебряный блескъ, или аррептпгь, слѣдуетъ поставить па первое мѣсто меікду сере¬ 
бряными рудами, такъ какъ въ немъ содеряштся 87 , 10/0 серебра п около і2,97о сѣры; руда 
эта оказывается, кромѣ того, всегда очень чистой, такъ, наир., анализъ одного кристалла 
изъ <1>рсйберга далъ 87,09о/о серебра. Составъ этой руды вырагкается фо])мулой А^іЗ. При 
сплавленіи серебрянаго блеска па углѣ съ содою получается серебряный королекъ; иолу- 
чивиіійся сплавъ, пологкенный па серебряную монету и увлаяіпеппый водой вызывает!, 
на монетѣ появленіе чеі)паго пятна, что слуягить доказательством!. пеі)ехода сѣры при 
сплавленіи изъ руды въ сплавъ. Этимъ путемъ очень просто мояшо опредѣлить химиче¬ 
скій состав!, аргентита. Серебряный блескъ темнаго, оть свиндовосѣраго до чернаго цвѣта; 
таіике, какъ и свинецъ, его легко мояшо рѣзать, ковать и чеканить. Изъ большихъ штуфовъ 
ого, какіе нѣкогда находили въ Саксоніи, изготовлялись рѣзныя работы, а король іюльскій 
Лвгус'гь приказалъ выбить изъ этой руды медали съ своимъ изобраяюиіемъ. Старинное 
названіе пашей руды, стекловатая руда, подходитъ, собственно говоря, очень мало 
къ свойства.мъ серебрянаго блеска—онъ нс прозраченъ, не хрупокъ и не твердъ; скорѣе 
уяге подошло-бы названіе блестящая руда, хотя и есть руды, превосходящія его ио 
блеску. Съ поверхности серебряный блескъ почти всегда матовый, но свѣяѵій разрѣзъ его 
и ровный, и блестящій. Твердость невелика, немного болѣе двухъ; удѣльный вѣсъ 7,85. 

Кристаллизуется серебряный блескъ въ правильной системѣ; наіічаще встрѣчаютоі 
комбинаціи куба съ октаэдромъ (табл. 8, ішс, 3, 4, 0) или-яю октаэд])а съ кубом!, (рис. 5), 
тогдіі какъ октаэдръ самостоятельно (рис. 7) встрѣчается рѣяю, как!, и икоситетраэдръ. 
Кристаллы не всегда ясно образованы, а плоскости нерѣдко выпячиваются и прпнимаюгь 
яюлезчатый видъ (рис. 5 и 7). Встрѣчаются и формы роста, но уяіс не такія затѣйливыя, 
какъ у самороднаго серебра (рис. 8 и 9). Часто оба минерала появляются одинъ па дру- 
і^омъ—серебро, присоединяя сѣру, переходитъ въ серебряный блескъ, тогда какъ па этомъ 
послѣднемъ нерѣдко выростаетъ зубовидное серебро. Серебряный блескъ появляется въ 
жилахъ, всегда вмѣстѣ съ другими серебряными рудами, въ гранитахъ пли въ кристал¬ 
лическихъ сланца.хъ. Въ Германіи его паходяп. въ Фрейбергѣ (рис. 3, 0, 8, 9), у Аниа- 
берга (рис. 7), Шпееберга, Іоганнгсоргенштадта и въ другихъ мѣстахъ Саксоніи, при¬ 
чемъ попадаются иногда шту(|)ы въ нѣсколько килог})аммовъ вѣсомъ. 

Ііъ Вогемін его находятъ вт. Іоахнмсталѣ, на Гарцѣ въ Андреасбері-ѣ (рис. 4) и у 
Вольфаха въ Шварцвальдѣ. Въ большомъ количествѣ добывали прежде серебряный блескъ 
въ сопровоягденіи самороднаго серебра въ Копгсбергѣ, въ Норвегіи; зубовидное серебро 
(табл, о, 12) всегда образуется изъ серебрянаго блеска. 

Внѣ. Европы особенно богата серебрянымъ блескомъ, но сплошнымъ, жила Комстока 
въ Невадѣ, что было указано уясе нами выше, при описаніи золота. Вогаты такясе этою 
рудою рудныя яінлы Сакатекасъ и Гуанахуато въ Мексикѣ; особенно хорошіе кристаллы 
иолучаюгь въ ^Інли, изъ шахтъ у ^Іапьарсійо (рис. 5). 

Сурьмянистое серебро, или дискразип., въ свѢяісмъ видѣ бываеп. ссребробѣлаго цвѣта 
съ сильнымъ металлическимъ блескомъ, по при долгомъ леягапіи на воздухѣ оно д-Іиіаотся 
матовымъ и сѣрымъ или ягелтоватым!.. Влестящія зерна его встрѣчаются ві. самородном!, 
мышьякѣ (табл. 8, рис. 12); встрѣчаются и кристаллы приросшіе на известковомъ шпатѣ 
(табл. 8, і)ис. И II 13), по вообще они рѣдко хорошо развиваются. КристіУілы относятся 
къ ромбической системѣ; на рис. 10 а п Ь табл. 8 сильно штриховатую плоскость моясно 
принять за базисъ; четыре перпендикулярныя къ ней плоскости образуютъ ромбическую 
призму, уголъ которой всего на одну минуту отступаетъ отъ угла 120®, почему эта призма 
стоитъ очень близко къ гексагональной, особенно въ случаѣ притупленія боковыхъ реберъ 
продольными плоскостями, когда число плоскостей дойдеп. до шести. Такъ как!, кри¬ 
сталлъ песетъ штриховку па базисѣ только въ одномъ направленіи (рис. 10а), то его надо 
отнести къ ромбической системѣ; если бы онъ былъ гексагональнымъ, то штрихи па 
немъ расііолояшлись бы вт. трехъ паиравлепія.хъ. Вдѣсь-яге мы пмѣе.мъ двойниковое 

криста.ллом!. сросся другой, а со вторымъ третій въ двойниковомъ 
иолоя.ент (рис. іоЬ). Плоскости призмы таюке сильно заштрихованы, такъ что (()ор.мы 
трудно ощіедѣляются. Химическіе анализы даюгь совсѣмъ не такіе равномѣрные резуль¬ 
таты, какихъ моукію было-бы ояшдат!. оп. химически.х!. соединеній; содерясаніе се])ебра 
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колеблется мелгду 72 іі 847о, почему и пелызя тіолпѣ увѣреппо скавать, чго формула 
<-‘Урьмяшістаго серебра будегь Л§з81), а не какая-нибудь иная. 

Іімѣотѣ сі, составом^ „одвержспа колебаніямъ и илогяостъ-она палоднгел ^ і),4 
" о,а. Тосрлосіь сурі.мяііпстаго серебра почти ровна таковон известковою іпііага. 

Сурь Шестое серебро встрѣ4отся совсѣмъ пе часто, отчего эту руду пелызя счи¬ 
тать вІІпіоа, ззес'тря ні большое содержаніе въ пеіі 

е'ь темпоп красной серебряной рудой, съ свинцовымъ ХомГ'ст 

известковымъ, у Ііольфаха въ Шварцвальдѣ, гдѣ были ^ 

Цеігшеръ; съ мышьякомъ (табл. 8, рис. 12) н навеегковым > р * „ ГппцЬ 

находится вмѣстѣ съ другими ^еребряншш рудами опа'по цвѣіу зі 

Роговая руда называется такь потому, іто въ . пѵдѵ тпзі»тттотъ 

блеску нохояса па роговые опилки. Вслѣдствіе ^т^ ссвебиа и хлора то ее 

ташке серебряной роговой рудой, а '^‘"'^ебро^ химшіеск^^ формула этого 'соединенія 
ііазываютъ сіце и просто хлористымъ сереброл , * ковы Гвііс 14 табп 8) и 

;Ч^С1. Чаще ^сего'роговое серебро 

ера.що р^ьже встрѣчается ізъ желтомтый, блескъ матовый, просвѣчиваетъ. 

ИИ одного октаэдра. Цвѣтъ шт серебряному блеску, обладает!» и очень певы- 

‘Минералъ этоп), будучи ковкимъ подобно сереор * у у 

СОКОЙ твердостью; удѣлі,иый вѣсъ е^ „а пего бромистым!., залегаетъ в!, 

Хлористое серебро, иногда вмѣегі. > • образуется иовидимому, изъ сѣру- 

иерхііихъ частяхъ жилъ съ серебряными Л соляными растворами. Въ пеболь- 

еедержащихъ серебряныхъ рудъ, '’^темъ о р< » ^ ’гѣ и у Іогаингеоргеппітадта въ 
ишхъ количествахъ руда эта встрѣчается в ь ‘ Р«“3 
аксоніи, въ Іхонгсбергѣ и нѣк. др. ^ - вмѣстѣ съ марганцовыми рудами 

иаходягь въ жилахъ «'ь серебряными руда. [ .дв’„ происходип. образчикъ, предста- 

^иауалегаогь у Іірокпъ 1 илля въ Н. Ю. а элльсв, о уд і 

'""'Г^І.Г':;.Ьста;ГгД хлорнстоо серебро н.оход,,™ вг достаточно,,,, количествѣ, 

ИЗЪ него выилавлянігь серебро. „тчѣта раздѣляются на руды: темпу») 

^ Красныя серебряныя руды въ зависимости ^^^^омъ^и^ік)составу; обѣ, и 
свѣтлую. Эти руды различаются Равным . 1 • составъ темной руды входитъ 

емііая, ц свѣтлая, содержатъ серебро сЬ] , „р^мы занимает!, мышьякъ. Тем- 

^В4>хъ ішхъ еще сурьма, а въ составѣ обманкой, а 

рула пазыпаолІя и4гда поэтому су р ь м я п о й с о р е о { 

^^вЬтлая мышьяковою серебряной. всѣхъ языкахъ: именно темная 

^ Ксть еще и третьи пазваиія, Уиотрсбительныя иа всьхд^^ 

руда называется іі и р а р г іі р и т о мъ, а ^ ^ 59 8% серебра, 2‘2,5о/о сѣры іі 

Ремная серебряная і)уда, иираргиритъ, га быстро опредѣлитъ составныя части 

;ѵѵ. оу„ь„„. ,',о ,|«,,„уль Л8,8ЬЗ.. трубки иа у.-лѣ, 

1 ,,.^ °Р^иіокъ руды подвергаютъ прокаливай 1 реакцію па сѣрную 

I росте и съ содой; получается бѣлый палетъ сурьмы, а сод 

"оиеиь и королекъ серебра. просвѣчиваютъ темнымъ ])убииово- 

Ча топкихъ мѣстахъ кі)исталлы (табл, з, Р”*-- " ^ ^ . р„с. 4) просвѣчивають 

,„,д„ болѣй <=*»■ І'Р”- 

стаіпГ держатъ ихъ пд Д ^^р^длл„пескимъ блескомъ и пепро- 

аллы могутъ быть также и свипцовосѣраі о цввт- порошокъ (черта) всегда 

■ Р^шими, „иогда жо „атовтзми и без,, всикяго Р "/руД» УД™"». >'»*"» 

ві і?:"’ "\?Пч,1нос. “о“за«л,. ирІ,омленія=.а.оз. 

ДІ'ТІ. красную окраску, ііреломлеше “"Р™ , “°°^у гексагоиалыіоН системы; ихъ м-ра- 

ІІ11ЧМ относятся къ ромбоэдричс^ско. у у ^ ^ чіаще-же въ ограііичспіи 

"“оида призма съ базисомъ (та • '> ^(Зрдзоранпый кристждлъ представленъ 

«" ■стю воі^,™ "Рр?"”"»""" “?",7 1 иредстаилеиъ скаленоэдръ, „о иа ктиѵѣ 

1 ИЧО рода. Раннымъ образомъ н И‘і П 

Ьрауисп,. Царство минераловъ. 
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его ограничиваетъ базисъ; замѣчателенъ но своимъ ост])ымъ ребрамъ маленькій кристалл!» 
съ рис. 5, ІЮ формѣ удивительно напоминающій известковый шпатъ: даяге углы его 
уклоняются огь таковыхъ известковаго шпата совсѣмъ немного. У другихъ кристалловъ 
особенно съ Андреасберга въ Гарцѣ — призма второго рода комбинируется съ совер¬ 
шенно тупымъ скалепоэдромъ Ліі (рис. 8 ); рѣяге мѣсто скалепоэдра занимаегь тупая 

пирамида -|- Р 2 (рис. 7). Углы меягду плоскостями у пирамиды равны меящу собою, они 

равняются іГ)Зо,.5', тогда какъ у скалепоэдра они разнятся огь ІСО'/г® до НО'/г”. На рис. я 
ио.мѣідеиа группа кристалловъ съ Андреасберга, за.мѣчателыіыхъ, какъ по фор.мѣ, такъ 
и ио величинѣ; большія плоскости праваго кристалла ііринадлеягать скаленоэдру Лі, 

выше располагаются плоскости тупого скалепоэдра Рз и тупого ромбоэдра—^Денизу- . 

ясе плоскости ириз.мы сс Извѣстные іцяізпаки (штрихи на плоскостяхъ призмы) наме¬ 
каютъ па ге.\іпморфизм’і> к])нсталла, какъ у тур.малипа, но только въ ])ѣдкнхъ случая.ѵь 
удастся паходіш» кристаллы, различно об])азованпые съ концовъ. 

Твердость этого минерала 2 — 272 , удѣльный вѣсъ равняется 5,8Г); спайность въ на- 
и])авленіи плоскостей ])омбоэдра опять-таки наиомипаегъ известковый шпагь. Иногда тем¬ 
ная красная серебряная руда превращается въ серебряный блескъ, а то и въ са.моі)ОДПое 
серебро. 

Темная красная руда встрѣчается въ видѣ кристалловь, сплошныхъ .массъ и нале¬ 
товъ, в.мѣстѣ съ другими серебряными рудами, вь рудны.хъ ясилахъ, ві> сопровоягденіи 
известковаго шпата у Ст. А п д р с а с б с р г а на Гарцѣ, близъ <!> р с й б с р г а и А н н а- 
берга въ (’аксопіи и въ Іоахіімсталѣ въ Иогеміи. 

Раньше находили очень хорошіе кристаллы вмѣстѣ съ свинцовымъ блескомъ въ 
]»удиіікѣ Гопдербахъ близъ Лаасфе (призматическій кристалликъ съ рис. С), а 
также близъ ]{ о л ь ф а х а въ Шварцвальдѣ. Изъ други.ѵь мѣсторожденій извѣстны: Мопте- 
Иаі)ба В'ь Сард и п і и, Гуанахуато въ іМ с к с и к ѣ (рис. 2 ), Иапьарсійо въ и л и (рис. 5) 
и департамепгь Иотози въ ІіоЛивіи. 

Темная красная руда относится къ ваягнѣйшимъ серсбряны.чъ рудамт». 

Свѣтлая красная руда, или ирустигь, содеряштъ 65,0'>/о серебра, 15®/о мышьяку и 19,4«/о 
сѣ])ы по формулѣ Лб 83 . Къ паяльной трубкѣ руда эта относится такяіе какъ и тем¬ 
ная, только в.м'І',сто бѣлаго налета сурьмы получается тонкій сѣрый палетъ мышьяка, 
присутствіе котораго выдаетт» еще и появленіе чесночнаго запаха. Сюда относятся болѣе 
толстые кристаллы, просвѣчивающіе рубиновокраснымъ свѣтомъ (рис. 10 — 12 ), всегда при 
этомъ съ нѣкото])ымъ металличсскіі.мъ блескомъ. ^Іудесный кристаллъ изобраяіснт, на 
рис. 10 ; трехг])аппая призма указываеіч, на ге.мимор(|)ію, плоскости ея сильно исчерчены 
в'іі вертикальпо.мъ направленіи благодаря ко.мбииаціи съ другими плоскостями приз.мы, а 
на концѣ располагается тупой шероховатый скалеиоэдр'ь. Кристаллы сь рис. И и 12 П])ед- 
ставляю'гь собою рѣзкіе скалеиоэд])ы і?3; въ этомт, видѣ свѣтлая красная руда встрѣчается 
чаще всего. Тве})дость ея всеі'о удѣльный вѣсъ = 5,57. 

Свѣтлая красная ])уда гоііаздо рѣя:е темной; се паходягь или шиходили въ ])удиыхъ 
мѣсто]юягдсніяхъ Іо ахи металл въ Богеміи (рис. Ю), въ рудникѣ 1 ’иммельсфюі)сгь 
близъ Ф р с й б е р г а, у Апиаберга и Ма])існберга въ Саксоніи, близъ Б и т т и х с и а въ 
Шварцвальдѣ и .Марки |> ха въ Вогезахъ. Особенно большой величины и хорошіе скалс- 
поэдры добыты въ Чапьарсійо въ и л и, откуда и происходяп» кристаллы, изображенные 
па рис. 11 п 12 , а таіоке въ Мексикѣ. Кристаллы, которые могугь слуягить украшеніе.мъ лю¬ 
бой коллекціи, очень цѣнятся коллекціонерами за ихь рубиновокрасную окраску и си.тьный 
блескъ. Сплошныя .массы свѣтлой руды имѣюгь значеніе въ качествѣ серебряной руды- 

Соединеніе Л§з 8 Ь 8 з, темная красная ])уда, .моясегь кристаллизоваться кромѣ того 
топкихъ, таблитчаты.хъ, одноклппо.мѣрпы.хъ кристаллов!, гіацинтовокрасиаго 
цв іга, в ь этомъ случаѣ его пазываюгь огненной обманкой. Л^з Лз 83 такяіе моясегі» 
таг!^^^^'"'*^*^^^* одпоісшиомѣрные кристаллы отъ бураго до желтаго цвѣта — 

гііѵі* м ^ Оба минерала очень рѣдки; первый находится въ числѣ дрУ' 

. инер.шовь въ серебряны.хъ я{пла.хъ Андреасбе])га, а второй В!> Іоахіімсталѣ, а такягс 
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П'Ь ЧапьарсіПо, В'Г, Чили. Эти мішсрали имѣюп, извѣстпыП паучпыП интересъ, такъ какъ 
здѣсь обпаруяиівается лимо])фпость только-что разсмотрѣнныхъ соединен) . 

Черный серебряный блескъ получилъ свое названіе благодаря своему чаще всего че,,- 
пому цвѣту; эта руда называется еще хрупкой стекловатой рудой, а также 
«тефапитомъ Ши.сталлы (табл. !), рис. 18-15) оп. свипцовосѣраго до же.ііточернаго 
Чпѣта, малоблестящіі или матовые, кщкутся гексагональными, 

опи относятся къ ромбической системѣ. Ромбическая призма іімѣетт, уіолъ По 40 т. е. 
•близка къ гексагональной, боковыя ребра нритупляются брахипинакоидомъ, а, какъ конеч- 
»ое ограниченіе, развивается базисъ (рис. 1 ^, табл. 9). Иногда ромбическая пирамида соеди¬ 
няется съ брада^" такъ что получается какъ-бы гексагональная пирамида, ограиичеи- 
нзя па копій- оГть-таки базисомъ (щгс. ібн). Рѣже попадаются длинные призматическіе 
кристаллы, каіГГрис. 18. Нерѣдко двое, а то и болѣе, кристалловъ сростаются въ двой- 
"нки, смі пл^мсть Бсртакальшіі пр.гами окашпастся ойцсю, а также проростаип. 
^Уп. друга; та™ возялкаюп. звѣздообразпнл оСразовавія (ряс. 1», іг.) ..ли-жс зачквут.тя 

'"''"'^ДТслсспТстЛчмт™ іерітсталловт. іі въ вг.лѣ сплотпыхъ массъ; въ 

этомъ мѵчаіГогГлоп-Гсмѣпшта друпіміг мішсралами, по для отличія можеп. 
07 ТХГ., легко смі>іі готтст)лиш> тѣ-ясе составпыя части, что и 

«ву кіт. хпмпческШ состаш,. Лг. 8 Ь 8 ., котороп отвѣ- 

чаіл'^^ красная руда, по уясс въ п’ іс ов*/. сѣры— это одпа изъ йогагѣи- 

аад, П8.5 о"А содоржаиія серебра, сурьмы^МС,. 8 ^А^с 

зтѵ о ‘^эрв^рлиыхъ рудъ. Оп, "*'Р®Р ^Р (А пеудобпо; для отличія служап, том- 

руду, отличать се съ помощью паяльной тру о_оі/ ѵлѣльиый вѣсъ = 0 2 . 

оьі(і цвѣта» тт 'чопта Твердость черпаго блеска - -^/ 2 , УД *' 

щътъ и черпая іерта. ^нердо г серебряными рудами встрѣчается 

Іорпый серебряный блескъ ни_> > Р , 57 , (ррейбергѣ (Саксонія), 

яиілахъ Андреас б ер га на Іярдѣ яге і 4 іь 
"Ршибрамѣ (рис. 18) и То ах им стал ѣ въ *>екемш „ ѵ , 

^йіого встрѣчено его быоіо въ Ко мстокско^^^ привели' здѣсь, если бы ие 

ОГЛ ^Р'’‘’Р°А‘’Т'Ь — минералъ рѣдкій и - то Р{,іпклеро.чъ открытъ былъ 

е замѣчательный хпмичсскііі составь в > • „лпопч-ится 75 ”/ серебра и 18”/о сѣры; 

"«ВШІ зломеип,, гормаи». 11 а ГА кермашя здЬв содорж^^^^^^^ 

формула аргиродита Л?, Ос 8 ., "К Ііблдаоп, слабымъ металлпче- 

л. 9), паросшіе по болыией части па ^^ярк глосповатаго. Мѣстороягдепіо аргиро- 
^кимт. блескомъ и цвѣтомъ отъ стальпосѣраго ^ 

лита— рудппкъ Гиммельефюретч» близъ добывается изъ указанныхъ здѣсі, и 

Полученіе серебра. Полыияя ^рѣчастся имѣстѣ 

исоторьтхъ другихъ серебряныхъ руда», ", ’„,_. 5 !п,,пцоваго блеска. Обыкповсипо сперва 

ЛРУгомъ,атакяссизъсерсбросодсржа к Ч богатый серебромъ свинцовый 

^ лучаіоті. возстаповлепіемъ изъ „иовйіъ блескомъ, или-жс вводя се въ рас- 

^ -завъ, или плавя руду съ «^'онакспинмъ св Образующійся при доступѣ воз- 

іаплеииый свипецт,, гдѣ изъ нея ^ ^серебро освобоящается н вмѣстѣ со 

Ліха свинцовый глетъ разлагаеп» нерс<5р8чы ]УД , ^ другія составпыя части 

«’Н'ПЦОМЪ держится въ Расилавленномъ со^ е«. ™ 2 ^огъ затѣмъ съ цип- 
I Уды остаются па поверхности. Сереброоодерлѵ. щ образовавшуюся богатую серсб- 

;амз., который отніьмаегі. серебро (н колото) оп» овин 

І мъ цинковую накипь спимаюгь и отіопяю » ^^^^^ лпттп.п. окончательно очищаюп,, про- 


, п р и м ѣ и с п I с. і;олм„.аи часть 

"-"^'гПІоГ Ти» X ^кГхаіка содоржип. 5 Ѵр. соребра и иѣептъ 

::й-? А 


ад п ОГО 
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измѣшшось за послѣднія десятилѣтія п къ невыгодѣ серебра. <1>ранцузскпмъ декретом!) 
огь ;ю Октября 1785 г. было установлено, чтобы извѣстное количество золота цѣнилось 
ВТ) 15,5 разъ дорояіе равнаго по вѣсу количества серебра. Эго и есть такъ паз. „класси¬ 
ческая" расцѣпка меяіду золотомъ и серсбромт), такъ какъ опа продсргкалась почти два 
столѣтія (нуяшо считать, что она существовала и до декрета, такъ какъ имъ она была 
только въ первый разъ иодтверягдепа законодательнымъ путемъ) и была принята 23 Декабря 
1865 г. латинскимъ монетнымъ союзомъ. На лондонскомъ рынкѣ унція серебра такяге 
стоила бО‘Ѵіо пенса, т. с. килограммъ серебра і)авнялся 180 маркамъ золотомъ и ^ггобы 
купить килограммъ золота нуяшо было заплатить 15,5 кг. серебі)а. Эго отношеніе цѣпъ 
деря?алось долго, правда съ небольшими колебаніями. Появленіе на рынкахъ калифорп- 
скаго золота произвело даяш извѣстное повышеніе цѣнности серебра, по затѣмъ расши¬ 
реніе золотого обращенія, а особенно увеличеніе добычи серебра въ Америкѣ обусловили, 
наоборот!), паденіе цѣнности серебра, которое все усиливалось. Въ девяностыхъ годах!) 
истекшаго столѣтія серебро стоило только половину того, чего стоило оно ])апьше; за 
килограммъ золота платили уягс не 15,5 кг. серебра, а (1895) 31,6 кг., а въ 1902 г. даяш 
38,6 кг. Такимъ образомъ въ 1902 г. килограммъ серебра стоилъ всего 72,3 марки иа 
золото! Ніикеслѣдуіощая таблица моягеП) дать представленіе о томъ, какъ быстро падала 
цѣна па ссрсб])о сравнительно съ золотомъ. 



Всякія попытки измѣнить К!) выгодѣ серебра эти отношенія оставались безплодными, 
да такими и останутся, такъ какъ всякое повышеніе, путемъ меясдуп.ароднаго договора 
по-ли, цГ)Пы серебра сеіічасъ-яге вызовеП) увеличеніе его производства, что неминуемо 
^''^•Дснію цѣнъ па серебро. Во всякомъ случаѣ серебро останется ваяшѣ11ши.мъ 
мелкаго обращенія—серебряныя монеты здѣсь незамѣнимы, 
чорттѵг^'ті! серебро, какъ извѣстно, уяге съ древнихъ временъ въ большихъ коли- 

ло па украшенія и хозяіісгвепиыя припадлеягпости. Во второмъ поселеніи У 
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‘ рои были найдены серебряныя кружки, кубки и покрышки; да и сейчасъ серебро является 
излюбленнымъ металломъ при выдѣлкѣ подсвѣчпиковті, лоягект», круясекъ и столовыхл> 
ириборовТ), а такя?е и для топкихъ филиграновыхъ издѣлій. Все болЬе и боліэс входятіі 
иъ употребленіе крышки и тигли чистаго серебра въ химическихъ лабораторія.хъ, а 
серебряныя трубы въ холодильныхъ и перегонныхъ нриборахт^ па болыпихь хнмическихт> 
иаводахъ. Часто примѣняются таіше серебряныя соединенія; соединеніе сере )ра сь а.зогной 
кислотой, обыкновенно называемое адскимт. камнемъ, слуяиіп. какъ ѣдкое средство и 
'^Упстіштолыіый реактивъ на хлоръ; хлористое, бромистое и юдистое серебро часто ири- 
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мѣняются вт> фотографіи. 1)ромистое серебро— это ваягпѣіішее вещество при совремеипомъ 
фотографированіи сухими пластппками, тогда какъ раш.ше при фотографігровапіи по спо¬ 
собу Дагерра, въ дагерротипііг, и позиге съ коллодіемъ свѣточувствительною солью явля¬ 
лось іодистое серебро. 

Иа прплоясепной выше таблицѣ указаны страны, имѣющія наибольшее -зпачепіе въ 
дѣлѣ добычи серебра. Во главѣ стотч> Соедипеппые ІЛтаты и Мексика, третье мѣсто 
занимаетъ Австралія, иа четвертомъ или пятомъ мѣстѣ стоитъ Германія. Болѣе половины 
добывае.чаго вт. Германіи серебра получается изъ ішостраииыхъ рудъ; изъ мѣстныхъ 
рудъ болѣе всего доставляют!) серебра мѣдистые сланцы. Паденіе цѣнъ па серебро поста¬ 
вило въ тяягелое фипаисовое иолоягепіе серебряные рудники; изъ указанной таблицы моя;но 
видѣть, что выработка серебра въ Германіи въ 1901 г. была почти въ три раза меньше, 
чѣмъ въ 1898 г. 

Мѣсторожденія серебра въ Россіи довольно многочислеппы и богаты, по разработка 
ихъ производится въ сравнительно скромныхъ размѣрахъ. Ііезусловно первое мѣсто по 
количеству добываемаго серебра припадлеягитъ Алтайскимт) мѣстороященіямъ. Повиди- 
мому человѣкъ началъ эксилоатировать ихъ ужо въ доисторическія времена, впрочемъ 
не съ цѣлью добыванія серебра, а съ цѣлью полученія мѣди, спутникомт) которой весьма 
часто являются и серебро. Бь древности Сибирь была заселена пародомъ, который по 
древнерусскиМ7) преданіямъ носилт) названіе ^Іуди. Главными памятниками его суще¬ 
ствованія являются рудники, которые разрабатывались по большей части открыты.ми и 
въ рѣдкихъ слзпіаяхъ подземными работами. Тіъ рудникахъ этихъ найдены оруді^г, сдѣ¬ 
ланныя изъ мѣди или твердаго камня; отсюда моягно заіслючить, что человѣкъ въ то время 
былт) вовсе незнакомъ съ употребленіемъ яіелѣза. Эти остатки доисторичесіеихъ рудни¬ 
ковъ, получившихъ названіе ^Іудскихъ коней, указывали русскимъ иро.чышлеппикамъ, 
гдѣ слѣдуетъ искать залеяги рудъ. Бъ западной Сибири многочисленные остатки доисто¬ 
рическихъ копей были найдены на Алтаѣ. Самое названіе этого горнаго хребта, въ пере¬ 
водѣ обозначающаго „Золотыя Горы", указывало иа еі’О рудныя богатства. Первые попытки 
русскихъ воспользоваться п.ми относятся къ концу 17 вѣка, по прочное основаніе гор¬ 
ному дѣлу па Алтаѣ полоягепо въ началѣ 18-го столѣтія Акипфіемъ Демидовымъ, сыномъ 
знаменитаго тульскаго кузнеца, Никиты Демидова. Бъ 1723 году русскіе охотники вблизи 
Колывапскаго озера наткнулись па древніе шлаки и открыли здѣсь богатыя мѣдныя 
мѣстороясденія. Скоро въ этой мѣстности Демидовъ основалъ трі! мѣдпоплавилыіыхт. 
эавода. 12 лѣтъ спустя былъ залояіепъ знаменитый Змѣипогорскій рудникъ, ио мѣди вь 
немъ оказалось такъ мало, что опъ скоро былъ заброшенъ. Прошло еще 7 лѣП) и иа 
Змѣиной горѣ были открыты богатыя серебро-свинцовыя руды; съ тѣхъ поръ эта .мѣст¬ 
ность сдѣлалась главнымъ гнѣздомъ русской сереброиромышленности. По повелѣнію 
Императрицы Елизаветы Петровны первое алтайское серебро было употреблено иа изго¬ 
товленіе раки Св. Благовѣрнаго Александра Невскаго въ С.-ІІетербургі>; рака эта соору- 
Яѵсиа въ 1750 г, и на пес ушло 80 пуд. 37 фунт, серебра. 

1П) послѣднее время вТ) АлтайскомТ) горномъ округѣ было извѣстно до 800 мѣсто- 
рояѵдепій разныхъ металлическихъ рудъ, по изъ числа рудниковъ, залоягеппыхТ) для 
добычи серебра, дѣйствовало только 8. Беѣ ваягпѣйшія серебряныя мѣстороягденія Алтай- 
скаіо округа сосредоточепы въ его юяѵпой части—въ Змѣипоі’орскомъ краѣ и па сѣверо- 
востошомъ концѣ 1 Л) Салаирѣ. Серебряныя руды залегаютъ здѣсь вт> формѣ ясіілъ я 
штоковъ и заіелючають въ себѣ вТ) болыне.мъ или меньшемъ количествѣ разныя соедИ' 
ненія м іди, свинца, цинка и ягелѣза, а такяге и металлическое золото. 

верхних!) горизонтахъ эти руды являются охристыми, а внизу ісолчедапистыми- 
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Наиболѣе богаты ссребромь первыя: въ нихъ содержаніе металлическаго серебра колеб¬ 
лется огь <А до 10 золотниковъ па 1 пудъ руды. Большаго вниманія заслуживасгь 
«ахояіденіе па Алтаѣ въ Заводипско.мъ рудникѣ очень рѣдкаго минера^та теллуристаго 
серебра или гессита (соединеніе серебра съ теллуромъ), которыП былъ открыть 1 уставомъ 
1’озе, во время путешествія его па Уралъ п ЛлтаІІ. ПрпвезеиныИ имъ образчикъ храпптсіі 

аъ Музеѣ Горнаго Института. 

Бторое мѣсто по количеству добываемаго серебра занимаетъ Киргизская степь, гдѣ 
'богатыя залежи серебро-свинцовыхъ рудъ встрѣчены въ разныхъ мЬстахь ІІавлоірадскаі о 
» Наршктипскаго уѣздовъ СемипалатинскоП области и въ прилегающемъ къ нимъ раііонѣ 
Области Лкмолипскоіі. Старѣйшія изъ мѣсторожденій были открыты здѣсь ужевъпачалі. 
вѣка, по правильная разработка началась недавно, всего 20 лѣгь то.му назадъ, и 
эго „ро’..,, сже.од„а., доі'і металла доотпгла влушитель,™.,, раолѣровъ: «гь в„ 
1487 году было добыто 171 нудъ металлическаго серебра. 

Бидное мѣсто въ русской серебропрэмышлеппоетн занимаетъ Нерчинскій горный 

^■ФУіъ. Первыя мѣсторожденія серебро-свинцовыхъ рудъ были іТ^блѵ 

Чотра Пеликаго. Въ 1774 готу возникъ сереброплавильный Нерчинскій заводь. Но бла 

іі^^аря дикости края, паселенпаго 

РУДоіХлніле^шГъ"^^ иыилавка серебра ^ХинГ'с^^ 

году было адѣсь добыто 2,9 пудовг 

эерсОропромышлеппості. Норчііпскаі’О округа стала клонить ’ нерчинскихъ 

„рекратнлас. „ъ но-хъ годахт. нрошла™ мс 

Рсбряпы.ѵь рудъ опять возобновляется и оь 1 пѵапиковъ причемъ 

««■а еже, .одна „со,-о въ „ерч,...окомъ окру.Т, 

"а »го-еа„ад„оіі част,, еі-о разрабатыналне. .-лавпымъ образомъ а„ль,„тн р 

а КЬ Сѣворо-восТОЧ.ІОМ.Ь .’ПѢ'ЗДОВЫЯ. .„ѴІ М-Гіет 

Му /-пп/зг-о тіЧпѢсТНЫ и ВО МНОГИХЪ ДР^ІИХЬ МВСТ 

ноет '^^'^^^Р'^^вдепія серебро-свинцоваго блеска „ областяхъ. Кромѣ того 

«ерегГ ' ''‘^ои‘\,отосѣ Туркестанскаго края и нѣкоторыя 

Ребряиии руды встрѣчены во всей горной и ^ „од время, именно въ 1784— 

славятся своими размѣрами и ' „ да Уралѣ н наибольшей ироиз- 

і'ода.хъ, серебряная промышленность существ „^.давлено 29 пудовъ мета;іла. 

“;Д"голь„осчн д„ст.„.ла нъ ,880 .«ДУ, кеда " „ 

11, мІ>сторожлсі.іі. сосрсдоточсн.і в,, акру > • ■ ісочка|іс.<оІІ золотоносноі. 

""■«"«а,.„л,,скомъ, нъ дачахъ Л.ча„ао.,ск„хъ занодонъ „ нь .ш,к.| 

^Истомѣ. 

Се])ебро въ этихъ мѣсторожденіяхъ встрѣчается сГ желѣзни- 

• ^Диымъ ])удамъ и отчасти въ 'видѣ самороднаго ^ баскомъ 

‘'^ь, мѣдпою синью, красною и зеленою свинцовым древнія кристаллическія 

»;■» каходнтсн зд.Ьсь ,ть кнарнсннхъ жилахъ, "Р»і"“;;^^„,-’^“Точіарокс,, знлото- 

"аснГс.ж” ‘'““"“■'■‘бТ.Ху™™ кавѣстныхъ ру.ть с,-о. „стр-Ьчена раз- 

г- -ч—”■ ” 

Фомистаго серебра 

„ Чъ„род.Ьлд„;енр„..«„ско„ Госсі., соребро -чАчсно въ 

'•"‘«ъ рудам-,, м-Ьдн „ н„н„.,а „а островѣ Медвѣжьемъ, в,, Ьа„д,и,а..с,.оІ, ,убІ, Ьѣла.о 
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моря, на Мурманскомъ берегу, иъ нѣкоторыхъ мѣстах'ь Олонецкой! губерніи н пъ «Інпі- 
ляндін у ІІнткараиты. 

Сравнительно съ другими странами серебряныя мѣстороікдепія Госсін не могугь 
считаться достаточно благонадсяѵиыми и вообще въ міровоѣ серебронромышлеппости 
Россія запнмаегь довольно скромное мѣсто. Добываемаго со всѣхъ мѣстороікдепііі серебра 
не хватаетъ даяге для собственныхъ надобностей—для чеканки монеты и для промыш¬ 
ленныхъ цѣлей, н потому недостатокъ металла нрнходнтсіг пополнять привозомъ его 
изъ-за границы. 


Самородная мѣдь и мѣдныя руды. 

Самородная мѣдь. 

Самородная мѣдь, вмѣстѣ съ золотомъ, серебромь и оловомъ, относится К7> метал¬ 
ламъ, извѣстнымъ уіке съ древнихъ временъ. «Риникіяпе вывозили ее съ острова Кипра; 
ее называли кинрійской рудой, а е 8 с у р г і и т, откуда и произошло латинское с и р г и ш 
н нѣмецкое К и р Г е г. Близъ мѣстечка Мекка, на Синайскомъ полуостровѣ, строители 
пирамиды Гизеха добывали мѣдь уясе въ третьемъ тысячелѣтіи. Во всіікомті случаѣ обра¬ 
ботка мѣдны.чъ ])удъ пастолько-яіе стара, насколько старо употребленіе бронзы; вт, боль¬ 
шой сокровніцницѣ второго поселенія у Трои найдены были сельскохозяйственныя орудія 
изъ чистой мѣди. 

Съ другими элементами мѣдь соединяется еще легче, чѣмъ серебро; большую часть 
мѣди добываютъ изъ ея соединеній, кэторыя будутъ разсмотрѣны ниже. Іілаго- 
даря своему сродству съ другими элементами мѣдь не всегда сохрапяетт> свой свѣѵкій 
мѣднокраспый цвѣтъ; обыкновенно опа бываетъ болѣе темнаго цвѣта, но это только съ 
поверхности п если поцарапать ее ножемъ, то нетрудно получить ея природную окраску. 

Кристаллизуется мѣдь, какъ и золото, н серебро, въ правильной системѣ; ташке 
легко образует» она древовидныя формы, чешуйки и болѣе толстыя пластиніси. Изъ 
крпсталлнческп.хъ формъ чаще всего попадаются: ромбическій додекаэдръ (рис. І,табл. іо), 

пирамидальный кубъ (рис. 2, и кубъ (рис. 3). Такіе большіе и хорошо образованные 

кристаллы, какъ, наир., на рис. 2, рѣдки; большею частью 
кристаллы оказыв'аются сильно удлиненными въ одномъ на¬ 
правленіи (рис. 4) и, кромѣ того, почти всегда они сростаются 
другь съ другомъ въ двойники по плоскости октаэдра. Пред¬ 
ставленный па рис. 3 образчикъ состоитъ изъ двойниковъ; 
каяадос недѣлимое иредставляегь собою кубъ, причемъ т])И 
плоскости выступают!» н получается какъ бы трехграниая 
пирамида—одну такую пирамиду мояшо разглядѣть ві» сс- 
])едипѣ представленнаго образчика. Три плоскости съ задней 
стороны (рис. 111 текста) какъ бы повернуты относительно 
переднихъ плоскостей на 180”. Входящіе углы заполнены 
мѣдью н если высвободить такой кристаллъ, то получилась 
бы двойная трехграппая пирамида. На рис. 5 табл. 7 имѣетъ 
мѣсто еще болѣе затѣйливый способт» кристаллизаціи. Всѣ 
маленькіе, выступающіе однимъ угломъ, кристаллы пред- 
кубы; они иравилі.но повернуты отпоептелыю друіч» друі’а па 00“ въ 
;шпитдіагоналей плоскости октаэдра. 1}ъ томъ, что мы имѣемъ здѣсь ;іѣло съ 
что по Iтрудно убѣдиться даясе и иа самомъ образчикѣ, ис то 
иаюгь сити ^ задней сто))оиы кристаллы очень малы и едва высту- 

■ I » уі’лом'ь. Вт» других'!» случаях'!» нерѣдко кристаллы сплющиваются по і!ЛО' 



1’ис. 111. Дпоіііиікъ самородпоіі 
мѣди. 
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СКОСТИ октаэдра иліг-жс вытягиваются въ одномъ направленіи, если много такихъ кри¬ 
сталловъ располоясатся иараллельпо или пророст 5 '^тт> другъ друга подъ угломъ Ы)®, каш. 
это мы ркдіш. ужо у золота .і еорсбра. то могуп, іюлуттьоя разіюобразгпм іЛтаіссттм 
" лроііошгдпыя формга, іп. родѣ пзображолпыхъ по рис. .6-8 табл. Ю Ьелті сіілюіцітапіо 
ііоПдт. дальше, то ііо.лу'іак)Тся уже чсшуешідпыя пластіглпатыя обраюпапія (рис. 10), 
“ м. копнѣ КОППОВЪ можоп> полупиться п пастоящая пластшіка, нерѣдко еще и скру- 
чоішая (р ПС И) У толстоп пластппкп. прслстамсішоП па рис. 12, ужо попсе пельзя замѣ- 
піть крі сталліічсск.аго строепія; попорхпость этоіі пластппкп покрыта кругловатыми углуб- 
•«іЧям 1 . края о7 равпо какъ п огоерстія, также пмѣіоті. округлыя оперташя. Можно 

"«думать, эта пластинка подвергпута была ™Д*“Хо7пГ7 ѵ™іГ 

^чдепія ея-оиа происходив съ ГогешптеНна, близъ I еііхепбаха въ ОдепвсъаьдЬ-указы- 

ваетт) что она обязана своимъ видомъ ириродпоП о ра отк тпгпп ттГ)пітті 
І‘ѣжс встпѣчается проволочная мѣдь; она представлена па рис 9 патеіі таблицы. 

Это піест.УГь7П:Д МОЖ.ТУ "«тороП .Р-^а"»- » 

Раоположошіычп пітр‘іі.іамп; вся Ф«Р'"‘ 

болѣе'’п ‘'"'”т°гіі”"іі зііісі/іічѣоть мѣсто закопомѣрпос діюІПпівовос 

'^ОЛВО длинною частью уголт» въ 00”— и ЗЛІ>С1> 

вростаніе. гчпчттітопііг почти чиста, вслѣдствіе чего и удѣль- 

віти мѣдь в'ь химическо.і „„„тости самородная мѣдь равняется известно- 

ПЬс7> СЯ —8,9— очень постояненъ. П ' т>*т т^ттткой степени ТЯГѴЧЛ II КОВКсІ. 

?,«>іу шпату; паи, іі дпѵгіс тяжелне чста.тлы опа въ высоксП степени тяіуіа 

іѵпел 


иі.от, другіе тяя:елые растворяеп> ее таіше и водны» 

^іелоты растворяют!, мѣдь болѣе иліг огвашшаеп,^ пламя въ голубоіі цвѣтъ. 

обработаппая соляпоіі і"“® «озлуха расплавлепиая мѣдь переходить 
істая мѣдь плавится при ЮоО ; при Д«стуі ’ превращается въ красную 

на поверхпости въ окислы, а при сстествепном ь вывътриват і і 

Н Дпую руду II малахит!.. ж!ілахъ и въ оссядочпыхъ породахъ, простая 

Самородпая мѣді. встрѣчается и н^’ ^ ’ пустотахъ миндалев!ідныхъ 

на> посчан!!К!г, слаіт!іы и известняки; !!Опадается ъчкже нь ,у 

‘‘"1Гг";’'.Гап„і самородная мѣдь -рѣ"аот^^по„бшо рДД-™ "«О»- 
в а ха. ш. ш. сѣроіі в» • 


еЛпбреНт- 
ваккѣ; отсюда и 



!!ЗВССТ!1ЯКТ. (рпс. "'.‘Г '(^оратству !ф!істалловъ и красотѣ !іхъ, 

о і-г, нередн; эта мѣст!іость замѣчательпа ^ „птгтавлепіе. Другія мѣсторождеп!Я 
" "сторон рпс. .3 „ .5 чогуп, датв лишь га лііаѣ іі въ ійріалпп- 

« ; "ѣ окрестностяхъ Пижиетапьтьска іі Екатгршібурі а, 

ОКруНі К!іріЧ!ЗСК0» СТСІ1!Г. 

оа 


"‘М'АІ ІІ !і!ірГ!!ЗСК0И СТСИП. ^омтіѣ ПѴІКПО ПрИ!!ЯТЬ мѢсТОрОЖДСПІв 

Поп. нсл!іча»!иес мѣстороягдеиіс мѣд!Г НД нс • ‘ „«а вл. іптатЬ М!іч!ігэп7.. Па 

К!.ю!іиау !!а юягііомъ бсріч'у кэмбріЛско» с!істемѣ, здѣсь распо- 

Лап. осадоч!!ыхъ образованіяхъ, от!іося!!Ці ' повѣира которые бнл!і выдвинуты 
Дѣкор?^' М0!!ЦІЫЯ і!окро!іы мелафнра и нініРД‘У‘ соболю’ мѣдь. Опа находится здѣсь 

ІП н"Дѣ лавы изъ нѣдръ земли іг «ш если ^ъ ^со^^ достигающихъ 

нчоі’да^Ч"'’^' " порфирѣ, а тащке и "н ?осІ.Д > небольшомъ количествѣ), пзвестко- 

і‘и» ^н)щпостн; ее со!!ровоягда»)Ті..ссі с і ^ пронс.ходяті, велнколѣшіѣПшіс 

НР 0 ННП.Н различные цеолн ы. Отсюда ^ ц множество большихъ 
‘Нллы (рис. 2, 4, 9 табл. Ю н Р»с- •’ ч, 

* • 1'1’Аѵіісъ. ЦАігтііо міпікі-л.іопъ. 
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глыбъ самородной мѣдн, достигающихъ иногда нѣсколькихъ тысячъ килограммовъ вѣса, 
такъ что для самой добычи ихъ представились было значительныя техническія труд¬ 
ности. І’удііики Верхняго Озера въ 1898 г. выработали 6-2668 тоннъ мѣди; іа> соясалѣнію 
здѣ>сь приходится рыть дорого стоющія глубокія шахты — одна изъ нихъ въ 1500 м. глу¬ 
биною обошлась і 2‘/2 мильоповъ франковъ. Ііольшіе обломки мѣди, болѣе 100 кг. вѣсомъ, 
встрѣчаются еще въ Аризонѣ, въ рудникѣ Коиперъ-Куинъ. 

Въ ІОяшой Америкѣ самородная мѣдь въ большомъ количествѣ находится въ воз¬ 
вышенной части Г) о л и в і и, въ окрестностяхъ города К о р о к о р о, располоягеннаго къ 
югу отт> озера Титикака; опа здѣсь вкраилона въ песчаники, отпосп.мые къ пермской 
системѣ. Здѣсь попадаются закрученныя пластинки (рис. 11, табл. 10), кусто-и древо¬ 
видныя формы (рис. 10), а также ирекраспообразоваппые кристаллы и псевдоморфозы но 
арагониту (табл. 74, 10 ). Отсюда добывали мѣдь уя«е древніе инки, а современная разра¬ 
ботка существуетъ съ 18.82 г., причемъ годовая добыча достигаетъ 2800 тоннъ. 

ііъ Чили самородная мѣдь встрѣчаетшг вмѣстѣ съ мѣдными рудами, зол ото .\іъ, сѣр¬ 
нымъ кол чедапом7>, кварцемъ и турмалиномъ в'ь яшлахъ, связанныхъ с7> гранитами и раз¬ 
ными кислыми изверженными породами. Ііъ общей добычѣ мѣди, достигшей въ 1898 г. 25248 
тоннъ, на долю самородной мѣди надасгг> лишь небольшая часть. 

Изъ африканскихъ мѣстороясдспій самородной мѣдіг ваяшѣйшими считаются мѣсто- 
рояіденія Д а м а р а л э н д а, па зап. берегу Африки; на рис. б нашей таблицы пзобра- 
яісна древовидная мѣдь изъ послѣдняго мѣстороящепія. 

Въ Ю яг п о й Австраліи выдѣляются рудники Бурра-Вурра, а особенно много 
доставляютъ мѣди рудники Валлароо на полуостровѣ Іоркъ и рудники Мунта. Въ 1897 г. 
они выработали 5.100 тоннъ мѣди, но не исіслючительпо изъ самородной мѣди. 

Въ другихъ странахъ богатыхъ мѣдью ее преимущественно получаютъ изъ рудъ. 
Примѣненіе мѣди и добыча ея будутъ приведены но разсмотрѣніи мѣдныхъ рудъ и 
ихъ производныхъ. 


Мѣдныя руды. 


^Іисло минераловъ, въ химическо.мъ составѣ которыхъ .мѣдь играетъ ііе.маловаягную 
роль въ качествѣ составной части, очень велико вслѣдствіе того, что мѣдь легко всту¬ 
паетъ въ соединенія съ другими элементами. Собственно говоря, мѣдными рудами слѣ- 
дует’ь считать только тѣ минералы, которыя встрѣчаются въ большихъ количествахъ и 
могутъ итти на выплавку мѣди. Другіе мѣдь-содерягащіе минералы представляютъ собою 
продукты вывѣтриванія мѣдны.х'ь рудъ, которыя они и сопровоясдаютъ; эти минералы 
иногда таіоке идутъ въ выплавку. Наконецъ, есть содерягащіе мѣдь мипера.-іы, совер¬ 
шенно независимые оп. рудъ и встрѣчающіеся, въ общемі», рѣдко. Соединенія мѣди съ 
кислородомъ въ противность серебряным!) очень нерѣдки; всѣ соединенія мѣди, пробыв¬ 
шія болѣе или менѣе иродолягительш.ій срокъ въ соприкосновеніи съ атмосферою, водою, 
углекислотою и кислородомъ соединяются съ ними іг переходятъ въ углекислую воду- 
содерягащую мѣдь—зеленый .малахитъ. Мѣдь ие отпосяіш къ „благороднымъ" металламъ 
и.менно за ту легкость, съ которою опа образует!) кислородныя соединенія. 

Здѣсь мы разберемъ слѣдующія мѣдныя руды и соединенія: 


Міідпый блескъ СіідЗ 
Мѣдный колчеданъ СиКеЗ., 
Іілеклыя і)уди СизЗЬЗ„(СіГ,А 88 з) 
Красная мѣдная руда Си..Г) 
-Малахитъ СиС 0 з.Си(()І 1 ),. ' 
Атакамитъ Си(()П)СІ.Си('() 1 І).. 
Мѣдный купоросъ Си 8 ().,. 5 іГ .(4 


Мѣдное индиго СиЗ 
Пестрая мѣдная руда СизРеЗд 
Г>урнопитъ Сиз1’1)з31).,3,5 
Мѣдная лазурь 2Си(30з.Си(0П)з 
Діоитазъ ПзСиЗіО^ 

Эй.хроптъ Сіи(0П)А80і.8П.0. 
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Рпс. 112. ]\11;д11ый блескъ. 


Мѣдный блескъ, если онъ совершеппо нпетъ, содерясіітъ 79,8% мѣдп н 20 , 2 % сѣры; 
Хотя ііеболыніхя чисть мѣди іі мо/кстъ быть зимѣщсііи желѣзомъ, но тЬмь не мсчіѣе 
^^ЬдныП блсскт> остйстся одною нзъ богіітѣНшнхъ по содоряіипію -мЬдп рудъ---боі'іічс 
^•'Ьдью то.пько мѣлная красная руда, но опа за то по встрѣчается вь такихъ колнче- 
ствахъ, какъ мѣдпыП блескъ. Въ ’ сплошныхъ массахъ мѣдііыП блескъ черновато евпн- 
Цовосѣраго цвѣта, матовыП. Если мѣдь но перешла енш въ малахитъ, то присутствіе ея 
іюяніо легко констатировать, сплавивъ порошокъ истолченнаго минерала съ содою, нрн- 
'іемъ образуется ковкіП королсіа> кроспаго мѣднаго цвѣта; самъ яіо сплавъ даетт> сплі>ную 
Роакцію па сѣрную печень, что указываетъ, какъ уже извѣстно, на п])исутствіе сЬры. 

Іѵріісталлы (табл. 11 , рнс. І н 2 ) имѣютъ видъ гсксагональны.хъ, какъ будто огра- 
иіічеппыхъ базисомъ, пирамидою п призмою, по относятся па^ самомъ дѣлѣ къ ром- 

'5»чоскоа системѣ. На рнс. 112 текста ромбическая пирамида уі’( 2 ) комбинируется съ 

'^Рахцдомоіо |•В;^(с) и базисомъ С; пирамида н брахпдома образуютъ вмѣстѣ какъ бы гек- 
‘^''Ч’она.лыіую пирамиду, притупленную базисомъ. Точно такясе получается какъ бгл гекса- 
^’о.іальная призма въ томі с.лучаѣ, если брахинниакондъ комбинируется съ вертикальной 
прнзмоп, УРЛЫ котороп близки къ 120 ° (119° 85'). Въ томъ что КІШ- 
Таллы относятся действительно къ ])омГ)іінсской систем Ь, мо.кн 
убѣдиться или нутомъ Н])ЯМ0Г0 измѣренія угловъ, НЛП по НІТ])Н- 
хамъ па базисѣ, котоі)ыс оріентированы .лишь вт> одпо.мь паиравде 

Именно параллельно короткой осп а. Нерѣдко к])псталлы о)ра 
'}ютл> двойники, п])пчемЛ) двое н.лн бо.лѣе ііедѣ.ли.мы.хл> с])ост<гютсл 
о плоскости вертикальной п])нзмы; въ атомъ случай ’ тойипговое стпоеиіе 

1 «сѣкаются подъ угломъ 00° н являются отличнымъ ‘ ^ п,)ѵги\гі •пкоиамъ 

тяг,л.и). 1 кті,ѣ.іа„тс., к вѣсъ стт,; 

Твердость мѣднаго блеска 2—3, степень ковкости пеоольт.іл. 

^'йінераті') " ^ о 

\кГ ‘Ѣо— 0 , 8 . салігЛ ітгымъ шпатомЛ) въ яснлахъ Вигена; 

ВДНЫЙ йт^ог*ТчТ-к ТПѴПТТТТТСЯ ВМестѢ СЬ ^кеЛ І)'НІі 

Гесгопѣ V г пстпѣчается уяш какъ минерализующее веще¬ 
ство ‘Рранкепберга, съ пестрой мѣдной рудой и 

..X^ ^^^аменѣвнінхъ растеній (ІЛтаппіа Ійопш). ^ синенъ М а н с (Ь е л ь д а 

I Дпымт, колчеданомл, мѣдный блескъ пропитываетъ • ' сѴгсонскихъ Рудныхъ го- 

" ^^‘Тирепп Ѵ.ОИ .1 пДпѣчается онъ такяге въ яшлахъ въ Ьаксонскихь іудчі*хыо 
пахт п ^ аузсна, встрѣчается рмапитахъ н глинистыхъ сланцахъ 

кристаллы получаются ^^% „дстіі н происходятъ криста.ілы 1 и 2 
у. Л,оста въ Корнуэлльсѣ; нзъ въ 'Гу/жинскнхъ мѣд 

ЙЫХ 7 п?’ ^'"лошной мѣдный блсскъ грагіільска в.мѣстѣ съ малахитомъ и 

Ді)ѵрп близъ Богословска и близъ . Юясная Л(ррнка, Чили, Боливія и 

СоІт т" мѣдными рудами. Богаты ташке „сктиту тъ) попадаются кромѣ 

Штаты, гдѣ близъ ^ Р » « ^ спосП в^лнчшгЬ н похожіе иа корну- 

" кристаллы, замѣчателы ыс п ^.^блицы. Богатыя жилы (ж. Лна- 

”''^У>е-отсюда происходитъ двойникъ рис. 3 нашей таолиц 

да) разрабатываются въ штатѣ Монтана. * ^ индиго-снне.му 

Ипѣтѵ^?"'*® "блучнло свое "аанаше бЛс _ съ слабымъ бле 

ско\і^ ^ встрѣчается въ ^ мѣлны.хъ руда.хъ, путемъ нзмѣ- 

чепіяѴ"” большей части в'і, ^^ідѣ ніаетовъ ііа дк . гексагональной 

систоЛ м «оапнкаетъ. ^^,ло!нпыхъ аггрегатовъ, обладаютъ весьма 

совопт ’ листочки н У" , съ нерламутровымъ блескомъ. 

Л„^Р'Мбнпою спайностью по базису; плоскости спайности и і а і 

‘]мкп мѣднаго индиго гибки и очень мягки. „ѣдкихъ, по встрѣчается оііъ 

'^■аько ^’””«Ра.лъ эт()тъ іж ;,.ьд„о; индиго нзъ рудника ІПтанген- 

і^агъ л. “с'іолыппхъ количествахъ. „ „ 3 - 1 , многихъ другихъ мѣст- 

Диллепбурга въ окр) мѣднымъ колче- 

<»ольшія количества его находятся в ь шли иіча 

мъ и із^і, проростапін съ сѣрнымъ. ^ 2 * 
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Мѣдный колчеданъ, пли халькопиритъ, весьма нетрудно отличить отъ другихъ мѣд- 
ныхт. і)удл> благодаря его латуииояіелтому цвѣту и сильному металлическому блеску; спу¬ 
тать его М05КН0 развѣ только съ сѣрнымъ колчеданомъ и золотомъ, но цвѣта, перваго 
переходитъ болѣе въ сѣрыИ (ншеПсовоягелтыЛ), а золото настолько характерно но своей 
ковкости и другимъ свойствамъ, что, собственно говоря, о смѣніеіііи здѣсь и рѣчи быть 
ие моікетъ. Во всякомт. случаѣ, мѣдный колчеданъ всегда молено опредѣлить по его 
химическому составу и способу кристаллизаціи. 

Въ состава, мѣднаго колчедана входятъ Я-іѴо мѣди, ЗОѴгѴо ікелѣза и .35% сѣры. 
Будучи разогрѣтымъ мѣдный колчедана, растрескивается и разлетается въ мелкій поро- 
нюка.. Составныя части его оиред'Ьляются слѣдующимъ образомъ: при разогрѣвапіи въ запаян¬ 
ной снизу стеклянной трубкѣ, сѣра мѣднаго колчедана даетъ возгона, (сублимируется); 
если затѣма. подвергнуть поронгока. на углѣ дѣйствію паяльной трубки, то сѣра улетучи¬ 
вается въ видѣ сильно пахнущаго сѣрнистаго газа, сама, лее пороиіокъ сп.аавлястся и 
получается королекъ, обладающій, благодаря яеелѣзу, магнитными свойствами. Мѣдь 
узнаетсіг потому, что сплавъ, увлаяепенный соляной кислотой, окрашиваета. направленное 
на пего пламя въ синій цвѣта, (въ силу образованія хлористой мѣди), который мѣняется 
затѣліъ па зеленый (образуется окись мѣди). Такимъ образомъ молшо 
очень быстро произвести опредѣленіе составныхъ частей этого мине¬ 
рала. Съ пест))ой' мѣдной рудой происходитъ то же самое, но ее 
легко отличить отъ мѣднаго колчедана по цвѣту. 

Кристаллы мѣднаго колчедана по большей части бываютъ пезпа- 
чнтелыіой величины и образованы плохо; тѣмъ не менѣе молено 
опредѣлить, что они относятся къ тетраэдрическому классу геміэдріи 
квадратной системы. Такъ кристаѵЛлъ рис. 5 табл. 11 ограниченъ двумя 
тетраэдрами (-|- и —), па рис. о мы таклее имѣемъ маленькіе, по 
явственные, тетраэдры. На рис. 8 оба тетраэдра почти одинаковой 
величины и покрыты пестрою побѣлеалостью. Рис. 7, а и Ь представ¬ 
ляет!. комбинацію квадратнаго скалеиоэдра сл. крутымъ тетраэдромъ; 
плоскости, обозначенныя буквой на 113 рис. текста относятся къ 
скаленоэдру, а остальныя принадлелсатт. круто.му тетраэдру (рігс. 7а табл, немного повер¬ 
нутъ сравнительно съ рис. 113). 

Двойники ио П.ЛОСКОСТИ тетраэдра очепі. часты, но большею частью разбираются 
трудно вслѣдствіе повторнаго двойникового сростапія; между кристаллами рис. 9 табл. И 
есть іі простые двойники, по иа рисункѣ ихл. опредѣлить трудно. Рис. Ю изображаегь 
группу правильно и неправильно сросиіихся друп. съ другомъ криста.лловл.. 

Помимо наросніи.хъ кристалловъ, мѣдный колчеданъ гораздо чаще встрѣчается вл. 
видѣ сплошныхъ масел., часто покрытыхъ съ поверхности пестрою нобѣлгалостыо, но внутри 
еще свѣлгнхл. и сл. металлическимъ блескомъ. Опл. встрѣчается въ видѣ корокл. таклсс 
па блеклой мѣдной рудѣ (табл. 12, 6), цинковой обманкѣ (табл. 20, іі) и свинцово.мъ 
блескѣ (табл. іс, 8). 

Мѣдный колчеданъ очень легко подвергается вывѣтриванію, слѣдствіемл. чего явля¬ 
ются тѣ или другіе новые минералы, нерѣдко перемѣшанные другл. съ друго.мл.. Простое 
окисленіе ведетъ кл. образованію легко растворимы.хл. въ водѣ сѣриокислыхл. соединеній 
(сулі.фатоіп.), мѣднаго и желѣзнаго купоросовъ; изл. перваго мѣдь выд'кляется вл. видѣ 

осадка въ и))исутствіи металлическаго яселѣза, каковымл. нутемл. и добывается изъ 
иего мѣдь. 

Дѣйствіе атмосферпіа,хл. осадковъ или карбоиатовл. обусловливаетъ образованіе ма- 
ахига, мѣдной лазури и бураго ікелѣзііяка. Ііъ то время какъ ікелѣзо мѣднаго колчо- 
ЧО.МЛ. бурый желѣзияісъ, мѣдь, наоборотл., востаиовляется до закиси, при- 

т-ігл' красная мѣдная руда; вмѣстѣ съ бурымъ ягелѣзнякомл. она образуетъ 

Яѵе'гь лойт'^^'""*^* і'іірпичныя і! смоляныя мѣдныя руды. Постановленіе мѣди мо- 
п0мі-ггпі.а.т,!1 образованія самородной мѣди. Продукты вывѣтриванія встрѣчаются 

желѣзной шлшгЬ янмы^*^^^’ выходягь иа дневную поверхность, въ т. паз. 



колчеданъ. 


мт. дни я РУДН. 
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Цахъ. 
жо. 
гопъ, 
чедапа 
‘^Іаис(|)олі.да). 

Число мѣстороягдоііій мѣднаго колчедана громадно — здѣсь мы 
тѣ П 37 , НИХЪ, которыя замѣчательны пли по своему богатству, плп Лѵе 

Сталловъ. 


укаікемъ только 
по качеству крп- 


іловъ. 

Рудныя залежи Раммельсберга у Гос л ара (Гарцъ) разрабатываются уже 
972 Г. И по сейчасъ еще доставляютъ богатую руду; встрѣчающіяся здѣсь сплошныя 
Массы мѣднаго колчедана съ сѣрнымъ, цинковой обманки, свинцоваго блеска и тяже- 
•^аго шпата образуютъ мощную, слоистую залежь, располагающуюся въ девонскихъ отло- 
М'спіяхъ. Содержаніе мѣди въ рудѣ 8-15%; въ общей сложности годовая добыча 
'■ѣдныхъ и сшіпцовыхъ рудъ отсюда достигаетъ 50.000 тоннъ Совершенно такимъ же 
«^>разомъ встрѣчается эта руда въ залежахъ Ріо-Тиито въ Испаніи; мы остановимся 

па этомъ важномъ мѣсторожденіи при сѣрномъ Г; а лТг на пи?'?' 

з^ецц кписттлаи ішоисхоляшіе изъ рудпой яиглы близъ к л ау ста л я, па рис. О, 
1-2 предстмшеТ руда им. рудника Цилла (той-же мѣстпоети), покритая 

мѣчпт,. “Р^^Д^^™з■аепа олсклал 1^”; . .„..„„далт, вмѣстѣ съ ікелѣзпы.мъ шпатомъ 

мьдпцм-ь колчеданомъ, а на рис. Ю мѣдный ^ ]>ѵлпыѵа 

3 пварцемъ, изъ ягилъ близъ И е й д о р ф а па 1 арц . ‘ ^ впсппостпаиеніемъ по 

•’^Рахъ мѣдный колчеданъ хотя и пользуется очень 

зс встрѣчается большими массами: па рис. 9 І’ейпски4. спапце- 

[^^іиаъ Альтепберга. Часто также встрѣчается мѣдный 

^''^хъ горахъ (въ округахъ іЗигепскомъ и Дилленбургско.мъ), ^ ] \ д Р 

^|таллц здѣсь рѣдки; прекрасные кристаллы находятъ въ р^Д ^ 

•роль да тг 

№и,„,ь Ф|,еи.п.-і;рикът. Честерскомъ „мѣстѣ съ ними 

Д| іиісски, кр.істалліі (см. рис. 7), иаросішо па и. ' „иперма досташяютъ нерѣдко 
;; ;Ьр„ц„ колчеданъ (см. рис., 1 , таОд. 2 ). Ф"™" рис. о, 

оОі»азопапимс со всѣхъ сторонъ. ЧІтуІ ., Миссури. Чрсишлчайио 

". ироисходигь иоъ Джоплоипа „ъ графствѣ „%ѣкающои краиитъ, въ 

|;^;ата сидоіііин.мъ мѣдтшмъ кол'ісдапомъ жила „Апакоида , раіев 

Ьптана. ,».т,.кпгтпіе того, что съ поверхности 

от , "ѣдвая руда получила свое назван , ' . лу на свѣягсмъ изломѣ опа 

пестрою, синею и красною побѣжалостью ( с • метіилическимъ блее- 

'ЭДмъ Т'’® томпаковобураго цвѣта и всеі да, р ^ „оверхііости является весьма 

ха?;.Л^"”ча между цвѣтами свѣжаго излома " руды тѣ ясе, что іі у 

прияиакомъ Д-™ атог.^ .мии^а . . ^„„ою по вѣсу ииос; 

СіізІ' 083 . \ казаіі- 
іѣдствіе 
оно по- 
сказано, 

а.ПЬ .... -.. . ... 

что и мѣднаго колчедана. тшавилыіой системы—рѣдки; гораздо 

илохообразовашіые іЧ>»сталлы ^уГ Р‘ вкраилепиымъ 

зѣд ^ образуетъ ' ц^фельда; у представленнаго на рис. П, 

п \ еланецъ въ <’‘Ч>сстиостя.\ъ а . 1 гіерный мѣдистый сланецъ, а справа 

"“'^рая 3':,“: “Хш. ТиаГ і"ъ колии%.ѣ, достойиомъ уиомииаиія, ота 
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руда находится въ Силезіи близъ Куифербсрга и близъ Гозспбаха (Зигепъ). Кристаллы 
получаются проимуіцествсішо въ Корпузлльсѣ; болѣе зпачительпыя количества сплошной 
руды ііаходятт. въ Чили, Боливіи и Перу. 


Мѣдистый сланецъ, о которомъ упоминалось уяіе столько разъ имѣетъ большое зпа- 
чепіе для і'ерманіи, благодаря своеіі рудоиоспости. Этотъ окрашепиыН смолистыми 
веществами въ чсрпыИ цвѣтъ сланецъ, 0,5—0,0 м. мощности, представляетъ собою самые 
пижиіе слои цехштеЛповоИ формаціи Германіи; главнымъ образомъ распространенъ онъ 
въ М а и с ф е л ь д с к о м ъ б а с с е Л н ѣ, меягду Гарцемъ и Тюрингепскимъ лѣсомъ. Онъ 
встрѣчается, кромѣ того, у Рихельедорфа, педалеко отъ Бебры, и у Бибера, неда¬ 
леко отъ І’ельигаузсиа — доказательство, что море, въ которомъ нѣкогда отлагались 
эти слои въ видѣ ила, заходило въ тѣ времена до си.хъ поръ. На поверхности слоевъ 
мѣдистаго сланца находятся безчисленные и прекрасно сохрапеппые отпечатки рыбъ, 
производящіе такое впечатлѣніе, будто всѣхъ этихъ рыбТ) постигла виезаппая гибель. 
Сланецъ весь ироиитапъ топко разсѣянными мѣдггы.ми рудами, ирси.мущсственио мѣд- 
іплмъ блескомъ, пестрою мѣдною рудою и мѣднымъ ко.лчедаііомъ; благодаря своему ши¬ 
рокому распространенію онъ и получилъ столь ваяшое значеніе для Геі)мапіи. Содеряса- 
иіе мѣди достигает!) 2— зУо. Ипогда въ мѣдистомъ сланцѣ содеряпітся 0,01— (),02»/о се¬ 
ребра, примѣрно 5 гр. серебра на топну мѣди, такъ что оиъ представляетъ собою мѣ¬ 
стами еще ваяаіую серебряную руду. Бъ 1901 г. выработка достигла до 695321 толпы 
руды съ 19080 тоннами мѣди и 99132 кил. серебра. 

Ту систему слоевТ), къ которой относится и мѣдистыИ сланецъ, нерѣдко прорѣзыва¬ 
ютъ трещины; въ этихъ трещинахъ отлояиілпсь кобальтовыя и пиккелевыя руды (шпеЛ- 
совыЛ кобальтъ, краспыЛ нпккелевыЛ колчеданъ, хлоаптить) съ тяягелымъ и известко- 
вым'ь шпатами и, что замѣчательно, мѣдныя руды наоборотъ въ этихт> мѣстахт> почти 
что сходятт) иа иѣгь. Кобальтовыя іг пиккелевыя руды отлояпілись, что вполнѣ попятно, 
изъ ])астворовъ, подымавшихся съ глубины ввср.хъ по трещинамъ, но теперь вопросъ 
вогь въ чемъ: гдѣ возникла руда, пронизывающая мѣдисгыЛ сланецъ па такомт) боль¬ 
шомъ прострапствѣ, и дая?е па еще большемъ, если принять во вниманіе слои одипако- 
выя по древности съ мѣдпстііімъ сланцемъ, слои Госсітг, паиримѣръ? 

Оііредѣлсиио отвѣтить иа это нельзя; вѣроятно въ тотъ морскоЛ бассеЛпъ, въ ко¬ 
торомъ отлагались эти слои, изливались мѣдьсодеряшщіе растворы, изъ которы.хъ и 
отлагалась руда. Растворы эті! или возникли благодаря вывѣтриванію имѣвшихся тогда 
мѣдныхъ рудъ, или яіе притекли по трещинамъ съ неизвѣстныхъ глубинъ. 

Блеклая руда. Этимъ именемъ называютъ группу минераловъ сходныхъ по образова¬ 
нію формъ, но по химическому составу представлііющпхъ весьма зпачительпыя отличія; 
названіе самоЛ руды обусловилъ ея блеклыЛ, сѣрыЛ цвѣгь. 

Кристаллы относятся къ тетраэдрическому классу правплыіоЛ системы, паплучиіііі 
примѣръ котораго они и представляют!); благодаря этому у нашего минерала есть и еще 
названіе, малоупотребительпое, тетраэдритъ. Ба рпс. 1, табл. 12, представленъ штуфъ, 

ограпиченпыЛ тстраэдромт) п отрицательнымъ тетраэдромъ—плоскости перваго ве¬ 


лики и блестятъ, тогда какъ у второго опѣ малепькія и матовыя. БольшоЛ кристаллъ 
съ рис. 3 тоЛ ЯСС таблицы ограничепъ пирамидальнымъ тетраэдромъ и тетраэдромъ; 
большая и.поскость съ лѣвоЛ стороны на рисункѣ принадлежитъ послѣднему, тогда какъ 
съ ііравол стороны еЛ соотвѣтствующеЛ пѣтъ— исправил ыіость у кристалловъ паблюдао- 


Кристаллы образчика, ириведеппаго иа 4-мъ рисункѣ, ограничиваются главпым'Ь 
образо.мъ тетраэдрами ■^, ребра и.хъ пріостряются пирамидальнымъ тетраэдромъ Щ' 

Къ^'поллГ.пыѵ^^Ч’ пріострепы ромбическимъ додекаэдромъ ссО (рис. 115 текста), 

много лпѵгггѵт формамъ относятся и крпста.гілы рис. 4, по здѣсь появляется еіце 
нельзя. Нѣсколі которыя настолько малы, что па рисункѣ ихъ разглядѣть 

^ *'^®**^*‘'^ліяся формы представляютъ собою черные кристаллы рпс. О) 
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преобладаетъ ромбііческіЛ додекаэдръ, трехграппые углы котораго притуплены те- 
траэдромъ. 

На рпс. () іізобра/кеііъ кристаллъ, замѣчательный пъ нѣсколькихъ отпошепіяхь. Бо 
Дервцхі,^ онъ покрытъ корочкоП мѣднаго колчедана, но она настолько тонка, что еще 
®сть возмояіпость признать форму. Съ главнымъ кристалломъ, далѣе, сросся другоП, по- 
^•епыііе, выступающій на главномъ въ видѣ узкаго хребта. Для обоих ь кристалловъ была 
лі общею та плоскость тетраэдра, которая прптуппла-бы правые верхніе углы, т. е. мы 
ймѢемъ здѣсь, слѣдовательно, двойникъ. На обращенной кт> наблюдателю сторонѣ кри¬ 
сталла, изъ которой выступаетъ недѣлимое, образующее двойникъ, сильно развиты плос¬ 
кости двухъ іпгрампдалыіыхъ тетраэдровъ, тогда какъ плоскости тетраэдра здѣсь пѣтъ; 

есть за то на другой сторонѣ п тамъ, наоборотъ, уменьшаются плоскости пирами¬ 
дальнаго тетраэдра. 

Цвѣтъ блеіѵлой руды сталыіосѣрыіі до яіелѣзночернаго и большею частью съ метал¬ 
лическимъ блескомъ: иногда па кристаллахъ появляется пестрая побѣяшлость (рпс 4), 
“когда ЯСС они бываютъ матовыми и черными (рпс. 5). 'Івердость доходитъ до 4, удЬль- 
вѣсъ колеблется между 4,4 іг 5,1; столь большія колебанія обусловливаются пепо- 
стояііствомъ химическаго состава. 

Нсѣ блеклыя руды содерясатъ мѣдь и сѣру, но кромѣ того въ составъ ихъ входип. 
“ли сурьма, или мышьякт>, такъ что ихъ моясно различать какъ руды сурьмянистыя и 
чыіиьяковистыя; формула первой Си.,8Ь8.„ 
в ^'^'льяковпетой СизА88з. Гораздо чаще 
п^|Р“““ется сурьмянистая руда, а къ 
примѣшивается большее пли мепь- 
количество мышьяковистой. Бо .мно- 
пхъ сурьмянистыхъ блеклыхъ рудахъ 
ви ^ ^“^‘Ѣщается серебромъ, въ другихъ 
^ * сто нея присутствуетъ ртуть, почти 
гих^^^^^^^ содеряіптся ягелѣзо и во мно¬ 




гие. 114. 15.іск.іая руда. 


Рис. 115. Блеійіая руда. 


ст 'Нипкъ. Содерягапіе мѣди въ чп- 

58.0% содержаніе это подвержено колеОа- 
« 0 ?"’’ '"“''Сгао сіиыпімъ нъ томъ с.чу'тѣ, если 

1 ^^•'^“‘Чъ. Содеряіапіо серебра моягетъ доходить до -о Д, і Р > 

‘^'РШеппо отсѵтстпѵг‘т '1 тп блеклыхъ рудахъ богатыхъ серебромъ. 

>4ть™гг;«с™,ж“ ;о%.Тъ .жлестн* проДУ.™въ ѣтрнван.я образу.,тся 

Р "-'Шцествеппо: мѣдная лазуръ, легао; причемъ по углѣ 

ппт, ^ пламенемъ паяльной трубки блеклая р>да п. смоченный со- 

Уадаетс,; Г” о'ЧМ'ч'то™, пламя і,„ „тнрыть рсакціе/І на сѣр- 

“укі легко по своему чесночному запаху. оі>ру лсі іь і 

' ““чепь по сплавленіи съ содой. тт ^■Iт^лIIIIII 1 \^, массъ въжп- 

лахт руда ““ГОДИТСЯ въ “"Д'*’’(хіЩл 2 (», рпс. Ю), сѣрный 

КПП’’ ^^«"Ровояадаютъ се: мѣдный колчеданъ, цинковая обманка (гаол. - , і л і 

“едапъ, кварцъ (табл. Гі, рпс. 4) и ясслѣзный шпатъ тт._,,удталя (рпс В) а они 

110 ™',ш!,"'” '•І‘"ста-М“ встрѣчаются іЬніусіальскомъ ру.вднкѣ ’цнлла. 

РМвііЯадДшш" Д 1™дяп,.фнсталлы богатые н.лоскостямп, ..е- 

^ѵирора 0ЛІІ37> Дііллеііи^ім а . ^ПЛСТМЛЫ вмѣстѣ съ сплошиоП 

!;'‘'ьчіоіі'^53'‘особиГочѣ’ хорошіе "отчстлнные крнста.чли встрѣчаются нъ рудникѣ 
;,'<'І'съблтъ1';„;“^;'"Г^^^^ встрѣчается также 

'“і'іГзн2юргенГсъ™^^^^ но,тучаются кристаллы замѣчательные но сіюеіі 

Уды‘"Г ') особенГ » богатымъ I' 

' УД « мѣстороященіемъ слѣдуетъ считать рудиші близъ К а п и п к а вь Беш і . 
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руды, ІІХЪ ПРОИЗВОДНЫЯ и СЪРЛ. 


Ртутная блеклая руда встрѣчается вТ) ртутпыхл> залеягахл) въ баварскомъ Пфальцѣ и близъ 
ПІ в а ц а въ Тиролѣ. 

Пл. рудныхъ яіилахъ Корпуэлльса и ДевопшеЛра, въ А н г л і и, такяге встрѣчается 
блеклая руда; здѣсь распространена такяге мышьяковая блеклая руда, называемая теп- 
II ант и то МЛ). Г)ЛИЗЛ) Ст. Остоля встрѣчаются кристаллы, подернутые сѣрпымл> колчеда¬ 
номъ, СЛ) пестрою иобѣясалостью, похоягіе па кристаллы Клаусталя. 

Пл> Россіи кристаллы блекіой руды попадаются ВЛ) Васильевскихъ рудникахъ па 
Уралѣ, ВЛ) золотоносныхъ япілахл) Березовска, по вл> общемъ рѣдко. 

Многочисленны мѣстороящепія блеклой руды въ Чили, Перу 
и Боливіи; нерѣдко встрѣчается эта руда и въ Соединенныхъ Шта- 
тахЛ). 

Бурнонитъ кромѣ составныхЛ) частей сурьмянистой блеклой руды 
содерягптъ еще и свинецъ; простѣйшая формула его СиРЬЗЬЗд. По 
Рис. 110. Г)Пніопіт.. сравненію сЛ) блеклой рудой мояиіо принять, что два атома одіго- 

атомной мѣди замѣпіаются здѣсь одиимл) атомомл) двуатомпаго 
свинца. Бурнонитъ содерясить ІзУо мѣди, 42,57о свинца, 24,7Ѵо сурь.\іы и і9,87о сѣры, 
т. е. является заразъ и мѣдною и свинцовою рудою. 

іѵристаллы ромбической системы; у представленнаго на рис. 7, табл. 12 и на рис. 
ПО текста кристалла, таблитчатаго по базису (с), большая передняя плоскость (о) при- 
падлеяштЛ) макродомѣ Р(^, плоскость сЛ) боку (п )— брахидомѣ Р5о, а маленькая плоскость 

меяіду ппми (и) относится КЛ) пирамидѣ -^Р. Такіе простые кристаллы вЛ) общемл) рѣдки, 

гораздо чаще они сростаются другЛ) сЛ) другомЛ) или иара.ллельпо или вЛ) двойнико¬ 
вомъ полоягепіи, вслѣдствіе чего меягду отдѣльными кристаллами появляются входящіе 
углы (таб.?і. 12, рис. 8 и 9); такія образованія обус.ловпли д.ля этой руды еще названіе 
колесной руды. 

ііурнопитъ сѣраго цвѣта сЛ) металлическимъ блескомъ (рис. 8), или яге болѣе чер¬ 
наго; въ этомъ случаѣ опл> бываетъ матовымъ (рис. 9). Твердость его меньше твердости 
блеклой руды около й; удѣльный вѣсь 5,8. 

Появленіе ягелтаго палета предл) пламенемъ паяльной трубки указываелЧ) па при¬ 
сутствіе свинца; другія составныя части опредѣляются какл) вЛ) блеіелой рудѣ. 

БурпонитЛ) встрѣчается, вЛ) обще.мЛ), не часто, вЛ) рудпыхЛ) яшлахъ вмѣегЬ съ блс- 
іиоіі рудой, сшшцовымЛ) блсскомЛ), цинковой обмапкой, ягелѣзны.мъ шпатомъ и кварцемЛ). 
Кристаллл), представленный па рис. 7, иронсходптл) изъ Горгаузепа вЛ) Коблепцекомь 
округѣ, большіе толстые криста.ллы па.ходягь близъ Пейдорфа на Гарцѣ, а колесную 
руду въ Беигріи блнзл) К ап ника и близл) Пагіага вЛ) Зибеіібюргенѣ, въ Корнуэлльсѣ 
(рис. 8 и 9), Мексикѣ, Перу и Боливіи. 

Красная мѣдная руда. Мѣдныя руды, которыя содеряштъ .мѣдь, сѣру и сурьму, но не 
содерягатЛ) кислорода, непрозрачны и обладаютл) металлическимъ блескомЛ). Паоборогь, 
мѣдныя соединенія, содерягащія кислородл), не имѣіотл) металлическаго вида, прозрачны 
и кііасиво окрашены, такъ что даяге ири.мѣняются вЛ) качествѣ полудрагоцѣнныхъ 
камней. 



ПростѣйшимЛ) кислороднымъ соедипепіемЛ) мѣди и является красная мѣдная 
руда, такъ какъ въ составЛ) ея входятъ лишь мѣдь и кислородъ вЛ) отношеніи 2 : Б 
это закись мѣди и вЛ) то яге время богатѣііиіая мѣдная руда--въ пей находится 88,8®/о 
мѣди. Какъ уяге указывает!) самое пазвапіе, цвѣтъ нашей руды красный. Кристаллы 
(табл. 13, рис. 1—3), рубиповокраспаго и темнаго кошеиильпокраспаго цвѣта, прозрачны 
или яге только просвѣчиваютл)-, съ поверхности они бываютъ матовыми или блестящими. 
ІИ) послѣдпсмл) случаѣ кристаллы вслѣдствіе чрезвычайно сильнаго преломленія свѣта 
ка,Я),^тся почти свиіщово-сѣры.ми (рис. 13), но если дерягать ихЛ) противъ свѣта, то опи 
всегда иросвѣчпваіотл) красііымЛ) цвѣтомЛ)-, черта кошепильпокраспая. 

' ^ФЗДетавлеппаго на рис. з кристалла эта окраска выступает!) вЛ) то.мЛ) мѣстѣ 

ід онъ немного попорченъ. Преломленіе свѣта сильнѣе, чѣмъ у алмаза, именно дл^^ 
краснаго цвѣта п = 2,85. , г ■> 
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Кристаллы относятся къ ііравнлыіоП спстемѣ. Встрѣчаются: кубъ (табл. 13, з), окта¬ 
эдръ съ кубомъ (табл. 13, 2 и рнс. 117 текста) или одинъ октаэдръ, ромбически! додека¬ 
эдръ съ октаэдромъ (табл. 13, 1 п рнс. 118 текста) или я;е съ кубомъ (табл. 3, 1), а 
также п другія комбинаціи, причемъ преобладающими являются та или другая изъ 

указанныхъ трехъ формъ. . 

Особую фо 1 )му роста красной мѣдной руды нредставляегь собою халькотрихитъ-это 

Топкіе волосообразные кристаллики, сплетающіеся въ маленькія сѣточки. 

Твердость ЗѴ.-4, удѣльный вѣоь = 5,7-6. Явственная спайность ио плоскостямъ 

°"“мш,ср^^!“;тотъ возликаоп,, какі, указало ужо выліс (стр 02) Слагода^^^^^ 
калію мѣднаго колчедана п поэтому Оольлісю частью встрі. іастся влѣст с ур . 
желѣвлякомъ (р с іЛ) Сама краспая руда, въ свою очередь, легко ливѣтрішается въ 
чалах, т„ па что ук^иваюп. л псевдоморфозы (р.іс. 4), оохраляющ.я форму краолоН 
чѣдпоіі пѵды въ п шемь случаѣ октаэдръ и. ромбпчоскпмъ додекаэдромъ, но состоящія 
■жъ малахит, (вптоп? псомочорфози часто сохраняется еще мѣдная краспая руда). 
Точно -а таб,т. я (рнс. 2-4) н оннсаны ль текстѣ 

йа ст]). 38, Рѣже краспая .мѣдная руда 
Переходитъ въ самородную мѣдь, какъ 
®то представлено на рис. 5 табл. 3. 

Накаливая на углѣ передъ паяль¬ 
ной трубкой мжтенькій кусочекъ руди, 
йожно скоро получить королекъ мѣди— 

"Тучшіи способъ оиредѣлепія сплоишой 
•фасной мѣдной руды. 

Нъ качествѣ продукта вывѣтриванія 
^•Ѣдпаго колчедана краспая мѣдная руда 
йотрѣчается преи.муществеппо вмѣстѣ 
оуры.\і'і, ягелѣзнякомъ въ мѣстахъ вы- 
йДа Яѵилъ, въ т. наз. „иіляпѣ“ колче- 




Гііс. 117. Красная мѣдпал 

руда. 


Гііс. 118. Красная мѣдная 
руда. 
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Давовыхъ яаілъ. 


находятъ въ Зигенскомъ округѣ, по близости 



'^оисощіомъ въ 56 вер. на 103 огь кристаллы, ио нс такіе хоро- 

^‘^Рй^йденіе мы разберемъ еще при описаніи , < с * у Ццягпе-Тагильска. 

’ ”'^»ѣотіш также здѣсь и изъ (нарзан, берегу Африки), гдѣ 

^^етр+тр^ другихъ мѣстороященій укаясемъ д Соединенныхъ Нітатахъ, 

‘ ^‘^•йтся псевдоморфозы ио самородной л Д , Р 
пи Перу, Воливію и др. ѵ.шрпалъ состоящій изъ окиси мѣди, 

СйО ІІОДЬ этимъ пазвашемъ ^ образуетъ маленькіе, черные, съ 

Метп, ййходимый въ трещинахъ лавъ Везу в . имѣетъ и черная мѣдная 

^•оталлптіескимъ блескомъ листочки. Тотъ лгіічигэнъ, въ Соедииеи- 

йыѵі’ ^!^^Р’^^йающаяся въ Теипесси и у Ііерхият ,,1тін.гествѣ что представляетъ собою 
Важи находится тамъ въ ‘ 

‘ '''‘’даук^ руду; ее называютъ „ер,гл.|.‘ изъ всѣхъ соединеній мѣди 

Р”'^- тпиболѣе устойчивое соедішеніе, кото¬ 
рое йбмы.мъ обыкновеннымъ, такъ какъ э соединенія йодъ вліяніемъ атмо- 

б'кщ Д"»'™»" човерхнолгн. Ноѣ '“"“Гмалахнгь. Тогъ золоныіі 

“а-іот“ и''™"™”’'' " 0 Р“»Д"". раію „звояніяхъ, состонтъ главнымъ 

> 1 Т 0 появляется па старинныхъ бронз - ^2 

ЦАІЧ.ТІ10 МІІІІКІ-.А.ТОВЪ. 
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РУДЫ, ПХЪ ПРОИЗВОДНЫЯ II СѢРА. 


оГіразомъ изъ малахита. Иъ одиоИ церкви въ ІПвоПцаріи голубое небо картины па по¬ 
толкѣ, сдѣланное изъ голубой мѣдной лазури, превратилось въ зеленое, такъ какъ мѣд¬ 
ная лазурь перешла въ малахит7>. Не считая мѣди, въ состаіп. ма.тіахита входятъ со- 
дерясащіяся въ атмосферныхъ осадкахт, углекислота и вода; его химическая формула 
СиС0,.Си(0ІІ)2. 

При дѣйствіи соляной кислоты малахит7> вскипаетъ, такъ какъ опа вытѣсняетъ изъ 
пего углекислоту; если его увлажнить соляной кислотой и внести въ безцвѣтное пламя 
бупзеповской горѣлки, то послѣднее окрашивается вт> синій цвѣтт». Этихъ опытовъ до¬ 
статочно, чтобы имѣть возмоягиость отличить малахіі’п> отъ иохоягихъ на пего минера¬ 
ловъ. На углѣ, предъ пламенемъ паяльной трубки, легко моягио получить королекъ ме¬ 
таллической мѣди. 

Кристаллы малахита относятся къ одноюншомѣрной системѣ; они почти всегда очень 
певелики, плохо образованы, сростаются въ двойники (рис. 119) и пмѣютт. призматическое 
пли игольчатое строеніе. Но форма ихъ, собственно, для пасъ не ваягиа. Игольчатые кри¬ 
сталлики малахита соединяются въ пучковатые аггрегаты (рис. 8, табл. 18) и въ этомъ 
пмспио видѣ чаще всего и встрѣчается малахигь. Пучки иногда полу¬ 
чаютъ правильное радіально-лучистое строеніе, слагаясь въ шаровидные 
(рис. 9,10), почковидные (рис. 5, 7), гроздевидные и яселсзчатые аггрегаты. 

Почковидныя скопленія внутри п.мѣюгь тонкое лучисто-ягилковатое 
строеніе (рис. 7) и, кромѣ того, копцеитрически-скорлуповатое (рис. 6). 
Въ этомъ случаѣ получаются темные и свѣтлые слои, болѣе толстые 
и менѣе толстые, смѣняющіе другъ друга. Слои облегаютъ нѣсколько 
зереи'г>; въ началѣ у каящаго зерна располагаются своп слои, а затіімъ 
идутъ слои, общіе для нѣсколькихъ зеренъ, причемъ каждый слой 
сохраняетъ форму зерна и на все.мъ своемъ протяясеніи остается оди¬ 
наковой толщины. Въ концѣ концовъ получается рисунокъ, который 
моясио сравнить ст> агатом'ь, но у послѣдняго слои образуются снаруяси 
по направленію внутрь, тогда какт) у малахита наоборотъ; самый вну¬ 
тренній слой у малахита является въ то яіс время самымъ старымъ, тогда какъ у 
агата оиъ—самый молодой. 

Твердость малахита невелика (З'/г— 1), что очень способствуетъ, конечно, его обра¬ 
боткѣ. Удѣльный вѣсъ около 4 хъ. Прозрачность топковолокиистыхъ аггрегатовъ очень 
невелика, яшлковатые аггрегаты обладаютъ шелковымъ блескомъ, толстые аггрегаты ока¬ 
зываются матовыми. 

Въ качествѣ мѣсторояідсиій малахита, какъ мояиіо было-бы предвидѣть, мояиіо 
указать многія изъ мѣстор(іясдепій, упомянутыя уяіе при описаніи мѣднаго колчедана; 
мы и])иведемъ здѣсь только нѣкоторыя, ваяспыя в'ь томъ пли другомт. отношеніи. 

Довольно хорошіе кристаллы находятъ въ Виссеиѣ, исда.леко отъ Бетцдорфа; въ 
ПІесси мѣдная лазурь переходитъ часто въ большей или меньшей степени въ малахитъ, 
какъ это мояшо видѣть на представленной на рис. 1 табл. 14 друзѣ, гдѣ такое превра¬ 
щеніе уяге началось по краямъ. .Мііі уя;с видѣли при описаніи красной мѣдной руды, 
что опа моягетъ превращаться въ малахитъ, удеряиівая свой) кристаллическую форму 
(табл. 13, 4). Образчикъ съ рис. 9, съ болыии.\іи шарами, происходитъ изъ Австраліи, 
доляіпо быть пзі> рудниковъ Ву])ра-Бурра; ленточный малахитъ паходягь также въ І\ин- 
слэидѣ и Новом'ь ІОяяіомі) Уэлльсѣ. ІПтуфъ съ исболыипми шарами проис.ходип> пзт> 
Л р П С о и ы (ЛІореней), всѣ ясе остальные представленные у насъ образцы происходятъ 
съ 5- рала родины самаго лучшаго и замѣчательнаго но красотѣ окраски мала¬ 
хита. Вдѣсь В'Ь прошлом!. стол'Ьтіи, во время посѣщенія Урала Густавомл. Розе и Але¬ 
ксандромъ (|юил.-Гумбольдтомл. (1829), самые болі.шіе и лучшіе штуфы доставляли Гу- 
м е ш о в с к і е м'Ьдиые рудники, расііолояіениые па зан. склоігЬ Урала, въ 50 вер. па ЮЗ 

происходятъ представленные па рис. 5, О и 8 образцы- 
яоп почковидныя массы но 100 кг. вѣсомъ, а самая большая глыба вѣсила 

^ ^ ЭТИХ!) м'Ьста.хъ малахитъ, вм'Ьстѣ ел. красною мѣдною рудою, самородною 
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Рис. 119. Малахитъ. 
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'іѣдыо II другими мѣдными рудами, залегаспі въ красиоЛ глиііистоП почвѣ. Теперь .эти 
рудники болѣе по разрабатываются. 

ІІодобиымъ-же образомъ паПдеиъ малахитъ и па М ѣ д п о р у д я п с к о м ъ рудникѣ въ 
окрестностяхъ Ииягие-Тагильска въ сѣверномъ Ура.ігѣ (рис. 7). Изъ этого рудника въ 1830 г. 
‘'ліла добыта самая большая глыба; опа была ІТ'Д футъ въ длину, 8 въ ширину и З'Д 
К'ь Вышину, а в'Ьсъ ея былъ отъ'500—ООО центнеровъ. Малахитъ, которыіі обраоатывастся 
топерь, получается изъ Нижис-Тагнльскихъ рудниковъ; онъ и здѣсь таіоке залегаетъ въ 
клнііистоЛ породѣ, въ соировождепіи другихъ мѣдны.хъ рудъ. 

Примѣненіе. Малахіпъ обработываютъ на граиилыіоП фабрикѣ въ Екатернн- 
^.Урі'ѣ, гдѣ изготов.аяютъ изъ пего вазы, крышки, доски д.чя столовъ, разныя украшенія 
к другія вещи. Самыя большія вещи, вродѣ досокъ для сто.ііовъ, бо.лынн.хъ вазт> и ко¬ 
лоннъ изготовляютъ нс нз'ь массивнаго ма.ііахнта, а изъ друіоіо матеріала, обкладывая 
сі'о топкими малахитовыми пластинками. 

Ио.тіын<ш часть малахита, добываемаго па \ралѣ, встрѣ’іается въ видЬ почковид¬ 
ныхъ ніаіюішдпыхъ аггрегатовъ большей или меньшей величины и идетъ вмЬстЬ сь 
■другими мѣдными рудами на выплавку мѣди. Годовая добыча Мѣднорудяііскаго рудника 
Достигаетъ 1240 тоннъ мѣди. 

Мѣдная лазурь содеряиітъ тѣ же составныя части, что и малахитъ, по процентное 
отношеніе ихъ здѣсь иное; химическій составъ мѣдной лазури выраяѵается фор.мулой 
2СпС0з.Си(0ІІ)„. Оба минерала относятся, поэтому, къ химическимъ 
Р^^гоіітамъ одинаково и различаются меяѵду собою по цвѣту. Цвѣтъ 
^Сідной лазури—цвѣтъ голубой лазури, какъ это и видно }ЛѵС по 
самому названію; цв'ѣтъ ея настолько густой, что кристаллы иросвѣ- 
ннваіотт, только па самыхъ тонкихъ мѣстахъ. Иъ противополояіпость 
Малахиту, мѣдная лазурь моягетъ образовывать и большіе кристаллы, 

^нторио сростаются чаще всего въ группы, такъ что отдѣльные кри- 
^'Та.тлц плохо выдѣляются. ^ 

ІІР.ІСВДИН отпооятся и. олпокяігаомѣрвоп системѣ (рпс. 120 ). 11ъ оі;р.гттяетіі кря- 
таллом, прсойладаегь по болг.шсІІ части Саэнсъ (с), кромѣ тою ш. кюіС[[ііаіші іі.\одяіь 

Вор'рщ- * ^ _..л /і\ 1 >г»тгН(’тт/^тіпіл ттлпптіип\тч\птт:ігп пяя- 



Рис. 120. Мѣдпал 
лазурь. 


ііпеооладаетъ по оолыиеи чиып ^ 

“«ртика.тыгая призма (ш) пирамида (к) и брахидома (1). іклѣдетше неравномѣрнаго раз- 
однііаковіхъ плоскостей (см. рис 1 и 2, табл. 14), кристіалы бываюгь обыкновенно 
„л„ ,,еііѣе ІЮ большей части кристіалы почти всегда очень 

п Образую^,, с^сь въ большомъ чис.дѣ, темносшпя корочки на другихъ 

'‘“"Оралахъ. . 

1‘азсматриваемый минералъ встрѣчается и въ землистомъ 
свѣтлосіінимъ и появляется въ видѣ налетж Слу™^^^ 


Ьъ 


^гордость мѣдной лазури З'Д— 1, удѣльный ВѢСЪ 3,-- ,.,..,т„ѵг м4іп пав- 

„ц "враэустся мѣдная лаэурь при вітпѣтрпрапіи а™, 

риіі * ^^’Раэомъ Слеіелоѣ руди, и сама, ш, свою очередь, ііерс.ѵ д > > ‘ 

а является постояннымъ ея спутникомъ. тіт,ог.т.тг ллтш 

Виі)п,,.^^’ Мѣ лазурь в.мѣстѣ съ малахитомь нр( дставляетт жртіѣзиая ніляиа“ 

Членную въ буромъ желѣзнякѣ; повидимому здѣсь приходится „желѣзная шляпа 
'"РІНІСТЫХЪ плтп., ... ...г .^пѵЛіШѴ. 
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руды, ІІХЪ ПРОИЗВОДНЫЯ П СТ.РЛ. 


Атакамитъ. По цвѣту атакамптъ очень Ш)ХОяа> па малахпгТ), по зеленый цвѣтъ его 
темнѣе; какъ и малахіігь оігь встрѣчается въ видѣ волокнистыхъ п почковидныхъ аггре- 
гатовъ, но, кромѣ того, еще н въ видѣ большихъ прекрасно образованныхъ призма¬ 
тическихъ кристалловъ ромбической системы. На рис. 5, табл. 14 представленъ ве- 
лико.лѣнный кристііллъ необычайной величины; его ограпичиваеть вертикальная призма 
со штрихами, а па концѣ пирамида съ брахидомою — плоскость брахидомы обращена 
къ наблюдателю. У другого кристалла, меиыией величины (рис. 0), плоскости брахи¬ 
домы иадаюп» въ правую и лѣвую стороны. По большей части кристаллы такихъ 
размѣровъ не достіггаютъ и часто сростаются въ безпорядкѣ В7> группы, какъ это пред¬ 
ставляетъ рис. 7; отсюда идетъ цѣлый рядъ переходовъ К7> такимъ аггрегатамъ, каковы 
волокнистые и др. 

Волокнистые аггрегаты атакампта легко принять съ перваго взгляда за малахитъ. 


по его пе трудно отличитг> оп. послѣдняго потому, что оіп., во иервы.\7>, не вскииает7> съ 
соляной кислотой и, во вторыхъ, улсс самъ по себѣ атакамитъ окрашиваетт» пламя въ 
синій цвѣтъ. Послѣднее обстоятельство указывает, на то, что въ составъ минерала вхо¬ 
дятъ мѣдь и хлоръ. 

При разогрѣваиіи пробы въ запаянной съ одного конца стеклянной трубкѣ легко 
моягпо замѣтить, что изъ нея выдѣляется вода; такимъ образомт. опредѣляется составт. 
атакампта. Количественный ана-зизъ показываетъ, что сюда входятъ 59,47о мѣди 1б,б7®/о 
хлора и і2,77о воды; то, чего не хватаеп. до іоо, падаетъ па долю кислорода, участво¬ 
вавшаго въ соединеніи. Составъ атакампта выраясается формулой Си(0Н)С1.Си(0Н)2, т. с. 
это основная хлористая соль мѣди. 

Въ природѣ этотъ минералъ такяге переходитъ вт. малахитъ; если превращеніе 
началось, то оіп. уяіс вскипаетъ съ соляной кислотой, но все еще остается способнымъ 
самостоятельно окрашиваті. пламя вь голубой цвѣтъ по преяінему. 

Вт. болыии.ѵь количествахъ атакамитъ встрѣченъ только въ нѣсколькихъ мѣстахъ; 
получилъ онъ свое названіе отъ чилійской провинціи ѵѴ так а мы, гдѣ оиъ встрѣчается 
около Охапкосъ и Рсмолипоса въ большомъ количествѣ, въ яіилахъ, въ видѣ волокни¬ 
стыхъ аггрегатовъ. Криста.ллы, иродставлеипые па табл. 14, происходятъ изъ рудника 
Бурра-Вурра, располоягешіаго на сѣверъ отъ порта Аделаида въ Австраліи, откры¬ 
таго въ 1845 г. и истощившагося въ 1877 г. послѣ богатой добычи. Много атакампта 
было найдено такяге въ Боливіи. 

Діоптазъ— минералъ рѣдкій. Мы описываемъ его, тѣмъ пе менѣе, потому что опт. 
интересенъ въ нѣкоторыхъ отношеніяхъ п образуетъ красивые к])исталлы, правда ма¬ 
ленькіе. По смарагдовозелепому цвѣту діоитаза уже а ріогі мояшо 
предполояіить, что въ немъ находится мѣдь, по это, конечно, надо 
доказаті., такъ какъ мы знаемъ зеленые минералы и не содеря^ащіе 
мѣди, вродѣ смарагда іі граната. Окрашиваніе пламени въ синій 
цвѣтъ, если ввести въ него пробу, увлаяшеппую соЛяііою кислотою, 
укаягетъ и въ этомъ случаѣ на присутствіе мѣди. При раствореніи 
нашего .минерала вт. соляной кисѵлотѣ выдѣляется студень, состоящій 
изъ кремневой кислоты, а при сильномъ разогрѣваиіи пробы въ стек¬ 
лянной трубкѣ происходитъ выд'клепіе воды—т. е. въ составъ діои¬ 
таза входятъ: мѣдь, вода и кремневая кислота. Количественный ана¬ 
лизъ приводитъ къ і|)ормулѣ Н^СиЗіО!. 

Кристалтизустся діоитазъ въ гексагональной системѣ (рис. 121 
текста); въ ограниченіи всегда у^іаствуютъ ромбоэдръ (г) и призма 
второго рода (т). Иногда плоскость ромбоэдра вмѣстѣ съ плоскостью призмы притуп¬ 
ляются плоскостью ромбоэдра третьяго рода (8); діоитазъ относится, слѣдовательно, къ 
ромбоэдрической тетардоэдріи гексагональной систе.мы. 

Твердость діоитаза 5, удктыіый вѣсъ его 3,8. Кристаллы обладаютъ столсляппымъ 
блеско.мъ, ио рѣдко бываютъ прозрачными. 

Оба рис. табл. 14 (рис. з и 4) представляютъ образцы, происходящіе изъ важнѣйшаго 
мѣсторояедепія діоптаза, изъ средины К п р г и з с к о й с т е и п, въ 300 кил. къ югу отъ 
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форпоста Каряковскаго съ горы Ллтыпъ-Тіобс, гдѣ въ трещинахъ въ іпшостпякѣ нахо¬ 
дятъ наросшіе па известнякѣ крнста.ялы. Чрезъ сколько рукъ доляшы проОтп кристаллы, 
прежде чѣмъ попасть въ какую ипбудь коллекцію? Другими мѣсторояідепіяміг слул:атъ: 
золотыя розсыпи ЕппссЦскоІі губерніи, Копіапо въ Чили п Клпфтопъ въ графствѣ 
Грегэмъ, въ Лрпсопѣ. Во всякомъ случаѣ діоптазъ — пропмуіцествсппо русскій ми- 
нер;илъ. 

О каком 7 >-либо особомт> прпмѣпопііі діоптаза трудно говорить, конечно; большинство 
кристалловъ мирно покоится въ коллекціяхъ и развѣ что иногда гдѣ пнбудь отшлифу¬ 
ютъ чистый кристаллъ, чтобы продать его какъ смарагдъ. 

Кремнекислая мѣдь встрѣчается и въ видѣ плотшлхъ амор(|)пыхъ массъ, какъ и 
ма.лахнтъ, то болѣе свѣълыхъ, то болѣе темно-зелепы.хт»; иногда онѣ бываютъ и синими. 
Называется эта разность мѣдною зеленью, кремнистою мѣдью и х р и з о к о л л о ю. ІЗолѣе 
твердые куски шлифуютъ какъ полудрагоцѣнные камни, остальное же идетъ па выплавку 
мѣди. Дилленбургъ, Вогословскъ на Уралѣ, ^Іили. 

Мѣдный купоросъ —вещество общеизвѣстное, но вс.лѣдствіе .легкой своей растворимости 
въ водѣ, как'ь мипера.тп>, рѣдкое; если оііъ и образуется гдѣ-нибудь, то скоро снова рас¬ 
творяется п переносится далѣе. ІІродаікный мѣдный купоросъ фабричнаго производства. 
Каіп> уже показываетъ самое названіе, въ составъ мѣднаго купороса входятъ мѣдь и ку¬ 
поросъ, или, что то-же, сѣрная кислота; къ шгмь присоединяется еще пода, такъ что 
форму.ла для купороса выраягается какТ) СііЗО-і.бН^О. 

Кристаллы мѣднаго купороса синіе, по большей части они непрозрачны и относятся 
кл» трехіхлішомѣриой системѣ—всѣ ребра сходятся подъ косыми углами. 

Соединеніе это извѣстно какъ минералъ въ Раммельсбергѣ у Гослара, у Ріо- 
Тнііто въ Испаніи и въ пѣкоторых'ь других'ь мѣстахъ, гдѣ оно образуется при вы¬ 
вѣтриваніи мѣднаго колчедана. Если помѣстить въ растворѣ мѣднаго к^шороса желѣзо, 
то мѣдь выдѣляется („цемептпая мѣдь"). На рис. 9 табл. 14 представлеіп» мѣдный купо¬ 
рось приросшій къ кварцу, ио врядъ ли мояшо поручиться, что опъ образовался безъ 
содѣйствія человѣка. 

П р и м ѣ н о и і е. Мѣдный купоросъ широко примѣняется въ гальванопластикѣ; 
Изъ растворовъ его ири пропусканіи .электрическаго тока, хотя бы и пебо.лынаго иапря- 
Иіеиія, выдѣляется мѣдь, которая до.лжиа быть очень чистой при пользованіи .электриче¬ 
ской энергіей. Постоянно такяіо примѣняютъ раствор'ь мѣднаго купороса съ примѣсью 
извести въ випоградномт> дѣ.тіѣ противъ Рсгспоарот’и, примѣняется мѣдный купоросъ и 
въ красильномъ дѣлѣ. 

Нерастворимый в'ь водѣ сульфатъ мѣди представляютъ собою брошантитъ» 
Си 804 .. 3 Си( 0 Н)і 8 ; есть и еще два рѣдкихъ минерала, лапгитъ и герренгрундитъ, которые 
такяіе содерягатъ сѣрнокислую мѣдь. 

Кромѣ того, бываютъ еще природныя соединенія мѣди съ фосфорною и мышьяко¬ 
вою кислотами, по криста.іілы ио большей части у этихъ минераловъ очень певелики да 
и сами минералы рѣдки. Мы укаягемъ либетенитъ Си 2 ( 0 Н)Р 04 и оливенитъ Си«( 0 Н)Л 804 ; 
какъ представителя и.х'ь мояию привести эйхроитъ (рис. 8 , табл. 14), такъ какъ кри- 
ста.ллы его нѣсколько больше. Но хіимическому составу эйхроитъ иредставляетт» собою 
Водную основную мѣдную соль мышьяковой кислоты Си«(ОН)Л 804 .. 8 Н 2 (). На рис. 8 въ 
вграпичепіи кристалла участвуютъ ромбическія вертикальная и горизонтальная призмы 
въ ішнакопдом 7 >. Мѣсторояѵдеиіе эйхроита — Либетеігь въ Венгріи, гдѣ находятъ и оба 
Вышеупомянутые минерала. 

Примѣненіе мѣди. Уже съ давиихт» временъ мѣдь широко прп.мѣііялась и какъ чистая 
Мѣдь и въ видѣ сплавовъ. 

Изъ чистой мѣди готовятъ проволоки, листы, холодильники, котлы и другія вещи. 
Потребленіе мѣди еще усилилось вмѣстѣ съ широким7> расирострапеиісмъ примѣненія 
электрической энергіи—послѣ серебра это паилучшій проводникъ для электрическаго 
’^вка. Самая чистая, идущая на электрическіе проводы, мѣдь изготовляется электролити- 
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ческамъ путемъ; ежедневно этимъ путемъ добываютъ 800 тоннъ мѣди изъ которыхъ 
86‘Д7о доставляютъ Соедішеппыс Штаты Сѣверной Америки. 

Сплавы Г)ываютъ различнаго состава въ зависимости отъ цѣли, для которой ихъ го- 
товятт». Нъ нѣмецкихъ мѣдныхъ монетахъ, наир., содсряснтся ОйѴо мѣди, 4“/о олова н 
і7о цинка, тогда какі, въ болынниствѣ другихъ европейскихъ государствъ (І'оссіи, Шве¬ 
ціи, Великобританіи и ромапски.хъ) зУз®/о олова и І'Д цинка. Германскія ииккелевыя 
монеты содерясатт. 757о мѣди и 257о никкеля. Наиболѣе древній изъ прнмѣнявиіихся 
сплавовъ— это бронза, состояйіая главнымъ образомъ изъ мѣди и олова. Различаютъ слѣ¬ 
дующіе сорта бронзы: 

X у д о Яѵ о с т в с п п а я бронза состоіт> изъ 8С,С частей мѣди, 0,0 олова, 3,3 свинца 
и 3,3 частей цинка. ІІдетт> на лампы и другія, тому подобныя, изящныя издѣлія; въ 
жндком'ь видѣ опа хорошо выполняетъ иазиачешіую фо])му и ее удобно обработывать. 
Съ теченіемъ времени на ней появляется матово-зеленый слой окисловъ. 

Стальная б р о п з а состоитъ изъ 92 частей мѣди и 8 олова и идетъ па артил¬ 
лерійскія орудія. Совершенно того-я?е состава была бронза изъ второго поселенія у 
Трои (именно 91,8 частей мѣди ііа 7,5 частей олова); изъ пея былъ сдѣланъ рѣзецт>. 
Въ другомъ троянскомъ поселеніи бронза, изъ которой былъ сдѣланъ клинокъ у кіш- 
ягала, состояла изъ 87 частей мѣди, 10,(5 частей олова и, кромѣ того, сюда входило 
немного свинца, мышьяка и сурьмы. 

Колокольный металлъ содержитъ приблизительно на 78 ч. мѣди 22 ч. олова. 

Фосфорная бронза состоитъ изъ 90 ч. мѣди, 9 ч. олова и 0,75 ч. фосфора. 
Опа тверясе другихъ и при этомъ очень тягуча, эластична и крѣпка. Широко примѣ¬ 
няется въ орудійномъ и колокольномъ, въ патронномъ и проволочномъ производствахъ. 
Свойства ея, смотря по цѣли, измѣняются путемъ незначительныхъ колебаній въ составѣ. 

Алюминіевая бронза содержитъ 90—95 ч. мѣди и 9 —10 ч. алюминія; опа 
золотояселтаго цвѣта, немного тусклая. ІІдсть на часовыя подѣлки. 

Бронзовые цвѣта состоятъ изъ 81—99 ч. мѣди. 

Латунь— это сплавы, содерягащіе 00—70 частей мѣди на 30—40 частой цинка; чѣмъ 
больпк! содеряіапіе .мѣди, тѣмъ болѣе ковкою и темиояшлтою дѣлается латунь. Сплавъ 
изъ 85 частей мѣди и 15 частей цинка называется томпакомъ пли красной ла¬ 
тунью. 

И о й 3 и л ь б е р ъ—сплавъ серебробѣлаго цвѣта, состоящій главнымъ образомъ изъ мѣди 
съ никкелемъ и цинкомъ или оловомъ. Нѣсколько меньше серебра въ альфепидѣ или 
кристофлѣ. Кромѣ указанны.хъ только что сплавовъ, много есть еще и другихъ въ ходу. 

Изъ мѣдныхъ солей особенно часто примѣняется мѣдный купоросъ и другіе, 
какъ средство протнвь виноградныхъ болѣзней, въ гальванопластикѣ и т. д. (ср. стр. іоі) 
Но обработкѣ мѣднаго купороса гашеною известью иолучастс^г известковая синь. Из¬ 
вѣстная нівейфуі)итская зелень содеря4птъ мѣдь и мышьяковую кислоту, вслѣдствіе чего 
она весьма ядовита. О примѣненіи малахита въ видѣ драгоцѣннаго камня и мѣдной ла¬ 
зури какъ краски мы говорили уяш ранѣе. 

Въ дѣлѣ добычи мѣди Соедшіеппые Штаты Сѣверной Америки оставили другія 
страны далеко за собою. Какъ жнлы, такъ и залеяги отличаются здѣсь чрезвычайнымъ 
богатствомъ. Жила Анаконда въ ЛІонтанѣ—богатѣйшая мѣдная яшла; мощность ея 13 ме¬ 
тровъ. Въ 1900 г. она была разработана на глубину соо м. и въ 1897—1898 г. доставила 
полтора мильоиа тоннъ руды, состоящей изъ мѣднаго блеска и мѣднаго колчедана, от¬ 
куда было добыто (52.000 т. мѣди. Сплошная руда содеряіигь 357оМѣди, руда и яиіла іо7о5 
среднее содеряишіе металла достигаеть, слѣдовательно, 107о- Но сравненіи съ сѣверо¬ 
американскими наши европейскія руды слѣдуетъ считать бѣдными—мѣдныя руды 1’іо- 
Тинто содвржа'гь всего лишь па 3®/о мѣди. 
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Въ 1901 г. добыча мѣди выразилась (въ тоннахъ) такъ: 


С Т Р Л II Ы: 

Тоиііы. 

С Т Р Л и І»І: 

Тоішы. 

Сѣверная Америка: 


Африка: 


Соединенные Штаты . 

367І00 

Капская земля . 

0400 

Мексика . 

23795 

Европа: 


Ііанада . 

18000 

Испанія и ІІоітіуіалія: 


ІІьЮ‘ Фаундлэндъ . 

2000 

Ріо Тинто . 

35348 

Южная Америка: 


Ді). мѣста . 

18273 

Чили . 

30000 

Гермшія: 


Перу . 

9520 

Мансфельдъ . 

18780 

Боливія . 

2000 

Др, мѣста . 

2940 



Россія . 

8000 

Азія: 






Италія .. • 

3000 

Японія . 

27475 





Норвегія . 

3375 

Австралазія. 

30875 

Австро-Венгрія . 

1015 


Россія обладаетъ громадными богатствами мѣди. Издавна эксплоатнруіотся мѣдныя 
руды па Уралѣ, гдѣ онѣ имѣютъ весь.ма широкое распространеніе, какъ на восточномъ, 
такъ и на западномъ склонахъ. 

Около самаго кряяса группируются псключнте.іыіо яшльпыя и гнѣздовыя мѣсто- 
рояідепія, далѣе къ западу извѣстны пластовыя залеяги. Руды на ^ ралѣ главнымъ обра¬ 
зомъ колмедаиистыя: мѣдпыіі и сѣрный колчеданъ, мѣдный блескъ и блеклая руда; 
Кромѣ того встрѣчаются мѣдная зелень, синь, малахнгь, шлаковая, кирпичная и красная 
мѣдныя руды. Въ огромиомт) большинствѣ случаевъ рудоносныя штоки и Яѵнлы ^ рала 
располагаются па границѣ соприкосновенія девонскихъ образованій съ діоритовыми и 
йорфировы.ми пзперясеппы.ми породами. Добыча и выплавка мѣдныхъ рудъ производятся 
Кт* Вогословскомъ, Гороблагодатскомъ, Верхті-Псетскомъ и Златоустовскомь округахъ. 
1>ольшая часть находящихся здѣсь мѣсторояідепій открыта еще въ прошломъ столѣтіи. 
Ит> сѣверномъ Уралѣ, въ Богословскомъ округѣ, особенною извѣстностью пользуется 
^Урыіиское мѣсторояіденіе, которое разработывается уяге съ конца 18 столѣтія, давая 
*^оліііиія количества мѣдной руды, которая затѣмъ выплавляется на Богословскомъ за- 
кодѣ. ІІудъ турьииской руды даетъ около 1 ф. 05 зол. металла. 

Въ Иияше-Тагильскомъ округѣ громкою извѣстностью пользуется Мѣдпорудяп- 
ккое мѣстороягденіе, гдѣ залеяси мѣдныхъ рудъ располагаются меящу двумя полосами 
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известняка, среди обломковъ порфира, діабаза и сланца цементированныхъ угаекпс- 
лою известью. 

Главнѣіішиміі рудами этого мѣсторожденія являются малахитъ, купритъ и самород¬ 
ная мѣдь. Постоянными спутниками и.хъ слуягатъ ягелѣзпыя руды, главнымъ образомъ 
бурыіі лѵслѣзнякъ и яселтая охристая глина. Содеряганіе мѣди въ добываемыхъ здѣсь 
рудахъ въ среднемъ равняется 2—ЗѴо, по слои глины, иепосредствеііію прилегающіе къ 
известнякамъ, обнаруягиваютъ большее богатство мѣди, именно содерягаті> ее отъ 5 до бѴо- 
]іъ особенности Мѣдпорудянское мѣстороященіе прославилось своими ломками прекрас¬ 
наго малахита, который залегаетъ иреимуіцествеиио въ верхнихъ горизонтахъ рудонос¬ 
ной породы. 

Пъ 1ВЗГ) г. здѣсь была найдена грандіозная глыба малахита, вѣсившая 15 тысячъ 
пудовъ. Она доставила матеріалъ для знаменитыхъ колоннъ Исаакіевскаго собора, кото¬ 
рыя ио величинѣ, красотѣ и цѣнности представляютъ единственную въ свое.мъ родѣ 
достопрнмѣчательпость. На приготовленіе этнхъ колоннъ, достигающихъ въ высоту 14 арш. 
употреблено до 1.200 пуд. малахита. Въ Императорскомъ Эрмитаясѣ находится много 
вазъ, чашъ, столовъ и т. и. вещей, сдѣланныхъ на Петергофской граіінлыюй фабрикѣ 
изъ мѣдпорудяііскаго малахита. Послѣдній, кромѣ употребленія въ Россіи, идетъ въ гро¬ 
мадномъ количествѣ заграницу, особенно во Францію и Англію, гдѣ изъ него приготов¬ 
ляются различныя украшенія. 

Третьимъ замѣчательнымъ мѣстороягдеіііемъ мѣдныхъ рудъ на Уралѣ является Гу- 
мешевскій рудникъ, близь Палевскаго завода, которыіі точно такясе славится нахояще- 
піемъ превосходнаго малахита. Отсюда меяѵду прочимъ происходитъ огромная глыба 
этого минерала, находящаяся въ Музеѣ Горнаго Института и обладающая вѣсомъ 94 и. 
Добытая въ 1789 г. она была поднесена владѣльцемтэ завода императрицѣ Екатеринѣ И. 
Цѣнность ея опредѣлена въ 100.000 руб. ассигнаціями, что составляло болѣе 25.000 руб. 
серебромъ. По своей однородности, плотности и красотѣ рисунка, она весьма замѣча¬ 
тельна. 

Пластовыя мѣстороясденія мѣдныхъ рудъ, располагающіяся къ западу отъ Ураль¬ 
скаго К 2 )яяга, извѣстны въ губерніяхъ Пермской, Вятской, Казанской, Уфимской, Самар¬ 
ской и Оренбургской. Мѣдь добывается здѣсь главнымъ образомъ изъ пермскихъ песча¬ 
никовъ, которые залегаютъ въ видѣ горнзонтешьпыхъ пластовъ со слѣдами незначитель¬ 
ныхъ нарушеній н содерягатъ мѣдную зелень, синь, чернь, рѣясе малахитъ, красную 
кирпичную руду и очень рѣдко самородную мѣдь. Сравнительно въ небольшомъ коли¬ 
чествѣ встрѣчаются мѣдный блескъ, мѣдный колчедань и блеійчая руда. Всѣ эти руды 
представляютъ вкрапленности, гнѣзда, ироиласткн и прояишкн въ ііластахт^ песчаника, 
а иногда конгломерата, мергеля н глины. По содеряіанію металла, всѣ эти руды значи¬ 
тельно бѣднѣе собственно Ура.аьскнхт>: изъ нихъ получается мѣди около 2—ЗѴо- 

Всѣхъ мѣдныхъ рудниковъ на .Ѵ^ралѣ и въ восточныхъ губерніяхт> Россіи ио оффи¬ 
ціальнымъ свѣдѣніямъ около 3-хъ тысячъ, но въ это число не вошли еще рудники давно 
оставленные. Число яге извѣстныхъ мѣстороягденій мѣдныхъ рудъ разумѣется значи¬ 
тельно иревышаеп> ириведепную цифру, такъ какъ многіе изъ нихъ вовсе не разраба- 
тывачнеь. 

Изъ сказаннаго выше извѣстно, что мѣдныя руды распространены такяіе и на Ал¬ 
таѣ,-гдѣ онѣ разрабатываются главнымч> образомч> въ Змѣиногорскомъ округѣ. Пре¬ 
обладающей породой этой мѣстности являются глинистые и рѣяге кристаллическіе 
сланцы, приподнятые порфирами, которыя, надо полагать, играли ваяіпую роль въ обра- 
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ооваііііі рудпых'ь мѣсторожденіе. Мѣдныя руды являются здѣсь въ видѣ вкраіілеішостеП, 
штоковъ и ягплъ, которые сосредоточиваются на границѣ глинистыхъ сланцевъ съ (|)е- 
льзнтовымъ порфиромъ. Постояннымъ спутникомъ ихъ, какъ мы уяѵо знаемъ, являются 
серебро-свинцовыя руды. Пнрочемъ во многихъ иуикта.х'ь Алтайскаго округа встрѣчены 
и чистыя мѣдныя р,уды, какъ ианр., вблизи Колываискаго озера, а такяге въ юясноП ча¬ 
сти округа у Иртыша, гдѣ находятся мѣстороягденія Бѣлоусовское и Чудакъ. Бъ на¬ 
стоящее время пышіавка мЬди въ ЛлтаПскомъ горномъ округѣ ведется шѵ Сузунско.мт, 
заводѣ, нринадлеягаіцемъ Кабинету Его Величества. 

Лѣтъ 15 назадъ видное мѣсто въ мѣдное промышленности занимала Киргизская 
степь, гдѣ пластовыя залеямі мѣдныхъ рудъ сосредоточены въ Ііі'аі>каралинскомі> и Павл о- 
і'радскомъ уѣздахъ Семипалатинское области. Выплавка мѣди начата здѣсь Поповымъ, 
которые устрои.чъ первые заводъ вблизи города К’аркаралниска. Просуществовавъ до 
1Н()І г., этотъ заводті до.тіясенъ былъ прекратить свою дѣятельность вслѣдствіе недостатка 
топлива. 

Въ 20-хъ годахъ бы.то нолоягено основаніе Спасскому мѣдііо-нлавилыіому заводу, 
послѣ чего выплавка мѣди въ Киргизскихъ степяхъ значительно повысилась іг достигла 
высшее степени ироизводителі.ности вт> 1870 году. Къ началу 80-хъ годовъ мѣдное про¬ 
изводство этое мѣстности снова приходитъ въ полные упадокъ и въ 1885 году Спасскіе 
заводт> закрываетоі. Съ этого момента Іѵнргизская степь теряетъ всякое значеніе въ 
числѣ .мѣстностее Россіи производящихъ мѣдь, хотя и обладаетъ огромными запасами 
этого металла. Мѣстороясденіе Каркаралипскаго уѣзда особеішо любопытно въ томъ отно¬ 
шеніи, что здѣсь находились крупные самородки металлическое мѣди вообще чрезвы- 
чаепо рѣдкое ВТ. Россіи. Такова, ііапр., огромная глыба самородное мѣди 52'/» пуда вѣ- 
вомъ, хранящаігся въ Музеѣ Горнаго Института. Опа добыта изъ рудниковъ Попова въ 
1858 году и поднесена въ даръ Императору Александру П. Снаруяіи глыба покрыта мѣд¬ 
ною синью, зеленью и красною мѣдною рудоП. Это въ своемъ родѣ едппственпая до- 
втопримѣчательность во всемъ Старомъ Свѣтѣ, только въ Америкѣ, вь знаменитыхъ 
мѣсторояѵденіяхъ штата Мичигэнъ, встрѣчались самородки большихъ размѣровъ и ме- 
шду прочимъ въ 1857 году наедена гигантская глыба вѣсомъ около 25000 п.! 

Мѣсторояідепія мѣдныхъ рудъ встрѣчены п въ Восточное Сибири, хотя до си.хъ 
Поръ они но подвергались разработкѣ. Видимо они довольно многочисленны. Пока мѣдь 
^»ыла наедена вт. юягпое части Минусинскаго округа, именно въ Мрбипское дачѣ па рѣкѣ 
Анзыру въ Иркутское губе])піи по Верхнее Ленѣ, въ Якутское области по Алдану, въ 
ІІерчинско.ѵіъ округѣ и на островѣ Сахалинѣ. 

Мѣдныя руды извѣстны такяѵо и во многихт. мѣстахт. Ту])кестана, наир, въ Таш- 
політском'ь уѣздѣ (Ѣаръ-Дарышское области, гдѣ даясе сдѣлана попытка пхл. ])аз])аботки. 
Подобно алтаескпмл. мѣсто))оягденія.мл> мѣдныя руды этое области обыкновенно сонрово- 
педаются серебро-свинцовыми. 

Громадпы.мн богатствами мѣди славится Кавказ!.. Эдѣ.сь извѣстны до 180 мѣсто- 
і'оясдоніе въ Кубанское и Терское об.ластя.хл., КутапскоП, Елизаветпольское, Эриванское, 
Пакіінское губерніяхъ и Карское области. Наибольшею производительностью мѣди отли¬ 
вается Кедабекскіе рудникъ. Бѣдныя руды залегаютъ здѣсь на границѣ соприкосновенія 
пор(|)цропыхъ породъ съ діабазовое брекчіее; опѣ являются въ видѣ мѣднаго и сѣрнаго 
ішлчедаповъ, небольшихъ гнѣздъ черное окисленное мѣдное руды, тонкихъ листочковъ 
‘'■‘імородное мѣди, а также малахита, мѣ.дное зелени, мѣдное сини и лазури. Содеряіаніе 
Металла колеблется отъ 2 до 257о. Мѣдные купоросъ, какъ п])одукп. вывѣт])иванія сѣр- 
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ніістыхъ мѣдныхъ рудъ, встрѣчается почти во всѣхъ рудппкахт> Кавказа п вообще всюду, 
гдѣ развиты породы, содерягащія примѣсь сѣриистоП мѣди. Въ этихъ мѣстностяхъ встрѣ¬ 
чаются болѣе или менѣе насыщенные растворы мѣднаго купороса. Ими отчасти пользуются 
для извлеченія металла черезъ осаященіе посредствомъ ікелѣза. 

Въ предѣлахъ Европейской Россіи мѣдныя руды не отличающіяся особеннымъ бо- 
гатствомт. металла были встрѣчены въ губерніяхъ Архангельской, Олонецкоіі, Кѣлецкой, 
Херсонской и Таврической, а такясе въ сѣверо-западномъ углу Донецкаго бассейна. Въ 
послѣдствіи въ иазвапныхт. мѣстностяхъ были найдены слѣды древнихъ разработокъ 
мѣди, ио опыты проплавки здѣшнихъ рудъ ие дали благопріятныхъ результатовъ. 

Довольно видное мѣсто въ мѣдной промышленности Россіи запимаетъ Финляндія. 
Выплавка мѣди производится въ Ииткараптскомт. рудникѣ, находящемся на сѣверо-вос¬ 
точномъ берегу Ладоясскаго озера Выборгской губерніи. Рудоносныя ясилы залегаютъ 
меягду грапито-гнейсами и сланцами п содерягатъ главнымъ образомъ мѣдный колче¬ 
данъ, спутникомъ котораго является оловянный камень, магнитный ягелѣзпякъ, цинко¬ 
вый блескъ, сѣрныіі колчеданъ и другіе минералы. 

Въ преяшее время спросъ на мѣдь въ Россіи былъ слишкомъ малъ и добытая у 
насъ мѣдь искала помѣщенія па заграничныхъ рынкахъ, а потому и производство этого 
.минерала было довольно ограничено. Начиная съ 30-хъ годовъ спросъ на мѣдь внутри 
страны увеличивается, а въ послѣдніе годы благодаря успѣхамъ электротехники возрас¬ 
таетъ сі. колоссальною быстротою. Все это не .моі’ло не отразиться на производительно¬ 
сти нашихъ мѣдныхъ рудниковъ. За десятилѣтіе 1891—1900 г. выплавлялось ирпблизи- 
тсльпо около 380.000 пуд. мѣди въ годъ, а въ 1900 г. получено этого металла болѣе 
500.000 пуд. 

Первое мѣсто ио степени производительности занимаетъ Уралъ, добывающій около 
половины всей производимо!! въ Россіи мѣди. Изъ остальныхъ мѣдпопромышленныхъ 
раіоновъ непосредственно слѣдуетъ за Ураломъ Кавказ 7 >, доставившіі! въ 1899 г. свыше 
170 тысячъ пудовъ мѣди. Ллтаіі, Киргизская степь и Финляндія обнаруяіиваюпі скром¬ 
ную производительность, въ общей совокупности менѣе 35.000 пудовл». При этомъ па 
первомъ планѣ стоить Алтай, за нимъ слѣдуетъ «Рппляидія іі послѣднее мѣсто зани¬ 
маетъ Киргизская степь. 


Ртутныя руды. 

Ртуть— .это единственный при обыкновенной температурѣ яшдкій металлъ. 

Въ свободномъ состояніи ртутг> въ природѣ встрѣчается въ общем'ь рѣдко и всегда 
при этомъ въ весьма иезпачитслыіыхъ количсствах7>. Чаще всего встрѣчается соедиие- 
иі(5 ртути съ сѣрою, вь видѣ киновари, рѣяге встрѣчается ртуть въ видѣ амальгамы съ 
серебромлі и въ видѣ соединенія съ хлоромл> (роговая ртутная руда). Кромѣ того ртуть 
встрѣчается вл> нѣкоторыхъ блеклыхл> рудахъ п въ другихъ рѣдки.хъ мішералахл>; главная 
ртутная руда это киноварь. 

Самородная ртуть встрѣчается въ вид'ѣ маленькихъ капель въ породѣ (рис. і, 
табл. Іо); опа оловяпно-бѣлаго цвѣта, съ сильны.м'ь, всѣмъ знакомым!», металлическим!» 
)лескомъ. Пъ этомъ состояніи опа встрѣчается вмѣстѣ съ киноварью у Мошельланд- 
осрга (правильнѣе Ландсбергъ у Обермошеля) въ баварскомъ Пфальцѣ, также въ 
дріи (Крайпа), Альмаденѣ (Испанія), Калифорніи и въ другихъ мѣстороягденіяхъ ки¬ 
новари. Пездѣ В!» этихъ мѣстах!», ее паходяті» въ незпачите-льныхъ количествахъ, боль¬ 
шая л»с часть ртути получается изъ киновари. Свойства и примѣненіе ртути мы раз¬ 
смотримъ ниже. 11^1 
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Амальгамами называютъ смѣси ртути съ другими металлами; въ природѣ это бу¬ 
дутъ смѣси съ золотомъ и серебромъ—послѣднія коротко называются просто амальгамой 
(она представлена у пасъ на рис. 2 и 3 табл. 15). 

Иногда амальгама встрѣ^чается въ видѣ прекрасно образованных!) блестящихъ кри¬ 
сталлов!), ііерѣ>дко весьма богатыхъ плоскостями; кристаллы относятся къ правильной 
системѣ, см. наир, ромбическій додекаэдръ на табл. 15, но чаіце гораздо амальгаму на¬ 
ходятъ въ видѣ сплошныхъ образованій (рис. В). 

Нмѣ)Стѣ съ оловянио-бѣлымъ цвѣ)ТОМЪ амЗчЯЬгамѣ) присущъ сильный металлическій 
блескъ; такой видъ, приблизительно, имѣетъ замерзшая ртуть. Твердость амальгамы 3, 
удѣльный вѣсъ около 4-хъ. 

Наиболѣе извѣстное мѣстороященіе амальгамы это МошельландсберіЧ) въ бавар¬ 
скомъ 1І(|)альцѣ; здѣсь паходіітъ прекрасные кристаллы, которыя весьма іѵЬпятся, так!) 
какъ теперь рудники эти болѣ)е не разрабатываются. 

Моховидныя образованія амальгамы находили въ рудникѣ Фридрихсзегепа близъ 
Эмса, находят!) ее и въ другихъ мѣ)Стахъ, по во всякомъ случаѣ ее пуясно считать мине¬ 
раломъ рѣдкимъ. 

Киноварь, плп ціііінабарпта, представляетъ собою соединеніе ртути и сѣры но фо])- 
мулѣ Н{>8— это ваяшѣйіная ртутная руда. Въ чпетоЛ кнноварп содерікптся 80,2% ртути, 
но обыкновенно содерягапіе металла нѣсколько поиішается вслѣдствіе примѣси свинца. 
Тонкозерпистые и землистые аггрегаты киноварно-краснаго цвѣта, кристмлы-гке ге.мио- 
краснаго; они при этомъ прозрачны съ почти металлически.мъ блескомъ. <1)ор.ма кристал¬ 
ловъ иреимуществепио слагается базисомъ и ромбоэдромъ. У большого кристалла рис. 4 
табл. 15 .матовый базисъ обращенъ внизъ, а блестящія плоскости ирііпадлежагь ромбоэдру; 
па рис. 6 и 5 той я;е таблицы плоскости ромбоэдра песуті) штрихи параллельно ребру 
базиса, который еще можно разглядѣть на рис. 6. Кристаллы большей величины и лучше 
образованные — рѣдки. Кристаллы находятся наросшими на кварцѣ пли кварцитѣ (4), 
пли-я:е на зернистой киновари (С); они обладаютъ спайностью по плоскостямъ призмы 
Перваго рода (на рис. 7 представленъ спайный обломокъ). 

Удѣльный вѣсъ киновари 8 (кристаллы), твердость невелика—всего 2. 

Особенно интересна киноварь по своимъ оптическимъ свойствамъ, она сильно пре¬ 
ломляетъ свѣтт>, способна къ сильному двойному лучепреломленію и обладаете, кіюмѣ 
того, способностью вращать по направленію главной осп плоскость поляризаціи; эта спо¬ 
собность вращенія у нея почти въ пятнадцать разъ сильнѣе, чЬ.\іъ у кварца, опкая 
пластинка, приготовленная параллельно базису, даете въ поляризаціонномъ аппарат > для 
сходящагося свѣта иптерферепціоппую фигуру, представленную на рпс. - таіл. . ока- 
патель преломленія для обыкновеннаго луча=2,854, а для пеобыкновеппаі о — <. ре- 
ломленіе свѣта у киновари больше, чѣмъ у гимаза; двойное лучепреломленіе спльп >е, 
пѣмт) таковое известковаго шпата, а способность вращать плоскость поляризаціи ольше, 
паігь выше сказано, чѣмъ у кварца. 

^Іистую киноварь можно путемъ разогрѣвапія заставить нацѣло улетучиться, при 
лрокалпвапіи въ запаянной снизу стеклянной трубкѣ вмѣстѣ съ безводно^ содо ртугь 
пидѣляется и отлагается на стѣнкахъ трубки въ видѣ маленькихъ капелекъ. 

Помимо кристалловъ, которые рѣдки, киноварь встрѣчается еще въ вид і зернистыхъ, 
піестоватыхъ (рис. іо) и плотныхъ (рис. 8) аггрегатовъ. Часто она смѣшивается съ гл и- 
Пою ц тогда ее называютъ печепковою ртутною рудою; пноіда къ не прим ■ щи¬ 
паются углеводороды — въ этомъ случаѣ ее пазываюте горючею ртутною рудою, 
смѣси съ обоими указанными веществами она образуете ско^шуповатые ^шрпые агіііе- 
паты, такъ паз. коралловой руды (рис. И). Эти смѣси по своему внѣшнему виду 
Уже не похояпг па киноварь пли ртутныя руды, по въ томъ, что онѣ содер/кате ртуть 
Легко мояшо убѣдиться узке указаннымъ путемъ. 

Киноварь находится въ зкилахъ пли въ видѣ вкрапленій въ породѣ, а так/ке отла¬ 
гается и въ горячихъ клні^іахъ, которые повидимому представляютъ собою слѣдствіе вул- 
'^ппцческпхт> пзверзкепій (діабаза, трахита, базальта), и выносятъ вмѣстѣ съ собою съ 
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глуГяіпы составныя части руды; оіце н теперь въ Калифорніи теплые нсточинкн въ ртут- 
нош> рудникѣ отлагаіогіі кнповарь. 

Самое большое изъ всѣхъ ртутныхъ мѣсторожденіи— это Альмаденъ въ Испаніи 
(рнс. 4-7 отсюда); говорятъ, что угке за 700 л. до Р. X. здѣсь добывали руду греки, 
добывали ее таіоке и римляне, получавшіе изъ нея ртуть. Еще не такъ давно Испанія 
но добіічѣ ртути стояла впереди всѣхъ странъ, но теперь это мѣсто все болѣе и болѣе 
осиарнваіо'п» у нея Соединенные ІИтііты СѢв. Америки. Иа Альмаденомъ слѣдуюгь въ 
Европѣ: И д р і я въ К р а 11 п ѣ (рис. 11, коралловая руда), Мопте-Аміата въ Тосканѣ (рнс. 8), 
окрестности горы Авала, близъ Бѣлграда въ Сербіи и деревня Инкитовка Ікхмутскаго 
уѣзда, ЕкатеринославскоП губерніи (съ 1879 г.). Рудники въ баварскомъ Пфальцѣ, 
доставлявшіе въ прошломъ столѣтіи кромѣ киновари самородную ртуть (рис. Ю і[ 1) и 
амальгаму (рис. 2, 3), теперь улге давно оставлены; зернистую киноварь иаходятт, еще т, руд¬ 
никѣ близъ Гогепзольмса, близъ Гиссена, по въ количествѣ недостаточномъ для обра¬ 
ботки (рис. 9). Богата киноварью Калифорнія, гдѣ се иаходятт, въ береговой горной 
зонѣ въ 500 кило.метровъ длиной; самый ваяаіый рудникъ здѣсь— это Новый Альмадспт,, 
за нимъ слѣдуютъ Новая Идрія, Ноксвиллъ и др. Бъ Мексикѣ главными мѣстороягде- 
пія.ми ртутныхъ рудъ являются Гвадаласаръ и 5Тітсака вт> штатѣ Геррсі)0. Были бога¬ 
тыми раньше і)удники киновари близъ Хуапкавелика въ Неру и богатъ, новидимому, 
ртутными рудами Китай, гдѣ за послѣднее время ихъ снова начали разрабатывать. 

Нрпмѣнопіе. Металлическая ртуть пмѣетч, разнообразное нрн.мѣненіе, но при¬ 
чинѣ своихъ исключительныхъ свойствъ. ІЗлагодаря способности ея образовывать съ зо¬ 
лотомъ и серебромъ амальгамы, ею пользуются для отдѣленія топко-разсѣяннаго золота 
оп> сопровоягдающихъ его минераловъ; о такомъ примѣненіи ея говорить уже Плиній. 
Теперь методъ амальгамированііі все болѣе вытѣсняется, каіа, мы уяш говорили выииі 
(см. стр. (51) ціановымъ. Оловянная амальгама идетъ па зеркала, золотая употребляется 
при золоченіи черезъ огонь; различными амальгамами пользуются и въ зубной техникѣ 
при пломбированіи. Общеизвѣстно примѣненіе чистой ртути ві, термометрахъ, бароме¬ 
трахъ; при низкихъ температурахъ ртутные термометры уясе непримѣнимы, такъ какъ 
она замерзаетъ уже при — 39,5° Ц., причемъ кристаллизуется тогда въ правильной си¬ 
стемѣ, какъ амгшьгама. Благодаря высокому удѣльному вѣсу чистой ртути, 13,595 при 0°, 
ею часто пользуются въ различныхъ физико-химическихъ приборахъ; па воздухѣ, при 
обыкновенной темпергітурѣ, чистая ртуть не измѣняется. Часто пользуются солями ртути 
въ медицинѣ, особенно хлористыми соединеніями, иапр., каломелью (Ні?С1), сулемой (Н^?СЕ); 
псѣ ртутныя соли, какъ и сама металлическая ртуті>, ядовиты. Чистая, состоящая изт, ртути 
и сѣры, киноварь примѣняется какъ краска. Гремучая ртуть (СаХуі^'Оа-|- Б^О) слуясигь 
для заряда пистоновъ. 

ТСоличество выработаппой ртути ио большей части измѣряюгь „бутылками"; бутылка 
= 28,54 кг. Мы даемъ .здѣсь тонны (= 1000 кг.). Бъ 1901 г. Испанія доставила 8(54 т.. 
Соединенные Штаты — 992, Австрія — 550, Мексика — 335 (въ 1900 г.), Россія — 340 и 
Италія — 220. 

Бутылка ртути стоип, 190—200 марокъ. 

Бъ Россіи мѣстороягдепія ртутныхъ рудъ открыты горнымъ ишкеиеромъ Мипенко- 
пгдмъ въ 1879 году в’ь Гжхмутскомъ уѣздѣ Екатеринославской губерніи, вт> 4-хъ веі)стах'і. 
оп, селенія Ннкитовки. Мѣстность слагается каменноугольными породами, которыя обра- 
зуіоіч, здѣсь три куполообразныя сісладки. Ртутная руда, киноварь, пронизываетъ песча¬ 
ники, постелью которыхт, слуяштъ кварциты, а кров.ііею глинистые сланцы. І^орообразую- 
щія силы, изогнувшія въ складки камеипоугольпые пласты этой мѣстности, были при¬ 
чиною образованія т> пихъ многочисленныхъ трещинъ разрыва, которыя затѣмъ заиол- 
иилисі> минеральнымъ веществом’і>. Онѣ особенно богаты содеряѵанісмъ руды. Спутникомъ 
киновари является здѣсь обыкновенно сурьмяный блескъ. Развѣдки иоказгии, что мѣсто- 
роящепіе зашимаотТ) здѣсь значительную площадь, при этомъ найдены были слѣды древ¬ 
нихъ работ'ь, относящіеся къ неизвѣстной эпохѣ. Разработка этихъ мѣстороягдепій нача- 
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лась въ 188.5 году. Въ концѣ слѣдующаго года здѣсь былъ ііостроеш> заводъ, разраба- 
тывавііііЦ ртуть іп> тѣх’і. размѣра.хъ, въ какихъ она потребляется въ самой Россіи, т.-е. 
около 4.000 иуд. вті годъ. Угке въ 1887 г. оказалось, что русская ртуть моясстъ быть 
сбываема за границу и заводъ былъ расширеіпі; въ настоящее время добывается около 
20000 иуд. въ годъ, И.МСППО въ 1900 г. было получено 18586 иуд. ртути. Слѣдствіемъ 
открытія ртутиы.хТ) рудъ было полное измѣненіе блнягайшихъ окрсстіюстеіі Никптовки. 
Тамъ, гдѣ лѣтъ 12 назадъ разстнлаласі) голая, безлюдная степі>, теперь широко раскину¬ 
лось рабочее поселеніе, насчитывающее болѣе 1.500 яснтелей. 

Ртутная руда вѣро>ітпо прпсутствуегь и па Уралѣ; по крайней мѣрѣ куски кино¬ 
вари встрѣчаются во многихъ розсыпяхъ Міасскаго и Екатеринбургскаго, а отчасти и 
1)0 госл овскаго округовъ. 

Мѣстороягденія киновари, а отчасти и металлической ртути, открыты такяге и па 
Кавказѣ въ Кюрипско.мъ округѣ) Дагестанской области. І’тутная руда этой мѣстпости за- 
легаеп) среди породъ юрскаго возраста, иреимуществеппо мергелей и песчаниковъ. Раз¬ 
работка этихъ мѣстороягдепій толі)КО что начинается. 

Ні) Сибири, въ Нерчинскомъ округѣ, па правоіі сторонѣ рѣки Сѣрный ІѣльдикапТ), 
киповарі) встрѣчена въ видѣ ироягилковъ въ известнякѣ. Накопещ> въ псбольшіихъ ко¬ 
личествахъ киноварь попадается во многихъ розсыияхт) То.мской и Енисейской губерній.. 


Свинцовыя руды. 

Самородный свинецъ въ природѣ встрѣ>чается, только очень рѣдко; онъ обра- 
оуегь тонкія незамѣтныя пластинки и не играетТ), слѣдовательно, никакой роли, ни какъ 
минергиъ, ни как'ь руда, по самый (|)актТ) его нахоягдепія въ самородно.мъ состояніи, 
йесьма иптсресеиъ. Самой ваяшой рудой пуяшо считать, несомнѣнно, свинцовый 
блескъ; всѣ остальные свішецъ-содеряшщіе минер<ілы стоятъ но своему значенію далеко 
позади его. Свинцовый блескъ состоитъ изъ свинца и сѣры, РЬЗ; блиягайши.ми къ нему 
минералами будугь: селенистый свинецъ, РЬ8е, и теллуристый РЫе. Оба 
толі)Ко что упомянутые минералы очень рѣ)дкн, встрѣчаются лишь въ видѣ зерпи- 
стііхъ аггрсгатовТ) и пе имѣютъ поэтому для насъ никакого дальнѣйшаго интереса. 
Моягио упомянуть только, что изт) селеновыхъ ])удъ (селенистыхъ свинца, мѣди и ртути) 
Добывается селенъ, который употребляется въ повѣйшес время физиками для опытовъ 
элект])ичеством'і) (при телефопировапіи безъ проводовъ). Въ числѣ различныхъ сѣр¬ 
нистыхъ сосдипепіи, нѣкоторыя изъ нихъ содерягать извѣстное количество свинца; здѣісь 
міл укаягемъ: 

Свипцовомышьяковистый блескъ . . . РЬАв^З^, Дюфрепуазитъ 

Свиігцовосурьмяиый блеск'і) (цинкепигь) І’ЬЗЬзЗ^. ДясемсоиіШ) . | ''2^П2у5> 

Свиицововис.мутовый блескъ.РЬВІ234, КозалиП) . . . 1 ПоВіаЗ., 

Вулаияѵеригь. . РЬзЗЬ^З*, 

Вуриопнгь. . . Си 2 РІ).іЗЬ.,ѵЗз, 

Игольчатая і)уда СИзРЬДВ'аЬд. 

ВуриоиігП) былъ разс.мотрѣпъ нами при изученіи мѣдпы.хі) рудъ, другіе изъ ирп- 
недеииьіхт, минераловъ въ качествѣ рудъ зпачепія пе имѣюп,; изъ пихъ мы разсмотримъ 
пдѣсь толіэко цішкепиП). 

Растворы, дѣйствующіе па эти свинцовыя руды, особенно яге на свинцовый блескъ, 
н^>услоцлнваюгі> появленіе повы.хъ минераловъ, кислородныхъ солей, замѣчательныхъ 
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каіа^ по своему сильному лучепреломленію, тата и по красивымъ цвѣтамъ; нѣкоторые 
изъ шіхъ пдуть па выплавку свинца. Ука5кемі> слѣд. минералы: 

Г>ѣлая свинцовая руда . . . РЬСО^, (Росгенип,.І*ЬСО РЬСІ, 

Англезиті>.Р1)80., Красная свинцовая руда. . . 1 1 ) 0 г 04 

Пироморфитъ . . ЗРІ)з(Р0Л-1’ЬС1„ Мимстезигь.зРЬз(А80,),. РЬСР 

Яѵелтая свинцовая руда . . РЪМо 04 , 

іМы соединили эти минералы па основаніи содоргканія ими свинца и выводим!, 
отсюда заключепіе объ общности ихъ иропсхоліденія. Мояшо соединить ихъ съ друі ими 
минералами, которые будутъ образованы одинаковыми съ ними кислотами; въ этомъ 
случаѣ выяснится ихъ кристаллографическое сродство. Въ учебниках ь минералогіи 
гг химичесгеггхъ сігстемахъ обглгеповенно гг размѣщаютъ мггнералы, слѣдуя послѣдпс^гу 
ирггиципу; бѣлую свингщвую руду сосдггпяготъ въ груггггу съ арагонитомъ, англезггті. съ 

тяягелгімъ шпатомъ, ггироморфггтъ съ апатггтомъ... 

Свинцовый блескъ со своимъ темнглмъ гщѣтомъ гг металлггческггмъ блесгѵомъ моягетт. 
слуяіггтъ образцомъ того, что назглвается блеско.мъ; рапъше его и назглвали просто 
„блескомъ". Называют!, его иногда еще галенггтомъ. Это не только наггчаще 
встрѣчающаяся свинцовая руда — ггзъ свинцовыхъ рудъ опа и самая богатая, такт, 
какъ содержитъ 8б®/о свинца. Такъ кагсъ ісъ свингщвому блесгсу почти всегда ггрггмѣшгг- 
нается серебро (0,01—0,5®/о серебра, рѣдко больше), то онъ представляетъ собою и ваігшую 

серебряную руду. « ѵ . 

Кристаллы свингщваго блесгса относятся къ ггравилъной сггстемѣ; чагце всего встрѣ¬ 
чается комбггнація гсуба съ огстаэдромъ (табл. 16, рггс. 1, 2, 11). Иног^да плоскости окта¬ 
эдра малг^ (рис. 2), чаще гораздо онѣ достигаготъ величины плоскостей па рггс. 1 и 10; 
если онѣ развггваются еще болѣе, то образуюіч. вмѣстѣ съ кубомъ такъ наз. кубооктаэдръ 
(табл. 19, рис. О). У другггхъ крігсталловъ болѣе развивается октаэдръ, кубъ тогда усту- 
ггаетт. ему въ развитігг (табл. 16 рис. 4) и даіке моягетъ совсѣмъ ггечезиуть; въ этомі. 
случаѣ крггсталлъ ограничггваетъ только оістаэдръ. На рггс. З представлены такіе кри- 
сталлгі, состогггггіе изъ октаэдра: мѣстами на нихъ видны какъ бы плоскостгг куба (съ 
своеобразнгі.\іъ блескомъ)— это небольгиія илосгсости спайности по гсубу. Разнообразіе ком- 
бинагцй октаэдра и гсуба этимъ не исчерпывается; прігрода здѣсь кагсъ бы ггграетъ съ 
форхгой. На рис. 7, наир., ггредставлеггъ гсристаллт., точно такіке состоягцій изъ октаэдра 
гг гсуба, но по впѣгггнему вггду онъ гораздо болѣе походггп. на гсомбппацію квадратной 
пргтзмгі съ пирамггдого другого порядка; крггсталлъ этотъ происходит!), гсакъ и крггсталлъ 
рггс. 4, ггзъ рудпггка Гопдербахъ блггзъ Лаасфе. Плоскости гсуба съ богсовъ развггтгі очень 
сгглъпо и вгітггнутгі, а на плоскостяхъ огстаэдра наблюдаются коробгсообразнглгг углубленія; 
къ послѣдпггмъ плоскостямъ природа отнеслась кагсъ мачеха и дерясала гг.хъ впроголодь, 
но за то плоскостгг гсуба получалгг пигггу въ ггзбыткѣ. 

На рис. 8 гглгѣетъ мѣсто другой случай орггггшальпаго развггтія: большой гсрггсталлъ 
уясе былъ готовъ, гговггдимому, гсог’да на каяедомт. ггзъ его угѵговъ помѣстилось еще гго 
одному малепг.гсому гсрггсталлу; всѣхъ ггхъ погерываегг. тогггсій слой мѣднаго гсолчедапа. 

Точно таісясе гсъ огстаэдрггческимъ формамъ роста относятся формы рис. 7 табл. 2 
(„рѣпгетчатглй" гсрггсталлъ) гг рис. 9 табл. 16; у ггервой гсрггсталлггчесгсігг ггедѣлггмглгг раз- 
мѣгцаются гг ггроростаюгг. другч. друг’а гго тремъ Г!загг^гпо-перпеггднгсулярнг^мъ направле¬ 
ніямъ главпгіх!. осей, а у второй ггѣточкгг отходят!, отъ г’лавпыхъ вѣтвей ггодъ угло.мъ 
ггъ 60°. 

Встрѣчаются геромѣ того гсрггсталглы, оггять тагегг состоящіе ггзъ гсуба гг огстаэдра, 
пазываемгіе пластгшгсаміг гг огглавленнглмгг; прегсраспыо образгггі тагсого рода формъ ггахо- 
дят!) въ Гоггдербахсгсомъ руднгггсѣ (см. рггс. 10, табл. 16). Таблггтчатая плоскость кристалла 
прггнадлеясггт!) огстаэдру, малеггг.гсігг плоскости гго края^гъ—огстаэдру гг кубу; для болыггой 
ггередпей плосгсостгг огстаэдра ггмѣется ей соотвѣтстггуюггіая задняя. Еелгг всмотрѣться, то 
ігоясгго замѣтггтг., что ггг. нѣгсоторглх!. мѣстах!. гго передней плосгсостгг ггроходятъ гггвгі; въ 
этггхъ мѣстахъ часть ггеігедггей плосгсостгг граггггчггтъ съ частью задней. Моясгго себѣ ггред- 
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ставить, будто одна пасть повернулась вдоль пша такт., что задняя плоскость сдѣлалась 
переднею, дѣЛствптсльпо, обѣ прилегающія къ піву части стоягь отпосптельно 
одпа другой въ двойниковомъ полоягеиіи, совершенно аналогично разс.чотрѣннымъ 
памп выше золотой и серебряной пластинкамъ — также какь и тамъ здѣсь, на свин¬ 
цовомъ блескѣ, наблюдаются маленькіе треугольники, повернутые относительно тѣхъ, ко¬ 
торые отдѣляются огь нихъ швомъ. Кристаллы не всегда бываютъ образованными такъ 
рѣзко, какъ въ разсмотрѣнныхъ выше случаяхъ. ^Іасто плоскости ихъ изгибаются, а ребра 
закругляются, такъ что получается видъ какъ бы оплавленнаго кристалла; не слѣдуегь 
думать, что они, и въ само.мъ дѣлѣ подвергались сплавленію — они преспокойно образо¬ 
вались изъ воднаго раствора. 

Природа, слѣдовательно, образуетъ изъ простыхъ формъ, октаэдра и куба, разно¬ 
образнѣйшія видоизмѣненія, по во всѣхъ пи.хъ царитъ строгая закономѣрность. 

Другія кристаллическія формы, кромѣ указанныхъ, встрѣчаются очень не часто. 
Такъ па рис. 5 и О форма состоитъ главнымъ образомъ изъ октаэдра и куба, по ребра 
октаэдра притупляются плоскостями ромбическаго додекаэдра и пріостряются въ то-же 
время плоскостями пирамидальнаго октаэдра 20; каяедое ребро замѣщается, такимъ обра- 
зом'ь, тремя плоскостями. У другихъ кубическихъ кристалловъ случается, что ребра меяеду 
плоскостями куба и октаэдра п])птупляются плоскостями пкоситетраэдра, но это уясе 
случай рѣдкій. 

Спайность по плоскости куба у свинцоваго блеска весьма совершенна; онъ ковокъ. 
Мягокъ (т. = 2'/2) и тяяселъ (уд. вѣсъ = 7,г>). Встрѣчается такясе въ видѣ грубо- и тон¬ 
козернистыхъ, а таіше и сплошныхъ массъ. 

Составныя части свинцоваго блеска мояѵио опредѣлить всего быстрѣе, если сплавлять 
его на углѣ съ содою. Сплавъ даетъ реакцію на сѣрную печень, указывающую на прп- 
сутствіе сѣры, а свинецъ выдѣляется въ видѣ маленькаго, ковкаго, металлическаго ко¬ 
ролька; круго.\іъ пробы образуется яселтый налетъ. 

Дѣйствіе атмосферныхъ агентовъ переводптті свинцовый блескъ въ углекислый сви- 
пецъ; онъ покрываетъ вТ) видѣ тонкаго слоя кристалл'ь, представленный на рис. іі, а въ 
болыипхт> количествахъ, въ видѣ бѣлой свинцовой руды, появляется въ тѣхъ мѣстахъ, 
кдѣ залежь пли ягила свинцоваго блеска выходятъ на дневную поверхность. 

Подъ вліяніемъ другихъ растворовъ изъ свинцоваго блеска образуются: апглезптт), 
фосгепптъ п другія вышеуказанныя кислородныя соли; нахожденіе ихъ въ пустотахъ въ 
разъѣденномъ зе])нистомъ свинцовомъ блескѣ представлено на рис. Л (бѣлая свинцовая 
руда), о (фосгепигь), 10 п 11 (англезитъ) таблицы 17-ой. При вывѣтриваніи свинцоваго 
блеска случается перѣдко, что сѣра выдѣляется п, какъ таковая, образуетъ маленькіе 
Кристаллики въ пустотахъ, какъ, папр., въ рудникѣ Викторія б.чпзъ Лпттфельда, въ 
Вестфаліи. 

Встрѣчается свинцовый блескъ п въ жилахъ и залея^амп; его сопроволѵдаюгь. цин¬ 
ковая обманка, мѣдный колчеданъ, кварцъ, шпатоватый желѣзнякъ, известковый шпатъ 

Другіе минералы. / , оч 

Изъ я?нльпыхъ мѣсторояіденій замѣчательны: окрестности оигспа (рис. 1 и 8), 
рудникъ Гондербахъ близъ Л а а с ф е (рис. 4, 7, 11, табл. 10), окр. Д и л л с и б у р г а, 
Д У п у с ъ, окр. Пейдорфа въ Гарц ѣ (рис. 5 и о), Клаусталь п <1> р е й > е р і ъ въ 
Саксоніи. Въ видѣ залеясей свинцовый блескъ паходягь: въ раковистомъ известнякѣ 
*^Дизъ ПІарлея (рис. 3), въ Тарповицѣ и др. мѣстахъ Верхней Силезіи, замЬчате- 
Деи'ь ііелькеиретъ въ Бельгіи (табл. 2, рис. 7) и пестрый песчаникъ ЛІ с х е р н и х а 
Къ сѣв. Эйфелѣ, гдѣ зерна свинцоваго блеска неравномѣрно распредѣляются въ иесча- 
ЦцісѢ *). Другія мѣстороящеиія— это: Пршибрамъ въ Ьогеміи, Хемниць въ Вот ріи, Влей- 
^‘^річ> (Свинцовая гора) въ Карпнтіи, Пльезіасъ въ провинціи Кальяри, въ Сардиніи, 
•^^инарееі. въ Испаніи (очень богатая залеягь). 

Въ Соединенныхъ Штатахъ свинцовымъ блескомъ богаты: шт. Уискоисішъ, Эйова, 
Іллинойсъ, Миссури, а такяіо Калифорнія. Кристаллъ съ рис. 2 происходитъ изъ Миссури, 
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съ рис. 11 изъ Иллинойса, а съ рис. 9 изъ Газельгрина (Уископспііъ). Число мѣсторо- 
ждепій свипцоваго блеска громадно— всѣхъ ихъ перечислить нельзя. 

Свинцовосурьмяный блескъ или циикепит7>, указанный уікс нами, какъ представитель 
свиниовосѣрнистыхъ солей, образуетъ радіальио-шестоватые аггрегаты или пучки, со¬ 
стоящіе пз 7 > призматическихъ кристалловъ ромбической системы. На кристаллахъ иаблн)- 
даются сильные вертикальные штрихи. Кристаллы обладаютъ металлическимъ блескомъ и 
сѣростальпымъ цвѣто.мъ. Свинцовосурьмяный блескъ нѣсколько тверіке сурьмянаго блеска 
(его твердость = 3); благодаря присутствію свинца онъ и болѣе тяжелъ (уд. вѣсъ = 5,3). 
Нъ немъ содеряінтся Зб®/© свинца, 41,7®/о сурьмы, а остальное иадаегь па долю сѣры. 

Минералъ этотт. встрѣчается вмѣстѣ съ сурьмянымъ блескомъ, бурнонитомъ, булап- 
ягеритомъ и другими свинцовыми рудами у Вольфсберга на Гарцѣ, въ Боливіи и в'ь др. 
мѣстахъ, по какого либо особаго значенія не имѣетъ. 

Бѣлая свинцовая руда. Многія кислородныя соли свинца называются ио ихі, цвѣту, 
какъ и эта, наичаще встрѣчающаяся, бѣлая свинцовая руда. Кромѣ того она имѣетъ и 
еще одно, не менѣе употребительное названіе—ц е р у с с и т ъ. 

Б'Ьлая свинцовая руда образуетъ кристаллы ромбической системы, которые почти 
всегда соединяются но нѣскольку въ двойники. На рис. 4, табл. 17, иредставлет) почти 

простой, таблитчатый по брахшшнакоиду 
крпсталл'ь; брахипинакоидъ здѣсь обра¬ 
щенъ кт. наблюдателю, с'ь края ])асио- 
лагастся вертикальная призма, а иа 
верху брахидома, пирамида и базис'ь. 
Рис. 122 текста представляеіъ почти то- 
ясе самое, по яснѣе; а — это брахипина¬ 
коидъ сч^Роо, т—вертикальная призма 
оо1\і — брахидома 2 Рос и — пира¬ 
мида Р. ііа рис. 1« и Ь таблицы 17 и 
иа рис. 7 табл. 19 представлены нѣсколь¬ 
ко такихъ кристалловъ, сросшихся мсяіду 
собою ио нѣсколі.ку такъ, что каждые 
два общею имѣютт. плоскость вертикаль- 
пой призмы; такимт. образомъ они про¬ 
росли другь друга, вслѣдствіе чего обра¬ 
зовались г.тубокіе входящіе углы, и 
двойниковый кристаллъ принялъ видъ 
звѣздчатой формы проростапія. Рис. 123 текста приведенъ для обт.ясненія такого проро- 
станія, плоскости на немъ обозначены тѣми-ясс буквами, что и соотвѣтственныя плоскости 
рис. 122. Бъ томъ случаѣ, если сросшіяся другъ съ другомъ недѣлимыя будутъ толще, то 
пустое пространство мелгду ними, конечно, у.моныиптся; оно моясетъ и вовсе исчезнуть 
и тогда двойниковый кристаллъ получитъ видъ гексагональной пирамиды. Съ примѣ¬ 
ромъ такого рода мы встрѣтимся ешс у витерита (табл. 75), который кристаллизуется 
совершенно такяге. Наоборотъ, если сростающіяся вмѣстѣ недѣлимыя утончаются, то 
двойникъ получаетт. болѣе топкое звѣздчатое строеніе, а въ случаѣ повторного сростанія 
нѣсколькихъ двойниковъ, получаются такія изящныя сѣтчатыя образованія, какое пред¬ 
ставлено, наир, на рис. 2 табл. 17. 

Помимо правильпообразоваииыхъ кристалловъ и кристалл ичсскіихъ сростковъ, це- 
руссигь очень часто встрѣчается въ видѣ пучковатыхт. аггрсгатовъ, вродѣ изобра- 
яісннаго на рис. з. 

Разсматриваемый минералъ твердостью немного иревосходигь извсстковыіі пшатт. и 
очень хрупокъ, такъ что почти всегда его .легко моя;по поломаті., особенно такія формы, 
какія представлены на рис. 2 . 

Совершенно чистые кристаллы безцвѣтны и прозрачны; сильныіі алмазный блеск'Ь 
ихъ указываетт, на сильное лучепреломленіе (п. п. = 2,07). ^Іасто они бываюгь бѣлыми, 
желтыми и менѣе прозрачными; иногда они дѣлаются голубыми или зелеными (благодаря 



Рис. 122. Бѣлал свііп- 
цовал руда. 



Рис. 123. Бѣлая свпнцов.ал ру 
да, тройникъ. 
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присутствію мѣдной лавури пли малахита), а иногда и черными (благодаря землистому 
свппцовому блеску пли бурому желѣзняку). 

Г)ѣлая свинцовая ])уда, как'ь относящаяся къ ромбической системѣ, оптпч(‘скіг дву- 
осна, уголъ меягду осями невеликъ и дисперсія оптпчсскпх'і. ос(;й сплі>пая; параллельныя 
базису пластинки пригодны поэтому для демонстраціи явленій дисперсіи. Нъ с.ходя- 
іцемся иоля])изованиомъ свѣтѣ получается пптсі)ферепціоииая фигура, представленная 
па [ніс. а и 4 таблицы 4, только гиперболы сдвигаются близко и при пользованіи днев- 
пым’ь свѣтомъ каікутся піп])окпми окрапіеппымп каймами, спутри красиілми, а сиаруягп 
спиимп. Это обстоятельство указывас'п> на то, что угол’ь, образуемый оптическими ося.ми, 
разлпчепт> для разлпчпы.хъ цвѣтовъ, дліг краснаго больше, чѣмъ для синяго, а такя;с 
и па то, что оігь очень невеликТ). 

І)Ъ теплой разв(!деиной азотной кислотѣ церусептъ распускается; угольная кислота 
улетучивается съ шипепіе.мъ, а свииець образусгь с'ь азотной кислотой азотнокислый 
свинецъ. ІІ])и достаточпом'ь количествѣ растворенной соли, опа выдѣляется по охлаясдепіп 
п'ь видѣ кристалловъ правплыіоіі системы. На углѣ, предт> пламеие.мт> паялі>по(і т]>убкн, 
порошокт. це])усспта легко образуе'П) королекъ свинца, а кругомъ пробы получается 
ягелтый свинцовый палетТ). 

Н'ь качествѣ продукта вывѣтриванія свинцоваго блеска, бѣлая свинцовая руда зани¬ 
мает!. верхнія части яшлъ, содсряаіцихъ свинцовыя руды, гдѣ она встрѣчается в.мѣ(лТ> 
с'і. бу])ы.мъ яселѣзияко.мъ и мѣдною лазурі.ю въ кварцѣ, который раиі.иіе песомиѣиио біалъ 
сросшись съ сіиіицовымъ блеско.м'ь. Дѣ.йствіе атмосферныхъ агентовъ разруиіастт. свин¬ 
цовый блескъ, а болѣе устойчивый кварцъ остается цѣлымі. и мояаіо видѢті., что въ 
иолостііхъ изъ ісазъѣдеипаго и вывѣтрѣлаго свинцоваго блеска образовался церуссить. 
І5'і> залеяга.хъ свиицовы.чт. ])удъ, наир, въ песчаникѣ Мехерпиха, бѣлая свинцовая руда 
часто пропитываетъ вс^ю ио])оду и це.чеитируетъ отдѣльныя зерна. 

Прекрасные кристаллы церуссита па.ходяп. въ рудникѣ <1>ридрихсзегенъ, меяѵду 
Эмсомъ и Праубахомъ (рис. 1 и 4 табл. 17 и рис. 7 табл. 19) а таіеяге близъ .Миса и Ирши- 
^'рама въ ііоге.міи. Сово])шеиио такісѵясе сростки, какой представленъ на рис. 2, были най¬ 
дены въ послѣднее время и въ Сѣв. Америкѣ. Очень хорошіе кристаллы бѣлой свинцовой 
руды находиліг преяеде еще вт. баденскомъ Шварцвальдѣ. Пучковатая руда (рис. :і) иро- 
ис.ходігП) изъ Сардиніи (Ст.-Дясіоваиии). Па Алтаѣ и въ Перчішско.мъ округѣ, въ Си- 
*"иірц, встрѣчаются шту(})ы, замѣчательные по своей величинѣ; мѣстороященія ихъ тѣ.-яге, 
Дто указаны уясе были для свинцоваго блеска. 

Фосгенитъ, или роговая свинцовая руда. Насколько часто встрѣчается цс])уссигь, 
іиістолько рѣдокъ фосгепигь, отличающійся отъ перваго только тѣиі>, что ві> иемь со- 
Деряѵится еще и хлоръ; его (|)ормула РЬСОз. 1 ’ 1 )СІ 2 . 

Па рис. 5—9 таблицы 17 представлены нѣкоторые прекрасно образованные криста.іі.ііы 
этого рѣ.дкаго минерала; они относятся къ квадратной системѣ и отличаются оп. дру- 
•Чхъ .мииералов'ь этой системы гЬ.мъ, что у иихт. нерѣдко развиваются восі.миграииыя 
Циі)а.миды и и]шз.мы. Наиболѣе простой кристалль помѣщенъ на рис. (>; опъ сос-тоигі. 
йэъ восьмигранной призмы, четырехгранной квадратной призмы (.маленькая илоскості. 
^чіереди, надъ .мѣсто.мъ излома) и большого базиса. Близокъ къ нему кристаллъ рис. 5, 
отличающійся ОТТ) перваго тѣ.мъ, что ребра его мсящу базисомъ и восі.миграпиой ириз.мой 
иритуилеиы илоскостііми восьмигранной пирамиды. Па рис. 7 большая вось.мигранная 
Дирамида прикрывается базисомт); на ребра.х'ь ея располагаются плоскости четырсхг[)аииой 
*Ц*‘ілратной ии))а.миды Піикияя часть к])иста'і.ііа образована ириз.ма.ми двухъ родовТ), при¬ 
тупляющими иоочереди ])ебра восі)Миг])аішой пирамиды. Кристаллъ, представленный на 
|чіс. 8, иакоиец'ь, образоваиТ); восьмигранной призмой, четырехгранной ішра.мидой, вось- 
"чі’ранной пирамидой и (слѣва) квадратной ириз.мой. 

Птраясспіе свѣта у кристалла (і указываеі’ь на спайность ио плоскости квадратной 
оризмы, а у кристал.ча 7 трещина указывает!) на сиайності. в'ь направленіи базиса. Твер- 
Дост!) ісристалловъ невелика, ‘і'/г—3; удѣлі)ПЫй вѣсТ) ихТ) большой С,;!. ЦвѣтТ) кристал- 
Довъ я{елтоватобѣлі)ій, яселтый, бурый и зеленоватый; они обладаютъ сильнымъ блеско.\!ь. 
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т> Т 0 і\п> случаѣ, если являются достаточно прозрачными. Показатель преломленія свѣта 
достигает!, 2,1. 

Кі)исталлы находятъ въ вывѣтрѣломі, свинцовомъ блескѣ (рис. 9); самые лучшіе 
встрѣчаются въ Монте-Поии па о-вѣ Сардиніи, откуда и иронс.ходятъ образцы, предста¬ 
вленные на табл. 17. Нстрѣчается разсматрпвасмыН минералъ такяге у Мэтлока (Дерби- 
шеііръ) и ВТ, нѣк. др. .мѣстахъ. Въ окрестностя.ѵь Тарповнца, въ Силезіи, въ глинѣ 
такяге находятъ кристаллы, превращенные въ углекислыП свинецъ. 

По своей рѣдкости фосгенитт, не и.мѣетъ никакого значенія въ качествѣ руды, изт, 
которой мояию было-бы добывать свинецт,. Кристаллы его очень цѣнятся коллекціо¬ 
нерами. 

Англезитъ представляетъ собою сѣрнокислый свинецъ. Его называютъ так/ке сшіпцо- 
вы.мъ куііоросо.мъ (сѣрная кислота называется кунороснымъ масломт,)—имя не совсѣмт, 
подходящее, такъ какт, обыкновеипо называютъ купоросомъ соли сѣрной кислоты, содер- 
ясащія воду, какъ мѣдный пли яіелѣзный купоросъ. Получилъ свое имя англезнті, но 
своему мѣстороясденію, о-ву Энглеси. 

Кристаллы относятся къ ро.мбичсской систе.мѣ и но своему строенію нринадлеягатт, 
къ группѣ тяяселаго інпата. Простые, неправильно сросшіеся другь съ друго.мъ, кри¬ 
сталлы рис. 12 ограничены лишь ромбической ирпз.мой и перпендикулярнымъ ей базн- 
со.мъ. Кристаллъ рис. К) обладаетъ вертика.тіыіой призмой и другою—горизонталі,пою, 
тогда какъ на рис. 11 конецъ крнстаііла занять пирамидою. 

Если кристіУілы прозрачны, то они обладаютъ алмазнымъ блескомъ; они біаваюті, 
безцвѣтными, ягелты.ми и зеленоватыми. Твердость равняется таковой известковаго шпата, 
уд'Ьльный вѣсъ, какт, и у всѣхъ вообще свницовы.хъ соединеній, великъ—(>,3. 

Пстр'Ьчается англезитъ въ пустотахъ въ свинцовомъ блескѣ, благода])я разрушенію 
котораго онъ и образуется; иовидн.мому, при этомъ играютъ роль не столько атмос(І)ерные 
дѣятели, сколько кислые раство])ы. 

Самые большіе и лучшіе кристаллы происходятъ изъ Сардиніи (Моите-Пони); 
они здѣсь и изобраясены. Находятъ ихъ такяіо у .ІІцтт(|)ельда, въ Каринтіи, іп. 
Пені’ріи, у Березовска па Урішѣ, въ Нерчинскѣ въ Сибири и въ <І)сниксвиллѣ въ 
Пенсильваніи. Въ указанных!, мѣста.хъ такя«е попадаются иногда очень хорошіе и до¬ 
вольно большіе кристаллы. 

Красная свинцовая руда. Своимъ краснымъ цвѣтомъ руда эта обязана нс своему ме¬ 
таллу, свинцу, а кислотѣ, именно хромовой. По составу разсматриваемая руда нредста- 
вляетт, собою хромовокислый свинецъ, РЬСгО*; цвѣть очень ио.хояа, па цвѣтъ двухромо¬ 
кислаго кали. До недавняго времени извѣстны были лишь маленькіе кристаллы, вели ¬ 
чина которыхъ была достаточна для крнсталлогра(|)ическихъ изслѣдованій, по для изо- 
браягенія такіе кристаллы были мало пригодными; на нашемъ рисункѣ 
представлены вытянутыя прнз.мы со штрихами. Въ оі'раниченіи кристал¬ 
ловъ (124 рис. текста) паичаще принимаютъ участіе плоскости призмы (ш), 
наискось ностаішенпая пирамида іі) и крутая косая конечная плоскость (/),— 
т. е. кристаллы красной руды одпоклпиомѣрной системы. 

Ті!ердості, у кр!іста.яловъ почти ])авияется твердости известковаго 
шпата, удѣльный вѣсъ г». Порошокъ и черта номерапцево-яселтаі'о цвѣта, 
прозрачность ио большей части невелика. 

При сплавленіи съ содою свинецъ возстаповляется; щепотка порошка 
окрашиваетъ перлъ фос(()орной соли въ смарагдово-зеленый цвѣгь, что 
указыва(;тъ па присутствіе хрома. 

Старинное извѣстное .мѣстороященіе красной свинцовой руды — это 
Рпс. 124. Крас- Березовокъ на Уріиѣ, гдѣ она встрѣчается въ золотоносных!, кварцевыхт, 
пая свинцовая ясплах'ь, наросши на кварцѣ и свинцовомъ блескѣ, вывѣтриваніе котораі’о 

руда. и дало ей возмояшость образоваться. Ее сопровоящаегь, меягду прочим!,, 
здѣсь меланохроип,—основная хромовокислая соль свинца. Кромѣ того, 
красная руда находится въ Бразиліи (близь Копгопхас!, до Кампо) и на о-вѣ .’Іюсонъ (у Лабо) 
‘Килшишпекаго архипелага. Представленные па табл. 17 кристаллы проис.ходя!Ч, изъ Тас- 
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маніи (Дупдасі))—опи превосходятъ по велігіипѣ всѣ до сихъ поръ извѣстные кристаллы 
красной свинцовой ])уды; топкіе затѣйливые кристаллы оі’рапичиваются на концахъ мно¬ 
гими маленькими блестящими плоскостями. 

Пироморфитъ называется таіше, благодаря своей разнообразной окраскѣ, пестрою, зе¬ 
леною и бурою свинцовою рудою. Имя „пироморфитъ", выраукающее что нашъ ми¬ 
нерал!. измѣняетъ свой образъ отъ дѣйствія огня, дали ему оттого, что будучи сплав¬ 
ленъ въ шарикъ, онъ не остается имъ при остываніи, а покрывается многочислеппыми 
гранями; моясио усумпиться, чтобы названіе было выбрано особенно удачно. 

Въ томъ, что кристаллы пиро.чорфита. гексагональной системы и что опи, какъ и 
апатигь, принадлеягагь кч. пирамидальному ге.міэдрическому классу, непосредственно па 
кристаллѣ убѣдиться моягпо только очень рѣдко; іа> этому рѣшенію приводятъ вид’ь и ио- 
лояіоиіе фіігурт. выт])авленія. Ограненіе кристаллов'!, по большей части очень простое— 
гексагональная призма и базисъ (рис. а, табл. 18). Такими р'Ьзкими, каш. представлено па 
рис. 3, кристаллы рѣдко бываютъ, въ болыиипствѣ яіе случаевъ опи припимаютъ бочепко- 
образпый видъ; средніія часть явлііется наиболѣе толстою, къ концам'ь-же криста.алы 
постепенно суягиваются (рис. 1), причемъ базисъ часто дѣлается немного вогнутымъ, а 
бока закругляются. Приросшіе по отдѣльности кристаллы вообще рѣдки (рис. 3 и 4), го¬ 
раздо чаще опи сростаются в’ь г])уппы, какъ это передаютъ рис. 1 и 3. Бъ томъ случа'Ь, 
если встр'Г.чается еще пирамида, то плоскости ея притупляют!, ребра меяеду базисомъ и 
призмою, примѣрно как'ь у миметезита па рис. 7 и 8. 

К])исталлы только ііросвѣчиваюті., обладают!, довольно сильнымъ блескомъ; цвѣтъ 
ихъ яселтовато-зеленый, красновато-бурый, зеленый и, рѣдко, просто ягелтый. Твердость 
У кристаллов!. З'/г —удѣлі.ный вѣсъ 7. 

Кромѣ сшінца, в'ь составъ минерала входягь еще фосфорная кислота и хлоръ; фор¬ 
мула пироморфита—ЗІ*Ьз(ІЧ )^)2 .1’ЬСІ^. Фосфорная кислота составляетъ 15,73%, хлоръ 2,62%, 
остальная часть прииадлеяіигь свинцу; неболіьшая часть фосфорной кислоты замѣняется 
иногда мышьяковою, хлоръ — фгором'ь, а свинецъ известью, въ чемъ оиять-таки высту- 
наегь родство пироморфита съ .мпметезитомъ и апатитомъ. 

Образуется пироморфитъ изъ свинцоваго блеска, отъ д'Ьйствія па иосл'Ьдній раство¬ 
ровъ, содеряшщи.Х!. хлоръ и фосфорную кислоту, которыя были извлечены ими, вѣроятно, 
гдѣ нибудь по сосѣдству изъ апатита пли фосфорита. Иногда пироморфигь, наоборотъ, 
переходитъ въ свинцовый блескъ, что надо объяснить, повидимому, тѣмъ, что па него 
поздѣйствовали растворы, содерягащіе с'Ьрнпстый водородъ. Въ послѣднемъ случаѣ воз¬ 
никают!. псевдоморфозы свинцоваго блеска по пироморфиту, какъ даеіч. объ этом'ь по¬ 
нятіе рис. 5 табл. 18, представляющій превращеніе пироморфита въ одной изъ пачаль- 
ны.х’ь стадій. 

М'Ьстороягдеиііг почти тѣ-ясе, что и у свинцовой бѣлой руды. 

Большіе шту(|)ы доставляет!, рудникъ <1>ридрихсзегепъ близъ Эмса (рис. і, 2, 4); 
нъ 1808 г. здѣсь добыт!, был'ь штуф'ь В!. 4 .м. длины, 3 м. высоты и 1 м. ширины. Пред¬ 
ставленный па рис. 3 пітуф'ь съ зелеными кристаллами происходит!, изъ стариннаго бо- 
ге.мскаго мѣстороягденія — Пршибрама. ()чені. хорошіе зеленые криста^IЛы находятъ 
такящ у Цшопау в'ь Саксоніи, в'ьКоммерпѣ (сѣверный Эйфель) и I офсгрупдѣ въ (юяшомъ 
ІІІварцвальд'Ь). В'ь золотоносных!, ягилахъ ])ерезовска встр'Ьчаются маленькіе кристаллы, 
наіп. В!, «ѣепиксвиллѣ въ Пенсильваніи, 

Иногда пиромор(|)ит'і. встрѣчается въ таком’ь количествѣ, ’іто идет!, на выплавку 
свинца. 

Миметезитъ — это соотвѣтствующее пироморфиту мііішьяковое соединеніе: мышьяково- 
кислый свинец!. С!, хлористым'!., ЗВІ)2(А804)2 . ВЬСІ 2 . Кристаллы его относятся къ гексаго¬ 
нальной спстем'Ь; почти всегда ограничиваютъ их'ь призма, базисъ и пирамида, плоскости 
которой иритуиляюгь ребра, образуемыя базисом'ь и призмой (табл. 18, 7 9). Кристаллы 

^ываніть или таблитчатыми но направленію базиса (табл. 18, С), или лее призматическими 
^рнс. 7, 8, 9); опи восково-ягслтаго цв'Ьта, мало прозрачны, довольно тверды (т.=3‘/2 —4) 
к тяя.елы (уд. в'Ьс'і. = 7,1—7,3). 

Кристаллы встр'Ьчаются какъ по отд'ѣльпос'ги, такъ и группами, наросши па породЬ, 
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по въ общемъ опіі рѣдки. Самое извѣстное мѣсторожденіе — это Іогаппгепрі'епіитадт'ь въ 
Саксопіи; к])ігсталлы, иоиѣіценпые на таблицѣ, происходятъ отсюда. Д|)угія мѣстороікде- 
пія: СадепвеПлеръ въ ПІварцвіыіьдѣ, ІІріиибрамъ въ Богеміи и <1>еипксвилль въ Иеи- 
сильвапіи. 

1<]сті> еіце тако» миметезигь, которы» соде])5кигі> больше (|)осфорио» кислоты. Опъ 
орашкево-краспаго или желтаго цвѣта, образуеп> шарообразные и железчатые аггрегаты 
и называется камиилитомъ. Ироис.ходигь камиилигь изъ Кумберлэпда. 

Миметезигь пастолько рѣдоісь и встрѣчается всегда въ столі> иезиачіітелііпых'ь 
количествахъ, что совершенно не годится д.дя добычи свипца. 

Желтая свинцовая руда, или вуль(І»епіпч>, ііредставляегь собою свинцовую сплі> рѣдко» 
молибдепово» кислоты; его формула РЬМоО^. 

Таблитчатые по базису кристаллы желто» р,уды относятся кт. квадратпо» системѣ. 
Па рис. 12 представлепъ прекрасны» кристаллъ; его об])азуетъ базисъ, обраіцеипыіі па 
рис. къ наблюдателю, пирамида перваго рода (длинныя плоскости иа края.хъ) и ии])амида 
второго рода (.маленькія плоскости на углахъ). ІІа рис. И) кристалл гл еще болѣе утончены, 
иа рис. 13 они уже толще (базисъ и призма). 

Маленькіе кристаллы рис. 14 ограпичепы съ одного конца иирамидо», а съ д])угого 
базисомъ, т. е. оніг гсми.морфпы. Иа рис. это трудно разглядѣті. и кристаллы кагкутся 
просто приросшими одпим'ь концомъ, но па самомт) дѣ.тіѣ это пе такъ—копецъ отчасти 
свободенъ и па пемъ развита блестящі» базисъ. Вообще рѣдкая восьмиграппая ші{)амида 
представлена здѣсь своею геміэдрическою формою; развиваются лишь 4 плоскости изъ 8. 
Это обстоятельство указывает!, на ішрамидальпую геміэдрію, ио кристаллы вт. то-іке время 
и гс.ми.морфпы. Ио мы ие будемъ вдаваться въ эти тонкости. 

УуКС изъ рисунковъ явствуета, что ікелтая руда бываета различныхъ цвѣтовъ. Цвѣтъ 
большихъ кристалловъ съ рис. 12 и 13 иереходигь скорѣе въ орапжевожелты»; красны»' 
цвѣта необязательно обусловливается хромомъ, что было бы проще всего иредііолояшть. 
І\риста.тілы меньше» величины прозрачны, большинство только иросвѣчиваета. Блескъ 
часто бываетт. сильпымь, алмазпы.мъ. Твердость = 3, удѣльны» вѣсъ 6,7—7,0. 

Желтая свинцовая руда встрѣчается въ свинцовыхъ рудпы.хъ зале:кахъ, по ие часто. 

Наиболѣе старинное извѣстное мѣсто роящей іе находится въ Наріштіи („Бле»бс|)іч.“, 
рис. 10—11); извѣстенъ ІІршибрамъ въ Боі'емііг (рис. 14). Теперь получаюта прекрасные 
кристаллы изъ Арисоны (рудникъ Редъ-Клудъ графства ІОма, рис. 12—13); большіе 
кристаллы паходята въ Утахѣ (Моуптъ-Иебо) и у Фениксвилля въ Пенсильваніи. 

Добыча и примѣненіе свипца. Главною рудою, изъ которо» добывается свипецт., 
слуяѵита свинцовы» блескъ, церуссита-ясе, англезита или ииромор(|іита и.мѣюта лишь 
второстеиенпое значеніе. Сперва, для удаленія сѣры, свинцовы» блескъ обягигаюгь, при¬ 
чемъ получается окись свинца и сѣрпокислы» свипецт.. Эатѣмт. сплавляюта продукты 
обясиганія съ неизмѣненнымъ свинцовымъ блескомъ, отчего выдѣляется свинецъ, а сѣ])а 
улетучивается уяіе вт. видѣ сѣрнистаго газа, почему иечи снабясаются высокими тру¬ 
бами. При добычѣ свипца выплавляется нѣсколько серебра и золота. Самы» чисты» сви¬ 
нецъ готовятч. электролитическимъ путемъ. 

Извѣстенъ свинецъ былъ уяге и въ древнія времена. Бъ старо» Троѣ ІИлиманомъ 
былт. па»денъ идолъ одно» богини, отлиты» изт. свипца. Многообразнымъ примѣне¬ 
ніемъ своимъ свинецъ обязанъ свое» ковкости, химическо» усто»чивости, легкоплавкости 
(температура плавленія 300°) и тяясести. Свинцомъ пользовались бы еще чаще, еслибы 
онъ, какъ и соединенія его, пе бы.тъ тідовігта. Какъ и теперь еще, такъ и вт. древности, 
бы,ти въ употребленіи свинцовыя трубы для водопроводовъ, гдѣ опѣ могутъ примѣняться 
безъ в])еда, такъ какъ находящіяся въ водѣ уголг.ная и сѣрнистая кислоты образуют!, 
со свинцомъ вігутри трубы иераствори.мую корку. При фабрикаціи сѣрпо» кислоты для 
выкладки камеръ нолі.зуются свинцовыми плитами; изъ пористыхъ свинцовыхъ пласти¬ 
нокъ (съ перекисью свинца) изготов.ляются аккумуляторы. Изъ свинца, содеря;ащаго 
мышьякъ, состои'п. дробь СДѴо мышьяка), свинецъ съ 2о% су])ьмы примѣняется вт. ти¬ 
пографскомъ дѣлѣ какт. мета.и.пт. для литерт., иаконецт. имъ пользуются и д.)пг пѣкотоіялхт. 
друітіхт. сплавовъ. Многія краски готовятсі! такяге изъ свинца; какъ и всѣ. соединенія 
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свинца опѣ ядовиты. Свішцовыя бѣлила, смѣсь разныхъ основныхъ карбонатовъ свинца, 
ваікпы для составленія бѣлоіі масляной к])аски. Желтая хромовая краска (кронъ)—пи что 
иное, какъ хромовокислый свинецъ; смѣсь его съ берлинской лазурью называется зеле¬ 
ной киноварью. Красный сурикъ состоит!, изъ перекиси свинца; онъ называется такяге 
парижской красной краской и иредставляегь собою яркокрасный порошокъ. Массикотъ— 
это окись свинца; онъ употребляется въ гончарномъ дѣлѣ при глазировкѣ. Свинцовый 
сахаръ (уксуснокислый свинецъ) примѣняется въ красильномъ дѣлѣ и иредставляегь со¬ 
бою въ то-же время медицинское средство. 

Сильное лучепреломленіе, свойственное ирозрачны.мъ соединеніямъ свинца, оказы¬ 
вается ирисуіци.мъ и стеклу, содерягаіцему свинецъ, почему такимъ стекло.мъ пользуются 
для изготовленія линзъ. 

Болѣе всего доставляютъ свинца Соединенные Штаты, Испанія и Германія. Мы при¬ 
водимъ здѣсь таблицу за 1900 г., гдѣ государства размѣщены по добычѣ свинца въ ни¬ 
сходящемъ порядкѣ: 

Такъ какъ выгодная обработка свинцовыхъ рудъ, если только онѣ не особенно бо¬ 
гаты, связана и зависитъ отъ содержанія серебра, то многимъ свинцовымъ плавильнямъ 
приходится бороться со значительными финансовыми затруднепія.ми но причинѣ низкихъ 
Цѣнъ на серебро (см. стр. 84). Этнмт. п объясняется то, что нѣкоторыя цггЬтущія нѣкогда 
предпріятія теперь бездоходны (папр. Мехернихъ). 

Какъ уіке было указано выше, свинцовыя руды встрѣчаются въ Россіи совмѣстно 
съ серебряными, преимущественно въ видѣ сѣрнистаго свинца или свинцоваго блеска. 
Мѣстороящепія чисто свинцовыхъ рудъ извѣстны въ разныхъ мѣстностяхъ Урала, па 
ІІавказѣ, въ Сибири, въ Донецкомъ бассейнѣ и на крайнемъ сѣверѣ Россіи, но но своеіі 
пичтояшости всѣ они не имѣюті. практическаго значенія. Несъ выплавляе.мый въ Россіи 
свинецъ получается только изъ серебро-свинцовыхъ руд'ь, добываемыхъ на Кавказѣ, въ 
Алтайскомъ и Нерчинскомъ горныхъ округахъ, а таюке и въ Ііиргнзской степи. Бъ пе¬ 
ріодъ времени съ 1891 по 1900 годъ выплавлялось около 32000 иуд. свинца сяісгодпо, 
причемъ въ послѣдніе годы замѣчается уменьшеніе ироизводнтельпости; въ 1900 году 
было добыто только 13477 иуд. При такой незначительности свинцовой промышленности 
почти вся потребность Россіи въ это.мъ металлѣ покрывается привозомъ его изъ-загра- 
ппцы, иренмущественпо изъ Беликобританіи и Германіи. 


С т р а 11 ы. 

Тоііпы. 

С т р а II ы. 
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Цинковыя руды. 

Въ самородномъ состояніи цинкъ въ природѣ не встрѣчается; его находя'п> или в'і> 
видѣ соедииепія съ сѣрой (сѣрнистый цинкъ), или ві. видѣ соединенія съ кислородомъ— 
въ видѣ ОКИС 1 Г и, наконецъ, какъ соединеніе съ кислотами, въ видѣ кислородныхъ солей. 
Сѣрнистое соединеніе кристаллизуется двума способами—въ правильной системѣ и вт> 
гексагональной, т. е. оно диморфно. Можно указать с.лѣд. соединенія цинка: 


Цинковая об.ѵіапка йп 8 , 

Красная цинковая руда 7л\0, 
Га.іімей 7л\СОз, 

Виллемитт» /ІИ 8 ІО 4 , 

Лдаминъ йПз(А 804 ) 2 .йп( 011)2 
Цинковый купоросъ йпЗО^.ТІЦО. 


ВуртциП) %п 8 . 

Цинковая шпинель йпО.ЛЦО., 
Цинковые цвѣты %пС0з.‘2Йп(0ІІ)з 
Кремневая цинковая руда ІЦЙПзЗіО, 
ГопеіШі 7 Пз(і* 04 )з. 4 Н 20 


Сродство цинка съ другими элементами проявляется въ том'Ь, что эти послѣдніе 
встрѣчаются въ видѣ примѣсей въ только-что указанны.\т. минералахъ. Желѣзо, иап|ш- 
.мѣ])ъ, вхоліш> въ цинковую обманку, вуртцигъ н галмей; марганецъ, с'ь ягелѣзомъ и 
безъ пего, въ красную цинковую шпинель (франклинитъ) и вилле.міт> (троостнп.); кад¬ 
мій примѣшивается къ цинковой обманкѣ и Гіыімею. 

Мы разсмотримъ здѣсь ириведеппыя только-что руды за исключеніемъ не имѣюш.н.хъ 
значенія адамнпа, гоиепта и цинковаго купороса. 

Цинковая обманка можетъ слуяшть образцо.мъ того, что называется „обмапкою“, т. е., 
прозрачнаго или просвѣчивающаго сѣрнистаго соединенія; иногда ее коротко пазы- 
ваюгь просто об.\іапкой. Названіе это, употребительное между пѣмецки.ми рудокопами, 
110 прямой линіи происходитъ отъ своего греческаго синонима—сфалеритъ. 

Кристаллы цинковой обманки образованы но большей части плохо—приходится оты¬ 
скивать такіе кристаллы, форма которыхъ могла бы быть легко опредѣлена. Они отно¬ 
сятся къ тетраэдрическому ішассу правильной системы, но часто съ перваго, взгляда 
ихъ .моягпо нриияті> за полногранпыя формы. Такъ, напр., кристаллы 
съ рис. 1 и 2 табл. 20 , оба ограничены какъ-бы октаэдромъ и кубомъ; 
у кристалла рис. 2 всѣ плоскости октаэдра одинаково блестящи, такі> 
что разницы ліежду пими уловить нельзя (то, что правая плоскость 
вышла на рисункѣ темною объясняется тѣмъ, что она была іп. тѣни 
при срисовываніи), но за то на рис. 1 одна плоскость октаэдра бле¬ 
стящая (правая), другая же (лѣвая сверху) матовая и шероховатаж 
Тогь-же самый кристаллъ сиять еще разъ ст> другой стороны, гдѣ 
плоскость куба но такъ пскаясена, и представленъ на рис. а табл. 19; 
здѣсь несходство плоскостей уже ясно. Еще яснѣе представляетіі это 
схематическій рис. 125 текста—октаэдръ оказывается на са.мо.м'ь дѣлѣ 
комбинаціей одного тетраэдра съ другимъ, противополояінымъ. 

Совеі)шеппо ясно выстуиаеть тетраэдрическое строеніе кристалла па рис. 3 табл. 20 
гдѣ одип'ь тетраэдръ большой, а другой маленькій; ребра преобладающаго по развитію 
тетраэдра нритуплепы плоскостями куба и съ лѣвой стороны, кромѣ того, въ кристаллъ 
в])Осла двойниковая пластинка. 

Иа рис. 4 той-же таблицы на тетраэдрическую геміэдрію указываетъ то обстоятель¬ 
ство, что плоскостями тетраэдра притупляются лишь протпвоиолояшые углы, сосѣдніе 
яге остаются свободными. Кромѣ того, па геміэдрію указываюгь и штрихи, располагаю¬ 
щіеся па плоскости куба въ направленіи .лишь одной діагонали, тогда какъ у иолпо- 
гранпаго кристалла они слѣдовіши-бы обѣимъ діагоналямъ. Столь хорошо образованные 



1‘ііс. 125. Дііикопая 
обманна но 
Г. Чсрмаку. 
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кристаллы, каіа> ііослѣдиііі, прсзвычаРііо рѣдки. Па рис. 2 и 4 табл. 19 иредстаплспы 
кристаллы, подобные то.иысо что оиисапиымъ. 

ІІоми.мо октаадрически.чъ и тетраэдрическихъ ісрпсталлот> цинковал обманка не¬ 
рѣдко образуеп> и ро.мбпческіе додекаэдры, каіа. это представляетъ кристаллт. рис. 1 
табл. 19. РомбическіП яіе додекаэдр'ь ограпичираеП) кристаллы, покрывающіе штуфъ па 
рис. 10 табл. 20, но здѣсь кромѣ додекаэді)а развиты и другія плоскости; равносторон¬ 
ніе треугольники и])ииадлел{атъ тетраэдру, а равпобедрепиые пирамидальному тетра¬ 
эдру На этом 7 > штуфѣ удачно соединились два лучшіе представителя тетраэдрическоП 

геміэдрін, ігмепно, рядомъ съ ягелтоватобурымн прозрачными кристаллами ципковоН об¬ 
манки располагаются сѣрые тетраэдрическіе кристаллы блеклой руды. 

Цинковая обманка очень часто образуегь двойники, имѣющіе различный видъ въ 
зйвиси.мости отъ отдѣльных7> кристаллов!). Простой ДВОЙНИК!) представленъ на рис. 5 
табл. 20, гдѣ сросшіеся кристаллы имѣють октаэдрическое строеніе; двойникъ этогь ио- 
хоікъ но <|) 0 ])мѣ на таковой-же магнитнаго ягелѣзняка (рис. 9 табл. 29). На рис. 3, о, 7 
н 8 представлены кристаллы повторного двойниковаго строенія. Пъ кристаллъ рис. 3 по 
плоскостямъ тетраэдра вросли малепі)КІя двойниковыя пластинки; па рис. о іцюдставлеиы 
два сросши.хсіі кристалла, ограниченныхъ обоими тетраэдрами; на рис. 7, наконецъ, пред¬ 
ставленъ кристаллъ, состоящій изъ трехъ сросшихся нндивндуу.мовъ, съ которыми, кромѣ 
того, сроелнеі) еще маленькія двойниковыя пластинки. Слагающіе кристалл!) рис. 8 те¬ 
траэдры развиты одинаково, отчего онъ получилъ видъ октаэдра; углы этого кристалла 
иритуплены маленькими нлоскостя.мн куба, а ребра узкими плоскостями ро.мбическаі'о 
додекаэдра. Съ большимъ кристаллом!) сросся другой поменьше (слѣва), а съ этим!) 
еще одинъ; у всѣхъ тре.хъ плоскости додекаэдра совпадают!) (на рис. онѣ блестятъ оди¬ 
наково). 

Цвѣта цинковая обманка бываетЧ) ІП) большинствѣ случаевъ бураго, до чернаго 
(рис. 1—9), ікелтаго, буровато-желтаго (Ю), краснаго (12), оливковозеленаго, очені) рѣдко 
опа бывает!) безцвѣтной. ПТ) случаѣ совершенной прозрачности она обладает!) алмазнымъ 
блескомъ, но чаще всего цинковая обманка только просвѣчиваетъ и бываетъ почти не¬ 
прозрачной; въ нослѣдне.мъ случаѣ блескъ дѣлается металлическим ь. Иногда на кри¬ 
сталлахъ обманки образуется тонкая корочка мѣднаго колчедана, какъ это представлено 
на рис. 11 табл. 20. 

Цинковая об.чанка хрупка и обладаегь весьма совершенною спайностью но іиоско- 
стямъ ромбическаго додекаэдра, такъ что .моялю получать правильные сиайиы(5 обломки 
ся. Твердость З'А — 4, удѣльный вѣсь около 4-хъ. Нѣкоторые спіошпые о )разчики 
фосфоресцируют!), т. с. искрятся или свѣтятся, если ихъ нати])ать в!) темнотѣ или ло¬ 
мать. 

Чистая цинковая обманка содерягпть 07% цинка и 33% сѣрГ)і; ся формула йпЯ. По 
<!олыней части содерягапіе цинка нѣсколько у.меныііается въ зависимости оіЧ) нрим1)си 
нгелѣза (въ видѣ Ке8), иногда яш цинковая об.мапка содерягиті) еще кадмій, индій и 
галлій-три рѣдки.хъ элемента. Пмѣстѣ со ртутью галлій представляет!) собою едии- 
ственпый металлъ, могущій быть ясидкнмъ при обыкновенной температурѣ. Онъ плавится 
При 30®, но остается расплавленнымъ и при ко.мпатной температурѣ до тѣхь норь, пока 
его нс ирпведут!) въ сонрикосповепіе съ твсрды.\і!> куско.мъ металла. 

При вывѣтриваніи цинковой об.чанкн образуется цинковый купоросъ. 

Чаще всего цинковая обманка встрѣчается въ видѣ сплошныхъ, зернистыхъ и ли¬ 
стоватыхъ .массъ, нриче.мъ ее нроростаюті) кварцъ, мѣдный колчеданъ и свиицовы 
блеск!)', встрѣчается опа такясе и і!Ъ видѣ) гроздевидных!) и ночковагыхъ агі регатов!) (см. 
рис. 13)-В!) этомъ случаѣ нс легко рѣшить, съ чѣмъ и.мѣешь дѣло: с!) правильной 
еб.мапкой или гсксагоиалыіымъ вуртцитомъ. 

Находится цинковая обманка, какъ и сіиінцовый блескъ, а часто и вмЬстЬ съ 
йимъ, В!) ЯѵИлахъ и залсяга.хъ. Изъ мѣстоіюягденій ся укаясс-мъ. залежи Рамммельс- 
е р г а у Гослара, ясилы Клаусталя, Апдреасберга н Пейдорфа въ 1 арцѣ. 
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РУДЫ, ІІХЪ ПРОИЗВОДНЫЯ и СѢРА. 


Замѣчательны залеяги вТ) средне-девонскомъ известнякѣ уБрнлонавъ 15 ест фал іи, 
яаілы въ 1’сПнскнхъ слапцевых7> горахТ) у Знгена, І^енсОерга и Гольцаннеля вь Нас¬ 
сау, а такяіе рудники Лаасфо (рис. 11). Отмѣтимъ еще лсилы ‘1>реПберга вь Саксоніи, 
ІНлаггеивальді) въ Богеміи (рис. 4), КаипикТ) въ Беигріи (рис. 10), І’одиу въ Зи- 
Ое и б юр генѣ (рис. 5) и залежь въ нижнемъ раковистомъ известнякѣ Беіітепа іп. 
НерхпеЛ Силезіи, достигающую иеобычаЛноН мощности—12 .метровъ. 

Прскраспые кристаллы съ блестящими плоскостями встрѣчаіотсіі въ землистом'!. 
сахаровидиом’Ь доломигЬ Биинеиталя въ Швейцаріи (рис. Я, О, 7), вт. свиицовомі. 
рудникѣ Боттино у Серравеіщы в'ь Тоскап'Ь (рис. 8), близъ Ст-Лгиесъ вт. Іѵ о р и у- 
.'^лльсѣ; В'Ь Испаніи, т> ІІикосъ-де-Евроиа у Сантандера встр'Ьчаются чистыя св'Ьтло- 
яіслтыя, до свѣтловатобурыхт>, ікслваковыя массы. Прсдставлсиннй на рис. 1 кристал.тп. 
ироисходи'п. из'ь Миссу[)и, равно какТ) и красная обманка с'ь рис. 12. Зд'Ьсі. цииковіія 
обманка появляется вмѣст'Ь ст> свигщовымт> блеском'і. (табл. 10, рис. 2) и образует!, 
мощныя за.пежи, изъ которы.хъ въ 1808 г. было добыто 211000 тоннъ цинковой руділ. 
Гфисталлъ съ і)ис. 2 иі)оисходи'гі. изі. Лэкъ-Сити в'ь Соедииеипых'ь Штатахъ. Нее іт) 
только н'Ькоторыя іип. многихъ мѣстороягдепій. 

Цинковая обманка идетч. па выплавку цинка, а изъ сѣры ея иногда готовятъ сѣр¬ 
ную кислоту. 

Вуртцитъ имѣетъ тотт.-яге самый химическій составъ, что и цинковая обманка, но 
относится уяге кь гексагональной систс.м'І\. Кристаллы его р'І.дкіг, чаще всего оиъ встрѣ- 
’гается въ вид'Ь волокпистыхт. и илотпыхч. аггрегатовч». То что они относятся кч> гекса- 
гоиалі.пой систем'Ь прямо за.м'Ьтить нельзя, а вм'Ьсгіі съ тѣмъ нельзя и отличить прямо 
вуртцитЧ) отч> волокнистой обманки. Только болѣе точное изсл'Ьдоваиіе иозволяеіч. раз¬ 
личать эти два минерала; оно основывается на том'ь, что цинковая обманка одпоирелом- 
ляюща, вуртцитч. яге обладаегь двойнымь лучепреломлепіемь. Было установлено этимч. 
иутемч., что вч. плотныхч. аггрегатахъ они содсрягатся оба, но толстоволокиистыс аггре- 
гаты сос'гоягь изъ вуртцита. Такч. какч. вуртцитч. образует!, и лучистые аггрегаты, то 
его называіотч. такяге лучистой о б м а и к о й. 

На рис. 14 табл. 20 представлепч. небольшой штуфъ типичнаго вуртцита; цвѣтч. еі'о 
бурый сч> сильнымъ, почти металлическим'!. б.ческомъ—въ такомъ видѣ оігь находится 
В'Ь II р ІП и б р а м ѣ въ Богеміи. 

Плотныя массы, состоящія ио большей части изч. обманки й вуртіціта, образуют!, 
так'ь называемую скорлуповатуіо обманку (рис. 15); слои плотной, ягелтой и 
черной обманки смѣпяютч. друіч. друга, а такяге см'Ьпяются слоями свинцоваго блеска 
и марказита. ІІаруягпые слои окруягають па подобіе скорлупы внутренніе и, какч. это 
біііваетч. у малахита и агата, точно повторяютъ ихъ очертанія. Такая скорлуиоватіія об¬ 
манка встр'Ьчается вч. ципковы.хч. залеягах'ь окрестностей Ахена (изобраягеииілй обра¬ 
зец!. происходить ИЗ'Ь рудника Шмал!>гра({)Ъ) и совершенно таким'ь яге образомч. бл!!зч. 
Шарлей вч. Верхней СІилезіи. 

Вуртцить идетъ па то яге, на что и цинковая обманка, но ио иричип'І’. своей рѣд¬ 
кости оиъ меп'Ііс ваягенч.. 

К'!. ц!!!!ковой обмаик'Ь и вуртциту близки сл'Ьдующіе минералы: 

прав, системы: гекс. системы: 

Ц!!ико!$ая обманка 7яі8 вуртци'п. 7.!і8 миллеритч. Кі8, 

марі'аицовая обманка Миб. греенокитч. С(1б, красный ииккслсвый колчедаич. ^’ІЛ^^, 

сурьмянистый ииккель ХібЬ. 

Красная цинковая руда, или ципкитч., вч. болі.шпхч. количествах!, находится толі.ко вч. 
п'Ькоторы.хч. м'Ьста.хч. Сосдинеппых'ь Штатовъ (Сѣверной Америки. Своими иазваиіем'ь 
миисралч. ЭТОТ!., помимо содерягапія цинка, обязан'!, своему кровавокраспому цв'Ьту, обу¬ 
словленному, в'І’.роятпо, закисі.ю ма]»і’апца. Красная руда об])азует!. зернистыя и листо¬ 
ватыя массіі, (рис. 1, табл. 21), на котоі)ых’ь моягио отличить спайності. ио одному па- 
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праплепію; очеш. рѣдкіо криста-алы ея относятся къ гоксагопальпоЛ системѣ. Черта по¬ 
меран цево-;келтая; но пей п по цвѣту можно всегда легко отличить эту руду. Твердость 
немного выше 4-хч>, удѣльный вѣсъ = 5,0. 

Красная цинковая руда вмѣстѣ съ соотвѣтственнымъ ей (І)рапк.аппнтомъ п вплле- 
мйтомъ находится въ известнякѣ (рпс. ;1) Стпрлппгь Гилля у Огденсбурга п по со- 
с'Ьдству въ Майнъ Гпллѣ близъ <1>і)анклппа, в'ь ІІыо Дяіерсеѣ, в'ь томъ яге самомъ 
мѣстороягдеиіп, откуда ііронс.ходпгь и представленный на рпс. 7 табл. 21 впллемигь. 

Франклинитъ, спутникъ красной цинковой руды, относится къ группѣ кристаллизую¬ 
щихся въ нравіш>пой системѣ нпиіпелсй и очень близокъ къ цинковой иінипели и 
магнитному ягелѣзияку. Какъ и другія ципковгля руды, съ которыми онъ встрѣчается 
вмѣстѣ, «рранклипить кромѣ цинка содерягигь еще маі)ганец'ь и ягелѣзо, послѣднее часто 
іП> иревыінаіоіцемъ количествѣ. Химическій составъ фраиклинита .моягно выразить фор¬ 
мулой (7яі,Ре,Мп)0.(Ре,Міі)4()з. Твердость около 6, удѣльный вѣсъ = 5. Кристаллы нред- 
ставляіоть собою иравилыпле октаэдріл, ребра которых'ь часто закругляются или-яге при¬ 
тупляются плоскостями ромбическаго додека;здра (рис. 2 и Я табл. 21); они вростаюгь въ 
известнякъ или въ красную цніпговую руду. Мѣсторожденія фраиклинита тѣ-же, что 
и у красной руды; собственно руду этихь залеягей представляетъ собою зернистая 
смѣсь (|)рапігліпгита, виллс.\іита и красной цинковой руды съ известнякомъ и.ііи безъ 
него. 

Цинковая шпинель. Названіе этого минерала выраягаетъ, что онъ относится кь группѣ 
інииполи, по оп> настоящей иіиииели онъ отличается своимъ химическимъ составомъ: 
составъ первой пыраягается ((зормулой .МргО.Л!^!)^, тогда какъ формула цинковой шпи¬ 
нели 7п0.Л1.,0з, т. е. мѣсто магнезіи здѣсь занимаетъ окись цинка. Въ чистой цинковой 
іниинели содерягіітся Я2‘’/о цинка. 

Кристал.лы иредстав.чяю'гь или простые правильные октаэдры (рис. 4, таб^і. 21), 
или яге двойники ио плоскости октаэдра (рис. 5); они зеленовато-чернаго цвЬта и на¬ 
ходятся вросшими въ тальковый сланецъ близъ г. ‘Валуни въ Швеціи. ОП) похоягаго на 
нее магнитнаго ягелѣзняка шиниель не трудно отличить по отсутствію у нея магиит- 

НЫ.ѴЬ СВОЙСТВ!.. 

Какъ руда, цинковая іішипелі. не имѣегь значенія, по соединеніе это предста- 
шіяеть интересъ съ другой стороны. Именно, опа образуется въ болыномч. ко.чичествѣ 
вч> .муфслыіыхч» иечахч. цинкоіілапилепъ, что сильно вреднтч. производству,^ такь 
какь до сй.хч. порч, но у.мѣюгь еще добывать цинка изч. образующагося соединенія его 
сч. глипистымч. веществомч. муфелей. Кч> этому вопросу мы еще вернемся при описаніи 
добычи и примѣненіи цинка. 

Виллемитъ — это соединеніе цинка сч. кре.мневой кислотой ио формулъ ли^ЬіО^. Вь 
ципкопыхч. рудныхЧ) залеягахч. Иью-Дягерсея къ внллемиту примЬшивается нзвЬстный 
процепгь марганца. Раньше считали, что это особый минералъ и назвали его троости- 
то.мч. по впослѣдствіи оказалось, что меягду нимъ и чистымъ виллемитомъ существен- 
пой разницы нѣть. Чистый вилле.мптч. содерягигь 7;і®/о окиси цинка (58‘Д®/о цинка), а 
троостигь 53—(>87о окиси цинка и вмѣстѣ сч. ней 4 і27о окиси марганца. Сч. соляной 

кислотой оба минерала образуютч. студень. 

Собственно виллемитЧ) образусп. очень маленькіе ягелтые до бурыхъ кристаллы 
вексагоначьпой системы, обладающіе стеклянпы,ѵп. блескомъ; съ помощью лупы можно 
іірігзнать призму и ромбоэд|)Ъ. Виллемитъ встрѣчается вмѣстѣ съ кремнекислой цинко- 
вой рудой и цинковымъ шиатомч. въ рудникѣ Альтенбергъ близч. Ахеиа. 

І’азповидпость, называемая троостито.мъ или образуетч. зернистыя смѣси сч. красной 
цинковой рудой и (|)ранклипито.мч., или яге образуетч. большіе кристаллы (рис. і, 
Табл. 21) ограниченные приз.мой второго рода и ро.ѵібоэдромч.; ребра ихъ болѣе или 
Менѣе сильно закругляются. Мѣстороягдспія троостита тЬ Яѵс, что и другихч. двухч. рудъ. 

Кремнекислая цинковая руда. (Отличіе химическаго состава этой руды огі. иредыдуищй 
состоигь пч. томч. что помимо цинка и крс.мнсвой кислоты кремнекислый цинкъ содер- 
мгитч. еще составныя части воды; хігмическая (|)ормула его 1І27іц8і0г,. Вч. чистомъ видѣ 
Минералъ этогь содерягигі. 54% цннка. 

Р. Браунсъ. Царство минераловъ. 
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рулгі, их'і. проігаводпыя іі ст.рл. 






Кристаллы этой руды къ соягалѣпію пастолысо малы (самое большее 1 см. т. длину 
и 2—3 мм. въ толщину), что изобраясать ихъ въ естественную величину не стоіт>, по¬ 
эте .му форму ихъ придется изучить по рис. 120 текста. Таблитчатые ио плоскости бра- 
хипипакоида (Ь) кристаллы относятся къ ромбической системѣ; брахипинакопдъ прпту- 
пляетт> боковыя ребра вертикальной призмы (д). На разныхъ концахъ главной оси кри¬ 
сталлы образованы различнымъ образомъ, т. е. они геииморфиы. На одномъ концѣ, дѣй¬ 
ствительно, располагается базисъ (с,) и доматнческія плоскости (о, р), а на другомъ 
ромбическая иирам'ида (з). Благодаря такому строенію кристалловъ и самъ минералъ 
получилъ еще названіе гемимор(|)Ита, названіе не особеппо счастливое, такъ какъ 
толі.ко въ рѣдкихъ случаяхъ мояшо наблюдать оба конца кристалловъ, кото])ыс ирирас- 
таю'гь однимъ концомъ къ чему нибудь, такъ что свободнымъ остается лишь копецъ съ 
базисомъ и доматическими плоскостями. 

Но въ томъ обстоятельствѣ, что оба копца кристалла дѣйствительно обладаюгь раз¬ 
личными свойствами, мояшо убѣдиться и другимъ путемъ. Бъ кремпекисло.мъ цинкѣ, 
какъ и въ другихъ ге.ѵіиморфиыхъ кристаллахъ (турмалинъ), при измѣненіи темпера¬ 
туры возбуягдается электричество и различное иа разныхъ концахъ, пезависимо отъ тоі’о, 
есті. на нихъ плоскости или нѢ'іч>. Лучше всего моя:но убѣдиться въ этомъ, если раз 07 

грѣть выломанный кристаллъ въ сухой банѣ до 100° 
и затѣмъ при охлажденіи посыпать его сухой смѣсью 
очень мелкаго порошка сѣры съ сурикомъ. Къ пиж- 
пему заряяшппому полоясіітельно концу кристалла при¬ 
станетъ тогда отрицательпая сѣра, а полоясптельный 
сурикъ займетъ заряясенпый отрицательно верхній 
конецъ, ограниченный базисо.мъ и доматіпіескими пло¬ 
скостями. Нозбуясдаемое таки.мъ образомъ электриче¬ 
ство пазываюгь пироэлектричествомъ, так'ь 
какъ опо появляется піиі измѣненіи температуры. 

На большомъ пинакоидѣ при обработкѣ слабымъ 
растворомт> кислоты возникаютъ располоягенныя вдоль 
(по микроскопической величины) углубленія—фигу¬ 
ры вытравленія (рис. 127), опять таки на сво¬ 
ихъ концахъ образованныя различно. Одинъ конец'ь 
фигуры пря.мой и похоягъ па лопаточку, а другой острглй. 
Нее это указываетъ, что кристаллы гемиморфны, что оба ихъ конца различаются между 
собою не только по внѣшнему виду, по и ио своимъ внутренни.\іъ физическимъ свой¬ 
ствамъ, въ этомъ случаѣ особеппо существеннымъ. 

Іѵ])исталлы кремнекислой цинковой руды безцвѣтны или ясе яселтаго цвѣта, про¬ 
зрачны, съ стекляпны.ѵи> блескомт.; по большей части они густо усаѵкиваются па егЬп- 
ка.ч'ь пеболыии.хъ трещинъ и пустотъ въ сплошной цинковой р,удѣ. Иногда кристаллы 
образуюгь пучковидные и вѣерообразные аггрегаты, а если кристаллы очень міыіы и 
образованы плохо, то получаются аггрегаты скорлуиоватые, ягелезчатые и гроздевидные. 
Нъ сплошныхъ массахъ руда эта бываетт> зернистой, скорлуиоватой и волокнистой, какъ 
наир., это представлено на рис. 8 табл. 21 (синій цвѣтъ обусловленъ присутствіемъ мѣди); 
она моягетъ быть ягелтой, бурой и даяге зеленой. Твердость около 5, удѣльный вѣсъ=.‘і,б. 
Кислоты разрушаютъ этотъ минералъ легко. 

Кремнекислый цинкъ встрѣчается, почти всегда совмѣстно съ цинковымъ шиатомт., 
в'ь ясіша.хъ и въ залеяга.хъ въ разъѣденномт> известнякѣ. Богатую зал ся«ь, доставляющую 
въ то Яѵо время самые лучшіе кристаллы, представлялъ собою рудникъ Лльтенбергъ 
близъ Лхепа. Належи въ раковисто.мъ известнякѣ у Тар нов и цы въ Силезіи содер- 
яаѵгь вмѣстѣ съ цинковымъ шпатомъ стебельчатые, лучистые, гроздевидные и иочкова- 
тые аггрегаты, но кристаллы здѣсь рѣдки. 

!• к гроздевидные разъѣденные аггрегаты иаходятт. ташке близъ 

іре ’м, вь окрестпостяхті Блейберга въ Каринтіи; распространена ташке эта руда па 
О-В ^ -^ардипіи, откуда и происходитъ представленный па рпс. 8 скорлуповато-волок- 




Рис. 12Г). Крскііс- 
кііслал циііколал 
рула. 


Рис. 127. Кремнеки¬ 
слая ции ковал руда 
съ фигурами вьтті)а- 
влепія, ио Г.Чермаку. 
























цинковыя руды. 


123 


ипстыЛ образец!». Нъ Испаніи кремнекислыЦ цпнкт, совмѣстно съ другими цинко- 
выми рудами находится въ залежи КуміПасъ близъ Сантандера и во многихъ другихъ 
цинковыхъ рудныхъ мѣстороікдепіяхъ. Въ 1’оссін мояспо указать па Иернинскіл 
округь, а въ СѣверпоЛ Америкѣ па Стирлингъ-Гплль у Огдеисбурга, въ Иью-Дягерсеѣ 
гдѣ встрѣчаются зернистыя массы. КремпекнслыІІ цинкъ—ваяспая цинковая руда. 

Цинковый шпатъ слѣдуетъ считать главноіі ципковоН рудой. Встрѣчается эта і)уда 
въ очень пе бросающемся въ глаза видѣ; кристаллы у нея шероховатые и маленіясіе 
по съ ИО.МОЩЫО лупы мояшо все-таки убѣдиться, что они ромбоэдрическаго класса гек¬ 
сагональной системы. По формѣ кристаллы наиомниаютъ ягелѣзпый шпатъ, по ромбоэдры 
цинковаго шпата всегда гораздо меньше и соединяются въ скорлуиоватые корки, всего 
ЯШ чаще образованія кристалловъ вовсе не наблюдается. Обыкновенно минералъ этотъ 
образуетъ землистыя пли зернистыя массы, часто сильно перемѣшанныя съ бурым'ь яге- 
лѣзпяко.мъ и известнякомъ. Изъ этихъ массъ въ их!> пустотахт. возникаюгь грозде¬ 
видныя, почковатые и натечныя образованія, внутри зернистыя, какъ это представлено 
па рис. О, табл. 21. ЦвѣтЧ) цинковаго пшата бѣлый, яселтоватый или бурый. Твердость 
около 5, удѣльный вѣсъ = 4,5. 

Цинковый шпатъ представляетъ собою соединеніе цинка и углекислоты—7^иС0з ” 
растворяется поэтому въ соляной кислотѣ съ шипѣніемъ. Па углѣ, иредт. пламенсм'ь 
паяльной трубки, кругомъ измельченной пробы образуется палетъ, при высокой темпера¬ 
турѣ ягелтый, а при охлаягдепіи бѣлый. Нѣкоторые цинковые шпаты, каіа>, папр., въ 
ІІислохѣ, въ ізаденѣ, содерясатъ до 37о углекислаго кадмія въ видѣ примѣси; цвѣгь ихъ 
въ этомъ случаѣ ягелтый. 

По большей части цішковый шпатъ встрѣчается сов.мѣстно съ кремнекислымъ цин- 
ко.мъ; обѣ эти цинковыя руды коротко называются галмеемъ, но цинковый шпаті. 
называется благороднымъ галмеемъ, а сплошная кремнекислая руда—крс.мнскислымі. 
галмеемъ. Залегаегь онъ главнымъ образомъ въ видѣ залеясей В7> известнякѣ, въ кото¬ 
ромъ и образуется благодаря нѣкоторымъ химическимъ процессамъ. Именно, известнякъ 
дѣйствуегь па ципкіі-содерягащія растворы так!>, что изъ нихъ выиадаеті) въ осалоіп> 
Цинкъ въ видѣ углекислаго соединенія, а соотвѣтствующее количество извести ухо- 
днгі) въ растворТ). Въ томі>, что только что указанный процессъ дѣйствительно и.мѣегь 
.мѣсто мояѵно убѣдиться па основаніи изученія псевдоморфозъ; форма ихі» образована 
известковымъ шпатомъ, а вещество состоитъ теперь изъ зернистаго цинковаго шпата, 
который вытѣснил'ь известковый, такі> как'і» этогь послѣдній болѣе раствори.м!>. Что 
происходиП) въ маленькихъ кристіиілахт», то конечно имѣетъ мѣсто и при образованіи 
большихъ залеягей. 

Са.мыя большія цинковыя залеяси |)азрабатываіотся въ В с ]) хи ей Силезіи близъ 
I) е йте и а. Онѣ относятся къ ііиягпе.му ])акоппстому известняку и въ глубоких!» частях!» со¬ 
стоят!» изъ цинковой и ско]).!уиоватой об.манокъ; и!> рудникахъ Влейшарлей послѣдняя 
.Тостигает!» 12 м. .мощности. Постояннымъ спутникомъ об.мапки с.;іуяситъ марказигь. 
Іілияге къ мѣсту выхода залеяш иа дневную иовеі)хность цинковая обманка замѣижітся 
исм.аистымъ углекислы.мь цинкомъ и кремнекислой цинковой рудой. Очевидно, что цин¬ 
ковая обманка здѣсь вывѣтривается, а изъ продуктовъ ея ііывѣтривапія и известняка 
образуется галмей, тогда какъ маіжазитъ окисляется въ бурііій ягелѣзняш». Іаки.м!» 
образомъ руда превращается въ мѣстѣ» ві.іхода залсяги въ бурый Яѵелѣ»зпяк!» содеряга- 
•ЦІП гал.мей. 15ь 18і)Н году вся добыча цішковы.х!» рул'ь Г>|)еславльском!» і’орпо.мъ 
окруіЧі вы])азилась въ почтенной цифрѣ» 5228Ж) топігь, гдѣ 58‘Уо надііло на долю обманки 
ч 427 о на долю галмея; изъ всего добываемаго въ Германіи цинка почти -/з доставляет» 
Ііорхияя Силезія. 

Точно такясе стоят» въ зависимости огь известняков!» уягс названныя выше, и|»и 
кремнекисломъ цинкѣ, и другія залсяги галмея: Альтепбергъ близъ Ахена и 
І’Лейбсргъ въ К’аринтіи; кро.мѣ. того укаягемъ Пислохъ въ ііадепѣ, 
І*айбль въ Кар и нт іи, Пзерлонъ и Іірилонъвъ Иестфаліи (см. рис. (1), 
•Ьівріоиъ въ Греціи и П и к о съ - д е - Р] в р о п а въ Испаніи. Повидимому 
Човсемѣстно въ глубоких!» частях!» зіілсягсй располагаются сѣрпист[.ія і)уды и только 
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по близости къ ДПСВПОІІ иовсрхпости, т. е. тамт>, куда могугі. имѣть доступъ атмосфс])- 
иыо агенты, появляется цииковыП шиап>. Мояіио, слѣдовательно, Припять, пто онъ 
образуется въ завпсимостп отъ атмосферныхъ дѣятелеіі и известняковъ; въ послѣд¬ 
немъ пасъ убѣждаетъ п то, что іп. жилахт. внѣ пзвестпяковь цинковаго піпата не 
находятъ, такъ какъ тогда нѣтъ известняка, необходимаго для образованія это» руды. 

Цинковые цвѣты. Какъ п цинковый шпатъ, цинковые цвѣты песомпѣнио и])едставля- 
юті. собою продукт!) вывѣт]шваиія другихъ цинковыхъ рудъ, иа что указывасті> уяге и 
химическій составъ этого минерала—къ составнымъ частямъ цинковаго шпата иріг- 
бавляются еще частицы воды. Но составу цинковые цвѣты представляютъ собою основ¬ 
ную углекислую соль цинка йпСОз.27іП(ОН)». Самый способъ иахождепііі точно такікс ука¬ 
зываетъ иа происхоясденіе цииковыхТ) цвѣтовъ путемъ вывѣтриванія; этимъ минераломъ 
образуются пакиипыя (табл. 21, рис. 9), патечпыя !і г])оздсвидиыя массы свѣтлаго ясел- 
таго цвѣта и часто ско]!луповатыя; онѣ залегаютъ въ верхпихт. частяхъ залея^ей галмея. 
Цинковые цвѣты, какъ рѣдко вст|)ѣчающіеся, совсѣмъ ие представляютъ столі> ваяшой 
руды, как'ь цинковый шпатъ; главныя мѣсто])ОЯ{депія находятся у Кумійасъ и Удласъ 
въ провинціи Сантандеръ, въ Испаніи. 

Иыплавка. Металлическій цинкъ плавится уяге при 420°, а испаряется п])и 950°, 
вслѣдствіе чего его пі)ямо выплавляті> пелТ)Зя, такъ какъ те.мпе]!атуі)а, достпгас.мая при 
выплавкѣ выше те.мпературы кипѣнія цинка. Добываютъ цппк'ь, какъ при об])аботкѣ сѣр¬ 
наго цвѣта, путемъ иереі’омки. Преящс всего руду пе])оводятъ въ окись цинка, что въ 
случаѣ обработки цинковаго пшата достигается очень легко, такъ какъ, чтобы выгнать 
углекислоту достаточно простого разогрѣванія. При обработкѣ цинковой об.мапки дѣло 
услояіпяется, такъ какъ оиа легко .можетъ перейти въ сѣрнокислый ципкъ. ^Ітобы избѣг- 
путь этого, разогрѣваіііе ведутъ іп> особоустроеппыхъ печахТ) и цииіп> пе])еходить т> 
окись цинка, а сѣра въ сѣрнистую кислоту, которая съ помощью высокихъ т]>убъ вы¬ 
водится иа воздухъ, иногда же собираюті) и ее для фабрикаціи сѣрной кислоты. ІІолу- 
чеппую ОКИС!) ципка разогрѣваютъ въ ретортахъ изъ огнеупорной глины, муфеля.хт., съ 
углемъ, съ ио.мощью котораго ципкъ возстановляется; пары цинка собираютъ въ особые 
пріемпики. При этомъ процессѣ происходить извѣстная потеря цинка, такъ какт> оиъ 
соединяется иі)и высокой температурѣ съ глинистымъ веществомъ и образует!) Ц!інковую 
шпинель, изъ которой !цінка выплавить уже нельзя; эти. мъ матеріаломъ мояшо хоть улицы 
мостить! Пыло высч!ітано, что только въ одной Верхней Силезіи годовая !іотеря цинка 
дост!!!’ла 44—45 милліоновъ килограммовъ, !іа су.мму 7 .м. марокТ). Моягпо было бы, чтобы 
выплавить !і отсюда !цінкъ, !ізготовиті> муфели изъ обоясягеігой .магнезіи !іли изъ ко¬ 
рунда, по этого пе дѣлаютъ !іо д])угнмъ ирі[Ч!!памъ. 

Пр!імѣпепіе. Листовой цинкъ !ідстъ на крыши для домовъ, иа ])аЗѵіичиые орна¬ 
менты и всякіе хозяйственные !іредметы. ^Тасто оципковывають лселѣзо для защиты 
отъ ря{авчі!пы; цинкъ окисляется !і самъ, іціавда, по только съ поверхности, иричемт. 
образуется надсясная защита оть дѣйствія !ша/Кпаго воздуха. Часто пользуются цин¬ 
комъ нр!і устройствѣ гальвапнческн.хт) элемептовъ, гдѣ цнніпі !г мѣді. !!ог])уясаются іп. 
растворы свои.хъ сѣі)писты.\ъ солей !і соединяются .мѣдной проволокой; })астворы отдѣ¬ 
ляютъ Д])уіЧ) оть Д])уга пористой перегородкой изъ обоягжеиой гл!шы. Изъ раствора мѣд¬ 
наго купороса при .этомъ осаясдается мѣдь, цігнкъ растворяется, а по и))оводпнку і 50 !(|)емя 
этого процесса !гдетъ электрическій токъ оть мѣди к'ь циі!ку; такой .элемент!) !іо !імени 
ею изобрѣтателя называется ланіэлсвскн.мъ. Главнѣйшіе сплавы цинка ОЛ) .мѣдью біі.і!Н 
уяге разсмотрѣны выиіе (стр. 102 ). 

Пзь ЦИНКОВЫХ'!) соеднпеній окисі> его иод'і) и.менс.м'і) цинковыхъ біиіилъ уиотреб- 
лястся въ красилыіо.мъ д'Ьл'Ь, !іо но въ таком'!) кол!ічеств'І), как'ь свинцовыя бѣлила. Изъ 
т-піргѵ куиоі)оса !! раствоі)а с'Ьр!іистаго барія нзі’отовляюті) таіокс б'І).іун» 

п ігтпи’ нъпродаяіу йодъ пазвапіемъ гриф(І)итовы.х'і) б'ЬлилТ), или литопона. Хло- 

«луягиті) для нроинтываііія Яѵелѣзпо-до])ояшыхъ шпал'ь, что !іредохра- 
пяет!) !і.ѵъ О'П) иорчі! грибами. > 1^1 

(ип тіпДцинковыхъ рудах'ь содорясится кадмій, то при ііерегонк'Ь 
ся раШ)Ніе, такъ какъ темиерагура киггЬнія его .мопьше, именно 770°. Сплавы 
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сі> кадміемі» замі>чателі>пы по свосіі особеиіюіі легкоплавкости; іі:п. нихъ наиболѣе из¬ 
вѣстенъ Пудовъ металл'!, (см. при описаніи висмута). Сплавъ изъ Г)0“/о свинца, 27,5% 
олова іг 22,.5Ѵ„ кадмія уиотребляетси п])и изготовленіи клише. Съ сѣроП кадміи образует!, 
К])асивое ягелтое соединеніе (получаемое при дѣЛствіи сѣроводорода па растворъ соле Л 
кадмія), ирим'Ьияющееся какт, желтая масляная или акварельная краска. ІІз!> с'ѣрпо- 
кислаго кадмія и сѣриистокислаго барія получается краска, употребляющаяся для окраски 
бумаги. Амалі>га.ма кадмія и ртути п])и.мѣпяется ігь зубноЛ техникѣ вт, качествѣ выио.ч- 
няющеЛ массы. 1>ольииш часть кадмія получается изъ верхне-силезскихъ цииковіахъ 
рудъ; іл, 1897 г. было добыто 15527 кг. 

Сасіініа древпих'і. ])и.мляи'ь— это га,:імсЛ; силавлеиныЛ С7> мѣдиы.ми рудами оиъ даетъ 
латунь. 

МеталлическіЛ циикі. былъ им'ь невидимому пеизвѣстсіп., что-5ке касается до ла¬ 
туни, то она часто вст])'Ьчается въ паходка.ч’і. относящихся іп, времеиамь цсзареЛ. 

Добыча цинка въ 1900 году, счіггая на англіЛскія тонны (по ЮКі кг.) до¬ 
стигла: 


Западная Германія, Іклыгя, Голландія . . 

Силелія . 

Нелакобрнтанія . 

Франція и Испанія. . . . •. 

Лвсіп 2 пя и Италія . 

Россія . 

Соединенные Шпшты . 


. 180320 англ, тоннъ 
. 100703 „ 

. 29830 „ 

. 30020 „ 

. 0975 „ 

. 5875 „ 

.110405 , 


Итого . 

ИЛІ! . . 


470790 англ, топиъ 

478323 метр, топнъ (но ЮОО кі'.). 


Вт, 1901 г. производство превысило 500000 метр, тоннъ (498590 англ.), а въ 1902 г. 
оно еще поднялось до 53(5700 англ, тоннъ. 

Д'Ьна тонны нечистаго цинка около 400 марок'ь; въ послѣднее десятилѣтіе она 
подвергается довольно чувствителыіым'ь колебав ія.мъ, такт, въ 1901 г. она уиа.ііа до 
340 мароіа., а вь 1903 подияласі, почти до 480. 

Ві, Россіи м'Іісто])ояѵДснія циііковы.хъ рудт>, вмѣстѣ сл> свипцовымт. блеске м!., встрѣ¬ 
чены па Кавказ'Ь и іл, и'Іжоторыхъ м'Ьстахт., каіеі. наир, у Элі.бруса, оказались очень 
богатыми, но до сихъ поръ не разрабатываются. Кромѣ того, циик'і. встрѣ'іеп'ь па ^ ра.ч'і> 
(пт. Гороб.чагодатскомъ ок[)угѣ и други.хъ мѣстахъ), на югѣ Россіи, иа Мурманскомъ бе¬ 
регу, т> Сибири (въ Нерчинскомъ округѣ, и КиргизскоЛ степи) и вь ‘Ринляпдіи. Но всѣ 
оти мѣсторояідепія не им'Ьютт. пока практическаго значенія и русская цинковая иромы- 
пілеииость ц'Іілико.ѵп. сосредоточена въ ІІривислинскомъ кра'Ь, вт. Ьепдепскомъ уѣ.здѣ 
ИетроковскоЛ губерніи и Олькушскомъ уѣзд'Ь К'ЬлецкоЛ губерніи. ІлавнѣЛшія .мѣсторо- 
Пѵдепія лежатл. іл. окрестности города Олькуша и состо^лч. главным'!, образо.мт. изъ гал- 
мея и кремпек!іслаго ци!!ка, которые залегаю'гь зд'Ьс!, въ В!ідѣ гн'Ьздъ !! !і!токо!Л., а 
ПТЧасТ!! !!рОІ!!ІТ!а!(аЮГЬ бу|)Ые ЯгеЛ'ѢЗ!!ЯК!!, !ІЗВеСТ!!ЯК!! !1 ДОЛОМ!ІТ!і. руды ЭТ!І содерягать 
—15% .металл!іческаго !Ц!!!ка. Часть !!Олучасмаго зд'Ьсі. !(ннка на!!равлястся в'ь І’оссію 
пт. С!ііром'!. !!!ідѣ И !!дс'П. !іреи.мущественпо !іа выд'Ьлку лату!!!!. Друга!! часть !!ерекаты- 
пается іл. листы і!а завода.х'!, ІІр!ів!ісл!інскаго края. Накопе!(ъ руды отчасти !іду'п. па 
Переработку въ !(і!!ікоо!ія б'І>л!іла, кото])Ы!! находятъ себѣ !!ри.м'1>непіе в'ь ві!Д'Ь краск!і. 
•^т> і!ро.меясутокъ време!!!і съ 1891 !іо 1900 годъ здѣсь выплавлялось еясегод !!0 около 
32.'5()()() нуд, металлическаго !іипка, і!р!ічсмъ иаблюдалос!. постепеппое возрастаніе !!ропз- 
водительпост!і: !Л, 1891 году вы!!лавлепо 224000 иуд., а въ 1900 году 504000 иуд. Это 
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количество далеко не удовлетворяе’п> все болѣе и болѣе развіівающукюя въ Россіи іго- 
требпость въ цинкѣ и потому недостатокъ его приходится иоиолпяті. привозомъ изъ за 
границы. 


Сурьмяныя руды. 

Сурьма въ природѣ моясетт. встрѣчаться въ самородномъ состояніи, но гораздо чаще 
ее находят?) в'ь видѣ соединеніи съ другими элементами, особенно въ видѣ сѣрнистаго 
соединенія—сурьмянаго блеска, а. таішс въ видѣ соединеніи съ сѣроМ и одпимт. изТ) тя- 
ікелыхъ металловъ (серебро, мѣдь, свинецъ), т. е. ві. видѣ уясс оиисанны.хъ выше мине- 
раловТ), буриопита, красной серебряной ])уды и блеклой мѣдной. Кромѣ того сурьма на¬ 
ходится еще въ двухъ минералахъ—кислородныхъ соединеніяхъ. Оба эти минерала имѣюп. 
одинъ и тотъ Яіо хи.мическій составь, но относятся к'ь различнымъ кристаллическимТ) 
системамъ— это сеііармоптнть и валептинитт». ІІаконецт. красная сурьмяная руда кромѣ 
сурьмы содерясиП) еще и сѣру, и кислородт). Если оставит!) въ сторонѣ уясе оинсаппые 
ранѣе сурьму-содерягащіе минералы, то останутся слѣдующія сурьмяныя соединенія: 

Самородная сурьма 8 Ь, Сурьмяный блескъ 81),8з, 

СепармоптиП) ЗЬ^Оз, Валептинитъ 81 ) 303 . 

Красная сурьмяная руда 8 Ьз 8 зО, 

Самородная сурьма встрѣчается главным!) образомъ въ видѣ сплоінпыхъ зернистыхь 
или листоватыхъ кусочковъ съ металлическимъ блсскомт); цвѣтъ оловянно-бѣлый, часто 
съ яселтоватою иобѣя?алостью, такъ что минералъ ІП) глаза не бросается. 11 а рис. 1 табл. 
22 представлена сурьма, сросшаяся съ известковымъ шпатомъ, а па рис. 2 образчикъ 
большей величины (свободный); большая плоскость— это спайная поверхность. Кристалли¬ 
зуется сурьма въ гексагональной систе.мѣ, въ ромбоэдрической ея геміэдріи, и обладает!) 
спайностью по базису и плоскостямъ тупого ромбоэдра. Естественные кристаллы въ выс- 
шеіі степени рѣдки и (|)орма ихъ ігзучена на основаніи искусственно получаемы.хъ кри- 
стал^іовъ; по формѣ— это похожіе па кубъ ромбоэдры съ угломъ 87° 7'. Способъ кристал¬ 
лизаціи указываегь меягду прочимъ на близость сурьмы іП) мышьяку и висмуту, кри- 
стішлы которыхъ такяіе ромбоэді)ическіе, съ углами въ 85° 4' у мышьяка и 87° 40' у 
висмута. 

Сурьма хрупка; ея удѣльный вѣсъ=С,7, а твердость= 3 '/ 2 . На углѣ опа легко пла¬ 
вится, при чемъ получается бѣлый дымъ и бішый налетъ окиси сурьмы; сурьма весьма 
летуча. 

Встрѣчается сурьма вТ) серебряныхъ Яѵила.хъ Андреас б ер г а (Гарцъ) и у С алы 
ВТ) Швеціи; и.з'ь эти.хъ мѣстт) и происходятъ иредставлеипые здѣсь образці^. ІІзъ дру- 
ги.чъ мѣсторояідепій мояшо указать на Алломонъ во •Франціи и Саравак'ь на Борнео. 
Вообще самородная сурьма—])ѣдкій минералъ; въ дѣлѣ добычи сурьмы она никакой роли 
какъ руда не играетъ. Ваяшѣйшею сург)мяноіо рудою является сурьмяный блескъ. 

Сурьмяный блескъ, называемый такясе сѣрою сурьмяною рудою и антимопитомь, пред¬ 
ставляет!) собою не толі)КО ваяснѣйшую сурьмяную руду, но и извѣстную уяге съ древ¬ 
нихъ временъ; его находили въ .могила.хъ спартанцев ь, которые пользовались этой рудою, 
каігь краской для бровей. Присутствіе сѣры 1 П) этомъ .минералѣ было усгаповлено уя:е 
ЬазиліемТ) Валентиномъ (Ваяііііів Ѵа 1 еп 1 іті 8 ) и, дѣйствительно, удостовѣриться въ этомТ) 
очень нетрудно. АнтимопитТ) плавится чрезвычайно легко и при доступѣ воздуха по¬ 
является хаі)актерный запахъ яшеной сѣры; если-ясс разогрѣваті) пробу на угл'Ѣ, то во- 
кругь нея тотчасъ-яге появляется бѣлый сурьмяный шшетъ, исчезающій при дальнѣй¬ 
шемъ і)азогр'І)Ваіііи пробы, такъ какъ сурі)Мяиый блеск'ь летучт). Въ присутствіи сѣры 
такясе легко моясно убѣдиться, если дѣйствовать па сурьмяный блескъ соляной кисло¬ 
той въ этомъ случаѣ па присутствіе сѣрііі укаясетъ появленіе сильнаго запаха сѣрово- 
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дорода. Сурьмяным блескъ всегда бываетъ очень чистымъ; точныя опредѣленія даіогь 
7і,47о суріімы и 28,Г>7о сѣры, что соотвѣтствуетч. формулѣ 81 ) 283 . 

Раньте бы.ін извѣстны только маленькіе копьевидные кристаллы сурьмянаго блеска, 
соеднпяюіціеся въ пучки и относящіеся къ ромбическом системѣ. Эти призматическіе кри¬ 
сталлы ограничиваются вертикальном нризмоМ (блнзкіМ къ квадратном, такъ какт, уголъ 
меягду ея нлоскостями=90° 20'), брахипипакоидомъ и ііирамидоМ на концѣ, то тупою, то 
острою. Лѣгь тридцать назадъ вь европеМскнхъ коллекціяхъ появились штуфы изъ 
Японіи, далеко оставившіе за собою евронеМскіе образцы; они представлены па рис. 4 
табл. 22 и на табл. 23 въ натуральную величину. Въ длину японскіе кристіичлы дости- 
гаюгь иногда иолу-.метра при то.іицннѣ въ 5 см. и замѣчательны, сверхъ того, по своему 
чрезвычаМно.му богатству плоскостями. 11а иредставлеипыхъ у пасъ кристаллахъ можно 
отличить вертикальпо заштрихованныя призмы съ брахиішнакоидоиъ, иира.чидоіо и бра- 
хіідомоМ— это, правда, пемпого, но мы стремились представить возможно болѣе типичные 
образцы, а не наиболѣе богатые плоскостями. 

Нерѣдко кристаллы оказываются болѣе или менѣе сильно закручеппглми и изогну¬ 
тыми; нослѣдпіМ случаМ имѣетъ мѣсто па выдвнгаюіцемся въ лѣвую сторону кристаллѣ 
большого штуфа табл. 23. 

Блестііщія плоскости излома, находимые какъ па кристсоллахъ, такъ и па лучистыхъ 
Дгі’регатахъ, обязаны свонмь появленіемъ весьма совершенном спаМпостн, проходящем у 
сурьмянаго блеска но брахипнпакоиду; часто па плоскостя.хъ спаМности наблюдаются но- 
неречныо штрихи (см. рис. С), иногда же эти плоскости изгибаются вмЬстѣ съ кри¬ 
сталломъ. 


(ІурьмяиыМ блескъ обладаетъ металлическимъ блескомъ, которым особенно силенъ 
Па плоскостяхъ снаііности и вообще у неиопорчеппыхъ кристалловъ. ЦвЬть отъ свинцово- 
До стально-сѣ))аго, часто съ синем или черноватом побѣжалостью, какь это можно видѣть 
п па нашихъ рисункахъ. 

Тве])дост[> очень невелика, примѣрно такая же какъ у гипса, вслѣдствіе чего кри- 
стал.ііы очень ломки; нѣть иоэто.му ничего удивительнаго въ томъ, что большіе шту<[)ы, 
которымт, іцшшлось совершить большом переѣздъ изъ Японіи, рѣдко приходить сове))- 
піенпо ціиіыми. УдѣльныМ вѣсъ достигаеть 4,5. 

Лолынія массы суііьмяпаго б.:іеска, такія, которыя разрабатываются вь качеств!) рудь, 
сб])азують ])адіальпо-лучистые, волокнистые, грубо- и топко-стебельчатые лі і регаты, два 
Ѣакнхъ образца представлены на рис. 5 и 6 табл, 22. 

Выпѣт))ивается антнмонмті), вообще, мало; изъ пего образуются при этомъ землистая, 
пгелтая сурьмяная охра, бѣлыМ вішеитинить, мояіеть быть и красная су|)ьмяная ])уда. 

Залежи сурьмянаго блеска встрѣчены въ округѣ Арпсбеіігъ (Вестфалія) и близъ 
Путтлара въ округѣ Ври л онъ; эти за.тіеяиі относятся къ такъ называемом формаціи 



мѣстороясденіями замѣчательна «Вельсобанья, вь западном Серии КостаИпикъ, 
•^7* Италіи замѣчательны ІІерета и С.-Мартино, гдѣ апти.моннта находится вм істЬ сь 
пііііоваі)ью. Въ западном Анатоліи зам'Ьчателыіы окрестности ^ шака и 1 едисъ. Выше- 
.Упомяпутые прек|)асные японскіе к])исталлы встрѣчаются іп, яшлахъ, разсѣканшціхъ 
П|)іісталличсскіе сланцы, и одѣваютъ тамъ стѣнки пустотъ. Особенно замѣчателенъ руд- 
пнкъ ІІшинокава въ мѣстечкѣ ОМоМнмуііа близъ СаМо, вь провинціи ІМо на островЬ 
^Віікоку. Японія запи.\іаотъ третье мѣсто въ дѣ.тіѣ выработки суіжмы, но юлыная часть 
Добываемаго металла потребляется тутъ-яге, въ странѣ. 

Сурьмяным блескъ служить для изготовленія чистаго сѣроводорода, а особенно для 

Полученія металлическом сурьмы. 

Сенармонтитъ, названным такъ вь честь физика Сепармопа совеішіеппо нс имѣеті. 
^•отадлпческаго характсііа. Онъ безцвѣтенъ, иногда-жс бываетъ бѣлаго или сЬраго цвѣта; 
‘Ч'озраченъ или только иросвѣчиваеті.; свѣжіе кристаллы обладаютъ сильнымъ блескомъ. 


128 


РУДЫ, ІГХЪ ПРОІГІШОДПЫЯ 11 СѢРА. 


но часто поверхность ихъ быпаеп> іі матовой. Кристаллы представляютъ собою правиль¬ 
ные октаоді)ы (па рис. 8 табл. 22 представлена друза довольно болыіпі.хъ кристалловъ). 
По причинѣ небольшой твердости (т = 2) крнсталліі па углахъ легко портятся; иногда 
плоскости у нихъ нѣсколько искривляются. Спайность по плоскости октаэдра весьма 
совершенна. 

АГипсралъ этотъ встр'іічастся в'ь видѣ зернистыхъ массъ, пустоты которыхт> одѣты 
кристаллами, въ залежахъ среди глипъ и известняковъ мѣловой системы близъ Сиди- 
І’генса въ юго-восточной части Константины, въ Алялгрѣ; здѣсь онъ разрабатывается въ 
качествѣ сурьмяной руды. 

По химическому составу сепармонтитч> прсдставляетті собою окись сурьмы 81)20,,. 
Это соединеніе моясегь откриста-тлизовываться и въ ромбической системѣ; въ иослѣдие.мъ 
с.ііучаѣ оно называется валеитииитомъ, или сурьмяными цвѣтами—т. е. окись 
сурьмы оказывается димор{|)иою. Палеитипип> образуетъ очень маленькія, бѣловатыя или 
сѣрыя таблички, соединяющіяся въ вѣеро-или пучкообразшля группы; онъ встрѣчается 
вмѣегЬ съ сурьмянымъ блеско.мъ, изъ котораго и происходить. Мѣсторожденія его: 
Прейисдорфъ, Польфсбергь и Фельсобацья. Встрѣчается валентинить всегда лишь въ 
небольшихъ количествахъ. 

Красная сурьмяная руда (сурьмяная обманка) также ирсдставляегь собою минералъ, важ¬ 
ности не имѣющій, и мы приводимъ се здѣсь только потому, что химическій составъ 
ея н])едставляе'гь извѣстный интересъ. ‘Кориула сурьмяной обманки — 8 Ь ^ 8 д О, т. е. ее 
моягно разсматі)ивать каіеъ суі)ьмяный блескъ, въ которомъ одинъ атомъ сѣры замѣщается 
атомо.мъ кислорода. Красная руда образуетъ вишневокраспые маленькіе кристаллики, 
соединенные в'ь пучковатые аггрегаты (рис. 7, табл. 22); они очень мягки и обладаютъ 
сильнымъ металлическимъ блескомъ. Обманка эта встрѣчается въ Прейисдорфѣ (Сак¬ 
сонія), Пршибрамѣ и въ нѣкоторыхъ другихъ мѣстахъ. 

П р и м ѣ п с и і о. Металлическою сурьмою очень часто пользуются для сплавленія 
ея со свипцом'ь, такъ какъ даяіс незначительныя количества сурьмы существенно уве- 
ливаютъ твердость свинца. Сплавъ такого рода, съ 17 или 20'’/о сурьмы, служить и])и 
кпигоиечатапіи какъ типографскій метаплъ (д.?ія изготовленія литеръ). Сплавъ, содоряга- 
щій 10 частей сурьмы и 90 частей олова, иредставляегь собою такъ наз. британскій 
.металлъ. 

Пскуствепно изготовляемая сѣрнистая сурьма того ясе состава, что и сурьмяный 
блескъ, употребляется т> пиротехникѣ, а другого состава сѣрнистая сурі>ма, 8Ьі88з, при¬ 
мѣняется въ медицинѣ. Неаполитанская яіелть, очень устойчивая ягелтая краска, нред- 
ставляегь собою сурьмяиокислый свинецъ; рвотный винный камень такясе иредставляегь 
собою соліі слояшаго состава содерягаиіую сурьму. 

Главными странами но добычѣ сурьмы являются Лвстро-Пенгриі, Пеликобританія и 
Японія. 


Висмутовыя руды. 

Пстрѣчается писмуп> въ нри))одѣ, во-первыхъ, въ самородномъ состояніи, загЬмъ 
въ соединеніи сь сѣрой въ видѣ висмутоваго блеска, и въ соединеніи съ кислородомъ, 
вьвидѣ висмутовой охры; онъ находится, К])омѣ того, еще въ нѣкоторыхъ рѣдкихъ .ми- 
нершіа.ѵь, ио имѣющих’ь какого-либо особеннаго значенія, такъ что моягио ограничиться 
лишь указаніемъ на ннхъ. 


Соединенія висмута: 


висмутовый б.ііескъ Ні,.8„ 
теллуристый висмутъ ПіЛ’оз, 
се.цеііИСТЫЙ висмутъ Пі.. 8 ез, 
висмутовая охра Пі., 0 з, ' 


серебро-висмутовый блескъ Л" 28 .Пі., 8 з 
мѣдно-висмутовый блеск'Ь Си,, 8 ‘ПІ 28 з, 
свинцово-висмутовый блескъ РІ) 8 .НІ 28 з, 
кремнекислый висмугь ПІ 48 ізО, 2 . 


ВИСМУТОВЫЯ руды. 
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Самородный висмутъ увпаотся по своему красповатому серебро-бѣлому цвѣту. Кріг- 
стал.ііы висмута очень рѣдки и отпосятся къ гексагонально» системѣ, кь ромбоэдриче- 
ско» ея геміодріи. Довольно хорошо образованны» представитель изобраяіенъ на рис. 1, 
табл. 24: большая плоскость— это базисъ, а лежащія кругомъ пего маленькія плоскости 
Т])еугольиыхъ очсртапі» прннадлеяшч. ромбоэдру. Гораздо лучше образованы бываютъ 
тЬ к])исталлы, которые получаются искусстііеппо изъ расплавленнаго висмута, вродѣ 
об])азца представленнаго па рис. іо табл. 2; это напоминающіе кубъ ромбоэдры, съ 
ящичко-образпымн углубленіями, подернутыя съ поверхности синею побѣжалостью— 
указаніе что внемуть по совершенно чистъ химически. Гораздо чаще, чѣм'ь кристіаллы, 
попадаются перистыя (рис. 2, табл. 24), листоватыя (рис. в) и рѣшетчатыя криста-ллиза- 
ціи со штрихами па поверхности или-же просто маленькія зерна, вкрапленныя въ по¬ 
роду. Пока эти зерна сохі)апяютлі сво» характерны» цвѣті., то ихл> легко опредѣлить 
какл> висмутъ, но часто они покрываются желто», буро» (рис. 2) или пестрою побѣжало¬ 
стями и тогда уяге для опредѣленія иуяшо болѣе близкое изслѣдованіе. Произвести его 
очень не трудно: висмутъ плавится очень легко, именно при 270°, и даетъ на углѣгкел- 
ты» палетъ вокругъ себя. Въ томъ же случаѣ, если внемуть распредѣленъ настолько 
тонко, что его прямо не видно, пли соединенъ съ другими . элементами, то для опредѣ¬ 
ленія слѣдуетл> истолченную вл> порошокъ пробу перемѣшать с'ь сѣрою и іодистымъ 
кали и затѣмъ уяге плавиті> на углѣ, отчего кругом'ь пробы получится красны» палетъ— 
прямое указаніе па присутствіе въ пей висмута. 

Твердость висмута невелика, 2—3, онъ ковокъ, по не тягучъ; удѣ>льны» вѣсъ вис¬ 
мута высокъ и раігепъ 9,8. 

Висмутъ относится к'ь тѣмъ пемпогн.м7> тѣламъ, которыя при плавленіи сжима¬ 
ются, а при застываніи расширяются, т. е. онъ похоягъ вл> этомЛ) отношеніи на ледл) и воду. 

Висмутіі встрѣчается въ ягилахл» вмѣстѣ съ шнсйсовымл» кобальтомл> и купфер- 
пиккелемъ, а иногда и съ серебряными руда.ми; его сопровоягдаютъ тяягелы» шпалъ и 
кварцл>. ВЛ) такпхл> условіяхл>находятЛ) его вл> Саксоніи у ПІнееберга (отсюда происхо¬ 
дят!) обр<а:щы рпс. 2 и 3 табл. 24), у Лннаберга и Іоганнгеоргенштадта. ВмѣстЬ съ оло- 
вяппы.мъ камнемъ онл> встрѣчается у Альтенберга и I раунена въ саксонско-богемскихъ 
Гудпыхъ горахъ (рис. 1 отсюда). У Виттпхена въ Шварцвальдѣ опь за.легаетъ въ 
жилахъ въ гранитѣ и въ ягилахъ яге вмѣстѣ СЛ) кобальтовыми и ппккелевыми рудами 
.У Вибера близъ Гсльнгаузеиа. Въ Боливіи у Таены онъ встрѣчается вмѣстѣ съ висму- 
товымЛ) бѵЛескомъ, такъ яге и у Оруро въ той яге республикѣ, у Моуптъ Рамзай вЛ) Тас¬ 
маніи и др. мѣстахл). 

Висмутовый блескъ очень похоягъ на сурьмяный; это главная висмутовая руда. Онъ 
обладаетъ металличсскимл) блескомл), по болѣе свѣтлымл>, чЬмл> у сходнаго ел» нимъ 
Минерала. Цвѣтъ свѣтлы» свинцово-сѣры» до оловянно-бѣ.лаго, по больше» части сь 
ягелтовато» нобѣягалостыо. Кристаллизуется висмутовый блескъ вЛ) ромбической сіг- 
стемѣ), но кристаллы его всегда малы, да и рѣдки; чаще всего онь образуетъ ра- 
Діішьно лучистые и шестоватые аггрегаты, отдѣльиі)ія вѣтви которыхъ обладаютл) совер- 
піеппою спайностью по брахпшгцакоиду. Спайныя плоскости часто иесугь поперечные 

пітрихи. , . ,, 

Для отличія висмутоваго блеска отъ сурьмянаго слуяснт'ь разогрѣваніе пробы 
«ъ помощью паяльной трубки па углѣ, причемъ висмутовый блескъ даетъ желты» па- 
Дет"!), сурьмяный яге бѣлы». Іѣце характернѣе красны» налетл), уяге упомянуты» выше при 
пписапіп самороднаго висмута; онЛ) получается при сплавленіи порошка нашего минерала 
«'ь іодистымъ кали, с'Ьру яге, нуягную для опыта, доставляетъ сама проба, (.^одерягаше 
іпіемута въ ЧИСТОМ!) пнсмуто!!ОМЛ) блескѣ дості!гаетЛ) 81,2%. Івердост!. !!евел!!ка, опа 2. 

^'ДѢЛ!)ПЫ» ВѣсЪ=<),Г). 

Ійісмутовый блескъ !ісреход!Ш, сравн!!тел!)!!о легко въ висмутовую охру; образс!!ъ, 
представлепны» па рі!с. 4, состо!ігь главнымъ образомъ уяге изъ этого ягелтаго земл!істаго 

продукта вывѣтр!івапія. • і» ^ . х. 

Висмутовый блескъ !!стрѣчастся у Шпееберга въ Саксоніи, 1’ецбаніи и Моравицы 
Нт» Венгрі!! и особенно вЛ) 13 олив іи въ округахъ Таены и Іарольке. Переходящій 

I*. Браунсъ. Царство ннішра.ювъ. 
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съ пове])Хііости въ охру висмутовыИ блескъ сопровождается здѣсь сѣрнымъ колчеда- 
помъ, ікелѣзпымъ блеском'ь, квар.цем’г> и отчасти оловянными ])удами; кромЬ того, въ 
немъ содержится всегда нѣсколько серебра іі золота. Висмутовыя руды извѣстны здт.сь, 
ворь уже 30 лѣть; богатство рудниковъ долясно быть очень велико и добыча понемногу 
увеличивается. 

Примѣненіе. Почти весь металл ическі И висмутъ добывается изъ висмутоваго 
блеска, небольшая часть изъ висмутовоЛ охры и еще меньше изъ самороднаго висмута. 
ИынлавленныІІ висмутъ очиіцается отъ всяки.хъ слѣдовъ нримѣсеЛ в'ь одномъ міиіоиз- 
вѣстном'ь предпріятіи въ Гиссенѣ. Свѣдѣній о ко.ііичествѣ добываемаго висмута сообщить 
къ соіКіѴ.лѣнію нельзя, такъ какъ (})ирма, въ рукахъ котоі)Ой сосредоточена вся то[)говля 
висмутомъ, не дала на зтотті счетъ никакихъ указаніи. 

Висмугь легко образуетъ съ другими металлами сплавы, температура плавленія 
которы.хъ находится всегда ниже температуры плавленія самого висмута и спускается 
часто даяге ііияіе температуры кинѢнііг воды. Металлъ Гозе, содержащій двѣ части вис¬ 
мута и ио части свинца и олова, плавится, наир., уже при 94°. Другой сплавъ, идущій 
на изгототовленіе клише, содержіпч> 5 ч. висмута, 3 ч. свинца и 2 ч. олова; онъ пла¬ 
вится еще легче—при 91‘/г''. Прибавка кадмія еще иошпкаепі те.миературу іміавленія — 
вудовъ метал.іп>, плавящійся всего при СО'Д, содержип> на 50“/о висмута, 25®/„ свингщ, 
12'Д7о сурьмы и ГіѴііѴо кадмія. Основной азотнокислый висмугь служніш какъ бѣлила 
и примѣняется, кромѣ того, въ медицинѣ; очень много висмута употребляется для этой 
цѣли. Огеіело черезъ прибавку къ нему висмута получаетъ способность кт. сильному 
лучепреломленію. 


Мышьяковыя руды. 


Ііъ средѣ минераловъ мышьякъ оказывается веществомъ весьма раснрострапен- 
ны.мъ. Онъ встрѣчается и въ са.мородномъ состояніи, и въ видѣ простыхъ соединеній 
съ сѣрою, ягелѣзомъ, кобальтомъ или никкелемъ, и, наконецъ въ видѣ сульфосолей, 
т. е. соединеній съ сѣрою и съ однимъ изъ тяжелыхъ металловъ (серебро, .мѣдь, сви¬ 
нецъ)—съ ваягиѣйши.ми изъ пос.иѣдпихъ соединеній мы уже нозпако.мились (пирарги- 
ритт), блеклая руда). Кро.мѣ того онъ находится и въ видѣ простого соединенія ст. ки¬ 
слородомъ -мы разумѣе.мъ весьма ядовитый б'Ішый мышьякъ (мышьяковистая кислота) — 
и во многихъ другихъ кислородныхъ соляхъ. 

Мы разсмотримъ здѣсь лишь самородный мышьякъ и оба сѣрнистыя его 
соединенія: реальгаръ АзЗ и аурппигмептъ Лз^Зз. Тѣ минералы, которые кромѣ 
мышьяка содеряштъ еще ягелѣзо, никкель или кобальтъ, такясе представляютъ собою 
мышьяковыя руды; большая часть мышьяка даяге и добывается изъ соединеній его съ 
ягелѣзомъ—м ы ш ь я к о в и с т а г о колчедана ГеАзЗ и м ы ш ь я к о в и с т а г о яг е- 


лѣза ГеАз,. Тѣмъ не менѣе .мы разсмотримъ эти руды ниже, в.мѣстѣ съ рудамиягелѣз- 
иыми, кобальтовыми и ннккелевыми, такъ какъ нѣкоторыя изъ ии.хъ очень близки другъ 
съ друго.мъ и, кромѣ того, присутствіе кобальта или ииккеля въ рудѣ оказывается болѣе 
ваягиымъ, чѣмъ мышьяка. 

Простое кислородное соединеніе Аз^Оз, извѣстное подъ именемъ бѣлаго мышьяка 
(арсенита), какъ .минералъ—рѣдко. Кислородныя со.ііи представляютъ собою отчасти про¬ 
дукты вывѣтриванія желѣзны.хъ, кобальтовыхъ и ииккелевыхъ соединеній; нѣкоторыя 
тізъ этихъ солей будуп. указаны при описаніи выше приведеины.хъ рудъ. Пзъ ді)уги.хъ 
кислородныхъ соединеній мышьяка выясняется химическая близость его съ фос(|)оро.мъ: 
.мимотезіігь, папр., и пироморфить, разсмотрѣнные уяге при опнеапіи свинцовыхъ рудт* 
(стр. .)), очень ііохояги одинъ на другой по своей внѣшней формѣ, по въ нервомъ со- 
д(.рягится мыіньяковая кислота, а во второмъ (І)осфорпая. 

иьішьякъ Представленъ на рис. 5, табл. 24. Онъ образуетъ топко-зернистыя 
^ іковдтою поверхностью и скорлуноватой отд'Ьльпостью, отчего куски легіео 
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раскалываются какъ-бы }іа черепицы; такъ іпі представленному па табл ’^і обпавцѵ 
имѣется другоП ему соотвѣтственный и если налоягпті. пхъ друіч, па друга Т(Гокажется 
что углублепіямт, у одного изъ ппхъ соотвѣтствуюп, возвышенія у д])угого. Если какой’ 
либо образец'!, сильно изогнуть, то оть пего легко молшо отд-Ьлять черепкіг, уясе похо¬ 
жіе на чашки; здѣсь представленъ сравнительно ровный образчнкь, такъ каіп, ровныя 
формы поддаются изобраясенію легче, чѣмъ формы сильно изогнутыя. Бсл'Ьдствіе этоі'о 
МЫШЬЯК!, пазываюгь еще ч е р е н н ч а т ы м ъ. 

С'ь поверхности мыніьяіа, темно-сѣраго цвѣта, почти чернаго, іг мігтовый; сігімкій 
изломъ нмѣеть металлическій блескі, и свѣтлаго свницово-с'Ьраго цвѣта. Долго блескъ 
Удерягаться не моягеть, такъ какъ скоро начнпаеть образовываться темный, матовый по¬ 
верхностный слой окисленія. ’ 

При разогрѣвапіи мышьякъ улетучивается, пред ваі)ительно не плавясь; па угл'Ь обра¬ 
зуется вокруг'!, проб!^ ТО!!КІЙ бѢлЫЙ ПіѴЛеТЬ ОК!!С1! МЫІ!!!,ЯКа н кром'Ь ТОІ’О !!ОЯВЛЯеТСЯ 
что особенно характер !!0 ка!а, для мы!!іьяка, 'гакъ !! д.тя его руд'і,, чес!!очпый запахт,, 0 !!^у- 
і!Шсмый уя:е иосл'Ь !!е!!родолясптельпаго разогрѣва!!Ія. Твердость немного выіне’з-х'ь 
УД'1’,Л!.ПЫЙ В'ЬСТ, 5,7; МЫ!!І!,ЯКЪ Хруі!ОКЪ. ’ 

К'акъ и в!ісмуть, опт, встр'ѣчается вт, рудныхъ яснлахъ вм'Ьсгѣ с'ь серебряп!ам!г !!Л!і 
кобал!,товыми рудами, как'ь это имѣеті, .м'1',сто въ Яѵ!ілііх'ь серебряпы.хт, рудъ Ст. 
Аі!дроасберга па Гарцѣ. Оіп, часто сростается съ зернистымъ сп!!і!!швы.м'і, блеском'ь 
съ вк])а!ілеп!!ымъ сурьмяп!!стымъ серебромъ (табл. 8, рнс. 13) и сопровоягдаетсі! тем¬ 
ною красною серебряною рудою (п!!раргиритомъ) н из!!естковым'!, ш!!ато.м'і>. ІСро.мѣ того 
0 !!'і, встрѣчается у ПІнееберга, Іоган!ігеоргснні'гадта, Маріепберга п «Рройберга в'ь Са¬ 
ксоніи, въ Іоахнмсталѣ В7, Богеміи, у Змѣева іп, С!!бнр!і, в'ь Коніа!!о {Ч!іл!!) и ш, 
П{ювннцІ!! Эхнзенъ въ Я!! 0 пін, гдѣ шарообразныя ско!!лепія .мы!!іьяка слагаются м!!ого- 
Ч!іслс!!иыми н маленькпми ро.мбоэдрическими кр!істалламіг. 

Ч!ІСТЫЙ МЫ!и!,Я!СЪ 0 бЫКН 0 ВеНІ !0 ГОТОВЯТТ, ИЗ'Ь мышьяковыхъ рудъ. І1р!Г.МѢНС!!Іе е!() 
указа!!о па стр. 132. 

Аурипигиентъ СОСТО!!ГЬ изъ МЫ!ИЬЯКа II С'ЬрЫ по формулѣ А.ЧаЯз. Это одинъ !!ЗЪ М!!- 
пераловъ извѣстныхъ уяш древ!!имъ. Названіе „аурнпиг.\іепгі,“ приводіітся у Плинія и 
но всей в'Ьроятностн отііоснтся именно іп, этому .лпінералу. Слово „аур!ін!!!'.\!е!!гь“ 
обозначает!, „цв'Ь'гъ золота" и д'Ьйствительно, !іп'гепс!івпый л!і,\іонно-яселтый Ц!гЬтъ и 
сильный блескъ являются самым!! характерным!! нр!!3!іакам!! разсматриваемой руды. Б'!, 
Т 0 .М 7 , случаѣ, если !іст!ін!!ая вн'Ьшность скр!іта для глазъ, а это .легко моягет!, слу- 
чі!Т!,ся, так'і, как'і, аур!і!шгменть очень мягокъ и легко подвер!’ается порчѣ, то все!'да 
ВОЗМОЯСПО ПОЛучі!ТЬ СВ'ЬяИЙ !!ЗЛОМЪ, тѣм'!, бОЛ'Ьо, что М!Шера.І!'Ь ЭТОТ!, обладает!, ВТ, од- 
ном'і, направленіи весь.ма сове])!пенпою с!!айпостью; легко получаются тонкіе н і'ибкіе 
прозрачные листочки съ с!!Л!,ны.мъ блеском'!,. Эт!іхл, і!р!ізпаков'!,, собственно говоря, 
Д0СТіІТОЧІ!О, чтобы быть въ состояніи всегда !!ризпаті. аурИ!!!ІГМС!І'ГЬ. Для ОІ!])едѢле!!ІЯ 
его можетъ слуяс!іть и дѣйствіе разогрѣвапія; аури!!!гг,\іепть сравпител!,!!о ле!'ко за¬ 
горается, обояіясен!!ыя мѣста дѣлаются красными, а самое горѣніе со!!ровоягдается раз- 
віП’іем'ь сѣрп!!стой и мы!и!,яков!!стой кислотч,. Ііъ качеств'Ь !!розрачнаго сѣрп!істаго со- 
ед!!не!!ія аур!і!!И!'мспть пазываюгь еще мы!!!і,яковою обманкою. 

К'р!!сталл!!ческая фор.ма зд'Ьсь но играетъ почт!і ішкакой рол!!; мелкіе и закругле!і- 
вне кристаллы сростаются въ натеки, такъ что тол!,ко с'ь трудом'і, монсі!о установ!!Т!> 
нхл, !ірипадлеягность іп, ромбической с!істем'Ь и то, что это короткіі! !!рі!змы. На!!іе всеі'о 
Встрѣчаются л!істо!!атыя (рис. 7, 'габл. 24) и зери!!стыя .массы, ипо!'да сь закру!\ле!!!!ою 
гроздевидною !!Оверхност!,ю (рис. (і); В'Ь нослѣдне.м'і, случаѣ !!Оверх!!Ос'гь бываетъ 'ге.м!!ою 
н тол!іко внутри .мояиіо обнаружит!, ягс.лту!о окраску. Такія образованія П'Ькотор!і.м!і !!рі!- 
Н!!маи»тся за нсевдоморфоз!^ аур!і!!!ігме!!та по мы!!іьяку и д'Ьйств!ітелыіо !!Олучается 
^ОЛЬ!ИОе С.ХОДСТВО, еС.Л!І сраВП!!ТЬ стоящіе рядом'!, р!!С. 5 !! 6; какъ бы ГОВ0р!!'Т!, за ЭТО е!!Щ 
н то, что въ БепгрІ!!, у І\а!ишка, мояі!!0 !!аблюдат!, !итуфы, !!редставля!ощіе всѣ стаді!і 
верехода !!!аі)ового, і'роздевиднаго мыиіьяка ігь аур!!і!иг.ме!!'п,. 

Аурии!іг.мсп'п, паход!!тся, часто !п, сопровояѵдеі!І!г краснаго реальгара (табл. 24, 7) 
иногда мояіо'п, быть даяге і! возі!!ікаі! изъ пего, въ Венгріи у Тайовы въ Соколовой 
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горѣ, въ сѣрой песчанистой глинѣ у ІІово-Молдавы (рис. 7) и въ рудныхъ жилахт, <1>оль- 
собаніи и Капника. Кромѣ того отмѣтимъ Лльхар'в у Росдапа въ Македоніи и Дягула- 
меркъ въ Малой Азіи. Наконецъ, ауриііигмеіггь встрѣчается еще въ качествѣ продукта 
возгонки па вулканахъ (Ііезувій, Гваделупа). 

Аурииигментомъ пользуются какъ краской, называемой у техниковъ о и е р м е н- 
т о м ъ пли ік е л т ы м ъ с ѣ р и и с т ы м ъ м ы іи ь я к о м ъ. По большей части она ока¬ 
зывается нс природнымъ аурииигментомъ, а соединеніемъ изготовляемымъ путемъ сплав¬ 
ленія сѣры съ мышьяковистой кислотой или реальгаромъ, или же путемъ перегонки со¬ 
отвѣтствующихъ количествъ сѣрнаго колчедана съ мыніьяковистымъ. При зтомъ полу¬ 
чается яіслтая, п])0зрачпая и стекловатая масса называемая яселтымъ стеіѵЛОМ'і>, которая 
часто бываетъ очень богатою мышьяковистою кислотою и вслѣдствіе этого весьма ядови¬ 
тою. Изготовляемое мокрымъ путемъ соединеніе называется ко])Олевскою желтью— это 
масляная краска. 

Реальгаръ замѣчателеіп> своимъ к])асиымъ цвѣтомъ, какъ аурннигментъ желтымъ; 
благодаря этому опъ былъ замѣченъ уже вт. древности и назывался у грековъ сандаііа- 
комт), подъ каковымъ названіемъ и упоминается у Аристотеля. Этотъ минералъ за¬ 
мѣчателенъ, меікду прочимъ, тѣмъ, что онъ боитіш свѣта, дѣйствіе котораго моясно 
наблюдать въ выставочныхъ коллекціяхТ)*, вм'Ьсто красивыхь красныхъ к])нста.ііловт> ока¬ 
зывается кучка ягелтаго порошка—т. е. свѣтт> ])азрунінлъ мннерсілъ. Соединеніе, ко¬ 
торое нредставляеть собою реальгаръ, пы])аясается формулой АяаЗг, т. е. это соединеніе 
сѣры и мыпіьяка. Дѣйствіе свѣта выраяіается вь превращеніи его въ аурипнгмепгь 
Аз^Зз н бѣлый мышьякъ Ав^Оз, въ чемъ мояіно легко убѣдиться, если щепотку порошка, 
помѣщенную на иредметпом'ь стеклышкѣ подъ микроскопомъ, увлаѵкнить водой, подо¬ 
грѣть и оставить подсохнуть; въ микроскопѣ будегь видно тогда, что на стеклышкѣ 
образовались изъ капли маленькіе безцвѣтные и правильные октаэдры мыніі.яковистой 
кислоты. Образующійся порошокъ, поэтому, сильно ядовитъ, тогда каш. 
ц'ІУіые кристаллы ])еа.ііьгара не ядовиты. ^Ітобы предохранить ихъ оп> 
разрушенія, слѣдуетъ ихъ дерягать ігь защитѣ отъ свѣта. 

Всегда маленькіе кристаллы реалы'а])а (рис. 8, табл. 24) коротко- 
столбчаты и относятся къ одноклиномѣрной системѣ (рис. 128). Они сла¬ 
гаются изъ нѣсколькихъ вертика:п>ныхъ призмъ (I и т) и клиионипа- 
коида (Ь); на концѣ ихъ косо помѣщается базисъ (с). Діаленькія нлоскостн 
съ обѣихъ стороіп. базиса (п) припадлеясать іоіинодомамъ и пирамидамі> 
(8). Кристаллы прозрачны, тогда как'і> чаще встрѣчающіеся зернистые аг- 
грегаты только просвѣчиваютъ; твердость 1—2, удѣльпыіі вѣсъ=;$,(). 

Широко распространены .маленькія зернышки реальгара въ видѣ 
включеній въ другихъ породахъ. Хорошіе кііисталлы его находятся въ 
ІІагіагѣ, Знбепбюргепѣ (рис. 8 табл. 24), въ зернистомъ сахаровндномъ доломитѣ Пиппен- 
таля въ Швейцаріи, у Альхара близъ Росдаиа въ Македоніи и въ Сольфатарѣ у Пуццуолн; 
сплошныя зернистыя массы, часто с.мѣшапныя съ аурипнгменто.мъ (рис. 7), встрѣчаются 
В7> мѣстороягдепіяхъ, уяш указаниы.ѵі> при этомъ послѣднемъ. 

Какъ и аурипигменгь, реалі>гаръ нзготовляюгь н искусственно, ириче.мъ получается 
рубнповокраспая стекловатая масса, красное стекло мышьяковыхъ илавнлеігь; въ 
пей обыкновенно содершнтся мышьякъ, почему она ядовита. І'.сли смѣшать реальгаръ 
съ азотнокислымъ кали и заягечі., то от> загорается блестящим'!. б'І>лы.мъ пламенемъ, 
для полученія каковаго имъ и пользуются. Кромѣ того реальгаръ иаходитт. себѣ нри- 
м'ѣнепіе въ ситценабивномъ дѣлѣ и въ коясевонно.м'ь при изготовленіи иерчатокт. для 
вытравленія волосъ съ .мѣха. 

Наконец'!., оба разсмотрѣнные м!!нерала, а такяіе и тѣ, которые будутт. о!і!!са!і!і 
Н!!яге (мышьякопнст!лй колчеданъ, мышьяковистое ягелѣзо и красный ииккелевый колче¬ 
дан'!.), слуяшч. еще для изготовле!!ія б'ѣлаго мы!!!ьяка !! друч'ихъ мышьяковых'!, препа¬ 
ратовъ (см. мышьяковистое ягел'ѣзо). 

.Мѣстороягдепія мышьяка, сурьм!д и в!іс.мута в'ь Россіи незначительны, рѣдк!і и прак¬ 
тическаго значенія не им'ѣютъ. Сурьма въ внд'ѣ сурьмянистаго блеска найдена въ Ра- 
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’іппскомі, уѣздѣ, ІѵутапскоП гуГіерпііг и въ горѣ Бакучат. АмурскоП области. Небольшія 
количества мніііьякових'і> и висмутовыхъ рудъ встрѣчены въ равны.\ъ мѣстностяхъ 5"рала, 
К’авказа и Бабаіікалі.я, по почти совсѣмъ еще не изслѣдовапы. 


Сѣра. 

Сѣра не представляетъ собою ни металла, пи руды, т. с. если бы мы стали размѣ- 
іцатгі здѣсі) мипералгіі въ строго!! зависимости оп> их'ь своііствъ или состава, то ві> это!! 
части книги помѣстить со было-бы нельзя. Но такъ какъ здѣсь обращается вниманіе іг 
на иримѣпеніе описываемаго минерала, то мы ио.мѣщаемъ ее въ ото!! группѣ па томъ осно¬ 
ваніи, что опа слуяѵитъ главпы.мъ образомъ для тѣхъ-же цѣло!!, что и два слѣдующихъ» 
за пей ВТ» описаніи металлическихъ минерала. 

Нерѣдко сѣру называюгь сѣі>поіо рудою; это конечно не совсѣмъ правильно, такт» 
какт» подъ „рудою“ мы понимаемъ только тѣ минералы, которые содерягагь въ себѣ какой- 
либо изъ тяяіелыхъ металловъ, но названіе это имѣетт» свое оправданіе въ томъ, что 
добываютъ изъ породъ, въ которыхъ опа вкраплена, выплавкою, все равно какт. 
выилавляютт» металлы изъ и.ѵь рудт». Съ этой точки зрѣнія, дѣйствительно, моягпо какт» 
сѣру, таісъ и минералы, идущіе па то яге, па что и сѣра, сѣрный колчеданъ и марка- 
зигь, называть сѣрными рудами. Но своей химической сущности сѣра относится кт» 
металлотгда.мт> и въ учебникахъ минералогіи помѣщается обыкновенно вмѣстѣ съ алма- 
зомт» и гра(|)итомт» въ одинъ порядокъ. 

Природная сѣра образуетъ прекрасные, блестящіе кристаллы ромбической системы. 
Но формѣ — это обыкновенно пирамида съ притупленнымъ базнсо.мъ остріемъ (рнс. 2 
Табл. 25); плоскости у передняго ребра сходятся йодъ угломъ въ 106° 88*, тогда какт» 
базисъ пересѣкаетъ ихъ подъ угломъ 108° 21'. Очень часто мѣсто реберъ, образус.мыхт» 
б>азисо.мъ и пирамидою, занимаютъ плоскости другой пирамиды, тупѣйшей (рис. 4 и .5); 
опа образует!, съ базисо.мъ уголт» въ 184° 52' и обозначается по Наумапну если 

плавную пирамиду принять за основную Р. Нерѣдко случается такяге, что болѣе острыя 
робра основной пирамиды притупляются плоскостями брахидомы 

па рис. 8, 4 и 7 эти плоскости видны ст» лѣвой стороны кри¬ 
сталловъ, а на рис. () сильно развитая плоскость бргіхидомы обращена 
К'і» наблюдателю. Изрѣдка на этихъ плоскостяхъ появляется брахи- 
пинакоидъ, какъ это имѣеть .мѣсто у кристалла рис. 4. Идеальное 
пзобраясепіе кристалла сѣры представлено на ))ис. Г29 текста. 1* это 
Основная пирамида, 5 — тупѣйшая пирамида Ч^Р^с — базігсъ и п бра- 
^ПДОМЯ 

Коли сѣра сопершенпо чиста, то она бываетъ извѣстнаго сѣрио- 
^*и^лтаго цвѣта, по пезпачительпыя примѣси измѣняюгь ея ириродпую 
^Краску. Так 7 > паир. у ісристалловъ съ рис. 1 , 4 и 7 опа измѣнена 
^и^ііочепіями асфальта, бурая окраска сплошной сѣры па рис. 11 обу- 
ЗДовлепа смолистыми примѣсями, составляющими ио вѣсу всего о,2®/о вѣса самой сІ)])ы. 
'Землистая сѣра желтовато-бѣлаго цвѣта. КристсУілы прозрачны, иногда же только иросвЬ- 
^йіваіоп>; плоскости ихъ часто обладають очень сильнымъ блескомт». Для лучей Іенгіена 
^ѣра непроницаема. Лучепреломленіе сильное, показатель преломленія доетшаеП) 2,о. 

Плоскости излома у сѣры раковисты с'ь яиірнымъ блескомъ, водою она вовсе ие 
омачивается и, какъ извѣстно, въ пе(1 не ])астворяется. Твердость не велика, всего 2, 
равно кактз и удѣэлыіый вѣсъ = 2,07. Коли дерясать сѣру іп> теплой рук1>, то опа хрустигь 
растрескивается, кристаллы поэтому надо сохранять съ извѣстными ііредостороишо- 
отями. При треніи сѣра электризуется отрицательно. Сѣра горнгь голубымъ пламенемъ, 
^фичемъ образуешь, соединяясь съ кислородомъ воздуха, сѣрнистую кислоту изв1>стный 
овоіімъ удушающимъ запахомъ газъ, отъ дѣйствія котораго органическія краски бліщ- 
пѣють, а растенія умирають. ІІоэтому-то по близости тѣх'іэ плавиленъ, гдѣ обрабатываютъ 
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сѣрнистыя руды и гязт> пыиуск.зіотіэ прямо па воздухт>, раститсліяюсті. погибаетт, (Гарцъ); 
чтобы избѣгиуті. этого слѣдуетті выпускать газъ черезъ высокія ті)убы в’ь верхніе слои 
атмосферы. СѣрпистыП газъ, уиичтогкаеп» и плѣсневые грибы, а такяге и другіе иизіиіе 
растительные іг чишотные организмы, чѣмъ и пользуются, окуривая, иаиримѣрі), с.ѣ- 
рою бочки. 

Сѣра легко распускается въ сѣрнистомъ углеродѣ; при испареніи растворителя 
получаются кристаллы сѣры, имѣющіе совершенно то-же строеніе, что и кристаллы ири- 
родпоП сѣры. 

Плавится сѣра всего при 114°, иногда же только иі)и 120°. Причина этого явлепія 
леяѵіШ) въ то.чъ обстоятельствѣ, что ро.мбическая сѣра при 90° легко иретериѣваеті» 
видоизмѣпеиіе, плавясь затѣмъ уягс только при 120°. Если это видоизмѣненіе уяге про¬ 
изошло, то она удерживаетъ высшую точку плавленія, если яге его ие было, то низшую. 
Пріг остываніи расилавленпоП сѣры образуются уяш йотѣ октаэдрическія формы, которыя 
только-что были описаны, как'ь характерныя для сѣры, а игольчатые и копьевидные, 
темные яптарно-ягелтые к])иста;ілы, относящіеся, какъ показали точныя изслѣдованія, іп> 
одноклппо.мѣриоіі системѣ. 

Такимъ образомъ сѣра моя:етъ быть встрѣчена въ двухъ сове]ниеппо | 7 азличпыхт> 
сиособа.хъ кристаллизаціи, сопровоягдаіощихся и различными физическими своПствамн, 
съ различными температурами плавленія, напримѣръ. УдѣльныН вѣсъ такяге различет>: 
у ромбической сѣры онъ равенъ 2,07, а у одноклиномѣрпоіі 1,90. Это явленіе было 
открыто въ 1823 году Э, Митчорлихомъ и было названо и.мъ диморфизмомъ ~ способ¬ 
ностью быть въ двухъ состояніяхъ; теперь это явленіе называютъ обыкновенно иолимор- 
физмо.мъ, такъ какъ часто нѣкоторыя вещества встрѣчаются болѣе чѣмъ въ дву.хъ видо¬ 
измѣненіяхъ. Так’ь, напримѣръ, у сѣры насчитываютъ восемь видоизмѣненіи, обладаю- 
ищхъ различными (|)изическими своИствами, но въ природѣ извѣстна только одна раз¬ 
ность—ромбическая сѣра; остальныя разности непостоянны и иереходяті> постепенно въ 
ромбическую. П кристаллизовавиишея изъ расплавленнаго состоянія сѣра непостоянна; 
ио прошествіи нѣкотораго времени она дѣлается пятнистой, па янтарно-желтой сѣрѣ 
появляются свѣтло-желтыя, мутныя пятна, которыя иостеиеппо увеличшшются и скоро 
затѣмті вся масса принимаетъ цвѣті> обыкновенной сѣры. Кристаллы при этомъ сохра- 
ияюп> свою форму, т. е. образуютъ псевдо.морфозы ромбической сѣры по одпоклиномѣрной. 

І’ісли разогрѣть расплавленную сѣру сильнѣе, то опа дѣлается болѣе те.мпою, вязкок» 
и текучею. Если пылить ее въ воду по достиженіи этой стадіи, то получается пластиче¬ 
ская масса, называемая аморфною сѣрою. Виос.лѣдствіи она такяге дѣлается ягелтою и 
ломкою, т. е. переходить въ ромбическую сѣру. 

Сѣра испаряется уяге при обыкновенной температурѣ, хотя бы и въ невѣсомых’ь 
количествахъ; бѣлыя серебряныя вещи, жжащія близко сѣры, черпѣюті) оті> вліянія ея 
испареній, такъ какъ при этомъ образуется сѣрнистое серебро. Вмѣстѣ съ иовыиіеиіемі. 
температуры усиливается и нсиарепіе; при 450° сѣра начипаеті> кипѣть и и|)свращастся 
въ буро-красные пары. При охлаягденіи пары сгуиіаются въ мелкій мучнистый иороіііокт>, 
такъ называемые сѣрные цвѣты; конечно, при этомъ дѣйствіе воздуха долясио 
быть исключено, такъ какъ въ противномъ случаЬ сѣра восила.мепилась-бы. 

В'ь и])иродѣ сѣра образуется при вулканахъ черезъ разрушеніе сѣру-содеі)ягащихъ 
иаров'і); опа моягеть образоваться таігясе при сѣрнистыхъ источникахъ оті. разлоягсиія 
сѣру-содсрягащи.ѵь газовт> кислородомъ воздуха, и])ичем'ь получается землистая сѣра, 
называемая с ѣ р и о ю м у к о ю и образующая па субстратѣ сталактиты или накипи 
(см. рис. 12 табл. 20). Маленькіе кристаллики сѣры образуются такяге при вывѣтриваніи 
свинцоваго блеска. Та сѣра, которая встрѣчается въ видѣ .мощныхъ залеягей, образуется, 
вііроятно, изт> сѣрпо-кислыхі) соединеній, какъ гипсъ наир., при обширпо.мъ пывѣтри- 
папіи ихъ, или-яге иредставляеть собою отлоягепія сѣру-содсрягащи.\т> горячи.хъ источ¬ 
никовъ. То, что опа образуется изъ растворовъ, подтверягдается и тѣмъ, что кристаллы 
ея иногда иаходягь па концахъ капельниковъ известковаго ишата (рис. 5, табл. 19). 
Достойно упоминанія еще и то, что свободную сѣ])у наблюдали въ тѣлахъ нѣкоторыхъ 
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(]!посоГігл залогапія сѣры ва. землѣ можпо считать достаточно выяспеішымн изъ 
выіііесказаппаго; ііеболыііія количества встрѣчаются у вулкановъ, ві. бурыхъ и камеи- 
иых'ь угляхъ, у сѣріпгстыхаі источниковъ II въ РУДНЫХ!» гкнлах’ь. 1’лавныя массы сѣры 
связаны с'ь гипсами и известняками (рис. 10 табл. 2(]); онѣ залегаютъ въ слоистыха. 
породахъ третичной системы, ва> сопровояѵденіи це.ііестнна (табл. 78, З), арагонита, 
известковаго шпата и нѣкото])Ыха> другиха» мннералова». 

Главныя европейскія за.асяги находятся ва. Сициліи, въ окрестностяха» Кальтанн- 
зетты, І’окка.аьмуто (или Ракальмуто) и Джирдженти; сн.,аоінная сѣра встр'Ьчена ва» изве¬ 
стнякѣ, мерге.аѣ, гинеѣ и глинѣ; отчетливые крнсталы (табл. 2(), рис. 2, 5, (5, 8, 9) находятся 
ва» трещинахъ, косо разсѣкаіоіцн.ѵг» слои, а также и ва» иен])авнлыіой фоіімы иустотахь. 
Точно также очень хорошо образованные кристаллы, иногда са» ас(()альтома», вст]»ѣчаіотся 
въ 1'оманьѣ (рис. I) и ва» рудникахъ II с рт и к а р ы (рис. 3, •!, 7). ОЬра сублимиро¬ 
ванная, т. е. кака» и]) 0 дукгь возгонки, образуется ва» (’ольфатарѣ, близъ ІІуццуолн, въ 
Этнѣ и въ кратерѣ острова Волкаио. 

Подобію сицилійской и также въ третичныхъ известнякахі> и мергеляхъ находится 
сѣ|)а еіце въ Испаніи ио-близости Коииля у Кадиса; ее соировождаюгь гипсъ, извест¬ 
ковый иіиатъ и целестинъ. Иъ Теруэлѣ (Лр])агонія) сѣра вст])ѣчается улѵс в'ь видѣ 
окаменяюіцаго вещества раковинъ; здѣсь выполнены сЬрой безчисленныя количества 
раковинъ РІапогЫв и ІЫшИпа. 

Пъ Г е р м а н і и сѣры очень немного; мояшо указать гипсъ Ііоіщепа на юго-востокъ 
отт> Лауэніитейпа въ Ганнове])ѣ) (рис. 10), а так/ке на свинцовыя рудныя лѵилы вт> зиген- 
екомъ округѣ, гдѣ встрѣчены маленькіе кристаллики; кромЬ того она встрѣчена и еще 

іп> нѣкоторыхъ мѣстахъ при бурыхъ угляхъ. 

Въ Кроаціи у Радобоя въ третичныхъ рухляковыхъ сланцахъ (рис. 11) находятъ 
сѣру въ видѣ люлваковъ и, наконецъ, землистая и сплошная сЬра образуетъ залеллі 
на Кавказѣ, въ восточномъ Дагестанѣ и па западъ отт> Военной 1 рузипской дороги, въ 

Труссоталѣ. , ^ 

Какъ отлолюніе горячихъ источниковъ, землистая сЬра образуется въ Исландіи 
(рис. 12), кромѣ того извѣ)стпы сольфатары Іеллостоунскаго Иаціопальнаіо парка и гей¬ 
зеры въ Сонома-Сити долины Напа вТ) К а л и (|) о р и і и. Ьолѣе значительныя залелхи 

извѣстны въ штатахъ У т а х ъ и Л у и з і а и а. 

Д о б ы 'I а и п р и м ѣ н е н і е. Въ Сициліи сѣру добываютъ въ мпоіочислеппыхъ 
рудникахъ (въ 1898 г. ихъ было 720) и выплавляютъ ее изъ лиільныхъ породъ; топли¬ 
вомъ здѣсі) слулѵіпч> опять-таки сѣра, такъ каіП) она въ этихъ мѣстахь дешевле угля. 
Ке.ііп пулѵно, то сѣру очищаюгь возгонкой (сѣрные цвѣты) или перегоняютъ вт> пріем- 
иіікп. За послѣдніе годы добыча сѣры увеличилась; въ 1900 году вывозъ достигъ 
о57()()8 тоннъ. Главную часть сѣры скупают!) въ Соединенные Штаты (102000 т.), гдѣ 
'Требованіе на нее все растетт> для бумаленой и целлюлезпой промышленности. 

Сѣра идетъ иа изготовленіе спичекъ, для ({забрикаціи пороха и другихъ пиротехни¬ 
ческихъ надобностей; при помощи ея готовятъ каучукъ и ультрамаринъ. Изготовляемая 
Изъ сѣры сѣрнистая кислота (отчасти и сѣрноватистая) слулсить для дезип({)ек[ци и д.іія 
дѣленія, благодаря чему имѣетъ большое значеніе при фабрикаціи клЬтчатки (целлю- 
•^іозы). Сѣрными цвѣтами пользуются винодѣлы для уничтолсенія оидіальнаго грибка. 
1>олылая-лсе часть сѣры идетъ на изготовленіе сѣрной кислоты, этого валсиѣйшаго 
роагента не только для химическихъ лабораторій, но и для всей химической промыш- 
’^^еііности. Главная часть идущей на это дѣло сѣры получается теперь изъ сЬрнаго кол¬ 
чедана, цинковой обманки и другихъ сѣрнистыхъ соединеній. 


Гусскія мѣсторолсденія сѣры нс имѣютт> большого значенія. ИзвЬстна сѣра па 15олгЬ, 
^ліізь Сюкѣева, Тетюшекаго уѣзда. Казанской губерніи, гдЬ опа залегаетТ) іП) слояхъ 
йзвестняка, припадлелсащаго такъ называемой пермской систем Ь, главнымъ образомъ на 
мѣстахъ соприкосновенія его съ встрѣчающимся здѣсь асфальтомъ. 

Иа Кавказѣ мѣсторожденія сѣры находятся въ Дагестанской области, по теченію 
'^идійскаго-Койсу, близъ сел. Чиркать (мѣсторолсдепіе это таюке носить названіе Кхіут- 
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скяго) и въ друімгх7> мѣстахъ. Судя по имѣющимся геологическимъ даннымъ, почву 
ІіхіутскоИ залелси составляюп> значительныя і'иисовыя и алебастровыя отлоікенія; але¬ 
бастръ вообще является постояннымъ спутникомъ сѣры въ /|,агсстанѣ и мояшо думать, 
что дагестанскія мѣстороягдепія образовались па счетъ разлоягенія алебастра и въ этом'ь 
отнопіепіи сходны съ сицилійскими. Въ КѣлецкоП губерніи, въ ІІинчовском'ь уѣздѣ, 
недалеко отъ австрійской границы, у дер. Марковой находится давно извѣстное мѣсто- 
рояідепіе сѣры, залегающей вт. пластах'ь третичной системы и таіше связанное съ пахо- 
ягдепіемъ гипса, который здѣсь окрашенъ о])гапическими веществами в'ь бурый цвѣті>. 
Третичный известнякъ бываетг. здѣсь иногда пастолько богапі сѣрой, что т. нѣкоторыхъ 
.мѣстахъ, наир, у поселка ІІроіиовица, гдѣ этимъ известнякомъ мостятъ шоссейную 
доі)огу, все полотно дороги желтЬеть отъ мноягества разсѣянныхъ частицъ сѣры. 

Други.мъ типомъ русскихъ мѣстороягдепій сѣры является сѣра, происшедшая путемъ 
распадепія сѣрнаго колчедана, наир, „розсыпь" сѣры въ Соймоновской долинѣ, въ Кыш- 
тымско.м'ь округѣ, на Уралѣ, изъ которой было добыто до ооооо иуд. сѣры. Она за.ло- 
гаегь на глубинѣ около Ю фут. и находится въ сосѣдствѣ сл> ягнлоіі сѣрнаго колчедана. 

Выдѣленія сѣры, указывающія на происхояедепіе ея из'ь колчедана, наблюдіиіись и 
въ Верезовско.мъ рудникѣ, близь Екатеринбурга, па Уралѣ. Здѣсь мояспо видѣть очепг. 
мелкіе кристаллики сѣры, выполнігющіе пустоты кварца, которыя образовались па мѣстѣ 
бывшихъ нѣкогда кристалликовъ сѣрнаго колчедана. 

Слѣдуетъ упомянуть, что недавно (1901 г.) была описана сѣра изъ сарматскаго 
известняка окрестностей Керчи, интересная въ томъ отношеніи, что она представляегь 
собой мопоіслинііческую модификацію сѣры, такъ называемую р — сѣру, характерную для 
искусственны.хъ кристалловъ, получаемыхъ изъ расплавленнаго состоянія, а не ту ромби¬ 
ческую сѣру, которая обыкновенно встрѣчается въ природѣ. 

По статистическимъ свѣдѣніямъ, въ 1900 году въ Россіи было выплавлено 96867 пуд. 
сѣры, причемъ это количество было выплавлено исіаіючительио на ^Іарковскомъ заводѣ, 
Кѣлецкой губерніи. 


Группа сѣрнаго колчедана. 

Минералы, приведенные па двухъ слѣдующихъ за сѣрой таблицахъ (26 и 27), 
сѣрный колчеданъ, марказип., мышьяковистый колчеданъ, мышьяковистое ягелѣзо и маг¬ 
нитный колчеданъ, соде))я^ап» ягелѣзо, что связываетъ ихъ съ иомѣщеипыми сейчасъ-яге 
вслѣдъ за пими минералами. 1{ромѣ того, въ ии.хъ содержится сѣра или мышьякъ, или 
яге оба эти элемента вмѣстѣ, т. е. минералы разбираемой группы связаны съ минералами 
^и обѣихъ предшествовавшихъ таблицъ. Въ нашемъ яге смыслѣ они связаны и еще больше, 
такъ какъ ихъ и добываютъ для полученія упомянутыхъ элементовъ; ихъ можно назватг. 
сл ѣдовательно, рудами сѣрными и мышьяковыми. 

Сѣрный колчеданъ имѣетт. одинаковый химическій составѣ съ марказитомъ, по 
(І)ор.ма обоихъ этихъ минераловъ различна—ихъ вещество, двусѣрпистое ягелѣзо ЕеЗг, 
диморі|)по—сѣрный колчеданъ кристализуется въ правильной системѣ, марказнтт> же въ 
ромбической. 

Сл. марказптомті родственны мышг.яковистый колчеданъ и мышьяковистое ягелѣзо; въ 
первом!) замѣщепТ) мышьякомъ одинъ атомъ сѣры марказита, а по второмъ оба. Мышья¬ 
ковистый колчедажь, какъ и мышьяковистое ягелѣзо кристаллизуется въ ромбической 
системъ подобно марказиту. 

Послѣдній изъ минераловъ, приведенныхъ па 26 и 27 таблицахъ, магнитный колче¬ 
дан ь содеряѵигь нерѣдко, въ видѣ примѣси, ииккель, что связываетъ его съ разбирае- 
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мілміг ніккс кобаліьтопымп и ппккелепілміі рудами, которіля кристаллизуются отчасти въ 
правильпоП системѣ, какъ сѣріилЛ колчедаігь, отчасти яге въ ромбическоП, какъ марка- 
зигь; химически опѣ такясе близки къ этому послѣднему. Мы дадп.мъ здѣсь обзоръ всей 
группы и замѣтимъ при этомъ, что изъ мппераловь иравилыіоЛ системы нѣкоторые, какъ 
сѣрый колчеданъ и кобаиьтовый блеск’ь, прииадлоясагь по формѣ ігь пирптоэдрической 
гемі.эдріи, тогда какъ другіе, іппейсовый кобіиіьгь папр., по своей фор.\іѣ кажутся полно- 
грап’пыми. 


Правильная система: 

сѣрпілй колчедапъ РеЗ», 
гауеригь МпЗг 
ииккелевый блескъ КіЛк 8 , 
кобальтовый блескъ СоЛаб, 
ишейсовый кобальпі (^оЛаг, 
хлоантитъ КіАаг. 


Ромбическая система: 

марказитъ РеЗ*, 
мышьяковистое ягелѣзо РеАа», 
мілшьяковистый колчедапъ РеАаЗ, 
глаукодогь СоАаЗ, 
сафлоригь СоАзг, 

бѣлый никкелевый колчеданъ NіА 82 . 


Родство этихч» соединеній сказывается еще и въ томъ, что они легко смѣшиваются 
•меягду собою, такч> что нѣкоторіле из'ь пихъ ппкогда но бываютъ чистыми. Шпейсовілй 
кобальтъ, напримѣръ, постоянно содерягпгь и пиккель, и желѣзо, хлоаптитъ—кобальтъ и 
ягелѣзо. 

І{оба.ііьтовыя и пиккелевыя руды, за исключеніемъ рѣдкихъ сафлорита и бѣлаго 
пиккелеваго колчедап.а, представлены па таблицахъ 35 и ЗС; здѣсь будутъ описаны 
только ягелѣзо-содерягащіе минералы, а затѣмъ мы перейдемъ къ собственно ягелѣзнымъ 
рудамъ. 

Сѣрный колчеданъ представляетъ собою образецТ) того, что называется „колчеданомъ", 
т. е. свѣтлаго металлически-блестящаго сѣрнистаго соединенія. Названіе минерала ука- 
зываетт> и на то, что онъ содерягитъ сѣру; правильнѣе было бы названіе яг е л ѣ з п ы й 
к о .4 ч е д а п ъ, по оно менѣе употребительно. ^Іасто сѣі)пый колчеданъ пазываюп> про¬ 
сто колчеданомъ— это назвапіе особенно въ ходу у рудокоповъ. Кро.мѣ того есть и еще 
названіе — пиритъ — т. е. огненный камень; это назвапіе возннігло благодаря тому, 
.что сѣрный колчеданъ даетъ со сталью искру, отчего его вт> старину и брали для ру- 
ягейпыхъ замковъ. 

Сѣрный колчедан!» содерягип» сѣру и ягелѣзо въ отношеніи 1 : 2 ; его формула 
Ь’е.Ч*, чему соотвѣтствують 53,37®/о сѣры по вѣсу. Благодаря высоком.у содеряганію сѣры 
сп'ь при накаливаніи воспламеняется н горитъ синимъ пламенемъ каісь сѣра. При на- 
і'рѣвапіи без'ь доступа возд,уха половина сѣры моягеп» быть выд'Ьлена; она отлагается въ 
Видѣ свободной сѣры. При доступѣ во.здуха образуется сѣрнистая кислота, при доста¬ 
точно сильномъ и продолягптельпомъ пагрѣваніи можно перевести въ кислоту всю сѣру, 
тогда какъ ягелѣзо образует!» съ кислородом!» красную окись ягелѣза или яге, по прибав¬ 
леніи кремнекислоты, переходить въ силикатъ ягелѣза (кремнекислое соединеніе). Этимъ 
й.уте.мъ ИЗГОТОВЛЯЮТ!» и сѣрную кислоту. 

Очень часто въ сѣрномъ колчеданѣ содержатся слѣды золота, которое освобо- 
ягдается при вывѣтриваніи колчедана, какъ это было уяш описано выше (стр. оі 62). 
Иногда въ сѣрномъ колчеданѣ попадаются слѣды таллія, накошіяющагося ъъ видЬ пыли 
ври переработкѣ колчедана въ сѣрную кислоту; въ видѣ слѣдовъ же встрѣчается вь 
сѣрномъ колчеданѣ серебро, мѣдь, марганецъ, кобалыч», пиккель и мышьякь большихъ 
количествъ примѣсей не быпаегь. 

Эам'ѣчательны по своей прекраспо-выраягенной ге.міэдріи кристал.ды сѣрнаго колче¬ 
дана; даже сама гемі.эдрія называется пиритоэдрическою именно благодаря тому, что 
сна лучше всего выраягепа у пирита. Плоскости куба, см. рис. 1, табл. 26, почти всегда 
заштрихованы параллельно одному изъ реберъ; правда, случается что онѣ бываюгь и 
гладкими (рис. 3 ). Можно принятъ штри.ховку за недошедшую до образованія комбина- 
Дію съ нептагопальпымъ додекаэдромъ, і’авнымъ образомъ и октаэдръ указываегышогда 
Ва свою принадлеягпості» къ ииротоэдрической гемі.эдріи по своимъ косо-расположеннымъ 

1*. Ііі’луіісъ. Царство миіікРА.іові.. 18 
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па плоскостяхъ штрихамъ; точно также, какъ и у куба, плоскости октаэдра могутъ быть 
и гладкими (рис. 1, табл. 2)—по представлеппоН на рпс. 3, табл. 26 комбинаціи октаэдра 
съ кубомъ мояшо вовсе не догадаться, что кристаллы пирита геміэдричны. Наиболѣе! 
характерною формою для сѣрнаго колчедана является пентагоналі>ный додекаэдръ (рпс. 
130 текста), представленпнЛ на рис. 5 и б, табл. 26—па образцѣ съ рис. 6 наблюдаются 
еще и малепі.кія плоскости октаэдра; плоскости пептагональпаго додекаэдра могугь быть 



Рис. 130. Пептагоііальпый 
додекаэдръ. 



Рпс. 131. Діакисдодека- 
эдръ. 



Рис. 1.32. Кубъ съ діакис- 
додскаэдіюмъ. 


гладкими и заштрихованными—штрихи располагаются то перпендикулярно къ одной изъ 
сторонъ пятиугольника (рис. 5), то паралілельио ей (рис. 7). Гораздо рѣіке встрѣчается 
діакисдодекаэдръ (стр. 19 и рис. 131 текста). Самъ по себѣ, безъ другихъ формъ, 
онъ почти не встрѣчается; обыкповепнио присутствують еще и маленькія плоскости 
октаэдра, каіеъ это представлено на рпс. 4. Чапіе всего діакисдодекаэдръ оказы¬ 
вается въ комбинаціи подчиненнымъ, какой случай и имѣетъ мѣсто въ кюпеталлѣ 

рис. 7, ограниченномъ пеитагопальпымъ додекаэдромъ и діакпедодека-эдромъ 

3 №/ 

Къ этимъ плоскостямъ у крпстішла представленнаго па |)пс. 9, прибавляются еще 
плоскости октаэдра, причемъ плоскости діакисдодекаэдра стгипі совсѣмъ незначительными 



Рпс. 133.* Кубъ съ пеита- 
гоп сол ьн ы мъ доле кяэдро м ь. 


Рпс. 134. Пептагопалыші! 
додекаэдръ сь октаэдромъ 
и діакпедодекаэдромъ. 


Рпс. 1.35. ДвоПніікъ сѣр¬ 
наго колчедана. 


(см. рис. 134 .текста). У кристалла съ рпс. 10 носителемъ комбппаціи является кубъ, 
располоікенныя косо на углахъ плоскости (см. рис. 132 текста) прппадлеяагь опять таки 

діакисдодеісаэдру —а ребра куба косо притуплены пентагональнымъ додекаэдромъ 
с\г02 1 , о . 

— I ПС. 8, табл. 26 представляетъ превратившійся въ водную окись желѣза кристаллъ 

(т. е. псевдоморфозу), 'ограппчепный лишь кубомъ и пептагопальиымь додекаэдромъ 
(какъ на рпс. ізз текста). Э-го и будутъ важнѣйшія комбинаціи встрѣчающіяся у сѣрнаго 
колчедана. 

Двойники сѣрнаго колчедана почти всегда представляютъ собою два проросшихъ 
другъ друга подъ прямымъ угломъ пентагопалыіы.хъ додекаэдра (рпс. 11, табл. 26 и рпс. 
135 текста). Оси у обоихъ недѣлимыхъ параллельны и одно каясется повернутымъ отно- 
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сіітслыіо лруі'ого ИЯ 90°. Случается, что пересѣкающіяся ііодт. прямымъ углом’ь ребра 
прптуплян)тся плоскостями куба, которыя образуютъ своимъ пересѣченіемъ кресп>; такіе 
кристаллы называются двоПпиками яселѣзпаго креста—на рис. 12 представленъ такоіі 
двоПнпкъ перешедшій въ водную окись яселѣза. 

Какія либо особенныя формы роста у сѣрнаго колчедана встрѣчаютші дгугеко не ча¬ 
сто; на стр. 30 (рис. 2—4, табл. 2) мы уясе разсмотрѣли нѣкоторыя изт, нихъ, а здѣсь 
приведемъ еще одпу—радіально-лучистую пластинку (табл. 26, рис. 15) изъ чернаго 
известняка у Спарты въ Иллинойсѣ; такія образованія впервые были найдены только не¬ 
давно, за послѣдніе годы. Нерѣдко попадается таіоке много большихъ и маленькихъ кри¬ 
сталловъ, сросшихог въ неправильные шарообразные аггрегаты или ягелваки. 

Цвѣтъ сѣрнаго колчедана шиейсово-ягелтый, т. е. металлически ягелтый, немного 
переходящій вТ) сѣрый, но черта, или порошокъ, пирита зеленовато- или буровато-чернаго 
цвѣта. Буровато-ягелтый или красный цвѣтъ кристалла (см. рис. 8, 12 и І4,табл.би7 и 8, 
табл. 3) всегда указываегі) иа превращеніе въ водную окись ягелѣза или вт> просто окись; 
въ эти соединенія сѣрный колчеданъ иереходип. сравнительно легко, причемъ форма 
к{)нсталловъ сохраняется. Бедная окись яіелѣза иногда нмѣегь составъ бураго яіслѣзняка 
•іРогОя.зНгО, а иногда гетита КсгОз.ІІгО. Еще чаще сѣрный колчеданъ вывѣтривается ві. 
ягелѣзпый купоросъ или сѣрную кислоту, по кристаллическая форма ирн это.мъ совершенно 
разрушается. При послѣднемъ процессѣ составныя части сѣрнаго колчедана соединяются 
сп> кислородомъ воздуха—получается какъ бы своего рода горѣніе связанное с'ь значп- 
те.аыіым'ь повышепіе.мъ темнер<атуры, если оно протекаеть^ достаточно быстро. Оть такого 
вывѣтриванія сѣрнаго колчедана и происходить возгараніе буро-уі олыіыхъ п каменно- 
угольныхТ) залеясей, въ которыхъ содеряіится разсѣянный пиритъ. МЬдный купоросъ, 
образующійся при вывѣтриваніи, легко растворимъ въ водѣ, опь окисляется дальше или 
5ке выпадаеть изъ раствора въ видѣ ясслѣзиой охры, тогда какъ с1)ри€ѵя кнс.іюта со¬ 
единяется въ землѣ съ другими веществами, образуя сІ)])нокислыя соли -гипсъ 


вѣтривапіе одного минерала ведеть къ цѣлому ряду химическихъ процессов ь вь .іемлѣ. 


путемъ которы.хъ разрушаются одни .минералы и возпикають новые. 

Твердость колчедана равна б; при ударѣ о сталь оггь даегь искры, такъ какл. пр 
этом'ь загорается часті> его сѣры, отчего его и можно было брать иа руяіейные замк 
для воспламененія пороха. Удѣльный вѣсъ пнрнта=5. 



іцее вещестію гонІатитовъ, ортоцератитовъ и другихъ моллюсковг,. ігі, ])удныхъ 
тіі.игь встрѣчается также часто, а особенно въ большихъ количестіигхъ въ залежахъ 
^^|>еди осадочных-!, об])азованій. Повпдпмому онъ осаящался изъ воднідхь рлстворовь 
и образовало, путемъ возстановленія желѣзнаго купороса. Изъ многочисле.и.ыхъ 
мѣстороященій с-Ін>..аго колчеда.іа мы укажемъ лишь тѣ, въ котор.ахъ находят., ил.. 
о-.е.„. хоро...іе .сристалл.. е.-о, ..л., же гдѣ о..'., зале.’аетъ въ боль...и.ѵ.. кол. чествахъ. 
ІІрост.ле !.е..та.’о.!а;.ь!і.ле додекаэдр.,, и д!Юй...ік.. я{елЬз..а.о креста, свЬлле еще.. 


преврат...... іеся .п, .•ет..т.,, ..аходятся .п, мер.’еляхъ Блото у •М....де..а отноошщхся ко 

пре.мсп.. .ссй..ера (р.іс. 12 .. 13, табл. 26). Бъ третичной іуп.нѣ и буро.м'ь у.ѵіѣ 1 рос- 
иальмероде у Мейсснера встр'Ьчаются шстаэдрическія формы роста и Лѵслвакн вели- 
’п.пою почти іп. человѣчессую голову, часто при атомъ въ ироростан... мар.сазито.мъ 
(рис. 2 .1 3, табл. 2); затѣйл..выя .{.ормы роста встрѣчаются такяіс іп. сланцеватой глинѣ 

М юпетер аипеля недалеко о'.ч, Крей.ц.аха (р.іс. 4, табл. 2). . а л 

Броссо и Траверселла въ окру.'ѣ Иврса, въ ІІіемоптѣ, и Ріо на о-вѣ Эльба-мѣсто- 
Рождепія особенно большихъ и .іреіфасны.хъ іеристалловъ. Сѣриоколчеданные рудники 
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Б рос со, работы въ которыхъ восходяп> во времени до римскаго гіе])іода, разрабатываютъ 
линзообразныя, богатыя известнякомъ залеяси отъ 4—10 м. мощности, залегающія въ слюдя¬ 
номъ сланцѣ. Здѣсь при дневной добычѣ въ 1000 тоннъ занято отъ 400—500 человѣкъ; 
соироволгдающіс минералы: кпарцт>, доломитт», ягелѣзный блескъ и много различныхъ 
сѣрнистыхъ соединеній. Кристаллы (і и 7, на табл, я происходягі. отсюда. У Трап с р- 
селлы въ мѣстѣ соприкосновенія (на контактѣ) залеяги ст> діоритомъ иреобладаегьмаг¬ 
нитный яселѣзпякъ (отсюда и происходн'п> магнитный яселѣзнякъ рис. I, табл. 29а) и 
лучшіе кристаллы сѣрнаго колчедана находятъ въ рудѣ и въ рудной ноі)Одѣ (см. рис. 
2, Я, 4, 5 и 10, табл. 26). На Эльбѣ сѣрный колчеданъ встрѣчается въ яселѣзномъ руд¬ 
никѣ Ріо, располоягенно.мъ у села Ріо-Марина на восточно-мТ) берегу; здѣсь онъ сонро- 
вояѵдаетт> яселѣзный блескъ. Рис. 6, 7, 9, 11 и 14, табл. 26 представляют!) нѣсколі)КО 
нрскрасны.хъ образцовъ этой мѣстности. 

Къ МОЩПЫ.ЧТ) залеягамъ сплошного сѣрнаго колчедана относятся рудныя за.пеягн 
Р а м м е л ь с б с р г а у Гослара, гдѣ эта руда залегасті) вмѣстѣ съ мѣднымъ колчеда¬ 
номъ, цинковой обманкой, свинцовымъ блескомъ и тяягелымъ шпато.мъ (ср. мѣдный кол¬ 
чеданъ, стр. 93), и залеялі АГеггепа въ Бестфалін, которыя за послѣднія трндцатГ) 
лѣті) доставили почти двѣ трети всего добытаго въ Гер.манін пирита. Особенно обширны 
и мощны— это залеяиг Ріо-Тнпто н др. въ иснапскоіі провинціи Уэльва. Колчеданъ здѣсі> 
необыкновенно чистъ съ небольшою лишь примѣсью кварца и силикатовъ; извѣстная 
примѣсь мѣднаго колчедана въ нѣкоторыхъ случаяхъ нревращаеть его въ ваягпую мѣд¬ 
ную р.уду. Содерясапіе мѣди колеблется .меягду 2,6 и 3,02®/о, такъ что въ 1898 г. рудники 
и іілавішьпи доставили 54000 тоннт) мѣди. Бъ восьмидесятыхъ годахъ колчеданные рудники 
этой провинціи выработали! примѣрно '/«— ’Д коли*!ества добываемой па всемъ свѣтѣ 
мѣди, но съ тѣхъ поръ Ооед!інепныя Штаты ушли пі!ередъ въ этомъ д'Іиѣ, оставивъ за 
собою всѣ страны. 

Бъ 1900 г. залеягн Ріо-Тннто доставили 1894500 тоннъ сѣрнаго ко.і!чедапа, съ среднимъ 
содеряганіемъ мѣди на 2,744®/о- Изъ добытой руды 1189701 тонна были переплавлены 
ВТ) Испаніи и доставили 21120 тоннъ мѣди, а остальная часть была вывезена въ Гер- 
ма!!Ію, Англію и Америку. Иа бѣд!іый >іѣдью колчеданъ такясе сущсствуетТ) боль¬ 
шой спросъ, такъ его все боль!!!е п болыпе требуется для фабрикаціи сѣрной кнслот!д. 

Подобнымъ яге образомъ встрѣчается сѣрный колчедапТ) и у г. С у л і! т е л!) .м а 
въ Норвегіи; онъ образуетъ здѣсь очень то!іко-зері!і!стую смѣсь съ мѣднымъ колчеда¬ 
номъ, магнитнымъ і! др. сѣриисты.мн минералам!!. Содерягапіе мѣди !іо больніей части 
немного превышаетъ 2®/©; въ 1880 г. было добото 890 тоннъ н въ 1890—466 тоннъ, при¬ 
чемъ 60000 тоннъ колчедана б!.!Л0 вывезено. Другое ваягное мѣстороягде!!іе колчедаі!а 
ВТ) НорвегІ!!, представляющее и .мѣдную затеягь (сѣрный іголчедаі!ъ !шѣстѣ съ мѣдпымТ)) 
находится у Р ер о съ недалеко отъ Тро!!Дье.ма. Бесь Норвеягскій эксноргь превосходитъ 
100000 тоннъ; въ общей массѣ СОДерЯг!!ТСЯ 44—45®/о сѣры, ‘Д—5®/о МѢД!! Н много М!)ІП!!)- 
яку, что ведетъ къ увеличенію цѣнності! руды. 

На нашихъ таб.іш!іахъ упоминаются еще слѣдуіощі!! мѣстороягдепія; 

Тэвистокъ въ Девопшеіірѣ (рис. табл. 6 и вѣроятно рис. 9, табл. 3), Березонекъ па 
Уралѣ (рі!с. 9, табл. 3), гдѣ сѣрн!лй колчеданъ встрѣчается въ золотоносн!ахТ) яснлахТ)-, 
рудпикТ) Френчъ-Крикъ въ Пепсильваиіі! (рис. 1, табл. 2), НеликапТ)-НойптТ) (озеро 
Ута) па рі!с. 8, табл. 26 н угольны?! кони Спарты !П) Иллинойсѣ (рис. 15, табл. 26). 

Примѣненіе. Б.мѣстѣ съ сѣрою сѣрный колчеданъ представляет!) собою ваяг- 
пѣйшій матерігшъ дл?! і!ЗГОтовлепія сѣрной к!іслот!)!, для чего оіП) ті)сбуется теперь 
все ВТ) возрастаюіцемт) ^голичествѣ. Его раскаляюіч> !!]ш доступѣ воздуха въ особо 
устроеппы.ѵь печахъ, гдѣ онъ безъ дальнѣйшаго разогрѣвапі?! сгораетъ въ окись яге- 
лѣза, которая употребляется і! какъ руда, и какТ) краска; обра?!ующаяся прі! это.мъ сѣр¬ 
нистая кислота !іереводнтся въ сѣрную. Сѣрная кислота из!'отовлепная изъ колче¬ 
дана, въ противополоягпост!) изготов.те!!пой пзъ сѣры содерясить но большей части 
мышьякъ. 

Прежде сѣрный колчеданъ, который благодар?! своей высокой твердости хоро!НО 
!!рині!.маетъ !!ОЛИрОВКу, употреблял!! для украшеній, бЫВ1!!1!ХЪ въ большомъ ходу во 
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^1>рапціп. Находили такясе полпропаппыя пластігпкп иприта, іпі м()пілахт> ппвговъ 
Неру— таги. паи. камин и и коігь,—служпіппія, мояіогп Гялть, аеркаламп; да п те¬ 
перь еще встрѣчается ві> продажѣ сѣрпыіі колчеданъ, отпіліп()()ваппі)іІ1 большею частікі 
въ видѣ ПЛОСКИХ'!, розеток’!.. 

Марказитъ пм'Кеть соверпіепно топ. яге самыЛ хпмпческіЛ составъ, что и сѣрпиЛ 
колчеда!п., по крпстасмтзуется въ ромбической с!іо’гемѣ—соедппепіе І'сЗ. оказілвасітс!!, 
такимъ образом'!., диморфнымъ. Нъ то время какъ кристаллы иприта бываіогь !і болі.- 
Н1ПМИ, и хорошо образованными, крпста.:ілы марказита но большей частіг малы п всегда 
срастаются в'ь двойники. Нт. зависимости огь способа сростанія двойники иолучаютт. 
различныя очертанія, что иослуяшло поводомъ іа. паграягдепію марказита и различными 



Рис. 136 Коііьсвіідиыіі 
колчсдап'ь. 


названіями. Обыкновенно встрѣчаются копьевидные кристаллы копьевидный кол- 
ч.едапъ—вродѣ представленпых'ь на рис. 1 и 2, табл. 27, состояш,іс всегда изъ иѣ- 
сколі.кихъ и])Осты.х'ь кристаллов'!.. Простой кристаллъ, который, пі)авда, 
моягно встр'ѣтить только вт. очень рѣдки.ч'ь случаяхъ, и.мѣл'ь 6м. форму 
очень бл!!зкую къ кристалламъ мышьяковаго колчедана (рис. 137 
текста), т. о. состоял*!, бы изт. преобладающей плоской брахпдомы съ 
сильной и!триховатостью въ направленіи короткой оси (г) и верти¬ 
кальной приз.М!.! (М) съ острымъ углом’ь въ 75°, которая слабо разви¬ 
вается и моягегь даяге сойти па Н'Ьтъ. Два такихт. кристалла копье¬ 
виднаго колчедана въ двойниковомъ полоягепіи и представляетъ 
рис. 1, табл. 27; срединная линія, у которой всірѣчаю'гся различно 
направленные штрихи, соотвѣтствуеп. границ'!’, меяеду обоими нед'Ь- 
лпмыми, а штрихи указывают!, у обои.хъ паправленіе короткой оси 
брахпдіагопалі!. Двойниковою плоскостью слуяштъ въ данном'!. случа'Ь 
плоскость вертикальной призмы. Входящіе углы какъ справа, такъ и слѣва, об))азовалпсь 
всл'І’.дствіе повторнаго двойниковаго сростанія снизу по друі’пмъ плоскостя.мъ призмы; 
і'раппца мсяѵду ипдивіщуумамп проходитъ тамъ, гдѣ штрихи мѣняютъ свое паправленіе. 

Подобным'!, яге строеніемъ обладаетъ вросшій въ с'Ьрый м'Ьловой мергель ко!іьевпд- 
ный колчедан'!., !!редставлеиный на р!іс. 2. Онъ отл!!чается отъ !!редыду!цаго тЬм'ь, что 
вд'Ьсь образованіе двойп!!К'ів’!. !! 0 !ітор!!ется !!ри каягдо.мъ входящемъ угл'Ь, такъ, что ка- 
нгдое высту!!аю!цее остріе ко!і!.я наход!ітся въ двойн!іковом’!. полоягенІ!і относительно 
свое!’о сосѣда; что это дѣйствительно такъ, па это указывае'гъ м'Ьияюпщеся у каягдаго 
входя!!иі!’о угла направленіе исчерчеп!!Ост!і. ІЙ!с. 13(і текста представляетъ такое сроста- 
ніе В'Ь !!деал!.помъ вид'Ь, тогда как!. К!. і!р!іродиымъ кристіхлламъ !ір!!росло еще пѣ- 
скол!.ко мале!і!.к!іх'!. В'Ь другомт. ]!аиравлепі!і. Иногда случается, что .моягду собою 
нрав!!Л!.но сростаются к])!істаіілі!К!! марказита с'ь сѣрп!імъ колчеданом!., так!, что !!а 
одномъ и ТОМЬ яге образч!ік'Ь .моягно наблюдать оба видо!! 3 .мѣненія этого соед!іпе!і!я. Іа- 
кой случай им'Ье'гь м'Ьсто па рі!С. 1, табл. 27: маленькіе !!р}!Моугол!.!іыс кр!істаллы, і!0- 
М'І’.щаіощіеся !!а !і!іягпе.мъ коп!іѣ, !!р!іпадлсягат'ь с'Ьрному колчедану. 

Другіе крис'галлы своею (})ормою !!а!!ОМі!паютъ, благодаря мііоягестііу входя!!і,і!Х'!. 
уклонъ, !!'І’.ту!!іій грсбс!!!., отчсго такія образовапія называют!, гребенчатымъ вол¬ 
не да !і о м'ь; этотъ случай !іредставлепъ у нас'ь па р!іс. З, табл. 27. Іакая форма 
обуслопл!івастся срос'ганіе.мь КОрОТК!ІХ'Ь І!р!ГЗ.МаТИЧеСК!!ХТ. кристаллов!., !10.Х0.К!!ХЬ 0!!ЯТ!. 
так!і па мын!!.яков!ій колчедан'!. (р!іс. 137), въ параллельно.мъ ііл!і і!Очт!! !!аралле.!!.- 
номъ !іолоягспіп. Крі!сталлы, слагаю!!це образеф. па рис. 3, и-мѣютт. обрапіеп- 
Ною иаруягу верт!!Кіи’іыіую ир!!зму съ острымь углом!, в'ь 75 , ішоскости которой 
н образуют'!. входя!!це у!ѵі!і; сверху эт!і кр!!сталлы огра!і!іч!іваются плоской закр^г- 
Де!!ной до.мой. Обык!!0!!енпо отдѣлы!!іе кр!!С'галл!>1 гребенчаіаго кОѵічедапа не дост!і- 
і’аю'п. той велич!!!!ы, какой он!і достигл!! у !!рсдста!!леп!іа !'0 образца, а бывают!, гораздо 


непьше. 

П1аров!!дп!лй аггрегать марказита !іредс'гавле!іъ на р!!с. 4, табл. 27; такія образова- 
піи внутри Г)Ывяіоін> по большой 'івсти лучистымн или волокнистыми, или же СИЛОИІ- 
Если, Ксік7> т> даииом'ь случаѣ, кристаллическоП формы ііа лицо пѣті>, то отли- 
^^иті) маркизить оті> сѣрнаго колчедана бываеть нелегко, гакь какъ цвѣт7> его тоже шпеіі- 
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сово-желтый, можетъ быть немного болѣе зеленовато-сѣрый и чаніе съ побѣ?ка,іостяміг 
(рис. 8). Удѣльный вѣсъ 4,8, т. е. мепыію чѣмъ у сѣрнаго колчедана, твердость же у 
обоихъ равняется 6. Иріг накаливаніи съ марказитомъ ироисходитт^ то яге, что и ст> сѣр¬ 
нымъ колчеданомъ, такъ что и въ химическомъ отношеніи различить ихъ не такъ легко 
Различіе химическихъ свойствъ моясетъ быть моягно видѣть въ томъ, что марказитт> 
легче вывѣтривается и образуетъ купоросъ, но это обстоятельство моягпо объяснить и 
тѣмъ, что сильная исчерчепность кристалловъ марказита и многочисленные входящіе 
углы их'ь иредставляюгь вліянію атмос(})ерныхъ дѣятелей горадедо большую пов(;рхності>, 
чѣмъ замкнутыя грормы компактнаго сѣрнаго колчедана, 

Марказтч>, вообще говоря, рѣяге встрѣчается, чѣмъ сѣ>рный колчеданъ, но его надо 
считать тояге весі>ма распространеннымъ минераломъ, особенно въ рудныхъ ягилахі>. 


глипахт> и каменномъ углѣ; встрѣчается онъ и въ видѣ минерализующаго веіцсства ока- 
менѣ>лостей. Изъ мѣстороягдепій его укаягемъ: ІСааусталь на Гарцѣ, <І»рейбсргь вь Сак¬ 
соніи, цинковыя рудныя залеяш Иерхпей Силезіи, буроугольныя глины Литтмица въ 
Богеміи (табл. 27, рис. 1), сѣрый мѣловой мергель <і>олькстопа въ Англіи (рис. 2, 
табл. 27); особенно распрост])анеиъ марказип> въ мѣловых'ь отлоягеніяхъ <1>ранціи и Ан¬ 
гліи, а такяге въ рудныхъ жилахъ и въ осадочныхъ образованіяхъ въ Соединенныхъ 
ІІІтата.хъ Сѣверной Америки (рис. 3, 4). 

Бъ томъ случаѣ, если марказитъ встрѣчается въ достаточномъ количествѣ, то ведуп. 
его [)азработку и перерабатываютъ, какъ и сѣ»риый колчеданъ, въ сѣрную кислоту; гото- 
вягі> изъ пего и ягелѣзный купоросъ. 

Мышьяковый колчеданъ, м и с и и к с л ь, или а р с е н о и и р и т ъ, кристаллизуется т> 
формахъ ромбіріеской системы. Онѣ ограничены короткой ио большей части вертикшіь- 
пой призмой и плоской брахидомой сильно штриховатой въ напра¬ 
вленіи короткой оси (брахидіагопали), какт> это прсдставляеп. рис. 137 
текста. Гис. 7 табл. 27 представляетъ именно такой кристаллт>, если 
глядѣть на пего сверху. Плоскости вертикальной призмы образуют!» 
уголъ въ 112°, а плоскости брахидомы въ 147°; ио Пауманну брахи- 
дома обозначается какъ а вортикалі>ная призма осі' Па рис. 

5 и 6 той-яге таблицы представлены кристаллы большей величины, у 
которыхт» обращены къ наблюдателю какъ тѣ, такъ и другія плоскости. 
У пѣкоторых'і» кристаллов!» па плоскостяхъ призмы наблюдаются про¬ 
дольные штрихи; иногда къ этимъ плоскостямъ присоединяются п 
другія, ио вышеназванныя плоскости всегда остаются ваягпѣйиіими. 

Очені. часто встрѣчаются двойники ироростанія изъ двухъ кристал- 
лов’і», образованные ио большей части такъ, что мепьиіая особь иро- 
ростаеть большую; общею оказывается плоскость макродомы 
(рис. 138 текста). Встрѣчаются, кромѣ того, двойники, образованные 
аналогично двойникамъ марказита; такой двойникъ иредставлеіп» па 
рис. 8 табл. 27. Верхняя часті. ирсдставленпаго двойника апішогичпа 
копьевидному колчедану рис. 1, правая часть копья обращена ішіѣво 
вии.зъ, а лѣвая наи])аво внизъ, общею-яге илоскоетшо -двойниковою 



Рис. 137, Мышьяковый 
колчедаиъ. 



Рис. 138. Мышьяковый 
колчсдаігь, двойпикъ. 

- оказывается ило- 


скості» вертикальной 
призмы. 


призмы; это двойиикт» ироростанія ио плоскости вертика'ц>ной 


Крис'пиілы часто бываютт» плотно ирнросиіими кт. своему субстрату; пст])ѣчаиітся 
такяге зернистые и шестоватые аггрегаты. Кристаллы обладаюгь .мсталлически.мъ бле- 
сіеомт.; цвѣгь ихт» оловянно-бѣлый, чаще ст» слабою иобѣяг<‘і.ііостыо. Твордості. около О, 
удѣлі.пый вѣсъ равенъ 6,1. 

Помимо формы близость миспикеля къ марказиту сказывается еще и вт> его хи.ми- 
ческо.мт. составѣ, который моягетт» быть выраягенъ формулой Гс8А«; моягно іц)иияті., что 
одинт. атомъ сѣ])ы замѣщается здѣсь атомомъ мышьяка. Соде])яганіс .мышьяка достигаегь 
4Ь“/о; благодаря высокому содержанію мышьяка минералъ этой, называется еще и ядо¬ 
витым!» кол чедано.мъ. При прокаливаніи па углѣ получается обладающій магнит¬ 
ными свойствами королекъ, присутствіе-яге мыші.яка узнается по появленію сильнаго 
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чесночнаго запаха. Въ качествѣ прпмѣсеП въ мышьяковомъ колчеданѣ встрѣчены: серебро, 
золото, кобальтъ, нпккель и д]). Богатый серебромъ мышьяковый колчедаігь— это бѣлая 
руда блнзт> Брейпсдорфа въ Саксоніи. 

Мышьяковый колчеданъ встрѣчается главнымъ образомъ въ ^килахъ, разсѣкающихъ 
гнейсы, вмѣстѣ съ такими минералами, какъ черпа^і цинковая обманка (табл. 27, рпс. 5 
и 0), свинцовый блескъ, серебряныя руды, а так?ке и вмѣстѣ съ оловяннымъ камнемъ. 
Главное мѣсторожденіе — это <І> р е й б е р г ъ въ Саксоніи, гдѣ мышьяковый колчеданъ 
залегаеть въ большомъ количествѣ въ лиілахъ, а также находится вкрапленнымъ въ гнейсъ; 
изъ рудника Моргепштерпъ происходитъ повпдпмому кристаллъ рис. 7, а изъ рудника 
іМордгрубе большіе кристаллы рис. 5 и вѣроятно 0 . Другія мѣсторожденія: Мунцигь у 
Мейссена, Маріепбергь и Эренфридерсдорфъ въ Саксоніи, Рейхенштейнъ въ Силезіи 
(здѣсь вмѣстѣ съ мышьяковистымъ лселѣзомъ и змѣевикомъ), І^инненталь въ Швейцаріи. 
(Мвмѣстно съ оловянными рудами мышьяковый колчеданъ находится въ Ла-Вильдеръ 
нъ деи. Морбіапъ (<1>ранція) и у Ст. уКіоста въ Корпуэлльсѣ. Двойникъ проростанія, пред¬ 
ставленный на рис. 8, происходитъ изъ рудника Деларо въ Онтаріо (Канада), гдѣ 
Встрѣчаются вкрапленники такихъ кристалловъ въ кварцитовой породѣ. 

Мрлиьяковый колчеданъ вмѣстѣ съ нилсеслѣдующимъ минераломъ слулситъ глав¬ 
нымъ образомъ для изготовленія бѣлаго мышьяка, мышьяковистой кислоты и другихъ 
мышьяковыхъ препаратовъ. Изъ бѣлой рудн добывается серебро, а изъ нѣкоторыхъ 
мышьяковыхъ колчедановъ и золото. 

Мышьяковистое желѣзо, или л с л л и п г и т ъ, состоишь изъ мышьяка и лселѣза, сѣра-лсе 
примѣшивается лишь въ незначительныхъ количествахъ; содерлѵаніе мышьяка достигаегь 
примѣрно 07®/о, а сѣры 2 ®/о. Составъ свободнаго от^ь сѣры мышьяковистаго лселѣза выра- 
Ліается формулою ^^еА 82 ^ т.-е. тут 7 > улѵс оба атома сѣры марказита замѣщены мышьякомъ. 
Иногда примѣшиваются еще кобальтъ, пиккель, мѣдь, серебро или золото. Кристаллы 
рѣдки; они относятся къ ромбической системѣ и папоминаю'гъ своею формою кристаллы 
марказита. Обыкновенно кристаллы тонки, пмѣюгь пі)ПЗматическое строеніе, бываюгь 
Игольчатыми и вкрапляются въ змѣевикъ, не развивая конечных ь плоскостей (рис. У 
Табл. 27). Еще чаще лёллинги'гь образует!) зернистые и шестоватые аггреі аты оть серебро- 
^>Ѣлаго до стально-сѣраго цвѣта. 

По внѣшнему виду сплошное мышьяковистое лселѣзо нелегко отличить отъ тако- 
вого-уке мышьяковаго колчедана; отличительнымъ признакомъ въ этомь случаѣ можеть 
ЗДужпть удѣ.:іьпый вѣсъ, достигающій у мышь 5 іковпстаго лселѣза 7,4, т.-е. значительно 
превосходящій удѣльный вѣс'ь упомянутаго колчедана (П, 1 ). Првдь пламенем ь паяльной 
'гі>убкп на углѣ лёллппгить плавится съ большимъ трудомъ, причемъ получаетсіг силь¬ 
ный мышьячный запахъ и королекъ, не обладающій магнитными свойсгвами, реакціи на 

с'Ьру всегда очень слабы. ^ 

Мышьяковистое желѣзо находится вмѣстѣ съ змѣевикомъ у I е й хе н штейна вТ) 
Гилезііг гдѣ имТ) образована чрезвычайно мощная залелсь, іі])инимаемая за магматиче¬ 
ское выд'ІУіеніе (см. стр. 5()), т.-о. рудл здѣсь получилась не изъ раствора, а выделилась 
*сть })асіілавлепііой массы. Подобны мъ-лсе образомъ встрѣчено мышьяковистое ЛѵслЬзо 
У іір(ПІтоіібрунпа въ Саксоніи, гдѣ оно залегаеть совмѣстно съ обманкою и гранатомъ, 
^(ромѣ того лёллингить встрѣчается въ залел^ахъ лселѣзпаго шпата 1 удной юры близь 
ё л .II и п г а въ Іѵаринтіи, въ Уэлльсѣ и др. мѣстахъ. 

Примѣненіе. Бмѣстѣ съ мышьяковымъ колчеданомъ мышьяковистое л;елѣзо 
пдеть на изготовленіе мышыіковистой кислоты и др. мышьяковыхь препаратов ь. Самый 
^юлыіюй па землѣ заводъ для изготовленія мышьяка паходитсіг близъ ейхенштейна вь 
^ плезіи гдѣ плави.ііыіи стоять съ іоУ 9 г. Ел^е годная добыча досгиіаеті> 15000 тоннь мышья- 
Повіістаго л^слѣза, изъ которыхъ получают!) мыіпьяковисіую кислоту, сЬрнистый мыіпьякь, 
•'йлііьяігь и т. д. Кромѣ того здѣсь !іолучають 50 со кгр. золота. 

Магнитный колчеданъ. Этоть минералъ состопть изъ тЬхь-лсе самых ь элементовъ, что 
^ерніій колчеданъ и ма])казпть, но улсе въ отношеніи не 1.2 а 1.1, такь что простейшая 
формула его— Ее 8 . Собственно говоря, сѣры всегда бываетъ нѣсколько больше, чѣмъ тре- 
%етс >1 по формулѣ, отчеіч) соста!ГЬ маішптнаію колчедана !!ѣсколько !!епостояненъ. Изъ 
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примѣсей самою ваяшою нулшо считать никколь —магнитный колчеданъ представляетъ 
со()Ою одну изъ ваяспѣйпіпхъ пнккелевыхъ рудъ; въ Гіолынинствѣ случаевъ, однако, ннк- 
кель отсутствуем и его нолі.зя считать, слѣдовательно, существенною составною частью. 
На этомъ основаніи мы и разсматрпваемТ) магнитный колчеданъ здѣсь, а нс вмѣстѣ съ 
пиккелевымн рудами. Ііъ норвежской рудѣ содеряіаніе никкеля около 3«/о, а въ канад¬ 
ской около 5. 

Кристаллы относятся къ гексагональной системѣ и таблитчаты но базису (рис. Ю 
табл. 27), но обыкновенно встрѣчаются лишь снлоніныя, зернистыя и скорлуноватыя 
.массы. Характерпым’ь для снлоншыхъ массъ оказывается цвѣтъ ихт.: на свѣжемъ изломѣ 
онъ бронзово-желтый, а съ поверхности онъ всегда ск})ыть томпаково-бурою нобѣзкалостью 
(томпакъ— это одинъ изъ мѣдиы.х7. сплавовъ, см. стр. 102). 

Самое названіе магнитнаго колчедіяна обусловлено тѣмъ, что оіпі обладаетъ магнит¬ 
ными свойствами; маленькіе кусочки его притягиваются какъ и я^елѣзо магнитомъ, 
куски-я{с большей величины обладають иолярны.мъ магнетизмомъ или получаютъ его 
подобно стали, если потереть ихъ магнитомъ. Твердость равняется 3 — 4, а уд'Ьльпый 
вѣсъ 4,0. 

Въ соляной кислотѣ магнитный колчеданъ растворяется при выдѣленіи сѣроводо¬ 
рода и нѣкотораго количества сѣры, при прокаливаніи иа воздухѣ развивается рѣзко 
пахнущій сѣрнистый газъ (сѣрнистая кислота). 

Благодаря особы.\іъ измѣненіямъ магнитный колчеданъ моясетъ перейти въ сѣрный 
колчеданъ или марказитъ, па что указгіваюіч> псевдоморфозы этихъ минераловъ ио маг¬ 
нитному колчедану. При вывѣтриваніи магнитнаго колчедана образуется яселѣзный 

КуИО])ОСЪ. 

Магнитный колчеданъ находится въ пзвержеины.хъ горныхъ породахъ, каковы габбро 
и базальты, изъ которыхъ онъ вѣроятно выд'Ьлился, когда онѣ были еще въ огпенпо- 
яаідкомъ состояніи; даяге для залеягей большей величины и связанныхъ съ г])анитамн 
иринимаюті> тоть-яге самый способъ происхоягденііі. Кромѣ того, магнитный колчеданъ 
встрѣчается вросшимъ въ мраморъ, а также въ рудныхъ ягнлахъ. 

Въ Германіи самая большая залеяш магнитнаго колчедана находится у Зильберберга 
близъ Бодспмайса въ і^аварско-чъ Лѣсу (табл. 27, рис. іі). Сама руда состоитъ здѣсь 
изъ непостояннаго состава с.чѣси, въ которую входятъ; магнитный, сѣрный и мѣдный 
колчеданы, цинковая обманка и свинцовый блескъ; она залегаетъ въ видѣ линзообраз¬ 
ныхъ штоковъ и согласно палегаегь на і'нейсъ въ мѣстахъ контакта съ гранитомъ. 
Таблитчатые, соединенные въ группы розетками кристаллы находятся въ Лобенѣ у 
Ст.-Леонгарда въ Кариптіи (табл. 27, рис. 10); очень похоя;іе на нихъ кристаллы, но 
нревращеппые въ сѣрный колчеданъ, марказитъ или мышьяковый колчеданъ, находили 
въ рудныхъ яшлахъ <1>рейберга въ Саксоніи. Такн.чъ-яго образомъ, какъ у Бодепмайса, 
зішегаюгь залеяиг нашего колчедана у Сулительмы въ сѣверной Норвегіи и Рёроса 
въ средней; около К о п г с б е р г а находягь маленькіе кристаллы съ самороднымъ сере¬ 
бромъ. Весьма обширная и мощная залеягь магнитнаго колчедана, содерягащаго ииккель, 
расиолояіепа съ сѣверо-восточной стороны озера Гуронъ въ Канадѣ — это главнѣйшее 
изъ извѣстныхъ па землѣ мѣстороягденій ннккель-содерягащаго магнитнаго колчедаиа; 
она такяге связана съ основной нзверясенной горной породой и относительно ироисхо- 
яедепія этой залеяні равиым'ь образом'ь припимаюгі>, что она выдѣлилась изъ огпеино- 
ясндкой массы. 

Магнитный колчедан'!, идетъ па выработку с'Ьрной кислоты, а въ томъ случа'Ь, 
если онъ содеряѵигь никкель, то представл!гсгь собою одну изъ ваяш'Ьйшихь никкеле- 
вы.ѵь рудъ. 

Съ магнитным'!, колчеданом'!, 'гоясдествеп'ь, какь оказалось і !0 иовѣйі!іимл. !із!іска- 
піям'ь, т р о !і л !і тъ — с'Ьрннстое ягел'Ьзо, находимое вь .метео])нтах'ь; іп. св'Ьяіем'Ь вид'Ь 
он'ь бропзово-я«е.(іта!’о цв'Ьта, иоб'Ьягалость-яге ста.Л!.но-голубо!'о !гли томнаково-бу]>аі’о. 
Зерна больпіей поличі!піл легко выиадаюгь, !!лн-яге разруіі!аются, отчего окруясающее 
яіел'Ьзо л(Ч’ко ряіав'Ьогі». Пус'готы у нредс'гавленна!'о і!а табл. .42 метеорнаі'о яіел'Ьза 
!!еС0.Ч!ГЬні!0 бы.І!!! ВЫІЮЛПОІПЛ 'ГрОНЛИТОМ'Ь. 


ЖКЛІіЗНЫЯ руды. 
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Желѣзныя руды. 

Соединенія яселѣза, кото])ыя слулгатъ въ качествѣ рудъ для добычи этого металла, 
представляю'гь собою кислородныя соединенія и состояп> или только изъ лгелѣза и кисло¬ 
рода, или-лге къ кнслоіюду іі])исоединястся вода, либо углекислота. 

Лъ качествѣ лгелѣзпыхъ рудъ мы разсмотримъ здѣсь: 

Желѣзный блескъ и красный Гетптъ Ге/із. И^О, 

лс с л ѣ 8 п я к ъ Ле.Оз, ^ і > у р ы й лс е л ѣ з и я к ъ 2 РС 3 О 3 . .-іі 1 ,.(). 

і\І а г н II т II ы й лселѣзпякъ ГсО. Ке^Оз, 

Желѣзный шпатъ РеСОз, съ лселѣзпымъ лселѣзпякомъ и углистымъ. 

Очень часто эти минералы смѣшиваются съ другими, такъ что получаютъ уліо харак¬ 
теръ горпы.чъ породъ; въ качествѣ при.мѣсей особенно часто встрѣчаются глина, кварцъ, 
уголь и фосфорнокислое лселѣзо — при описаніи мы еще вернемся къ этому. Одна изъ 
налаіѣйиіихъ желѣзныхъ рудъ, м и и о т т е, улсе, вообще говоря, не минералъ, а го])ная 
порода — это богатая лгелѣзомъ смѣсь воду-содерл«аіцей окиси лгелѣза, извести, (|іос(|)()])- 
ной кислоты, кремневой и т. д.; по своему внѣшнему виду эта смѣсь напоминаетъ бобо- 
рую руду (см. рис. () табл. 30), съ тою лишь разницею, что шарики ея чаще исего 
бынаіотъ величиною съ просяное зерно. Минетте залегаетъ въ слояхъ юрской системы и 
распространено главнымъ образомъ въ Лотарингіи, еііюксембургѣ и въ прилегающихъ 
къ нимъ мѣстностяхъ <]>ранціи. Общая добыча въ этихъ районахъ выралсаѳтся цифрою въ 
3435 мильоиовъ тоннъ; большая часть лселѣза, вырабатываемаго Франціею и ] ермапіею, 
получается изъ минетте. 

Другою желѣзною рудою, по большей части оолитоваго строенія, являются ш а м у а- 
3 и т 7 >; онъ залегаетъ В7> силурійскихъ отлолсепіяхъ Ьогеміи и Іюрипгенскаго і іѣса и 
представляетъ для ])Огеміи весьма валшую руду. Такъ какъ эта руда носить характеръ 
і^корѣе горной породы, то мы и ограпичимся лишь этимъ указаніемъ на пее. 

Кромѣ иазікгипыхъ выше минераловъ богаты лселѣзомтз еще титанистый лс е л ѣ з- 
пякъ и хромистый л^елѣзпякъ; первый изъ нихъ будетъ описанъ при титани- 
етыхт, соединеніяхъ, второй-л^е здѣсь, по па таблицахъ его нѣт7>, такъ какъ для ігзоб])а- 
п^енія опъ мало пригоденъ. 

Въ соединеніи съ кремневой кислотой л^елѣзо весьма распространено въ качествѣ 
составной части многихъ минераловъ, по эти минералы не играюта никакой роли въ 
смыслѣ рудъ; эти минералы валшы за то въ качествѣ минераловъ породообразующихъ, 
при описаніи каковыхъ они и будуть приведены. 

Желѣзный блескъ. Плесками, собственно говорит, называются только такіе минералы, 
кото])ые, содерлса въ себѣ сЪру, обладаютъ притомъ металлическимъ блеском ь и темным7> 
Цпѣтомъ. Лхелѣзпый блескъ сѣры не содерлшп>, по внѣшнія свойства его подхадягь къ 
Тому, что называете)! „блеском'ь*", чѣм'ь и оправдывается названіе этого минерала. Сильный 
•Металлическій блескъ и черный цвѣгь свойственъ только кристалламъ и іісио-кристал- 
•Піческимъ массамТ) лселѣзнаго блеска — они и обусловили самое названіе. Волокнистыя, 
^плоіііпы)! и землистыя массы обладаютіз лишь слабымь блескомъ и, кромЬ тою, оііЬ 
праспаго цвѣта — ихъ то и называютъ к р а с н ы м ъ л: е л ѣ з н я к о м ъ. 

Іѵристаллы желѣзнаго блеска (табл. 28) принадлежатъ къ ромбоэдрическому отдѣлу 
пексагопальпой системы; они или сох])аняють ])Омбоэдрическія очертанія, или-лсе вслЬд- 
^твіо преобладанія базиса дѣлаются таблитчатыми. Особенно большой ромбоэдръ лселѣз- 
Паго блеска, происходящій изъ Лхматовска на Уралѣ, представленъ па рис. 1 табл. 28; 
Плоскости его въ иаііравлеиіи длинной діагонали сильно исчерчены, уголъ мелѵіу пло¬ 
скостями достигаегь 8 ( 5 *', на нилспемъ концѣ замѣчается плоскость болѣе тупого ром- 
^пэдра. На верхнемъ концѣ изъ плоскости главнаго кристалла выступаетъ уголъ другого, 
^^сііылаго, расиололсениаго отиосителыго іѵіашіаго въ двойниковомъ пололсеніи; у обоихъ 

е. Врауисъ. Царство иііпераловъ. 
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Рмс. 139. Двойникъ жс- 
л’Ьиіаго блеска. 


кі)Исталловъ общимъ оказывается базисъ и одинъ изъ иедѣлимI^.'і^. кажется поверну¬ 
тымъ относительно другого па 180°. Уголъ верхняго кристалла приходится тамъ, гдѣ у 
болыігого приходится плоскость. Рис. 109 текста представляетъ въ идеальномъ видѣ 
строеніе такого двойника изъ двухъ большихъ кристалловъ. На рис. 2 представленъ кри¬ 
сталлъ изъ Догнаски въ Напатѣ (Неигрія); плоскости его, плоскости ромбоэдра, таюке 
исчерчены ио направленію длинной діагонали, но сюда прибавляется еще маленькій тре¬ 
угольный базисъ. Кристаллы съ Эльбы, представленные на рис. 3 и 4, опять таки огра¬ 
ничены гЬмъ-же самымъ ромбоэдромъ, который здѣсь уясе не исчерченъ; къ ромбоэдру 

добавляются плоскости пирамиды второго рода-|-Р2 и въ качествѣ копечнаго ограниченія 

развивается плоскій (тупой) ромбоэдръ, какъ это мояшо видѣть па рис. 3 Ь и рис. 140 
текста. Чаще развивается изогнутая плоскость какъ на рис. 4. Кристаллы, которые бла¬ 
годаря сильному развитію базиса, имѣюгь таблитчатое строеніе, 
находятся въ Альпахъ; кристаллъ съ рис. 5 помѣщенъ такпмт> 
образомъ, что наблюдатель смотриП) на базисъ, блестящія-ясе пло¬ 
скости по сторонамъ ирипадлея?атъ опять-таки ромбоэдру. Вслѣд¬ 
ствіе не вполнѣ параллельнаго сростаиія мпогихъ таблптчаты.чъ кри¬ 
сталловъ получаются красивыя формы (группы кристалловъ), извѣ¬ 
стныя подъ названіемъ яг е л ѣ з и о й роз ы; па рис. 7 представ¬ 
лена такая роза СЪ Сенъ-Готарда, а па рис. 8 совершенно такая-яге 
изъ Уро-Прето въ Бразиліи. К’акъ правило— эти розы, да и вообще 
альпійскій ягелѣзпый блескъ, содерягатъ большее пли меньшее 
количество титановой кислоты, или въ видѣ механически примѣ¬ 
шаннаго рутила, или-яге химической примѣси. 

Очень хорошіе крпстал.ііикп ягелѣзпаго блеска встрѣчаются 
иногда на вулканахъ; опп образуются здѣсь путемъ возгонки изъ 
разогрѣтыхъ паровъ, но не прямымъ путемъ, такъ какъ ягелѣзный 
блескъ нс моягетъ возгоняться при температурѣ остывающей лавы, в'і> пустотахъ которой 
его находятъ. Образованіе ого сводится къ взаимодѣйствію хлористаго ягелѣза п горячихъ 
паровъ воды, причемъ кромѣ ягелѣзнаго блеска образуются еще 
пары хлористоводородной (соляпой) кислоты. Тонкія пластинки взог- 
нанпаго такимъ образомъ ягелѣзпаго блеска съ о-ва Мадейры 
представлепы па рис. С табл. 28. Такимъ яге образомъ встрѣчается 
минералъ этотъ п на Везувіи. 

Съ альпійскимъ ягелѣзпымъ блескомъ сростаются иногда ма¬ 
ленькіе кристаллики квадратнаго рутила и при этомъ закономѣрно. 

Именно, опи леягатъ на базисѣ, а ребра прпз.мы направлены пер- 
пендпкулярпо къ краевымъ ребрамъ базиса, такъ что при полномъ 
образованіи призмы рутила оріентируются въ трехъ направленіяхъ, 
как’ь это п представляетт) рис. 141 текста. У другого кристалла, 
который представленъ на рис. 9 табл. 28, красноватыя призмы 
])утпла оріентированы всего только в'ь одномъ направленіи; здѣсь 

представленъ этоть кристаллъ потому, что рутилъ достигаетъ довольно большой величины, 
тогда какъ обыкновенно кристаллы рутила бываютъ гораздо меньше. Эти случаи пра¬ 
вильнаго сростапія замѣчательны тѣмъ, что ягелѣзный блескт> и рутилъ нельзя считіШ. 
.минералами родствеппы.ми пи по химическому составу, пи по способу кристаллизаціи, 
і’утилъ— это титановая кислота ТіО.^—кристаллизуется въ квадратной системѣ и все 
таки ягелѣзный блескъ оказываетъ на пего дѣйствіе, приводящее къ правильному сро- 
станію. Извѣстны таігяге случаи правильнаго сростанія ягелѣзпаго блеска съ магнитнымъ 
ягелѣзнякомъ; плоскость октаэдра .магнитнаго ягелѣзняка совпадает7> съ базисомъ ягелѣз¬ 
паго блеска. Послѣдній случай представленъ па рис. 12 табл. 19 (лѣвая верхняя часть 
рисунка). Огіисывае.чый альпійскій ягелѣзпый блескъ претерпѣваетъ иногда особое пре¬ 
вращеніе, при которомъ форма его удерягивается, само яге вещество все болѣе и болѣе 
вытЬсняется рутиломъ (рис. іі и Г2 на таб.іі. 19). II въ этомъ случаѣ, какъ и у только- 



Гііс. 140. Жслѣаіінй 
блескь. 
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что оііпсаііпых'і. сростапИі, топкія призмы рутила располагаются прапплі.но, такъ что 
ПОД!, копец’п кристаллъ оказывается состоящимъ изъ сплоиіпой сѣти кристаллов'!, рутила 
р<асіюло5кепіе которыхъ по тремъ наиравлепЬкмъ мояшо и])изиать по отливу. Не всегда 
просто отличиті,, съ чѣмъ имѣешь Д'Ьло—съ продуктомъ превращспія яселѣзпаго блеска 
или съ пастоящимт, сростаиіемт,. 

Будучи из.мельчепнымъ вт> мелкій порошокъ яселѣзпый блесіп, теряетъ свой черный 
или стгыіьносѣрый цвѣтт,; цвѣп, порошка, или черты, буроватокраспый. Такъ какъ цвѣ'п, 
порошка папомипаеп, цвѣтт, крови, то минералъ иаигь 
называютъ еще кровянымъ камне м т, или г е м а т и- 
т о м ъ (ио гречески). Очень тонкія пластинки просвѣчи- 
ваютч, темнокрасным'!, свѣтомъ; нѣкоторые красные мине¬ 
ралы ст, блескомъ (солнечный камені,, кариаллигь) обязаны 
свои.м'і, цвѣтомъ и блескомъ микроскопически ме.чкимі, и 
топенькимт, кристалликамъ ягелѣзнаго блеска. 

При разогр'ѣваніи вт, яселѣзпом'ь блескѣ появляются 
магпитныя свойства, въ неіізмѣпенномъ ясс, природномъ 
состояніи опъ магнитенъ или лишь в'ь слабой степени, или- 
же вовсе нѣтъ. Кислоты медленно его растворяютъ. Твер¬ 
дость около С; удѣльный в'Ьсъ=5,3. Чистый яіелѣзиый блескъ 
содерягитъ ТО»/» яіелѣза. 

Иоміимо кристалловъ, яселѣзнымъ блескомт, образуются еще сплошныя массы іг 
аггрегаты, какъ зернігстые, такъ скорлуиоватые и чешуйчатые (ягелѣзная слюдка); вт, томъ 
случаѣ если они достпгаюгь зпачигельпой мощности, то ихъ разрабатываютъ въ качествѣ 
руды. Тіывѣ'гривапію яселѣзпый блеска, подверяіспъ въ слабой степени; при этом'ь опъ, 
іірігсоединяя воду, переходитъ въ бурый яіелѣзпяк'ь. 

Кристаллы нашего минерала находятся въ залеягахъ зернистаго и чешуйчатаго я;е- 
лѣзпаго блеска, расиолоя^еппых'ь на восточномъ берегу о—ва Эльбы. Добыча ягел'Ьз- 
иой руды производилась зд'Ьсь уяіе въ древнія времена и достигала въ иные годы до 
200000 ТОНН'!,. Кристаллы съ Эльбы представлены на рис. 3 и 4 табл. 28. Кромѣ того, 
жел'Ьзпый блескъ паходится близъ Траверселлы въ Пьемонтѣ, Швеціи пдр. стра¬ 
нахъ. уКелѣзный блесіеъ, собственно говоря, составляет!, только часть ясслѣзпыхъ богатств'!, 
Біііеціи (годовая добыча руды свыше двух'ь .милліоновъ тоннъ), главное яге зпачепіе 
ві» это.мъ см!іслѣ ирішадлеягитъ магпнтпому ягел'Ьзняку. Маленькіе тонко-пластинчатые 
Кристаллы весьма распрострапепы вт, залеягах'ь ягел'Ьзнаго блеска въ Нассау. 

Другой способъ залеі’апія— это въ трещинахъ въ снликатовыхъ горныхъ породахъ. 

Ш в е й !^ а р с к и X ъ Альпахъ кристаллы ягелѣзнаго блеска сопровоягдаются горным'ь 
хрусталемъ, руыіломъ, адуляромъ и пѣк. другими минералами; по больиіей части кри¬ 
сталлы пластинчатые по базису. Па рис. 5 , 7 и 9 прелстав.леиъ альпійскій ягелѣзный 
^леск'ь. Ромбоэдрическіе кристалы встрѣчаются въ оловянныхъ залеягахъ Альтепберга 
въ Саксоніи (см. рис. 2), у Догпаски в'ь Банатѣ, въ Ах матов скѣ па і рал'Ь (рис. 1) 
в ВТ, др. мѣстахъ. 

Булкапическій ягелѣзный блескъ (в'ь лав'Ь) вст])'ѣчается у Бертриха вт, Эйфелѣ, 
На Пезувіи, Мадейр'Іі (табл. 28, рис. п) и вт, др. м'Ьстах'ь. 

Красный желѣзнякъ вт, томт, случіяѣ, если оп'Ь об.ладаетъ кристаллическимъ строеніемъ, 
образуетъ почковатые аггрегаты, радіал!,по-волокпист!ііе внутри и называемые красной 
втек.ляниой головой. Рис. И) табл. 28 !і])едставляетъ такую стеіглянную голову ст, 
на|)у;ипой иовер.хпости, а па рис. 12 представлено е!і впутрспиее строеніе; вт, послѣднемъ 
влуча'І’, сте!гляппая голова обладает!, особенно тоики.мъ волокнистымъ строеніемъ. Часто 
кт, радіальпо-ягилковатому строенію іірисоедипяется еще концентрически - скорлуповатое; 
обло.мок'ь такого агі’регата иредставлепт, па рис. 11. Ілавпыя массы ягелѣзпяка сплошныя, 
ВТ, болѣе или меп'Ье сильною прим'Ьсью кваріщ, і’лины (красный глинистый ягс- 
‘Нѣзняк'!,, красный карапдашъ—ІШсІ) и извести. Прим'Ьсь кварца увеличивает!, 
’^'вердост!, минерала, а глипы, иаобо]Ю'гь, уменьшаетъ; по большей части твердость вт, 
нтомт, случаѣ настолько невелика, что руда дѣлается сильно маркою. Красный цв'Ьтъ, обна- 

19* 



Рис. 141. Рутпл7., правігльпо срос¬ 
шійся съ ікел'іізпнзіъ блескомъ, по 
Г. Чермаку. 
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руживаемыН желѣзнымъ блескомъ только при измѣльнепіп т. порошокъ, свойствененъ 
всѣмъ разновидностямъ краснаго ягелѣзняка. Ііъ мѣстностяхъ, гдѣ ведется разработка 
кііаспаго лгелѣзняка, п дороги, и платг.е рабочихъ— все иринимаетт. цвѣта. |)уды. 

Красный желѣзнякъ образуегь главнымъ образомъ заленш среди осадочныхъ гор¬ 
ныхъ породъ и заиимаетч. иногда здѣсь мѣсто известняка. Тотъ процессъ, который былъ 
разсмотрѣнъ выше (стр. 39)—образованіе псевдоморфозъ краснаго ягелѣзпяка по известко- 
во.му шпату — разыгрывается въ земной корѣ, только вт. большемъ масштабѣ (Массау, 
Вестфалія, Гарцъ). Известнякъ вытѣсяіяется краспы.м'ь желѣзнякомъ, а нужные для этого 
растворы Яѵслѣза доставляются или изъ окруягающихъ горныхъ породъ, или съ пеизвѣст- 
иыхъ глубинъ. Въ другихъ случаяхъ красный яселѣзпякъ, мояістт. быть, прямо выпадалъ 
изъ раствора, или яіо образовывался изъ обыкновеннаго продукта яселѣзпыхъ источни¬ 
ковъ—водной окиси ягелѣза. 

Тамъ, гдѣ красный ягелѣзиякъ залегаеіч. по сосѣдству съ изверягениыми горными 
породами, онъ нерѣдко оказывается превращеннымъ отт. дѣйствія высокой температуры 
въ магнитный яселѣзпякъ; такъ, напримѣрт., красный яселѣзиякт. окрестностей Диллеп- 
бурга долясепъ быть древнѣе нсяіели изверяѵсииая порода (діабазъ), дѣйствіе которой 
его из.мѣпило. 

Въ Германіи залеяш стоящія разработки пріурочены іа. девонской систе.мѣ и встрѣ¬ 
чены въ ок])угахт. Лапъ и Дилль, а такясе па Г а р ц ѣ около Элі.бипгероде. Весьма зна¬ 
чительныя залеяш, по относящіяся уягс къ мѣловой системѣ, находятся около Бильбао, 
у ІЗискайской бу.хты въ Испаніи; здѣсь развиты плотные и землистые красные я;елѣзияки 
смѣшанные съ бурымъ яселѣзиякомъ и Яѵелѣзиым'ь шпатомъ — въ годъ здѣсь добывают!, 
до пяти милліонов'ь тоннъ. Подобная ясе руда разрабатывается въ С ѣ верной А (|) р и к ѣ. 
Очень богата я.елѣзпой рудой Бразилія, но залеяш ея разрабатываютсчг слабо, такъ 
какъ выплавка затруднена недостаткомъ въ странѣ угля, а привозніяИ уголь дорогт.. 

Примѣненіе ягелѣзнаго блеска и краснаго яселѣзняка. Главное ихт. значеніе это, 
конечно, какъ яіелѣзныхъ рудъ. Кромѣ того компактный ягелѣзиый блескъ и очень топко 
волокнистыя разности краснаго яселѣзпяка очень часто идуть въ шли<|)овку какъ камни 
для колецъ и т. и. Названіе кровавикъ обусловлено кроваво-краснымъ цвѣтомъ по¬ 
рошка этой руды, особенно характернымъ на влаясномъ шлифовальномъ камнѣ. Полировка 
принимается очень хорошо, причемъ получается черпая металлически блестящая поверх¬ 
ность. Волокнистыя разности шлифуют, перпендикулярно направленію волоконъ, а сплош¬ 
ныя въ любо.мъ направленіи. Въ развалинахъ ІЗавіглона и Трои находили іцілиндричсскія 
геммы изъ кровавика. ІЗо времена римскихъ цезарей изъ него таюкс изготовлялись 
драгоц'Ьнныя геммы. (См. введеніе къ драгоцѣннымъ кампямт.). 

Кровавикъ, который шлифуютъ въ Оберштейнѣ и Пдарѣ тонко-волокписп. и приво¬ 
зится изъ Корпуэлльса; компактныя разности привозятся изъ Осгь-Ипдііг. 

Измельченный кровавикъ служип. еще красной краской и идеп. па выдѣлку крас- 
пы.хъ карандашей. 

Магнитный желѣзнякъ или магнетитъ. Минералъ этотъ замѣчателет. по своимъ 
сильнымъ магнитнымъ свойствамъ, которыми особенно обладаютъ сплошныя .массы. Маг¬ 
нетизмъ его выраягается въ томъ, что иеболыиія яселѣзпыя частицы притягиваются къ 
нему и имъ удеряшваются (табл. 28а). Изъ магнетита раньше изготовляли сильные маг¬ 
ниты, по теперь имъ уяіе для этой цѣли ие пользуются, такъ какі. моясно гораздо удобнѣе 
получать магниты еще болѣе сильные, пользуясь электрическимъ током'ь. 

Тіѣроятпо, что и природные маі’ниты получили свои магнитныя свойства не при 
своемъ іюзпикповоніи, а накопили ихъ послѣдовательно, благодаря ударамъ молніи. Къ 
этой мысли приводить то обстоятельство, что обпаягаюицяся породы магнитнаго яселѣз- 
ияка обладают!. магн!ітпыми свойствам!!, а разсѣянныя кругомъ иород!л к|)исталлы—пѣтъ. 
Они, какъ и простое я.елѣзо, притягиваются магнито.\іъ. При высокой температурѣ—575®— 
магнитный я;елѣзиякъ теряетъ свои магнитныя свойства, по затѣмъ снова ихъ !іріобрѣ- 
таеть ^іри попиясепіи температуры. 

Іір!!сталлы относятся къ правильной с!!стемѣ; па табл. 29 !! 29 а представлеп!^ гЬ 
формы, въ которыхъ они встрѣчаются. На рі!с. 1 табл. 29 представленъ октаэдръ вросшіИ 
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въ хлоріітовыП слішеці», па рис. 2 табл. 29а изображены наросшіе октаэдры, равно какъ 
и па рис. Г) табл. 29; форма всѣхъ этнх'ь кристалловъ очсні> опредѣленная, но ребра не 
сохранились во всей своей полнотѣ. Часто окта.эдр7> бы- 
ваегь искагкеннымъ. І’ис. В нзобраяіаетъ такой октаэдрі); 
онъ каягется состоящимъ изъ двухъ тетраэдровъ, нолояш- 
телГ)Паго п отрицательнаго. На рис. 4 октаэдръ по напра¬ 
вленію одного ребра вытянуть продольно и напоминаеп. 
ро.\ібнчсскую призму съ брахндомой, по тѣ.мъ не менѣе всѣ • 
углы у ребер 7 > равны (109® 28'), что и указывасп> на то, что 
мы имѣемъ дѣло съ октаэдромъ правильной системы. Иногда 
С7> октаэдромъ вступаеп> въ комбинацію ромбическій доде- 
каэдр’ь, притупляя его ребра (рис. 1 табл. 29 а и рнс. 2 и 
С табл. 29); очень рѣдко іп. нимь присоединяется кубъ 
(см. рнс. 7 табл. 29). Другіе кристаллы пли ограничиваются 
ромбическимъ додекаэдромъ исключительно, или ясе къ р,ц. Магпіітиий желіашигь. 
нему присоединяются маленькія октаэдрическія плоскости 
(рис. 142 текста); по болі>шей части плоскости ромбическаго 

додекаэдра имѣюп> штрихи по направленію длинной діагонали, какъ это и представлено 
па рис. 142. На рис. 9 табл. 29 представленъ уясе двойникъ по плоскостіг октаэдра; такіе 
двойники встрѣчаются главным'ь образо.мъ у октаэдром., вросшихъ 
в'ь х.лорнтовые сланцы. Такт, какъ такіе двойникгг часто встрѣчаются 
у родственной магнитному яселѣзпяку шпинели, то ихъ и называюп. 
шиипелевыми двойниками; рис. 14:{ текста изобраягаетъ такой двой- 
пиіа. въ его идеальномъ видѣ. 

Наблюдаются у магнитнаго ягелѣзняка и затѣйливыя формы 
роста, по только у такого, который вросъ въ горную породу, и въ 
тонко.мъ шлифѣ подъ микроскопом'!.. Рис. 1 табл. 59, представляетт) 
такія формы при увеличеніи въ 90 разъ; здѣсь вся форма состоитъ 
ігзъ мельчайіиих'ь октаэдров'ь, размѣщенны.ч'і. одип'ь за другимъ, при¬ 
чем'!. вѣточки ироростаю'П. другь друга подъ углом'ь 90®, какъ это 
мы видѣли уясе на рис. 7 табл. О у серебра. Разница в'і. томъ, что 
У серебра моясно изучать эти фор.мы нростым'ь глазомъ, зд'Ьсь ясе мы имѣемъ дѣло ст. 
формами микроскопической величины. 

Магнитный яселѣзняк'ь непрозраченъ, черный, иногда съ сильны.м'ь металлическимъ 
блеском'і. (с.м. кристаллы рігс. 2 табл. 29а), но часто онъ бываетъ и матовым'!., какъ на 
рис. 1, 3 и 4 таб.л. 29. ^Горный цв'Ьтъ удерясивается и порошкомъ, черта такясе чернаго 
цвѣта. Твердость О, а уд'Іип.пый в'ѣсъ около 5. 

‘ Чистый магпитн!ай ясел'ѣзпякъ содерясигь 72,4®/о я?елѣ>за; составъ его выраікаетт. 
формула КеО.РеаОз. Перлъ буры даетт. зелепояселтуіо, а при разогрѣвапіи яселтую 
ок|)аску. Онъ содерясіггі. иногда т!ітан'!., хромъ, .марганецъ, маі'пезію и др. вещества вт. 
ійід'Ь прим'Ьсей. Но форм'Ь своей, равно какъ и по химическому строенію, магнитный ясе- 
лѣзнякъ относится къ групп'Ь шпинели (см. !ниииель). При выв'Ьтрпвапіи онъ переходить 
оь бурый ясел'Ьзпяк'ь, а такясе вь красный; кристаллы его превращенные в'ь красный 
9селѣзнякъ получили особое названіе—мартіпч., такъ каіет. сперва не было дознано, 
что это псевдо.морфозы. Нрі! накаливаніи маічгитпый яселѣзпяіс'ь не из.м'Ьпяется и хорошо 
ому иротивостои'п»; другія яселѣзныя руды при накаливаніи пере.ходятт. вт. пего. 

Помимо вросіипх'ь и наросших'!, кристіілловт. магнитный яселѣзнякт» образует!, и 
•Зернистыя, и сплошныя массы, часто бол!.шого протяясенія !! мощности; способы иахояс- 
Донія еі'о зависят!, оті. условій обі)азовапія. Магнитный яселязпякт. расиространеігь по- 
чсемѣстпо В'Ь качествѣ примѣси, несущественной части, изверясепныгь горпы.хъ породъ 
(табл. 59, рис. I), лавъ и иеила; изъ иосл'Іщняго магнитный яселѣзнякъ легко извлекается 
магнптомт., тогда как'ь іп. породах'!, оп'і. разс'Ьяпъ очень мелко и обуславливаеть нхт. 
Тб.мный цвѣ'гъ, наир. вт. базальтЬ. Иногда онъ выд'Ьлііется !із'ь изверясеппыхъ породъ въ 
большомъ количеств'Ь !і образует!, залеяси достойныя разработки, ц'Ьлыя магнитныя горы. 



І’ис. 143. МагіпітиыГі 
жс.і'Іятікт.. іШііііііс- 
левыіі ДВОЙНИКЪ». 
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РУДи, ІІХ7> ПРОИЗПОДПЫЛ II СЬРЛ. 


Сюда относятся Оогатыя мѣстороягденія И ы с о к о 11 Г о ]) ы у Нияше-Тагнльска, і’ о }> ы 
Благодати, что у Кушвы на Уралѣ; К и р у н а в а р ы, Люоссавары п др. мѣсгь сѣверпоіі 
Швеціи а таісікс Таберга ві> Смалаидѣ, той 5ке части Швеціи. Своими ягелѣзиыми богат¬ 
ствами і’оссія и Швеція обязаны именно магнитному ікелѣзпяку. Самая большая сканди¬ 
навская залсягь яселѣзпой руды—это леягащая въ сѣверной ІІІвеціи залежь Ки руна- 
вара-. Люоссав ар а. Предполагаюгь, что количество руды достиг<аетъ здѣсь 750 мил¬ 
ліоновъ тоннъ, съ содерясаніемъ примѣрно 637о ягелѣза н около 2®/о фосфора! Для лучшей 
разработки этой залеяси Швеціей и Норвегіей устроена Офотская ягелѣзпая дорога кі> 
норвеясскому порту Нарвикъ па Офотъ-фіордѣ. 

Другія залеяси магнитнаго яшлѣзпяка возпикають изъ шпатоваго яселѣзняка, 
краснаго яселѣзняка и бураго, путемъ превращенія ихъ въ магнитный яселѣзпякъ оті. 
дѣйствіемъ ясара изверясепных'ь горныхъ порода»; такое измѣненіе моясегь имѣті» мѣсто 
и только отчасти. Подобное превращеніе произошло, напримѣръ, съ ясилоііодобпым'ь 
мѣстороясдепіема» шпатоватаго яселѣзняка Зигерлапда, который прсвр.атился иода» 
в.іііяніемъ базальта въ землистый, рыхлый магнитный яселѣзняка»; красный яселѣзняка» 
близа» Дпллепбурга перешела» ва» твердый магнетигь благодаря діабазу. 

Са» этими небольшими мѣстороясденіями моясетъ быть родственны по своему ироисхо- 
ясдепію и такія большія залеяси магнитнаго яселѣзняк.а, какова за.аежь Гелл ив ары ва» 
шведской Лапландіи, знаменитая залеясь Д а п и е м о р ы около Упсалы и шведская ясе 
залеясь Г])енгесберга, віелюченпая въ криста-ллическихъ слапцаха». Залеяси Арен- 
даля въ ІОЯСНОЙ Норвегіи сдѣлались такими извѣстными еще по своему богатству пре¬ 
красно кристаллизованными силикатами (везувіана», эпидоть, авгитъ, скаполитъ, гранатъ 
и др.); похояси на нихъ, но бѣднѣе, залеяси магнитнаго желѣзняка Ш м и д е б е р г а въ 
Псполиновыхъ горахъ, Догпаскп ва» Ванатѣ и Траверселлыва» Пьемонтѣ—по¬ 
слѣдняя залеясь уясе описана при мѣстороясденіяха» сѣрнаго колчедана. На рис. 1 табл. 29а 
и па рис. о табл. 29 представлены кристаллы изъ пустотъ этой рудной залеяси. Мѣстома», 
гдѣ паходята. прекрасные кристаллы, слуясатъ Тирольскіе Альпы (кристаллъ рис. 
1 и 9 табл. 29, Пфичталь), гдѣ магнитный яселѣзняка» находится вросшима» ва» хлори- 
товыха» слапцаха»; Биппепталь въ Баллнеѣ (Швейцарія), рис. 2 табл, 29а и рис. 5 
табл. 29, Штураталь, на сѣверозападъ отъ Турина (рис. 7), Норд марка» въ Берм- 
лапдѣ, въ Швеціи (рис. 8). Кристаллы, представленные па рис. 2, а и 4 происходяач» изъ 
]\Іайпвиля (2,4) и Моріа (3) ва» графствѣ Эссексъ штата Нью-Іоркъ. 

Магнитный яселѣзняка»— это одна изъ ваііспѣйшпхъ желѣзныхъ рудъ. Наиболѣе 
удачные образцы примѣняются въ качествѣ естественныхъ магнитова». 

Хромистый желѣзнякъ. Минералъ этотъ очень похоясъ на зернистый магнитный яселѣз- 
пяка». Отличается онъ отъ магнетита своима» болѣе буроваточерныма» цвѣто.мъ, бурою 
чертою и блескома» болѣе сіслоняющемуся ка» ясирному, но главныма» отличіе.мь с.ауясигь 
окраска, сообщаемая хромнетыма» яселѣзпякома» перлама» иза» буры—при раскаливаніи иолу- 
чаіотся иерлы яселтые, какъ и у яселѣза, но при охлаясдепіи цвѣгь ихъ становится смарагдо- 
во-зелепыма>, или паиомипающпма» цвѣтъ травы. Окраска эта обусловлена присутствіе.ма» 
хрома, в.аясной составной части хромистаго яселѣзняка. Бъ чистомъ состояніи руда эта 
содерягита» 68®/о окиси хрома и 327о закиси яселѣза, но формулѣ Ь’ с 0. С гг Оз. Обыкно¬ 
венно сюда примѣшиваются еще магнезія и окись яселѣза, отчего содерясаніе окиси хрома 
нѣсколько иоииясается. Кислоты па хромистый яселѣзпякъ не дѣйствуюгь. Твердость 5‘/г, 
удѣльный вѣса» = 4,8. Рѣдко встрѣчающіеся кристаллы относятся ка» правильной системѣ, 
кака» у магнитнаго яселѣзняка и шпинели, ка» которыма» близока» хромистый яселѣзпяіа». 

Хромистый яселѣзняка» встрѣчается ва» видѣ зерпистыха» массъ и первоначально 
была, примѣсью оліівипа»-соде])ясаіциха» изверясенныха» горныха» порода», изъ которыха» опа» 
и выдѣлился при о.хлсаясдепіи ва» большомъ количествѣ, подобно нѣкоторымъ маіаіитныма. 
яселѣзпякама». Теперь она» находится вмѣстѣ са» змѣевикома», который образуется иза» 
о.аивипа при вывѣтриваніи. 

Наиболѣе богатою этіима» минерало.мъ страною яішяется Малая Азія, оказывав¬ 
шаяся временами по главѣ другиха» страна» въ дѣлѣ добычи хро.мистаго яселѣзняка. Бдѣсь 
главное значеніе имѣютъ двѣ мѣстности по значительности своей добычи; одна леясита» 
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близко югозсяііадиаго апатолійскаго ііоберел^ья, педалеко отъ острова І^одоса, а другая на 
іогозаііадъ п югъ о^гъ вифипскаго Олимпа, недалеко отъ лселѣзподоролиіой станціи Кутабія 
въ ^1аталья-/1,«'11"Ь и близко ^Іарды. Годовая добыча одного изъ самыхъ богатыхъ рудни¬ 
ковъ достигаем 10—12000 топн7> лучшей руды стоимостью око:ю милліона марокъ. 

І)Огатыя залежи находятся въ штатѣ Сѣверная Каролина мел^ду графствами 
Лшъ и Клэй; въ 1896 г. вывозъ достигъ 17887 тоннъ. 

Въ Россіи хромистый желѣзнякъ разрабатывается исрстючительпо на Уралѣ; въ 
1893 г. В 7 > Пермской губерніи работало 25 рудниковъ при добычѣ въ 14600 тоннъ, но 
съ того времени добыча понизилась. 

У Краубата вь Оберштейермаркѣ, около Гестмапдэ В7> Норвегіи и въ др. 
мѣстахъ таклге есть залелси достойныя разработки. Валелш Зильберберга въ Силезіи 
особаго значенія не имѣюіч>. 

Хромистый лсслѣ>зпякъ слул^итъ для изготовленія различныхті хромистыхъ соеди- 
пепій (хромистаго и двухромокислаго кали, хромовыхъ красокъ и хромовой кислоты), а 
въ послѣднее время идегь еще и на полученіе металлическаго хрома, примѣняемаго ^въ 
желѣзопромышленности въ видѣ примѣси ігь стали (хромовая сталь). До послѣдняго 
времени полученіе металлическаго хрома ио причинѣ его высокой температуры плавленія 
было невозмол^но, но теперь, благодаря открытію особаго способа Г. Гольдшмидтомъ, его 
изготовляю'гъ въ большомъ количествѣ. Способъ 1 ольдшмидта основанъ на томъ, что при 
сгораніи алюминія развивается чрезвычайно высокая температура. Окись хрома смѣши¬ 
ваютъ съ порошкомТ) аллюминія и окруліаютъ эту смѣсь другою, состоящую опять таки 
взъ порошка аллюминія и перекиси барія; въ послѣдней смѣ>си помѣщается лента магнія. 
^Іагній зажигается; оп> высокой температуры, развивающейся при его горѣніи, загорается 
во внѣшнемъ слоѣ алюминій и окисляется на сче^гъ перекиси барія, причемъ достигается 
чрезвычайно высокая температура, отъ дѣйствія которой загорается и алюминій паходя- 
ицйся внутри, получай для с того кислородъ из'ь окиси хрома. Нъ концѣ іюлучаетсіп изъ 
вліоминія глинистая масса вродѣ корунда, а изъ хромистаго лселѣзняка металлическій 
хромъ. 

Помимо хромистаго лселѣзняка, хромъ встрѣчаетші еще В7> красной свинцовой рудѣ, 
нѣкоторыхъ гранатахъ и въ др. минералахъ, но ни одинъ изъ нихъ для добычи хрома 
Не годится. 

Желѣзный шпатъ или шпатовый желѣзнякъ. Иа магнитномъ лселѣзнякѣ мы изучили 
такую руду, при образованіи которой работали вулканическія силы—лселѣзпый шиа'гь 
это, паоборотТ), такая рудн, которая образуется осалсденіемъ из7> воднаго раствора, по не 
На поверхности земли, а внутри земной коры, куда воздухъ доступа пе имѣе'гь; при до- 
втуиѣ воздуха лсолѣзпаго шпата пе образуется. По химическому составу, это углекислая 
закись лселѣза ГеСОз, которая, какъ и всѣ соединенія закиси лселѣза, легко измѣняется 
б'гь дѣйствія воздуха и воды и переходи'гь въ бурый лселѣзпякъ, самое устойчивое изъ 
соединеній лселѣза па дневной поверхности. Поэтому-то во всѣ^ь тѣхъ мѣстах7>, гдѣ за- 
^тслѵь или Лѵила лселѣзпаго шпата доходятъ до дневной поверхности, онѣ оказываются 
прикрытыми бурым 7 ) л^елѣзнякомъ, который и образуетъ „л^елѣзную шляпу“ залелиі или 
^ніілы. 

^Іистый шпатовый лселѣзпякъ содерлиіт7> 62% закиси лѵелѣза или 48% чистаго лсе- 
’^Ѣза; ^іасто К7) л^елѣзу примѣшивается маргаиецТ); нерѣдко въ смѣсь съ лселѣзным7> 
Ніііатомтэ входять глипа, уголь и др. вещества. Особенно цЬпною являетс5г смѣсь съ 
Углем 7 >, так 7 ) какъ въ таком 7 > случаѣ получается разом7> и руда, и уголь. П7> горіічей 
соляной кислотѣ Лѵелѣзпый шпатъ растворяется С7з иіипѣпіемтз, углекислота улетучивается, 
3* растворъ становится лселтымтэ. При прокаливаніи лселѣзный шиат'ь чернѣстт^ и полу- 
Чает7) магпитныя свойства. Твердость равна 4-мъ, а удѣльный вѣс7> 3,9. 

Кристаллы (рис. 10, 11 и 12 табл. 29) представляюгь собою ромбоэдры, плоскости 
ноторыхъ пересѣкаются мелсду собою под7> угломъ въ 107®; они очень похолаі на кри¬ 
сталлы доломита, что бросается В7) глаза, если сравнить изобралхеніе л:елѣзнаго шпата 
^рнс. 11 ) рііс^ 7 табл. 75. Как7> и к])исталлы доліомита они нерѣдко бываюіч^ сѣдло- 
сбразно изоішутыми и обладаюгь одинаковаго совершенства с7> ними спайностью по 
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РУДЫ, 1ІХ7> ТІРОИЗІЮДІІЫЯ и СѢРА. 


ПЛОСКОСТИ ромбоэдра. Кромѣ формы, оба эти мипералы, вмѣстѣ съ иэвестковы.мъ пшатомъ, 
магнезитомъ, марганцовымъ и цииковымт) пшатами, близки еіцо и ио хіімішеско.му составу— 
все это углекислыя соли родственныхъ в'ь химическомъ отношеніи металловъ. Внѣшнее 
отличіе выражается у пѣкоторы.х7> изъ нихъ въ окраскѣ, зависящей отъ металла; часто 
ио окраскѣ М05КП0 съ извѣстнымъ вѣроятіемъ судить о металлѣ. 1І,вѣгі> чистаго ягелѣз- 
паго шпата ягелтыЛ, переходящій тѣмъ болѣе въ бурый, чѣмъ болѣе кристаллы превра¬ 
щены уяге въ бурый яіелѣзнякъ. Рис. 12 табл. 29 моясио принять уяге за псевдоморфозу 
бураго яіелѣзияка по ягелѣзному пшату. Желѣзный ишагь, содерясащій марганец'ь, дѣ¬ 
лается при вывѣтриваніи изсиия-черпымТ), такъ какъ окись марганца обладаетъ такимъ 
темпымті цвѣтомъ. Такой я«елѣзный шпатт. называется „синею рудою", въ противоиолояѵ- 
ность свѣже.му яшлѣзиому шпату—бѣлой рудѣ—и превратившемуся въ бурый яіслѢзпякъ— 
бурой рудѣ. 

Желѣзный пшатъ, по.чимо кристалловъ, образуетъ грубо—и тонкозернистыя аггрегаты, 
которые собственно и представляютіэ настоящую руду. Смѣпшваясь съ глиной онъ обра¬ 
зуетъ яіелваки въ слоистыхъ горныхъ породахъ и получаетъ тогда названіе глини¬ 
стаго сферосидерита, тогда какъ ягелѣзный пшатъ с.мѣшанный съ углем'ъ назы¬ 
вается углистымъ ягелѣз няко мъ—ВІаскЪашІ. Собственно сферосидеритт» образуетъ 
ша])ообразные аггрегаты, радіально-лучистые внутри (табл. 29, рис. ІВ), наросшіе въ пусто¬ 
тахъ базальтовыхъ породъ. 

Желѣзный шпатъ встрѣчается въ яшлахъ, гдѣ его соировоягдаютъ чаще всего кварцъ 
и мѣдный колчеданъ (табл. 11 рис. 5 и 10); примѣрами такихъ мѣстороясдепій могутъ 
слуяѵитъ 8 иге нс кій округъ, Гарцъ, Шмалъкалъдепскій рудный округъ въ Тюрин¬ 
гец с комъ Лѣсѣ и Корпуэлльс'ъ. Другой способъ залеганія— это залеяш, часто 
большой мощности; одною из7> богатѣйшихъ такихъ залеяѵей слѣдуетъ считать залеясъ 
І’удной горы около Эйзеперца въ ИІтейермаркѣ, гдѣ разработка производилась уяѵс 
во времена римлян'ъ, а современная годовая добыча достигаетъ до*милліона тоннъ руды 
съ 427о содерягапіемъ чистаго яшлѣза! Такова ясе залеягъ Гюттепберга въ Карпнтіи, 
Гіалара въ8ибенбюргенѣ и пѣк. др. Кро.мѣ залеягей встрѣчаются еще глинистый сферо- 
сиде])игъ и углистый яшлѣзнякъ, распространенные, наир., въ угленосных'!, бассейнахъ 
Верхней Силезііг, Великобританіи и въ др. м'Ьстах'ь. Сферосидертч. въ базалыіі находится 
ио близости отъ Ганау у ІІІтейнгейма (рис. 13 табл. 29) и въ различных'!. м'Ьстах'ъ 
<1>огелъсберга. Хорошіе кристаллы ягел'Ьзнаго шпата встрѣчаются въ Ией дорфѣ па 
Гарц'Ь рис. 10) и Липторф'ѣ въ 1’анновер'ѣ (рис. И), гдѣ на кристаллах'!, попадаются 
.мшіенькія скалепоэдрическія плоскостіг, въ Зпгепскомъ округЬ, Корпуэлльсѣ !і т. д. 

Лѵел'Ьзный шпатт. представляетъ собою одну изъ лучшихт. яшл'ѣзпыхі. рудъ, чі)ез- 
вычайпо ваяшую для яіелѣзоиромышлеппостп. 

Бурый желѣзнякъ или лимонитъ. Тѣ я«елѣзныя руды, которыя были описаны до сих'ъ 
по])'ъ, независимо отъ того, что !’лавныя ихъ массы встр'Ьчаются, моягетт. бытъ, только іп. 
вид'Ь зерписты.хъ аг!’рсгатовъ, обладаютъ тЬмъ не мен'Ье и кристаллическою формою— 
бурый жел'Ьзпякъ, наоборотъ, кристалловъ не образует!.. Правда, иногда встр'Ьчаютъ кри¬ 
сталлы, вещество которы.хъ иредставляетч. собою бурый яссл'ѣзпяк'ь, но это только псевдо¬ 
морфозы, т. е, (()орму образовалъ другой минсі)алъ, а м'ѣсто его впосл'Ьдствіи было 
занято бурым'!, ягелѣзпяков'ь. Самч. бурый яіол'Ѣзнякъ моящтч. образовать тол!,ко либо 
волокнистые аггрегаты, либо массы совершенно сплошныя. Первыми слагаются каиель- 
иико-образиыя (рис. 5 табл. 30), трубчатыя (рис. 4), пучковатыя и т. и. образованія; 
внутри они имѣютт. волокнистое строеніе и обладаютъ бурым'ъ цв'ѣто.мъ, иаруяшая яи^ 
иоверхпость и.ѵъ часто представляетъ собою тонкую корочку чернаго цвѣта, блестящую 
или матовую—ві. ііосл'І>дие.ч’ъ случа'Ь такой бурый ягел'Іізнякъ называю'П. б у ]> о й с т с к л я и- 
ной головой. Структура бываетъ иногда очень похожею па структуру краснаго яге- 
л'Ьзпяка и ігГ.ть ничего певозмояшаго вт. томт., что такіе бурые яселЬзпяки произошли 
из’ъ красныхъ; могутъ пм'Ьтъ мѣсто и обратные случаи. Рис. 3 табл. 30, наир., иредстав- 
ляе-г'!. ту я!с радіалі.но-лучистую и концептрически скорлуиоватую структуру, какою обла- 
даеп. красный яселѣзияк'ъ вт. образцѣ, иом'Ьщеипомт. иа рис. 11 табл. 28. Главны!! массы 
бу раю ягел'Ьзияка состоятъ изъ соверше!!ио сило!ииой, !!лотпой или землистой руды. 
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Иногда онѣ состояп> изъ шаровъ скорлуповатого строенія, достнгаюіцігѵь величины горо¬ 
шины, располоясенпыхъ вмѣсгі) и связапныхь цементомъ это такъ паз. бобовая руда 
(рис. Г) табл. 30); въ ми нетто (см. стр. 145) эти шарики не нревышаюіч> величины про¬ 
сяного зерна. 

^Іистый бурый л'ѵелѣзиякъ содерлиггь 59,Оо/о л^елѣза; сіілошпы>г массы, вродѣ бобо- 
выхт> рудТі и минетте, всегда содерлесятт, еіце глину, кремнеземъ, известь, фосфорную ки¬ 
слоту и др. веш;.—наиболѣе лселательпыми примѣсями являются марганецъ и извест]>. 
Химическій составъ чігстой руды выралахета формула 2 Ко. О 3 .3 II ^О. Твердость волокни¬ 
стаго бураго лселѣзняка ])авпястся 5— 5 Ѵ 2 , черта бурая до охряпо-лселтой, удіуіышй вѣст> 
равенъ 4 , по благодаря примѣсямъ онъ обыкновенно оказывается болѣе низким 7 >. Если 
осколочекъ руды разогрѣвать въ запаянной съ одного конца трубкѣ, то онъ дѣлается 
краснымъ, такъ какъ ііі)И этомъ бурый лселѣзиякъ превращается въ красный, теряя воду, 
которая осалідается па стѣнкахъ трубки въ видѣ маленькихъ капелекъ. 

Ііурый желѣзнякъ— это самое устойчивое изъ соединеній лселѣза на дневной повер¬ 
хности, отчего онъ и образуется в'ь тѣхъ мѣстахъ, гдѣ лселѣзо осаждается изъ раство- 
ровт> при доступѣ воздуха, или л:е въ тѣхъ мѣстахъ, гдѣ вывѣтриваются богатые лгелѣ- 
зомъ минералы. Именно такимъ путемъ и отлагается лселѣзная охра вт^ лселѣзистыхъ 
источникахъ или т. паз, •дерновая рудя въ болотистыхъ мѣстахъ луговтэ (луговая 
руда); па днѣ стоячихъ озеръ отлагаютс5і озерныя руды, а ві) болотахъ—болотныя. 
Ііолокпистыя и сплошныя разности бураго л^елѣзняка образуются въ „Лѵслѣзныхъ иіля- 
пахъ^ ллглъ и залел^ей другихъ минераловъ (см. лселѣзпый шпатъ и мѣдный колчеданъ). 
1 >обовы 5 г руды представляютъ собою отлолѵенія источниковъ и отлагаются или прямо вт> 
видѣ лселѣзпыхт? рудъ, или Л\е образуются изъ известняковъ. 

Г) у р ц Лѵ е л ѣ 3 н я к ъ распространенъ вТ) л^илах7> и залелшхъ 3 и г е п с к а г о ок¬ 
руга, въ Нассау, у Фогельсберга, па Гарцѣ и въ Тюрин гене комъ Лѣсу; 
богатыя залелѵИ его находятся въ Верхней Силезіи и Испаніи. Изъ мѣсто])олсденій 
обломочныхъ породъ (розсыпныхъ) извѣстно мѣсторолсденіе И ей не въ Іапповерѣ и 
Зальцгиттераиа Гарцѣ. Бобовыя руды развиты большею частью въ трещинахъ 
п пустотахъ въ известнякахъ, примѣром7> чего молсетъ слулигть Швабская Юра и К іЯ н- 
Лериъ въ Баденѣ (рис. 0 табл. 30). Относительно минетте мы говорили ул^е выше. 

Дерновыя руды широко распространены В7> низмепностяхтз сѣверной Іерманіи, 
Европейской Россіи, <І)инляпдіи и Швеціи. Типичнымъ мѣсторол:деніемъ такого рода 
является окруіЧз ТрехТ) І^ѣігь въ Квебекской провинціи Сѣв. Америки. Дерновыя руды 
подобно торфу образуются все время заново, таісь что па тѣх7> мѣстах7>, гдѣ велась раз¬ 
работка, молшо, спустя нѣкоторое время, начинать ее съизнова Ио причинѣ постоянной 
йрпмѣси фосфорной кислоты руда эта примѣнялась раньше вт» небольшихъ размѣрахт», 
так 7 > какъ опа давала лселѣ>зо очень легісоіілавкое и удобное для литейнаго дѣла, по 
ломкое при охлалсденіи. Теперь, благодарят, паз. Томасову способу, оказалось возмолсным7> 
освоболсдать лселѣзо отъ фосфора, который въ видѣ „ Томасовой муки весьма пригодеп7> 
для удобренія земли въ сельскомТ) хозяйствѣ; съ тѣхъ поръ ]>уда эта, таюке какь и бо¬ 
гатое фосфором 7 > минетте, получила громадное значеніе, минегге-лсе, для I ермапіи наир., 
является самою вішною л^елѣзною рудою. 

Охристое видоизмѣненіе бу])аго яі(шѣзпяка примѣняется еще и кактз краска, прока¬ 
ленная охра— это англійская красная краска, а смѣсь ея С7) окислами марганца и глиной 
представлясіч> собою краски, извѣстныя ііод7> пазвапіемЛ) умбры. 

Гётитъ. Миперал7> этонь ііазваи7> такъ въ честь знаменигаго поэта Германіи Гёте, разно- 

оторопній геній котораго обращалъ свое вниманіе и на минералы, и на іорпыя породы, 
^пмическій состав7> гётита качественно тотт^-л^е, что и бураго Лѵелѣзпяка, по количе- 
гтвенное отношеніе мелсду окисью Лѵслѣза и водою иное, именно, оіітэ удовлетворяет7> 
формулѣ Г ео 3 .11о. Содерлсаніе лселѣза В7> чистОхМТ) минералѣ достигаегь 02,9^о* 

Гётинь встрѣчается вт» двухт» кристаллических!) формахТ), весь.ма одна на друго ю не 
Похолспхъ. Одна разностг. по фоі)мѣ похожа па манганита (табл. ;$4, рпс. 5—7) это вы- 
тяпутые призматическіе, игольчатые кристаллы, носящіе иазвапіе игольчатой іке- 
‘іѣзной руды; кристаллы большею частью иеясные и соединяются въ неправильные 
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ііучкіі (рис. 1 табл. .30). Другою разностью образуются маленькія гі очень топкія пла¬ 
стинки, просвѣчивающія рубиново-краснымъ цвѣтомъ; эта разность называется рубино¬ 
вою слюд ко 10 . Этогь іке самый минералъ образуетъ аггрегаты иногда шаровидные, вну¬ 
три тонкоскорлуповатые, называемые лепидокрокитомъ (рис. 2той-яге табл.). Сплош¬ 
ной гётитъ, наконецъ, встрѣчается нноі’да въ видѣ псевдоморфозъ по сѣрному колче¬ 
дану (см. рис. 8 табл. 3). 

Кристаллы обладаютъ совершенною спайностью по одному направленію; твердость ихъ 
5— 5‘/2, а удѣльный вѣсъ равенъ 5,3. 

Чаще всего гётигі) встрѣчается вмѣстѣ съ бурымъ яселѣзнякомъ, который онъ или 
проростаегь тончайшими проясилками въ видѣ леиидокрокита, или-ягс выкристаллизовы¬ 
вается въ пустотахт) на лимонитѣ въ видѣ блестящей рубиновой сліодки. Онъ залегает» 
такимъ образомъ въ Зигенскомъ округѣ, около Гяібера, недалеко отъ Гиссена и въ др. 
мѣстах'ь. Топкія иглы гётита вст])ѣчаіотся каіа> віелючепія въ аметистѣ въ Оберштойнѣ, 
па Золкъ островѣ (Онеягское озеро) и въ Бразиліи; кристаллы большей величины встрѣ¬ 
чаются въ Корпуэлльсѣ (Ьовіиіііііеі) и въ шт. Колорадо (‘Рлориссапъ)—образцы изъ по¬ 
слѣдней мѣстности представлены на рис. 1 табл. 30. 

Производство яге лѣва. Металлическое ягелѣзо выплавляют» въ особыхъ, высо¬ 
кихъ, такъ паз. доменныхъ печахъ изъ его рудъ; оно никогда не бывает» химически 
чистымъ, а всегда содерягит» еще нѣк. другія вещества, въ особенности яге углеродъ. 
Совершенно чистымъ ягелѣзомъ вообще въ техникѣ не пользуются. Бъ печь іюмѣщают» 
руду и коксъ иоиерсмѣппыми слоями и, если нуягпо, то туда прибавляют» еще примѣсь, 
т. паз. флюсъ, по большей части известь. Этимъ достигается соединеніе примѣшанной 
къ рудѣ кремпекнелоты съ золою топлива и переводъ ихъ въ легкоплавкій шлакт»; если 
руда уяге сама по себѣ содерягіітъ достаточно извести, какъ наир, минетте, то добавленіе 
какого-либо особаго флюса становится излишнимъ. Самый ниягній слой кокса заягигают» 
и снизу съ помощью особенной, сильной воздуходувной машины вдуваютъ разогрѣтый 
воздухт» подъ сильнымъ давленіемъ. Такимъ путемъ постепенно разогрѣваются и верхніе 
слои, вода при это.мъ также какъ и углекислота улетучиваются, если только этого нс 
произошло уяге раньше въ особой рудообягигательпой печи. Гуда переходитъ въ окись, 
которая загЬмъ все болѣе возстановляется подымающейся снизу окисью углерода; въ ре- 
зультагЬ получается губчатое, содерягащес углеродъ ягелѣзо. Вт» самыхъ глубокихъ сло¬ 
яхъ, гдѣ температура самая высокая, ягелѣзо расплавляется, растворяетъ углеродъ и сте¬ 
кает» въ силу собственной тяягести въ самое глубокое мѣсто печи, откуда его выпуска¬ 
ютъ по вре.\іеііамъ, тогда какъ болѣе легкіе шлаки вытекаютъ почти непрерывно изъ дру- 
того отверстія, располоягеннаго выше. Шлаки употребляются затѣмъ какъ цемент», изъ 
нихъ изготовляютъ плиты и т. и. Руда, уголь и флюсъ все время дополняются въ печь, 
такъ что разъ растопленная домна работаетъ затѣмъ уяге непрерывно и дни, и ночи. 

Полученный въ доменной печи чугунъ содерягіітъ около 4% углерода, затѣмт» 
кремній, фос(})оръ, сѣру и марганецъ въ пепостоянііы.хъ количествахъ. Онъ значительно 
болѣе легкоплавокъ. ІЗѢлый чугунъ содерягіітъ химически-связаппый углеродъ; оиъ 
очень ло.мокъ, твердъ, явственно кристалличепъ, съ большими серебро-бѣлыми плоско¬ 
стями излома; оиъ полу^іастся изъ рудъ богатыхъ марганцемъ, который способствует» 
химическому усвоенію углерода. Бъ бѣломъ чугунѣ содерягится до 15% марганца; идет» 
оиъ главнымъ образо.мъ на изготовленіе стали и полосового, ковкаго ягелѣза. Сѣрый 
чугунъ содерягит» часть углерода въ видѣ гргіфита; онъ топкозерпистъ, сѣраго цвѣта, 
менѣе ломокъ и менѣе твердъ, чѣмъ бѣлый чугунъ, и идегь на изготовленіе чугунны.хъ 
издѣлій. 

ІЗысокос содерягапіе углерода обусловливаетъ ломкость чугуна; чтобы избавиться отъ 
нея слѣдуетъ отпять часть углерода. Этот» процессъ производится теперь преимуще¬ 
ственно въ т. паз. бессемеровскихъ конверторах ъ—болыиихт» приборахъ иохо- 
ягихъ на реторту и свободно иодвѣиісішыхъ. Бъ эти конверторы вливают» расплавленное 
желѣзо и затѣмъ вдувают» въ нихт» горячій воздухъ иод'Ь сильнымъ давленіемъ; примѣси 
(углеродъ, сѣра и кремній) окисляются. Продукты окисленія улетучиваются или идутъ 
въ образующіеся шлаки, а фосфоръ превраіцается въ фосфорную кислоту и соединяется 
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съ известью, которою вылогкена внутренняя поверхность бессемеровскаго конвертора, об¬ 
разуя такъ наз. Томасовъ шлакъ очень ваяшый какъ удобреніе для сельскаго хо¬ 
зяйства, благодаря содерягапію фосфорнокислаго кальція. Когда содеряганіе углерода въ 
ягелѣзѣ уііадетЧ) до 2®/о, что узнается путемъ спектральнаго анализа, вдуваніе воздуха 
прекращаютъ н изъ конвертора выливаютъ яіелѣзо, превращенное теперь въ сталь. 

Сталь— это ягелѣзо, содержащее 0,8—2,5% химически связаннаго углерода; углеродъ 
образуетъ съ яселѣзомъ карбида», который мояіно сплавлять съ я?елѣзомъ. Сталь плавится 
при 1400®, се мояшо лить, ковать, варить н закаливать. 11а желѣзопрокатныхъ заводахъ 
изъ стали выдѣлываютъ рельсы, балки, плиты, обпіивкн и проволоки. Массовая выработка 
стали стала возмоясною только съ введеніемъ бсссе.меровскнхъ приборовъ. Если сталь 
раскалить до-красна и быстро охладить затѣмъ, то она дѣлается ломкою н твердою. Хо¬ 
рошо закаленною сталью мояшо рѣзать стеіиіо и далее кварцъ. Если закаленную сталь 
снова разогрѣть—отпустить—то она становится мягкою, тѣмъ болѣе, чѣмъ сильнѣе п 
дольше ее раскаливали, такъ что мояено придать ей любую твердость. Огь этихъ процес¬ 
совъ и отъ примѣсей другихъ металловъ (хрома, ппккеля, вольфрама, марганца, титана) 
зависятъ свойства стали; твёрдость стали и примѣси выбираются такія, какія всего болѣе 
соотвѣтствуютч» ц'Ьли, которой доляепа слуяеить данная сталь. ^Іто цѣна ея благодаря 
дальнѣйшей обработкѣ значительно подымается—извѣстно; такъ было вычислено, что 
цѣпа помѣщеннаго въ дорогихъ карманныхъ часахъ стального цилиндрика маятника пре¬ 
восходитъ цѣпу того-яее количества чугуна въ сорокъ пять милліоновъ разъ. 

Л^елѣзо которое содеряштъ еще меньше углерода, чѣмъ сталь, называется к о в к и м ъ 
яге л ѣз омъ. Оно можетъ быть получено таіеяге изъ чугуна въ бессемеровски.хъ конвер¬ 
торахъ, отчего его называютъ также плавленнымъ желѣзомъ; его можно готовить 
такяге особымъ путемъ (т. наз. пудлингованіемъ), въ разсмотрѣніе котораго мы не будемъ 
входить, изъ чугуна, особенно изъ бѣлаго. Такое ягелѣзо вязко, не очень твердо, весьма 
тугоплавко, но размягчается уяге при красномъ каленіи, когда его моягно ковать, но нс 
закалять. Разнообразное примѣненіе этой разности, начиная съ простыхъ прутьевъ садо¬ 
выхъ изгородей и кончая чрезвычайно тонко-выполненными издѣліями, въ общемъ 
извѣстно. 


Производство чугуна въ 1900 г. 


СТРАН 1)1: 

Тонны: 

Процентъ мірово¬ 
го производства. 

Соединтные Штаты Сіьв. Лмеітки . 

14099870 

34,4 


9052107 

22,1 


8351742 

20,4 


2850000 

6,9 


2699424 

6,6 


1350000 

3,3 


1018507 

2,5 


520606 

1,3 


294118 

0,7 

УІГ • . • . • 

731397 

1.8 
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руды, ПХЪ ПРОИЗВОДНЫЯ я СѢТ>Л. 


І5() 

Мѣсторожденія ікелѣзпыхъ рудъ въ Россіи чрезвычаііно многочисленны, богаты и 
нѣкоторыя изъ шіхъ эксилоатируются уяіс съ давнихъ времепъ. Бъ і’оссіи имѣются на¬ 
лицо всѣ условія для развитІ5і крупной желѣзной промышленности, успѣхи которой тор¬ 
мозились и тормозятся въ силу чисто экономическихъ причинъ. ]’лавиым7> производите¬ 
лемъ ікелѣза до послѣдняго времени былъ Уралъ, гдѣ мѣсторожденія различныхъ рудъ 
магнитнаго, бураго и краснаго ікелѣзияка, а отчасти и сферосидерита, занимаютъ огром- 
нѣйіную площадь. Балежи магнитнаго ягелѣзпяка сосредоточены почти исключительно па 
восточномъ склонѣ Урала, гдѣ наибольшаго вниманія заслуживаютъ горы Благодать и 
Высокая въ Средне.мъ Уралѣ (Пермск. губ.) и гора Магнитная или Ула-Утасе-Тау въ 
ІОікпо.мъ Уралѣ (0])енбургской губ.). ІІе только среди Уральскихъ залеягей яселѣзныхъ 
рудъ, но и среди мѣсторояеденій всего свѣта, эти горы, по своима> неистощимымъ запа¬ 
самъ магнитнаго яселѣзняка, занимаютъ исключительное мѣсто. 

і’ора Благодать располоясепная у самаго Кушвипскаго завода подымается на 1154 фута 
надъ уровнемъ моря и тянется по меридіональному направленію па протяягепіе почти 
двухъ верстъ. Опа состоитъ главнымъ образомъ изъ ортоклазоваго безкварцеваго порфира 
и имѣетъ пологій западный и крутой восточный сіслонъ. ііа самой вершинѣ горы высѣ¬ 
чена изъ магнитнаго ягелѣзняка колонна саяіепь въ шесть толщиной и около пяти вы¬ 
шиною. Она имѣетт^ естественную форму скалы неправильныхъ очертаній, съуяшвающуюся 
кве])ху и съ неровной шероховатоіі поверхностью. Деревянная лѣстница соедішяегь 
основаніе колонны съ ея вершиной, на которой устроенъ досчатый помостъ съ ие- 
рила.ми. 11а верху стоитт. небольшая восьмиугольная часовенка въ честь Преображенія 
Господня, а немного въ сторонѣ иа чугунной плитѣ чугунный Яіе памятникъ, воздвиг¬ 
нутый вогулу Степану Чумиину, который указалъ русскимъ, находящіяся здѣсь богатыя 
мѣстороясдеиія магнитнаго ягелѣзняка и за это по преданію былъ соя«кенТ) свошми соро¬ 
дичами, такъ какъ гора Благодать считалась у нихъ священной. Памятникъ предста¬ 
вляетъ металлическую колонну аршина полтора высотою. На вершинѣ ея поставлена урна 
съ выступающимъ изъ нея пламенемъ. Сбоку доска съ надписью... Залежи магнитнаго 
желѣзняка въ горѣ Благодати имѣіогь форму пластовыхъ яшлъ, гнѣздъ и неправильны.хъ 
скопленій. Онѣ разсѣяны по всему восточному склону горы, а такяіе находятся на ея 
вершинѣ. Мѣстами, въ видѣ примѣси встрѣчаются сѣрный колчеданъ и мѣдныя руды, 
по въ общемъ гороблагодатскій магнитный яселѣзнякъ мояіно считать очень чистымъ; при 
ішилавкѣ опъ даетъ 52— 58®/о ягелѣза. Столь ясе богаты запасы магнитнаго ягелѣзпяка 
заключаются въ горѣ Высокой, которая леягіш> близъ Ниягнетагпльскаго завода, въ томъ 
знаменитомъ округѣ, которыіі природа щедро надѣлила золотомъ, платиной, ягелѣзом'ь и 
мѣдью. Она содерягигь огромныіі массы чистаго магнитнаго желѣзняка, который за.іеі’ает'ь 
въ пестрой глинѣ, меягду діабазомъ и известнякомъ. Магнитная гора представляетъ ко¬ 
ническую сопку въ 40 саягень высотою и пзобилуегь естественными магнитами, которые 
обнаі)уягиваютъ довольно сильное притягательное дѣйствіе. 

і\іѣстороягдепіе это находясь въ безлѣсной мѣстности и вдали отъ ягелѣзпыхъ до¬ 
рогъ почти не разрабатывается, хотя руда его и дасіъ до ос®/© металла. 

Па западномъ сіслопѣ Урала главнымъ носителемъ .магнитнаго желѣзняка является 
гора Качканаръ, располоягенная на границѣ меягду Бисерскою и і’ороблагодатскою дачами. 
Среди авгитовыхъ породъ, изъ которы.хъ она слагается, залегаетъ наряду съ други.мп 
рудами и магнитный ягелѣзпякъ. Къ юягному склону горы иримыкаегь огромная розсыпь, 
получившая названіе Каменской. Въ пей находягь обло.мки .магнитнаго ягелѣзпяка, кото¬ 
рые обн.іруягиваютъ явную притягательную силу. В'ыі])еягиіе годы они были предмстом'ь 
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разработки, такъ какъ этотъ самородный магнить употреблялся для оттягиванія ягелѣ- 
зистыхъ шлиховъ отъ промытаго золота. Мѣсторояіденія яіелѣзиыхъ рудъ на Уралѣ встрѣ¬ 
чаются кромѣ того и въ цругихъ мѣстностяхъ. Наир, во многихъ пунктахъ округа Благо¬ 
датскаго и Нияшетагильскаго, въ окрестностяхъ заводовт. Невьянскаго, Сысертскаго, Каш- 
тыискаго и Блатоустскаго, а такяге въ горахъ Каратау и Губерлинскихъ. 

Но какъ пи гро.мадиы залеяш магнитнаго яселѣзияка па Уралѣ, тѣмъ не менѣе глав¬ 
ною рудою здѣсь является бурый яіелѣзнякъ. Разрабатывающіяся мѣстороягденія его 
считаются сотнями, а если сюда причислить и оставленные рудники, то общая ихъ ци(})ра 
достигнетъ почти треха» тысячъ. Нѣкоторые залеяси такъ огромны, что могутъ считаться 
прямо неистощимыми, другія быстро вырабатываются, по зато но сосѣдству съ оставлен¬ 
ными рудниками открываются все новыя и новыя мѣсторояеденія. Бурый желѣзнякъ 
залегаетъ въ видѣ штоковъ среди кристаллическихъ породъ пли въ видѣ пластовых'ь 
залеяіеіі среди метаморфическихъ сланцевъ, а такяге девонскихъ и каменноугольныхъ 
отлоягеній; встрѣчаются такяге и гнѣзда, и даяге розсыпи этого минерала. 

К’ромѣ магнитнаго и бураго желѣзняковъ на Уралѣ извѣстны залеяги краснаго и 
шпатоваго ягелѣзпяка и ягелѣзнаго блеска. Первый изъ нихъ встрѣчается небольши.ми 
масса.ми вмѣстѣ съ бурымъ желѣзнякомъ и иногда находится въ тѣсномъ смѣшеніи 
съ послѣднимъ. Самостоятельныя мѣсторожденія этой руды очень рѣдки. Лѵелѣзный 
блескъ, какъ минералъ, на Уралѣ довольно широко распространенъ, но въ значительныхъ 
массахъ до послѣдняго времени былъ почти пепзвѣстен'ь. Только нѣсколько лѣтъ тому 
назадт» въ ^1ердынско.мъ уѣздѣ открыты были богатые залеяги его, для обработки кото- 
ры.хъ и былъ построенъ Кутнмскій заводъ. Шпатовый ягелѣзнякъ представляетъ руду на 
^"ралѣ очень рѣдкую. Сферосидеритъ почти совсѣмъ неизвѣстенъ. Въ незначительныхъ 
количествахъ, въ видѣ проиластовъ и конкрецій онъ былъ находимъ среди иесчаногли- 
пистыхъ осадковъ каменноугольной системы. Но зато нельзя не упомянуть о сфероспде- 
ритахъ выплавляемыхъ на заводахъ Вятской и Нер.\іской губерніи, въ блшкайшемъ со¬ 
сѣдствѣ съ Ураломъ. Они являются въ видѣ пластообразныхъ накопленій, заісліочеппыхъ 
къ толщѣ глинъ и песковъ. Содеряганіе.мъ ягелѣза эти руды не богаты и п.мѣютъ при¬ 
мѣсь (|)осфора. Любопытно, что въ и.хъ мѣстороягденіяхъ встрѣчаются остатки ирѣсновод- 
пыхъ моллюсковъ и рыбъ. 

Не смотря на то, что горнозаводская промышленность У рала ведетъ свое происхояг- 
Дсіііе съ 1731 года, когда здѣсь былъ построенъ первый казенный Невьіінскій заводъ, 
т^Ьмъ не менѣе его колоссалі»иыя богатства ягелѣзпыхъ рудъ нисколько но истощились. 
До послѣдняго времени онъ зани.мал'ь первое мѣсто по количеству производимаго ме¬ 
талла, но такъ какъ выплавка его производилась па дорого.мъ древесномъ топливѣ, а ка¬ 
менный уголь Урала по свои.мъ низки.\гь качествомъ для металлургическихъ процессовъ 
Ко пригоденъ, то пальма первенства перешла теперь къ югу Россіи, гдѣ наряду съ зале- 
мга.ми рудъ, несравненно болѣе скромными, чѣмъ Уральскія, встрѣченъ каменный уголь 
высокаго качества. 

/Келѣзныя руды юга Россіи распространены въ Донецкомъ бассейнѣ и юягпой кри¬ 
сталлической полосѣ. Б'ь первой изъ иазвапны.хъ мѣстностей онѣ встрѣчаются почти во 
всѣх'ь горизонтахъ каменноугольной системы и представляютъ гнѣздообразныя скопленія 
йли разорванныя пластовыя залеяги бураго ягелѣзпяка пли сферосидерпта. Главныя скоп¬ 
ленія ихъ находятся въ юягиой части Донецкаго бассейна на границѣ соприкосновенія 
Каменноугольныхъ породъ съ кристаллическими, а такяге въ восточной части Бахмутскаго 
У'Ьзда іг западной части Славяпосербскаго уѣзда, Екатеринославской губерніи. О присут- 


158 


РУДЫ, ихъ ПРОИЗВОДНЫЯ II СѢРА. 


СТВІ 1 І ікелѣзныхъ рудъ въ Донецкомъ бассейнѣ знали еще въ прошломъ столѣтіи п пер¬ 
выя попытки правительства ввести здѣсь выплавку чугуна на минеральномъ топливѣ 
относятся къ 1797 году, когда былъ выстроент> казенный Луганскій заводъ, просущество¬ 
вавшій впрочемъ очень недолго. Однако прочное осповапіе горному дѣлу было полоясено 
здѣсь только въ 1869 году, когда англичанинъ Юзъ основала» заводъ въ Екатеринослав¬ 
ской губерніи, а Пастуховъ открылъ другой заводъ въ области Войска Донскаго. Но для 
крупной промышленности Донецкія руды оказались мало пригодными, такъ какъ зале- 
гаіоп» весьма неправильно, имѣютъ небольшую мощность и быстро выклиниваются. По¬ 
этому до 1887 года на югѣ Россіи п работали только два вышеупомянутые завода. Быстрый 
ростъ яселѣзодѣлательной промышленности этой области начинается только послѣ откры¬ 
тія богатѣйшихъ яіслѣзныхъ рудъ въ Кривомъ Рогѣ, которыя относятся уже къ 
юяшой кристаллической полосѣ. 

Метаморфическіе сланцы, залегающіе среди гранитовъ юяшой кристаллической по¬ 
лосы, содерясатъ во многихъ мѣстахъ залеяси яіелѣзиы.хъ рудъ. Одна изъ такихъ зале- 
яіей въ Корсаісь-Могнлѣ, Бердянскаго уѣзда. Таврической губерніи, разрабатывалась уя^е 
въ половинѣ нынѣшняго столѣтія. Мѣстороягдепіе это представляетъ двѣ мощныя пласто¬ 
образные залеяш магнитнаго яголѣзняка, прослѣяіонныя на протяяіеніи ста саженъ. От¬ 
крытыя въ семидесятыхъ годахъ Кривороягскія мѣсторояадепія располагаются по теченію 
рѣкъ Саксагани и Ингульца на границѣ Екатеринославской и Херсонской губерній. Ме¬ 
таморфическіе сланцы обнаяіаются здѣсь полосою, длина которой ровняется почти СО вер., 
а наибольшая ширина у Кривого Рога достигаетъ 7 верстъ. Сланцы изогнуты въ складку, 
простирающуюся съ сѣверо-востока па юго-западъ и зажатую съ боковъ гранитами. На вер¬ 
шинѣ выступаютъ глинистые сланцы, а въ составъ породъ, слагающихъ ея бока, входятъ 
кварцитъ, яіелѣзпсто-кварцитовый сланецъ, а такяіе аспидные, тальковые, хлоритовые сланцы 
и цѣлый рядъ пластовъ разнообразныхъ яіслѢзныхъ рудъ, бураго и краснаго желѣзняка, 
яіелѣзнаго блеска, мартита. Изъ рудоносныхъ породъ болѣе всего распространены малиново- 
красные яселѣзистые кварциты содерягащіе иногда до 65—70«/о я«елѣза іі залегаюице въ 
видѣ чечевицъ или гнѣздообразпыхъ скопленій. До послѣдняго времени всѣ юяшые ясе- 
лѣзодѣлательные заводы снабжались кривороягскою рудою, которая добывается большею 
частью открытыми работами, но теперь уясе сталъ чувствоваться недостатокъ рудъ. Точ¬ 
ныя изслѣдованія произведенныя въ Кривомъ Рогѣ и другихъ мѣстахъ привели къ не¬ 
утѣшительнымъ выводамъ. Опи показали что желѣзпсто-кварцитовыя толщи обладають 
небольшою мощностью и что рудоносныя свиты образуютъ рядъ небольшихъ складоіа», 
выіслинивающихся на незначительной глубинѣ. При той усиленной разработкѣ юяіно- 
русскихъ мѣсторожденій, какая п])актикуотся въ настоящее время, запасовъ руды хватитъ 
ненадолго и заводы этой области безъ сомнѣнія долясны будугь прійти къ выплавкѣ 
Уральскихъ рудъ, а отчасти эксплоатпровать и другія, менѣе падеяспыя мѣсторояідеиія 
юяшой Россіи. Изъ числа послѣднихъ наибольшаго вниманія заслуясиваютъ ІСамышъ- 
Бурунскія руды Керченскаго полуострова. Онѣ являются главнымъ образомъ въ видѣ 
бураго яіелѣзняка и залегаютъ среди породъ третичнаго возраста. 

Слѣдующее за южной Россіею и Урало.мъ мѣсто по добыванію желѣзныхъ рудъ 
припадлеясптъ ІІодмосковскому бассейну. Здѣсь яіелѣзныя руды имѣютъ довольно ши¬ 
рокое распространеніе, но добыча ихъ производится главнымъ образомъ въ губерніяхъ 
ІСыіуліскОй, Тульской, Рязанской и отчасти Казанской. Главною рудой этой мѣстности 
является бурый я:елѣзнякъ, образующій пластовыя залеяиі, прикрытыя сверху паноспымп 
песками и глиною и подстилаемыя породами каменноугольной и отчасти девонской си- 
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стем7>. Добыча руды производится обыкновенно открытыми работами. По времени сво¬ 
его образованія рудоносные пласты относятся большею частью къ каменноугольному пе¬ 
ріоду, о чемъ свидѣтельствуютъ попадающіяся среди нихъ окамепѣлости. Начало :келѣ- 
зодѣлательной промышленности иодмосковскаго раіона относится къ 1032 году, когда 
здѣсь былъ открыттэ первый чугз^пполитейпый заводъ. Но полнаго расцвѣта опа достигла 
лишь въ концѣ прошлаго столѣтія 

Довольно богатыя и многочисленныя залелси желѣзныхъ рудъ извѣстны въ ІІри- 
висл ИПСК0М7) краѣ, именно въ іолшой и іогозаііадпой части его, втз губерніяхт:) Кѣ- 
лецкой, Петроковской и Радомской, Руды залегаютъ здѣсь среди девонскихъ и каменно¬ 
угольныхъ породт> и являются въ видѣ сферосидеритовъ и бурыхъ лселѣзііяковъ. Особенно 
ііовидимому цѣнны залелси, располол^еппыя къ востоку отъ Домбровы и дающія при 
выплавкѣ до 407о желѣза. Выплавка лшлѣзиых7> рудъ въ Привислипскомт> краѣ началась 
еще въ XIII столѣтіи и такимъ образомъ этому раіону въ исторіи пашей лшлѣзпой про¬ 
мышленности припадлеліитъ почетное мѣсто. 

Изъ другихъ мѣстностей Европейской Россіи залелаі бураго лселѣзпяка встрѣчены 
въ губерніяхъ Виленской, Минской и Волынской, но для промышленности онѣ пока имѣ¬ 
ютъ еще ничтолшое значеніе. 

ВТ) сѣверныхъ губерніяхъ Россіи, особенно втз Финляндіи и Олонецкомъ краѣ 
3. таклш и въ Новгородской губерніи большое примѣненіе имѣютъ болотныя и озерныя 
руды, охотно выплавляемыя болѣе крестьянами кустарнымт^ способомъ, съ цѣлью изго¬ 
товленія предметовъ, необходимыхъ въ домашнемъ обиходѣ, гвоздей, сошниковъ и т. п. 
Руды эти залегаюп, обыкновенно па днѣ озеръ и болотъ сплошными слоями, мощностью 
до 1 метра и больше. Образованіе этихъ рудъ происходип> мелщу прочимъ и при уча¬ 
стіи растеній. Въ этомъ отношеніи любопытна такъ называемая трубчатая руда, которая 
часто встрѣчается въ отлол^еніяхъ русскихъ рѣчныхъ поймъ и въ массахъ дюннаго пе¬ 
ску В 7 > видѣ вѣтвистыхъ лселѣзистыхъ трубочекъ. Состоитъ она изъ бурой окиси желѣза 
съ примѣсью песка и по своей толщинѣ трубочки чаще всего приблшкаются къ гусиному 
^^РУ* Развѣтвлѣпіе и форма трубочекъ, какъ нельзя болѣе, напоминаютъ намъ подземныя 
части тальника столь обыкновеннаго кустарника рѣчныгь поймъ и дюнъ. Мѣстами вну¬ 
три этихъ л^елѣзііыхъ трубочекъ сохранились далее растительные остатки. Какъ лее об7>- 
ясніггь концентрированіе бурой окиси леелѣза около подземныхъ частей и образованіе 
отііхтз иолуцилипдриковтз? Воды, богатыя раствореппым7> въ нихъ двууглекислымъ леелѣ- 
^см7>, пропитывают7> рыхлыя породы, по которым7> текут7>, а вмѣстѣ съ ними и заіелючеп- 
ные въ их 7 > толщѣ растительные остатки. Втэ пѣленой древесной корѣ тальника и пѣ- 
которых 7 > других 7 > растсній растворенная соль закиси леелѣза встрѣчаюттэ подходящее 
условіе для своего осаледепія; при гніеніи этой коры, богатой азотом7>, развивается меледу 
прочим 7 > амміакъ. Послѣдній поглощаетъ углекислоту и переводить двууглекислую соль 
яеелѣза въ нерастворимую одпоуглекислую, которая и осаждается. Затѣмъ совершается 
йовый приток7> кислой соли, которая опять осѣдаетъ и таіеъ продоллеается до ті>хъ иор7), 
пока развивается амміакъ и суіцествуетт) притокъ раствореннаго леелѣза. Если пѣть вы- 
Д'і>лепія амміака то невозмолееи 7 > и весь описанный процессъ, оттого мѣста запятые преледе 
Древесиной и сердцевиной, пемогущія развивать при гніепіи амміак7>, образуюттэ пустоту 
й леелѣзо отлагается В7> видѣ полой трубочки. ІІереходТ) углекислаго леелѣза В7> бурую 
йкіісь совершается такимъ образомъ очень просто: для этого требуется только кислородъ 
й вода, В 7 > которых 7 ) не молеетт^ быть недостатка. 
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Болотныя руды разныхъ видовъ п типовъ пмѣіогь въ лѣсноіі области 1’оссіи колос¬ 
сальное распространеніе, но по причинамъ экономическимъ разработываются въ нпчтояг- 
поП степени. Въ одномъ только ІІовѣиецкомъ уѣздѣ Олонецкой губерніи насчитывается 
до 160 озеръ, отлагающихъ яіелѣзо, причемъ общая площадь ихъ достигается по край¬ 
ней мѣрѣ 10 кв. верстъ. Для выплавки болотныхъ рудъ въ предѣлахъ Олонецкой губерніи 
существуетъ только одинъ Кончозерскій заводъ, который будучи основанъ Петромъ Ве¬ 
ликимъ, до сихъ поръ работаетті первобытными способами и доставляетъ пичтояспое ко¬ 
личество металла, которое потребляется па казенномъ Алеасанцровском7> сталелптейиомт. 
заводѣ въ городѣ Петрозаводскѣ. ВТ) послѣднее время добыча металла производится не 
прямо изъ болотныхъ рудъ, а изъ смѣси ихъ съ такъ называемою рудой Александров¬ 
скаго завода, рудою, которая образовалась изъ ягелѣзныхъ отбросовъ, струягекъ, опилокт> 
и шлаковъ, накоплявшихся на дворѣ этого завода чуть-ли не со времен7> Петра Великаго. 
Вуда эта представляетт» единственный въ своемъ родѣ минералъ, образовавшійся вТ) 
большихъ количествахъ ири непосредственномъ участіи человѣка и па его глазахъ. Для 
скромнаго обихода Кончозерскаго завода залеягей этихті рудъ хватитт> на долгое время. 

Кромѣ болотныхъ рудъ па сѣверѣ Россіи, въ Олонецкой губерніи и <1>инляпдіи, 
извѣстны многочисленныя мѣсторояідепія другихъ Яхелѣзпыхъ рудъ—яселѣзпаго блеска, 
сѣрнаго колчедана и магнитнаго яіелѣзпяка. Изъ этихъ мѣсторояіденій эксплоатируются 
только финляндскія. Среди ппх'ь наибольшею извѣстностью пользуются залежи около 
Питкарапты, на сѣверномъ берегу Ладоясскаго озеі)а. Па Кавказѣ желѣзныя руды извѣстны 
въ областяхъ: Кубанской, Терской, Дагестанской и Карской, такяге въ губерніяхъ Ку- 
таиской. Тифлисской, Елизаветпольской, Эриванской и Бакинской. Залеяги яселѣза въ 
этомъ краю отмѣчены по крайней мѣрѣ въ 60-ти мѣстахъ, по пока нигдѣ не разрабаты¬ 
ваются. Наиболѣе интересны залеяш желѣзнаго блеска вблизи Больппсскаго ущелья, въ 
Тифлисской губерніи, и мѣстороященія магнитнаго желѣзняка въ Елизаветпольском7> уѣздѣ. 
Первая изъ этихъ руд7> залегаегь въ видѣ штокообразныхъ массъ, вторая образует7> 
ягилы. 

Въ Сибири мѣсторояеденія желѣзных7> рудт) повпдимому многочисленны и богаты, 
по пока имѣютъ еще мало практическаго значенія вслѣдствіе общаго низкаго развитія 
страны въ промышленномъ отношеніи и по отдаленности ея отъ другихт. промышлепныхТ) 
районов7> Россіи. Въ западной Сибири залеяіи ягелѣзиыхъ рудъ извѣстны въ областях7> 
Акмолинской и Семипалатинской и въ Тобольской губерніи, но псѣ онѣ остаются со- 
всѣм7> не изслѣдованными. Болѣе данныхъ и.мѣется о ясслѣзныхъ рудах7> Алтайскаго 
округа и Восточной Сибири. Вт. Первомъ изъ этихт. райоповт. ягелѣзо открыто вт. не¬ 
многихъ мѣстахт. и выраяіепо буры.м7. и шпатовымт. яселѣзнякомъ, а также и С(|)еросидо- 
рптамп. Послѣдняя руда наряду ст. глинистыми яселѣзпяками встрѣчается по всему Куз¬ 
нецкому бассейну, который славится такяге большими богатствами каменнаго угля. Нови 
димому очень богаты залеяш магнитнаго желѣзняка встрѣченныя по рЬкѣ Тельбесу. Вь 
Восточной Сибири яселѣзныя руды открыты вт. очень многихт. мѣстахъ Енисейской и Ир¬ 
кутской губерній. Забайкальской, Приморской, Якутской, Амурской областей и па островѣ 
Сахалинѣ. Онѣ вырая;ены глаппымт. образомъ бурымь и магнитнымъ ягелѣзияка.ми. Осо¬ 
бенно любопытны мѣстороящепія около станціи Мысовой ио восточному побереяіью Бай¬ 
кала, такт. какт. вблизи его находятся залеяги каменнаго угля. Паконецт. ягелѣзо встрѣ¬ 
чено и ВТ. Средпс-Лзіатскихт. владѣпія.хъ Россіи. Въ <1>ерганской области извѣстно мѣ- 
стороягдепіе магнитнаго яселѣзііяка, содерягащее по приблизительной оцѣнкѣ около 100 
милліардовъ пудовъ руды. 
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Нъ міровомъ производствѣ Лѵслѣза Россія играсгь довольно видную роль: по об¬ 
щему количеству выработаннаго метіиша, в']> иослѣднняо четверть вѣка, она занимаетъ 
пятое мѣсто среди странъ, производящихъ желѣзо. Ръ 1898 году въ Россіи выплавлено чу¬ 
гуна около 22 - 29()00 тоннъ, стали 1157000 тоннъ, желѣза 253000 тоннъ. Паиболыиее уча¬ 
стіе въ производствѣ іі])инимали іоясная Россія и .Ѵрішъ, иеболыиія количества яселѣза 
получены из'ь <1>инляіідіи, Сибири, сѣвера Россіи и Кавісаза. 


Метеорное желѣзо или метеориты. 

Желѣзо настолько склонно къ образованію соединеніи съ другими злементами, осо¬ 
бенно с'ь кисло))ОДом'ь, что на диевиоН поверхности оно никогда не образуется, а разъ 
попавіни сюда оно ие остается самостоятельнымъ, по окисляется; иоэтому-то природное 
самородное ягелѣзо представляетъ собою очень большую рѣдкость. Ролыиія массы 
его были найдены въ базальтѣ около Овифака на ост])овѣ Диско въ западной Рренландіи, 
гдѣ встрѣтились глыбы до пятидесяти фунтовъ вѣсомъ; вѣроятно они образова.лисі) въ 
•этомъ базальтѣ, разсѣкающе.чъ каменноугольную залеягь, путемъ возстановленія ясслѣз- 
пыхт, соединеній его подъ вліяніемъ угля, аналогично процессу освобоящепія ясс.иѣза съ 
по.мощыо угля въ до.мешіой печи. Іісѣ другія мѣстороященія земного самороднаго яселѣза 
значенія не пмѣн)тъ. 

ТѣмТ) не менѣе находятъ большія и незначительныя массы яселѣза на дневной ио- 
верхпостп, которые упали изъ небесныхъ пространствъ и называются метеорнымъ ясе- 
л ѣ 3 о м ъ! Онѣ состоятъ иреи.муществеино изъ яселѣза, тогда какъ въ другихъ метеори- 
Тііхі> іірсобЛіі 7 ^сіют 7 > „кіімпи^*, т. С. сіілііКсѴГЫ5 Исі этомъ осііовсінііі Тсікіс метеориты, которые 
имѣю'гь іигіиипій видъ Ксімііей отличяются подъ ішэвсіиіемъ метеорныхъ камней. 
Сна|)у/ки эти камни но большей части невзрачны, по цѣнность нхъ заключается въ нхъ 
большой рѣдкости и въ способѣ нхъ происхожденія. 

Паденіе метеоритовъ сонровоя^даетсіі свѣтовыми и звуковыми явленіями, замѣтными 
часто на болынОхМТ> разстояніи, благодаря той высотѣ, на которой появляется метеоріггь, 
и быстротѣ его поступательнаго двшкенія. При своемт> полетѣ чрезъ міровое пространство 
метеорнті) мо/кеть такъ близко подойти к'ь землѣ, что задѣнетъ еіі атмосферную оболочку; 
треніе о воздухТі должно замедлить его дви/кеніе, нричемт> энергія движенія его иревра- 
иі,аетс 5 і въ теплоту. Воздухъ передъ нимі) доллсенъ быстро и сильно сжаться и разо- 
і'рѣться по этой причинѣ; самт» метеоръ снаруяні толсе ])азогрѣвается н поверхность его, 
еостоящая изъ легкоплавкаго вещества, часто ])аскаляется до точки плавленія. I асилав- 
‘Теіпіыя частицы отстають при силыіом'ь поступательномъ двіькеніи, оічего сзади ^ метео¬ 
рита образуются неровности (см. рис. 1 табл. онѣ кромѣ того отрываются, отлетаютъ 
и об])азують свѣтящійся хвостЧ) раскаленнаго метеора. Інлсірота двнлченія метеорита, 
йри вхолѵденіи его въ атмосферу достигаетт) четы])ехъ миль въ секунду и болѣе, т. с. 
достигаеп> быстроты ііланетТ). I быстрота метеора скоро умеиынсіѳтоі и черезъ короткій 
йромелѵутокъ времени поступательное двінксніе вовсе прекращается вь этоіЧ) моменть 
Метеоръ калюется остановившимся. Иногда оігь разрывается сь силыіЫхМЬ, нохолсимъ на 
^*ушсчиы(1 выст])ѣломъ, слышнымъ на большомъ разстояніи, за выстрѣло.мъ сл1>дует7> рас- 
каті> грома и метео])ъ иадас'гь иа землю. Сильный, короткій выстрікгь объясняется ио 
^господствующему воззрѣнію вз])Ывомъ метео])а; ударъ г])ОхМа возникаеті) благодаря тому, 
что образовавшееся за метеоромъ безвоздушное и])остранство врывается съ очень 
СИЛЬНЫМ!) напоромъ воздухъ, и благода])Я отралѵсііію звуковых ь восіні) оттз облаковъ и 
различныхъ слоев'ь воздуха. Таіл> какъ выст])ѣл'ь бываеть слышенъ и тогда, если иадаетТ) 
Только одиігь камень, а въ этомТ) случаѣ его не,іьзя обт>ясннть разрывом'!» метеора, то 
^^•ть мнѣніе, ио которому слѣдуеп», что выстрѣлъ не имѣетт» ничего общаго съ взрывомъ 
й Получаете!! вслѣдст!йе сильнаго слихтія воздуха ие])едъ метеоромь. 

1Іоболь!ией части иадаегі» нѣсколько кам!іей, въ ])ѣдкнхъ случаяхъ, иадаетт. только 
йДпнъ, а иногда какъ это было въ 1803 г. въ Нормаіщіи (іп> л^Эглѣ) во время каменнаго 
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доікдя—нѣсколько тысячъ. Хотя метеориты расісалеііы съ иоперхпости внутри, они чаще 
(Іываюпі холодными; наблюдались температуры до —5()®Ц. Ііъ этом7> нѣті. ничего удиви¬ 
тельнаго, таіа> какъ метеориты ирилетаіоп. іП) намъ изъ холоднаго мірового пространства; 
они раскаляются только въ атмос(})ерноР оболочкѣ земли, которую ])азсѣкаіогь вт. своемі> 
быстромъ полетѣ. Очень мояіеп> быть, что .метеоры скоро послѣ вхоягдеиія въ атмос<І)еру 
разлетаются па части огь быстраго и сильнаго разогрѣваиі^г, как'ь это бываеП) со стекломі) 
если быстро нагрѣть его; этим'ь объясняются угловатыя неи])авилыіыя формы миоги.хъ 
метеоритовт>. Нъ счастливых!, случаях!, иногда удается такъ слояіить ])азлстѣвиііяся 
части .метеорита, что подходящія плоскости с.ходятся и метеоригі. таким!, образомъ ока¬ 
зывается возстаиовлепным!. до своей иервоиачальпой величины. При иадепіи метеора въ 
Нутсура въ Ост!.-Инліи (12-го мая 1801 г.) были иайдеіп.і па разстояніи 4—гжилометровъ 
три обло.мка, которые такъ хорошо подошли другі. къ другу, что метеоръ могъ быть 
возстановленъ вполнѣ. Блюдчатыя углубленія, которыя часто иаблюдан)тся на поверхности 
м(!теоритовъ объясняются тѣмъ, что ири полетѣ въ возду.хѣ оп. .метеора отскакиван»т!. 
частицы, а дальнѣйшее треніе о возду.хъ выравниваеп. і[ оилавляегь поверхность остав¬ 
шихся на мѣстѣ отскочивиіи.х!. частицъ углубленій. Сперва мы разсмотримъ метеорное 
яселѣзо, а затѣмъ остальные метеорные камни. 

Поверхность метео])иаго желѣза всегда бываегь покрытою темнымъ слоемъ 
окисловъ (табл. 31, рис. С), какъ у сильно разогрѣтаго яселѣза; въ свѣящ.м!. состояніи этогі. 
слой обладаегь свойства.ми такъ называемой окалины и отвѣчаетъ но своему составу 
магнитному ягслѣзняку, тогда какъ будучи вывѣтрѣлымъ оиъ состоитъ изъ водной окиси 
ягелѣза. Обломки иеиравильпой формы, угловаты и ребристы, иногда закруглены и по¬ 
крыты маленькими углубленіями. 

По впутреине.му своему строенію такое яголѣзо относится къ правильной системѣ, 
В!, чемъ нерѣдко насъ убѣягдаогь спайность но илоскостя.м!. куба. Для изслѣдованія 
внутренняго строенія метеорнаго ягелѣза его разрѣзаюи., плоскость разрѣза иолируіоп. и 
об|)абатываютъ разведенной азотной кислотой. У большинства образцовъ метеорнаго я?е- 
лѣза ири этомъ появляются бо.тіѣе или менѣе тонкія, пересѣкающіяся иод!. различиі.іми 
уі’лами линіи, которыя называютъ ио имени открывіиаго и.ѵь вид.маиштеттовыми 
фигурами (см. табл. 31, рис. 1 —4). Эти фигу])ы составляются длинными темпосѣрыми 
полосами т. паз. б ал ко об раз на го или балочнаго ягелѣза (камацита), ио сторо- 
на.мъ которы.хъ располагаются узкія красноватыя полоски ленточнаго яголѣза (тэиита 
см. рис. 1 табл. 31); иромеягуточиыя ирості)аиства заняты выполняющимъ ягелѣ- 
3 о м ъ (илесситом!.), состоящимъ преимущественно или изъ балочнаго Яѵслѣза (рис. 2 
табл. 31), или ленточнаго (рис. 1 табл. 31). Иногда метеорное яселѣзо состоигь исключи¬ 
тельно изъ балочнаго и тогда уясе видманшеттовыхъ фигуръ получить нельзя; каіп. наир, 
иа яселѣзѣ изъ Брауиау. ‘1>игу])ы указываюгь на то, что метеорное яселѣзо пе во всѣхъ 
СВОИХ!, частяхъ одинаково, отчего и кислота ио вездѣ оказываелч. одно и то ясе дѣйствіе 
онѣ указывают!, такясс и иато, что части эти размѣщены относительно одна другой опредѣлен¬ 
нымъ образо.м!.. Дѣйствительно, метеорное яселѣзо всегда содерясить нѣкоторое количество 
пиккеля; оно содерясить 89—()57о яселѣза, 4-1()7о, рѣдко 10— ІГ)0/о, никкеля, затѣмъ ко- 
бальть, сѣру, (|)0(Д)оръ, углеі)0Д!. и х])0М!. въ иезначительиы.хъ количествахъ. Іѣалочпое 
яселѣзо бѣдно ииккелемъ, тогда какі. леиточпое яселѣзо, иа ісоторое ки(;лота менѣе Д'І'.й- 
ствуеть, представляет!, собоіо сплавъ болѣе богатый ииккеле.м!.. Бгиючное яселѣзо (метео])- 
иаго яселѣза изъ Ла-Кайлль во <І»раиціи) соде])Ясит!. 91,9®/о яселѣза и 7Ѵо никкеля, тогда 
какъ ленточное яселѣзо того ясе .метеорита яселѣза содерясить 85Ѵо, л никкеля 15»/о. 

Беличииа угла, йодъ которі.ім!. иересѣкаютог вышеупомянутыя линіи зависит!., оті. 
иаи])авлеиія плоскости разрѣза; уголъ ])авспъ (Ю®, если разрѣзъ прошелъ параллельно 
плоскости окта.эдра (с.м. рис. 1 таб.іг. 31 и 32), 90®, если оиъ іірошел!. параллельно п.тіоскости 
куба (рис. 2 табл. 32) и, наконец!., онъ различной величины, если разрѣзъ быль случай¬ 
ный, опредѣленпо не оріентированный (рис. 2 табл. 31). Отсюда ироистекаеть, что пла¬ 
стинки расиолоясепы параллельно илоскостя.м!. октаэдра; такое метеорное яселѣзо назы¬ 
ваютъ такясе октаэдрическимъ яселѣзо.мъ. По рисункамъ табл. 31 видно, что 
пластинки бывают!, весьма различной толщины; онѣ очень тонки у об])азца изъ Іхарлтопа 
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(рис. 4), средней ширины у (>б])азцонъ изъ Дескубридоры, Толуки и Стаунтона (рис. 2; 
табл. 32; табл. 31, рис. 3), а у другихъ онѣ достигаютъ ширины болѣе 2 мм. І^асположе- 
ніе пластинокъ считаетсіі слѣдстніем'ь особой фо])мы ])Оста, въ которой сказывается скор- 
луііоватая но октаэдру структура л^елѣза. Пластинки ироходягь чрсз7> всю массу лселѣза, 
котора^і образуетъ одинъ индивидуумъ, иногда почтенныхъ размѣ])овъ. Такъ оба образца 
изъ Чунадерос'ь въ Мексикѣ достигають 5 м. въ длину, 27^ В7> ширину и 0,5 м. въ вы¬ 
шину, віірочсм 7 > большею частью они бываютт» гораздо меньше. 

Въ противопололитость такому метеорному л:елѣзу, бываетъ другое, состоящее из 7 > 
гомогеннаго (однороднаго) лгелѣза С7> явственной спайностью по плоскостямъ куба, отчего 
это лселѣзо и получило названіе г е к с а э д р и ч о с к а г о лс с л ѣ з а (куб ь называют 7 > еще 
гексаэдром 7 >). ^Іасто его пронизываютъ тончайшія двойниковыя пластинки (нейманнов- 
скія линіи) ІЮ плоскости октаэдра, но при вытравленіи кислотою видманштеттовы фигуры 
здѣсь улсе не получаются. Лучніівгь ііримѣром7> лселѣза такого рода молют7> слулиіть 
метеорное лселѣзо из7> Браунау В7> Богеміи. 

Метеорное желѣзо третьяго сорта состоит7> изъ негіравилыіых7> обломков7. большей и 
меньшей величины, относящихся ігь гсксаэдрнческому Лѵслѣзу и сцементированных7> мелсду 
собою въ видѣ» брекчіи; эта разность называется брекчіевидным7> гексаэдр яче¬ 
ек имъ лпзлѣзомт». Ололюпнос маленькими зернышками такое люлѣзо представлено на 
рис. 5 табл. 31 (мелщулюлѣзомъ виднѣются темныя зерна троил ита), а другое съ большими 
зернами, иовидимому двойниками съ пеймаііовскими линіями, представлено на рис. 4 
табл. 32а; послѣднее происходитъ С7> Мозчітъ-Длииі и первоначально вѣсило 384 кіыогр. 

Удѣхчыіый вѣс 7 > метеорнаго люлѣза колеблется отъ 7,80 до 7,88; большая часть легко 
ііринимаетт» и удерленваетт» сильный магнетизмъ. 

Изъ назваішыхТ) выше составныхъ частей метеорнаго люлѣза коба«7ьтъ, какъ и ник- 
кель, сплавленъ С 7 » люлѣзомъ В7> балочномт^ лселѣзѣ и др. Сѣра соединяется съ люлѣ»- 
зомъ и образует 7 > односѣ)рнистое лселѣзо—Ке8 тр о плитъ; онъ встрѣчается въ видѣ 
круглыхТ) иочекТ), но легко вывѣтривается. Отверстія В7» пластинкѣ, представленной на 
рис. 1 табл. 32 были заняты троилитомт»; точно таюке состоятъ из7> троилита и темныя 
части образца, помѣщеннаго на рис. 5 табл. 31,. Во многихт» образцахт» метеорнаго люлѣза 
троилитъ находится вь (|)ормѣ тонеііькихт» пластинокт», оріентированныхъ параллельно 
ІІЛОСКОСТЯМ7» куба; на пришлифованной поверхности эти іыастинки яв.тяются въ видѣ 
тончайших7> ЛИНІЙ (шириною 0,1—0,2 мм.) и называются ио имени открывшаго ихт» рей¬ 
хе й н б а х о в с к и м и и ласт и и к а м и. Фосфорт» встрЬчаетс5і в ь видѣ фос(|)орпониккело- 
заго люлѣ>за, или ш рей борз и та (Ке, Хі, Со)зР, который образуетъ бѣлыя ст» метал- 
лііческомт» блескомъ частицы В7> балочном7> люлѣзѣ». ^ глеродъ или находится въ соеди¬ 
неніи съ люлѣзомъ, образуя карбидъ БСд С (наз. когенитомъ), или въ свободномъ 
состояніи В 7 ) видѣ графита и далее алмаза. Присутствіе алмаза было точно удосто- 
нѣрено въ метеорном 7 > леелезѣ изт» каньона Діабло (см. рис. 0), загЬмь ігь лѵелѣзѣ> ігѵь 
Магуры В 7 > Венгріи и позлее В 7 > нѣк. другихт». Всѣ эти составныя части за исключеніемт» 
зереіПз троилита иростым 7 > глазом 7 > разсмотрѣть или нельзя, или лее, если молено, то сь 
болі>ніим 7 > трудомт». Вт» одной из 7 > разновидностей метеорнаго леелЬза находятся В7> болі»- 
Шомъ количествѣ круглыя зерна оливина (см. рис. 7 табл. 31). Впервые такое леелѣ>зо, 
нѣсившее 700 кгр. было найдено во время своего путешествія Па»7ласом7> около Красно- 
нрека въ Сиби])и; ио имени его и самый сорт7» метеорнаго леелѣза иолучилт» названіе и а л- 
л ас и та, или палласова леелѣза. Оливигп» имѣетъ всЬ тЬ лее свойства, что и оливиггь 
земного ироисхоледенія, тот 7 » лее самый химическій составь и тЬ ^ке углы; кристал.ііы 
его среди всѣхъ ирочихт» криста^лловт» являются вт» отношеніи количества плоскостей 
самыми богатыми. 

Метеориты, которые состоя'гь из7> сѣти леелѣза (скеліета), по болѣе богаты силика¬ 
тами и кромѣ» оливина содерлеатъ еще бронзитт» и плагіоклазъ, называются м е з о с и де¬ 
ри та ми; эта группа очень невелика. 

Желѣзо соде])леагь и почти всѣ метеорные камни, но оно присутствуетъ здѣсь 
уже въ видѣ отдѣлыіыхт» зерныиіект», тогда какъ главную массу метеорныхъ камней со- 
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ставляюгь силикаты: оливинъ, бропзігі’ъ, авгигь, плагіоіслазъ и стсісловатая масса; кромѣ 
того въ иих'ь часто содерясатся газы (водородъ іі др.) и, какъ рѣдкость, алмаз'ь. 

Иреяѵде всего самая (І)орма такого камня указывает!) на то, что оиъ распался не 
въ атмос(І)ерѣ; направленіе паденія легко уяснить себѣ изъ того обстоятельства, что сто¬ 
рона которая ириходиласі) сие])едіг, такъ сказаті) лобная, у нихъ зак])углепа, тогда какъ 
задняя сторона имѣетъ выступы (рис. I—Н табл. :И а). Обѣ стороиі)! отличаются уяіе но 
своПствамъ поверхпости. Именно, опа покрыта топко», буро» или черно», матово» корко» 
оилавливапія (см. рис. 8 и 9а табл. 81), которая исчс])чивается бороздками, идущими 
ОТ!) середины „лобно»“‘ области къ краямъ; появленіе и.хъ обусловлепо отрываиіемі) ча¬ 
стицъ во время полета и гЬм'ь, что оиѣ сползали назадъ (рис. 1 табл. 8-2а) кра» яіо самт> 
зак})углеиъ и какъ бы сходится назадъ. Оадпяя иов('рхпость является болѣе пли менѣе 
неровною, изрытою и съ выступами (рис. 2 и 8). Изобраягеппы» здѣсь .метеоритъ уиа.иТ) 
28 Ноября 1891 г. около Кучи ВЪ Сербіи и находится теперь въ ІѴЬлградѣ. Внутри ме¬ 
теорные камни, какъ указываетъ самое названіе ихъ, имѣютъ видъ камне» и иохояиі на 
застывшую изъ ))асилавленнаго состоянія породу или па туі|)ъ; чеигу»ки яіелѣза выдаюгь 
себя своимъ блескомъ (і)ігс. табл. 81). Ііъ отличіе огыіородъ земного (теллурическаго) 
и])оис.хояедепія, болыиа5і часть метеорны.хт) камне» содеря^итъ много круглы.хъ, микроско¬ 
пически мелкихТ), кристаллически.хъ включеніи, которыя Г. 1’озе иазва,чъ .хоіідрамн, отчего 
и ка.мНН такого рода стали называть хопдритами. Эти образованія нредставляюгь 
собою загадку; въ теллурическихъ породах'!) хопдры пе!іЗ!)ѣстиы. Ф. Вервергь склонен'!) 
сч!ітать !!хъ за метеоі)і!у!() золу, подво|)Гпув!ііуюся въ міровом'!) иростраиств'Ь оплавлі!- 
ванію. 

Ваі!ѣчате.т!ьно, что во всЬхъ метеорных'ь кампях'ь пезам'Ьтпо так!іхъ нзм'Ішепі», ко- 
ТОр!іС мояшо было-бы объяснить Д'ЫіСТВІеМ'Ь воды. 

Тяжесть больше» части метеорі!тов'ь не особенно зпач!ітелі)Па, а объем'ь даясе са- 
.м!іх'!) 'і'яягелых'ь не так'ь велі!къ, какъ это легко і!Ояспо і!одуматі); носл'ѣд!!ее обстоятель¬ 
ство объяснжітся т'Ьмъ, что уд'кльпы» в'Ьсъ метеоритовъ очень вел!!къ. Каягдое боль!иое 
учреяѵденіе, зап'Ьдыпаюі!іее м!!пералогическнмн коллекція.ми время отт) време!!і! онубл!!- 
ковываетъ сп!іск!г і!М'Ьіоіц!іхся у пего метеорі!Товъ с'ь указаніе.\г!) м'ЬстопахояхДО!іія, вре¬ 
мен!! і!аде!іія и в'Ьса. Такъ папр!!мѣръ, изъ і!Осл'Ьдияго списка ІГмие})ско-Королевскаго 
Музея Іі1стествепн!)!хъ пауіа) ігь ІІ'Ьи'Ь (октябрь 1902 г.) в!!дно, что тамъ имѣется всего 
1850 метеор!!то!!'ь; і!зъ ни.хъ 11 в'ЬсяП) бол'Ье 50 шгаограммовъ, і!])!ічемъ только оді!нъ 
метеорі!'гь і!редставляетъ собою метеорпы» камень, остіи!!)!!!і!е-яге К) метеорное іке.гіѣзо. 

Мы прпводим'ь СПИСОК'!) ЭТИХ'!) метеоритовъ: 

ЗІетеорііое зкел’Іяю. 


1. ІО пдедяі ип'ь, па восток'ь отТ) Іорка в'ь Ван. Лвстра,і!іи. 909,0 кг. 

2. Коау»ла, Больсопъ де Мапині!, Ч!!гуагуа вь іМекс!ік'Ь.198,0 „ 

8. Діабло-каі!ьоі!ъ, Арисона, Новая Мекс!іка,.(уоеді!пепные Штаты 174,0 „ 

4. .Моуіітъ-Дяіо», Дяістт!!сбурП), окруіЧ) Моунтъ-Дяго», графство 

Адамсъ В'Ь ІІенсильвапІ!!; Соед. Штаты .141,0 „ 

5. Баббс'ь-Милль, і’рафс'гво Грин'ь, Типнисс!!, Соед. Ш'гаты . . . 128,7 „ 

6. Э л ь б о г е и 'ь, Богемія. 79,25 „ 

7. Мукеропъ, около Тзесса, округь Дягибопъ, Германска!! Ю!'о-Ва!!адпая 

Африка. 01,0 „ 

8. Толу к а, Ксі!К!!П!!ЛЬКО, Толука, Мскс!!ка. 52,85 „ 

9. Гл О рі эта-Моу и т э !!ъ, графство С-Фе, Новіш Мексі!ка,Соед. Штаты 51,75 „ 

10. II Л!! мае, Атакама, Чилі!.5о,80 „ 

Летеорііме камни. 

11. Киіаииья, Унгварскі» ком!іта’П), Верхішя Венгрія. 293,406 „ 
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Въ Врааиліи, иъ Ст.-Катарииа, было иаіідсио метооі)иос яіолѣао иѣсом ь въ 2250 кг., 
а для другого, тоиге ивъ Вравиліи, вѣсъ принимается въ 7000 кг. Метеорные камни 
рѣдко вѣсятъ болѣе 50 кг., вѣроятно потому, что они ие такъ к])ѣики, какъ болѣе ком¬ 
пактное ікелѣво, и потому легче равлетаются; им'ыірииадлеяѵить метеорная пыль въ вид Ь 
маленьких!) верпыніекъ, находимая иногда на снѣгѣ и на днѣ океановъ. 

Метеориты, нредставлепные на табл. .‘И, 62 и 62 а, нмѣюгь с.чѣдуюіція названія и 
вѣсъ; названіе камня— это названіе мѣста находки. 


Табл. 61, рис- 1—6; метеорное ягелѣзо. Вис. 7; налласнтъ. Вис. 8, і): .Мете- 
0 р н ы е к а м п и. 

1. Вэбернъ, восемь миль отъ І’ам.мерлн-Вэндяіа, ІСвннслэндъ, Сѣв.- 

Восточная Лвст])алія. 

2. До с к у б р и д о р а, 14-ЫІ1 округъ, С. Лун Иотозн, Мексика . . 

6. Стаунтонъ, гра(1)ство у\угуста, Виргинія, Соод. ПГгаты . . . 

4. ІІарлтонъ, графство Гамильтонъ, Техасъ „ „ . . . 

5. К с II д а л л ь, Санъ-Лнтопіо, Техасъ „ „ ... 

6. Діабл о-каньонъ, Арисона, Новая Мексика, Соед. Штаты . . 

"Игль стэні онъ, графство Корроль, Іѵонтуккн „ 

Пул ту с къ, меясду ІІултускомъ и {)ст])олснко{1, Польша, І’оссія , 

В у н г с и ъ близъ Гиссена, Гессенъ-Дармштадтт», I ерманія. 

Табл. 62: м о т с о ]) п о е яг е л ѣ з о изъ Толуки. 

Т о л у к а въ Мексикѣ (па табл, не много уменьшено) .... 

Табл. 62 а. 

2. Моуптъ-/(яіо11, ДяготтисбурП), окруі'Т> Моуіітъ - Дягоіі, г])а(|)ство 
Адамсъ въ Соед. Штатахъ . 


і . 
8 . 
1 ). 

1 . 


444 

гр. 

058 


200 


05 


42 

11 

298 

11 

83,5 

11 

84,0 

11 

50,5 

п 


2130 гр. 


213 гр. 


Историческія свѣдѣнія. .Метеориты въ качествѣ тѣлъ, явившихся къ намъ 
съ неба бы.тіг обожествлііемы уяѵС вч> древніе времена; тогда думали, чго это упавшія ввѣвды. 
Для нихъ строили даясе храмы, докаэательством7> чеіо моі^ гь слуліить миоі'очислснныіі 
римскія и греческія мопеты съ изобра^кепіяміі метеоритовь, а часіо и тЬхъ храмовъ, въ 
которыхъ были помѣщены эти метеориты. Такъ иапр., вь храмЬ вь оЗмизЬ иаходилсш ме- 
теоріпчі чтимый въ качествѣ камня бога солнца Эліогабала, впослѣдствіи, императоръ 
Эліогабалъ, бывшій ;крецомъ этого бога, расиоріідился о иерепесеиіи уію.мііиу гаго мете¬ 
орита въ Рим 7 ) и объ изобралѵеиіи его па миоясествѢ мопеті). Пафосская Испера паКии])Ь, 
статуя Цере])ы, позднѣйшее изобраяхеіііе Паллады вь Л(|)инах7) и Дельфійскій камень 

были метеоритами. , _ ,, 

Египтянамъ было извѣстно „лселѣзо съ ііеба“ ул^е за 4000 ліль до 1. X. Да и сей¬ 
часъ еще въ Меккѣ въ Каабѣхрапитсяметеорный камень; преданіе гласитъ, что когда этотъ ка- 
меіи, упалъ съ неба, то онъ былъ к|)аснымъ, а иочс])пѣлі> ул:е только йотомъ изъ за 
« 4 ІОДСКИХ 7 ) прегрѣшеній. Его издавна чтили арабскія племена и самь Магомегь не рѣ- 
ініілся ио взятіи Мекка его разрушить; опъ совершилъ, иаобороп), ему поклоненіе, обо- 
іііел7) его семь разъ и ирилолѵился іп> нему. Оъ тѣх7> поръ камень Каабы получилъ дліі 
іісѣх7> магометанъ значеніе величайшей святыни. , 

Ііъ доисторическихъ могилахъ въ Сѣв. Америкѣ (ОМаІеЮ часто находили метео- 
риты или ио многу или отдѣльныя обломки палласита богатаго оливином7> (представленный 
.У пасъ на рис. 7 іиілласигь найденъ на разстояніи всего ста киллометровъ огь этихъ 
могнл 7 >), которые возлагались таклсе и на а.іітари. Еще недавно метеорные камни дер- 
Лтіа.чи въ Пгіоиіи каісь домашнія болѵсства; В7> восточной Африкѣ (в7) ДурумЬ) упавшему 
зь 1853 г метеорпо.му камню воздавались болсескія почести ваниками, пока они не но- 
теряли послѣ одного нораягенія въ пего вѣру и нс продали его миссіонеру. Мотеорнп,, 
Упавшіп въ Осп, -Индіи (въ Паботмагетѣ), былъ умащенъ, богато убранъ и осыпанъ цвѣ¬ 
тами н сандаловоі! нудроП; его ох))аняліі на столько ревниво, чкі для па^кіі спасенъ 
''щлъ только малсііькііі осколокъ. Точно таіоке святынею для мѣстныхъ монголовъ было 
II анаменіітое метеорное ягелѣзо, паЛденпое Па.ііласомъ около Красноярска. МетеорпыЛ 
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камень, упавшіл Ю сентября 1886 г. но близости села Ново-У[)ья, Краспослободскаго 
уѣзда Пензенской губерніи, мѣстные крестьяне какъ говорягь раскололи, истолкли одинъ 
изъ обломковъ и разсѣяли, очевидно приписывая этому небесному камню чудодѣйст¬ 
венную силу; это былъ, между прочимъ, первый метеоритъ въ і:отором7> былъ найденъ 
.ыімазъ. 

Когда около Эпзисгейма въ Эльзасѣ упалъ 16 Ноября 1492 г. метеоръ вѣсомъ вТ) 
270 фунтовъ, то императоръ Максимиліанъ приказалъ перепести его въ свой сосѣдній 
замокъ и созвалъ затѣмъ совѣщаніе, которое долясно было рѣшить, что озпачаегь собою 
паденіе съ неба этого камня. Гялло рѣшено, что это указаніе, что-бы христіане інли на 
войну противъ турокъ. Ійюслѣдствіи Максимиліанъ повелѣлъ повѣсить его въ Энзис- 
геймской це])кви, гдѣ оиъ висиП) и понынѣ. По этому случаю было слоягено стихотвореніе 
слѣдующаго содеряшнія: 

Пті тыпяча четыреста девяносто втоіюмт. году. 

Пронесся повсюду пслнкііі слухъ, 

Что близко у города подъ небомъ открытымъ 
Уналъ большой камень средь бѣла дня, 

Уналъ съ расігатамн грома. 

Дна центнера съ половиною вѣсилъ онъ, 

Цвѣта желѣза; его сюда нрнпеслн 
Въ торжественномъ шествіи. 

Естествен пно-историческій Вѣнскій Музей об.ладаегь обломкомъ огь этого кампя 
вѣсомъ въ 422 грамма. 

Всѣ тѣ, кто обладал7> хорошими наблюдательными снособпостя.мі[ и невозмутимыми 
взглядами, считали, что .метеориты падаюгь на землю изъ міроваго пространства, но 
ученые 18-го столѣтія считали, что это сомнительно и относили къ области сказокъ раз¬ 
личныя указанія на паденіе .метеоритовъ. Послѣ большого паденія метеоритовъ въ 1790 г. 
около Жюльяка въ Гаскони былъ составлень но указаніямъ очевидцевъ протоколъ, ко¬ 
торый иоднисалъ мэръ и представители огь гороя^аиъ; протоколъ переслали въ Париж¬ 
скую академію. Вііртолонъ, давшій о немъ отзывь в'ь Уоигпаі Зсіежез, говоритъ: 
печіи’п>ио видѣть, что цѣлый муниципалитетъ скрѣпляетъ протоколомъ народныя роз¬ 
сказни, достойныя сояіалѣпія не только физиковъ, но и всѣхъ благоразумныхъ людей! 
По черезъ четыре года Хладші высказалъ слѣдующее: „во первіл.хъ, что очень часто съ 
неба падаютъ камин и массы ягелѣза, что иуягно признать исто])ически удостовѣреннымъ 
фактомт>; по вторы.хъ, что это явленіе тоягдественпо сі> огненными шарами (метеорами), 
которые представляютъ собою ничто иное, какъ эти сгараюіціе массы; въ третьихъ, что 
эти .массы космическаго происхоягдеиія, т. е. они являются изъ мірового пространства и 
раньше были чуящы какъ землѣ, такъ и ея ат.мос(|)ерѣ.“ Остававшіяся все еще у уче¬ 
ныхъ со.мнѣнія были разрѣшены наконецъ хорошо удостовѣренными паденіями метеори¬ 
товъ, послѣдовавши.хъ скоро одно послѣ другого, именно, 16 Іюня 1794 г. въ Сіенпѣ, 
18 Декабря 1794 г. около Уолдкоттэдяга въ Іоркшейрѣ и особенно 26 Апрѣля І80:і г. 
около л’Эгліг въ Нормандіи. Послѣ названнаго послѣднимъ случая министръ просвѣ¬ 
щенія отправилъ физика Біо д.іія изслѣдованія этого явленія и послѣдній могь только 
подтвердить данныя указанія относительно большого каменнаго дождя; съ той поры ака¬ 
демія уяіс болѣе не противорѣчила. 

Теперь внѣземное происхоященіе метеоритовъ общепризнано. Тогда какъ прсчкде 
коллекціонеры стыдились выставлять метеориты въ своихъ коллекція.хъ, теперь они со- 
ставляютт. самую цѣнную часть болг.шііхъ собраній .минераловъ Лондона, Пѣны, Берлина, 
Парн/ка, Тюбингена, Буда-Пешта, Пі.ю-Гэвна, і^ашипгтопа н други.чъ городовъ, а рѣдіеіе 
экзе.мп.чяры цѣнятся на вѣсъ золота. 
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Марганцовыя руды. 


Марганцовыя руды представляютъ собою соединеніе марганца или ст, кислородомъ 
нлн съ кислородомъ н водою, нлн-же, накопец'ь, ст> углекислотою. Мъ то врс.\ія, какъ 
желѣзное углекислое соединеніе имѣетъ большое значеніе въ качествѣ руды соотвѣт¬ 
ствующее соединеніе марганца имѣетъ значеніе почти только минералогическое. Мы уио- 
.мянемъ еще и сѣрнистыя соединенія, именно, за ихт. устоіічивость— это гауеритъ 
Ми 8 2 , аналогъ сѣрнаго колчедана но своему составу, блнзкіп кт> нему и ио крнслалли- 
ческоП формѣ, и марганцовая обманка, Ми8, родственная цинковоЛ. Кромѣ того мы 
разсмотримъ еще кремнекислое соединеніе марганца; оно .маловажно въ качествѣ руды 
по изіэ плотныхъ разностеЛ его изготовляютъ полудрагоцѣнные камни, ’ 


Изъ маргапцовы.хъ соеднпенііі .мы 
Пиролюзитъ и поліанитъ МнО^, 
Гаусманпгь МИзО^, 

Иенломелапъ и ітдл>, 

МарганцовыЛ нінагь МпСо,, 
Гауеріпчі Мп8„, 


разсмотримъ слѣдующія: 

Брауннтъ Мп^Од, 

Мані'аннтлі Мп^Оз ПдО, 
Родонитъ Мп8і0з, 
Марганцовая обманка Ми8. 


ІІзобраясенія этнхъ минераловъ, исключая поліанитъ и брауннтъ, помѣщены па табл. 
ЛЗ,‘14 н отчастіг 65. 

Пиролюзитъ и поліанитъ. ІІиролюзнп. образует!» (табл. 6.6, рис. 1—2) радіально волок¬ 
нистые аггрегаты и, рѣл:е, зернистыя массы, съ металлическимъ блескомл. н сѣраго цвѣта. 
ІІііролюзитЛ) очень марокъ и иолучилл» но причинѣ своеЛ пеболыноЛ твердости, рапноЛ 
всего 2, еще названіе мягкоіі маргапцовоЛ руды. Порошокъ ниро.люзнта чернаго 
цвѣта. 

Пиролюзитъ ОТ!» вл> сущности мало похожаго на пего сурьмянаго блеска отли- 
нается по своеЛ ненлавкости. При нагрѣвапін вл> соляноЛ кислотѣ развивается зелено- 
ватыЛ хлорпыЛ газл»; перлы изл» фос<1)орно(1 соли окрашиваются въ фіолетовыЛ цвѣтл». 
Эти отношенія у ниро.люзита общи и съ другими окислами марганца. 

Чаще всего ннролюзнть образуется нал» манганита и нѣкоторые нрішнмаюгъ, что 
ннролюзнтл. всегда возникает!» і!ал» другихъ марганцовы.хъ рудъ; во всякомъ случаѣ о!!л» 
Вмѣстѣ сл» !!С!!.ломелапомл» !!редстав.тіяет!» !!аі!болѣе устоЛчнвое .\!аргапцовое соеді!!іепіе 
На земноЛ !!ове|)хпост!!, а поэтому !і самое расі!рост])анеиное. Нстрѣчаются также его 
Псевдоморфоз!»! вытѣсненія !!0 известковому !!!!іату и доломиту. 

П.зл» мѣсторо/кденіл !шролюзнта укаягемл»: Лішденерь-Маркъ около Г!іссспа(р!іс. 1), 
^^УДербахъ В!» Бестервальдѣ (рис. 2), І’оссбахл» у Фридберга, Бальдмнхельбахл» вл» 
Одепвальдѣ, ЛаЛза у Баттенберга, окрест!іост!і ІІ1.малі>кал!»де!іа !! Бнгеі!а; !іа Кавісазѣ 
извѣстно мѣсторожденіе Чіатурн, вообще, мѣста, котор!»ія будутл» указаны какл» мѣста 
нроі!зводства марганца. 

Тоть-ясе самыЛ составл», что і!і!ролюзі!тл», !імѣст!» I! !!оліап!ітл»; х!ім!іческая фор- 
^>ула то!’о н д])угого МнОд, !!0 !іоліаі!НТ!» гораздо твс])Яіс (т = а) и потому !іе такл» ма- 
рокл». Кристаллическая форма і!оліа!шта такясе неяс!іа какл» !і пиролюзита—до сі!.\ъ 
ворь !іе!ізвѣст!іо. К!» ромбнческоЛ !!лн квадратпоЛ системѣ слѣдуетл» его относить. 
Боліаі!нт!» также сѣраго цвѣта !і обладает!» .металл нчески.\іл»блеско.м!»; аггрегаты его виутрі! 
бо.іѣе зер!П!сты, а снаруяін какъ-бі»! грубо огранены. Меяеду обон,мі! М!!нераламн суще- 
ствун)тъ !і !!ере.ході.і, иричемл» иоліа!!!!'п» ста!!овнтся мягче и !!остенеино і!ревращается въ 
лнролюзнтл». іѴьсовыя !соличества входянціхъ іп» составъ эт!іхл» М!інераіовл» элементовъ 
вді!паковы, какъ одинаковы и ихъ химическія формулы; вл» і!нхл» содержится 0б,2Ѵо 
марганца !і б(»,87о кислорода. 
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Мѣсторожденія поліанита; Лпндеперъ-Марісъ у Гиссена, Илаттенъ въ Рудныхъ го¬ 
рахъ, Корнуэлльсъ II Д]). мѣста; поліанитт) во всякомь случаѣ встрѣчается рѣяіе, чѣмъ 
пиролюзитъ. 

Псиломеланъ. Въ протпвоііолояшості> обѣимъ только-что описаннымъ рудамъ, ко¬ 
торыя хотя и не образуютъ опредѣлепны.хъ кристаллическихъ формь, но строенія не¬ 
сомнѣнно кристаллическаго, иснломелаиъ внутри оказывается совершенно сплошнымъ, 
часто скорлуиоватымт> (рис. 5 табл. 33). ІІаруяшая форма бываетт. каислыіикообразноіі 
(рис. 3), іючковатоіі (рис. 4), похожей на палицу (])ис. 6), вообще закруглениоіі. ІВіутри 
исиломелаігь сѣраго цвѣта и матовыіі, спаруяги ясе цвѣтъ его бываетъ бурымъ или черпы.мъ; 
въ послѣднемъ случай получается такъ паз. черная стеклянная голова (рис. 4). 
Твердость довольно высока, ОП) б'Д до О, отчего псиломелаиТ) иазываюгь такя№ твердою 
марганцовою рудо ю. Удѣльный вѣсь = 4,2—4,3. 

Химическій составъ исиломелана весі.ма непостояненъ; главнымъ образом'ь онъ со- 
деряѵитъ опять таки перекись марганца, МпО,, къ кото])ой примѣшивается закись того- 
я:с металла, МпО, и нѣкоторыя другія вещества, какъ то: ВаО, ІСО, СиО, СоО, ЯіО„, 
иногда окисг> литія, ЬігО, и, всегда, вода въ пеиостоянномъ количествѣ. Таким'і> образомъ, 
химическій составъ исиломелана трудно поддается выраягенію его формулой. По своим'ь 
химическимъ свойствамъ иснломелаиъ очень ііапомииаегь ииролюзігп>, по при разогрѣ- 
ваніи в'ь стеклянной трубкѣ изь пего почти всегда выдѣляется вода. 

Въ окрестностях'ь Вигена псиломеланл> находится вмѣстѣ сл> бурымь яіслѢзнякомъ, 
какіі и во МНОГИХ'!. д])угих'ь м'Ьстах'ь. Пм'Ьстѣ с'ь другими марганцовыми рудами оігь 
находится В'Ь мѣстпостях'ь, уя:е указанных'!. і!р!і оиисані!! !!иролюз!!та. 


Вадъ -это ма])!’апцевая руда такясе пеиостояі!наго состава, какъ и !!С!!ломслаиъ, 

ОТЛ. котораго ОН'Ь ОТЛ!ІчаС'ГСЯ своею пебОЛЬ!1!ОН) твердостью и ПІ!0!’Да !І'ІШ!ІСТЫМ!. В!ІДОМ'Ь, 

отчего его !! !!азываютъ еще марганцовою !!ѣпою. Въ пе.м'ь столько !!ор'ь !! !!устотъ, 
что О!!'!, мояіетъ плавать на вод'Ь. Г)Оль!!іая .мягкость вада обусловли 1 !ае'П) е!'о чрсзв!л- 
чайиую маркость—і!ельзя взять его въ рук!!, чтобы онѣ не сд'ІУіал!ісь бурыми. Встр'й- 
чается ()і!Л. !іли вь віщ'І'. пале'говл. на исиломелаігЬ (р!іс. 7 'габл. 33, зд'Ьсь съ !!естрой 
!Юб'І'.Я:аЛОСТ!.!0) !!Л!! ЯІО самостоятельными массам!!, !СОТОрЫЯ по форМ'Ь !10ВерХІ!0СТ!І до- 
воль!!о бл!!зк!і к'ь тому-ящ псяіломелапу. 

М'Іісторояѵдепія т'Ь я?е, что исиломелана и і!нролюз!!та. 

Манганитъ. У 0!шсап!!ы.хъ до си.хл. порт. марі'а!іцевь!.х'ь рудъ кристаллі!ческой 
ііюрмы !іл!і !)овсе і!е !іабл!одалось, !гл!і яіе она оказывалась очеі!ь !!ео!!редѣлен!!Ою; на¬ 
оборот'!., у маига!і!!та являются уясе и хороі!іо-образоваі!!іые кристаллы, отпося!!иеся кл. 
рОМб!ІЧесКОЙ С!!СТемѢ. Но бОЛ!.І!іеЙ части это !!р!ГЗМЫ СЛ. !!ЛОСК 1 !МЛ. баЗИСО.М'Ь (см. Р!!С. 5 
табл. 34); !!иогда он'Ь закру!'Л5!ются, часто на !ірі!змат!ічсск!!.хл. гра!ія.х'!> наблюдается 
с!!лі.!!а!! вертикішьиая исчерчеппость. Іі0!!счиая плоскость и!іогда б!.іваегь лрузов!!ДПОю 
(р!!С. (.), а иногда КІ)ІІС'ГаЛ.!!Л. !іа КО!!!;Ѣ 0 !’ра!ІИЧ!ІВаЮТЛ. !!ЛОСКОСТ!І ДО.МЫ (р!іс. 7); КО!!ЦЫ 
богатые !!лоскостям!і !!стр'І'.чаіотся, как'!. і!рав!іло, только у мале!і!>кі!.\'!. кр!іста.лловТ). 
Весьма со!!ери!е!і!іая с!!аі1пост!. !!роход!ітл. !!аріи!лельпо брахі!і!!шако!!ду. 

Дв'Ьтъ кр!іс'галловл. темі!о сталь!!о-с'Іі])і.ій до жел'І’.зно-черпаго, но !!ороі!іокъ (черта) 
бур!ЛЙ, что для СВ'ЬясаГО Ма!1Г<ІН!!Та МОЯІС'ГЬ слуяшть Х0І)0!!!1!М'!. ОТЛИЧИТОЛ!.ПЫ.М'Ь прі!31!а- 
ком'ь. Твердость равна 372,-4, удѣльный вѣсл. достиге'п. 4,3. ІІом!імо к])і!сталлов'і. встр'І'.- 

чаіотс?! ВОЛО!С!!!!СТІ.[!! !! Яі!!ЛКО!іаТЫЯ ])аЗІ!ОС'ГИ. 

Кфом'Ь мар!’аі!!іа в'ь составл. ман!’ан!і'га входигь С!!Щ !і вода. Мояшо счі!тать его 
окис!,ю маргаі!ца, соедииеи!іою ел. водою, !і в'ь этом'ь случа'Ь формула е!'о б!лла-б!а 
МпзОзІІ^О, или-яге гидратомл. зак!іси, ио фор.мулѣ МиО.ОП, что, !!ОЯіа.лу{1, в'Ьрн'Ье, такл. 
какъ !{ода из'ь л!а!ігаі!ита !іачииае'гь выд'Іуія'іл.ся только !!рі! тс.мі!ератуі)'Ь свілиіе 200'’. 
По хи.мически.м'ь рсак!ця.м!. о!!Л. сходен'!, с'ь оп!ісаі!Пымі! выи!с рудамі! .марганца. Пр!і 
дЬйствІ!! атмосферных’!. а!’енто!Г!> мані’ап!іг!. начинает’!. из.м'Ьпяті.ся; опл. с'гапов!ггся 
мягче, черт.і (Ч’о дѣлается черною !!, !іако!іе!іл>, 0 !!'і. !!ровра!!ціе'гся, 'геряя воду, !!'ь п!іро- 


Весьма И0СТ0ЯИН!ЛМ'!. С1!УТ!!!ІК0МЛ. мапга!!!іта является тяясалый !! 1 !!атъ (см. Р!!С. 4 
ла ш. о), съ которым'!, опл. и находится в'ь ягилах'ь !п. порфиритѣ у П л!. ф е л ь д а на Гарц'Ь — 
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три изображенные у насъ нредстаннтоля происходятъ отсюда; другія мѣстороліденія— 
ото ІІльменау и Эрннінтокъ въ Тюрннгснскомъ Лѣсу и Ііестготландъ въ ИІвеіин. Плотныя 
лучнсты 5 і массы встрѣчаются так;ке въ Лнндено))ъ-Маркѣ у Гиссена и въ другихъ зале¬ 
жахъ марганцовыхъ рудъ. 

Гаусманитъ образует!) маленькія, черныя пирамиды квадратной системы (см. ])нс. 4 
табл. 34), ребра которыхъ сходятся подъ угломТ) вт> 117®; нерѣдко онѣ сростаются въ 
двойники. Твердость кристалловъ гр/и, я удѣльный вѣсъ 4,8. Химическій составъ гаусма- 
ннта выраясается формулой или, правильнѣе, МнО.Мн^^Оз. Химическія отноіненія 

тѣ-:ко, что и у пиролюзита. Эта руда маі)гапца, наиболѣе отличимая но своей формѣ, 
встрѣчается или встрѣчалась у Эрннінтока въ Тюрингенскомъ лѣсу, откуда и ііронсходіггь 
представленный на рис. 4 кристаллъ, и у Лльменау. Главныя заложи находятся вл> 
Швеціи: у Лопгбанп, на сѣверъ огь <|)нлнннгтадта въ Пермландѣ, у Пайсберга, у Порд- 
маркена и у Якобсберга ігь округѣ Эребро. Іі'ь указанныхъ шводскнхл^ зале>ках'ь руда 
связана съ доломіітом'ь. 

Браунитъ образуегь очень малені)КІя пирамиды квадратной системы, ііохо;кія на пра¬ 
вильные октаэдры, отк])Нсталлнзовываюіціяся въ пустотахъ зернистаго брауннта. Крн- 
ста.ллнкн эти чернаго цвкта, шероховаты и для іізобра;кенія не годятся. СоставЛ) нхл> 
мояяіо выразить формулой Мн^Эз, но вряд'ь-лн соединеніе это представляеть собою дѣй¬ 
ствительно окись марганца, какЛ) это слѣдубт'ь по формулѣ—скорѣе это марганцовисто- 
кислый марганецъ МпМнОз. Оігь встрѣчается тамъ-я;е, гдѣ и гаусманигь. 

Марганцовый шпатъ, или ])ОДОхрознтъ. Тѣ марганцовыя руды, что были описаны 
до сихъ порл), были темнаго цвѣта, но большей части чернаго, тогда какъ марганцовый 
шпатъ, равно каігь и описываемый за ннмЛ) ])одоннтъ, уіке ])озоваго цвѣта. Этотъ 
іціѣть ііастолько-ЯѵС характеренъ дл>[ солей марганца, каігь зеленый дліі солей ннккс^ля 
и черный для окнеловл) ма])гаица. 

Но (1)ормѣ своей, а также и по химическому составу, марганцовый шпатъ очень 
близокЛ) къ ііиіатамь ;келѣзпому и известковому, съ которыми его соединяють обыкно¬ 
венно въ одну ігзомор(|)ную группу. ;І,ля него точно так/ке характерными оказываются 
ромбоэдры (рис. 3 табл/ 34), 'плоскости которыхъ пересѣкается подъ угломъ въ 107®, 
илн-ЛѵС скаленоэдры (рис. 1), какь у известковаго шпата. К])нсталлы марганцоваго шпата 
рѣдко достигаютъ величины кристалловъ известковаго и, кромЬ того, они нерѣдко сѣд¬ 
лообразно изгибаются; тѣ кристаллы, что представлены на нашей таблицѣ уя^е сравни¬ 
тельно велики и хорошо образованы. Чаще образуются шаровидные или почковидные 
аілфегаты, внутри зернистые, называемые за ихл> ок])аску малиііовымл> шнатомл) 
(і)нс. 2). По химическому составу марганцовый шпатл^ представляетл) собою уімекислую 
солі> закиси марганца ^ІиСОз*, сь горячей соляной кислотой онЛ) сильно вскииаегь, такь 
какЛ) при этомъ улетучивается углекислота; перлы (|)Осфорной соли окрашиваются имь 
іп> фіолетовый цвѣ/гь. При вывѣт])иваніи ма])гапцовілй шнагь чернЬетЛ) и иревраіцастоі 
НЛ) окислы ма])ганца. Благодаря такой неустойчивости міиіераль этот'ь оказывается, ВЛ) 
общемъ, рѣдкнмЛ). Прекрасные к])исталлы его находять на буромь яселѣзнякѣ вЛ) І^ейн- 
окой провинціи около Эайнлэ-Альтенкирхена (рис. 1) и I о])і’аузсиа, загЬмЛ) вл> ])уд- 
никѣ ЭлнгерЛ)-ЦугЛ) у Даадепа, у Бокенрода вЛ) Оден вал ьдЬ и вь Нассау, около 
Обернейзена; вЛ) двухЛ) ііослѣ/йіихъ мѣстахЛ) главнымЛ) об])азомЛ) встрѣчается почковидный 
Малиновый ніпат'ь. Укаяѵом ь такяѵо рудныя ясилы Ф р е й б е р г а и К а и н н к а. Слілошны^і 
Массы ВЛ) видѣ за.леяшй находится вЛ) сѣверныхъ П ире н ея ХЛ) около Иіелля и Ла-КабессЛ) 
т» денарта.ментѣ Аріеял> и вЛ) испанской провинціи 1 уэльва. Большіе ромбоэдры, 
изобраяѵенные на рис. 3, ііроисходягь изЛ) АликантЛ), вь графств'ѣ »1экЛ), вЛ) Соединен¬ 
ны хЛ) ШтатахЛ). 

Родонитъ нредставляелЧ) собою соединеніе марганца сь кремнекислотою, выра- 
Нтіаемое (|) 0 ])мулою МпЯіОз. И (|)орма, и составЛ) родонита ирибліикають его ісь такь паз. 
нііроксенамЛ), вл одинЛ) рядЛ) сЛ) которыми его и ііомѣщаютЛ) при группировкѣ по хи¬ 
мическому составу. ИЛ) зависимости от^ь снособовЛ) примѣненія его опЛ) моіъ-бы быть 
ном'ѢщенЛ) и ВЛ) ])яду драгоцѣнныхЛ) камней, но мы иомѢщаемЛ) его зд'ѣсі), вм'Ѣстѣ сЛ) 
^^етальными рудами маі)ганца, на томЛ) основаніи, что онъ превращаетоі вл. нихъ при 
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вывѣтриваніи, а иногда на ряду ст> прочими марганцовыми рудами ндотъ и въ выплавку. 
По своеіі формѣ родонитъ долягепъ быть отнесенъ къ трехіглпномѣрпой системѣ—всѣ 
плоскости и всѣ ребра иеі)есѣкаіотся здѣсь подъ косыми углами. І’ис. 5 табл. Ло, 
большой кристаллъ родонита, лучше всего моікетъ пояснить кристаллическую фо])му 
этого минерала; болыіші плоскость наверху— это базисъ, большія плоскости йодъ ним'і>— 
вертикальная призма, а маленькія плоскости П])инадлеягатъ макро—и брахиішпакоидам'ь. 
На малеш>кихъ криста,члахт> мѣсто меяіду базисомъ и призмой запимаюгь малені>кія 
плоскости пирамиды. Другіе кристаллы, которые по большей части бываютъ настолько 
малы, что пе годятся для изобраікепія, имѣютъ заострсииую угловатую фоі)му. Парал¬ 
лельно плоскостямъ призмы наблюдается спайность, чѣмъ минералъ этоіч. опять таки 
паиомипаетъ иироксепы, точно такяге и уголъ, образуемый плоскостями приз.мы, близокъ 
къ 87“ (87‘Д®). Голубовато-красный цвѣгь мояшо видѣть на кристаллѣ (иесовершеігно.мъ 
въ значительной степени) рис. 4; у кристалла съ рис. 5 природный цвѣтъ скрыть 
сѣрымъ налетомъ, но и здѣсь его видно съ лѣвой стороны, на плоскости излома. 

Твердость б'Д; удѣльный вѣсъ 3,6, почти 3,0. Соляная кислота дѣйствуетъ слабо, 
перлъ (|)ос(|)ориой соли окрашивается родонитомъ въ фіолетовый цвѣтъ, предъ пламеием’ь 
иаялі.ной трубки родонитъ плавится съ т})удомт>. Чаще, чѣм'ь кристаллы, встрѣчаются 
сплошныя массы, которыя называютъ кремнекислымъ марганцемъ (табл. 35, 
рис. 0). При вывѣтриваніи родонитъ чернѣетъ, причемъ превраш,ается или въ воду-со- 
дершащій силикатъ, или т> окислы марганца. У образца, представленнаго иа ))ис. о, 
такое измѣненіе уяіе началось въ трещинкахъ и маленькихъ швахъ. 

Маленькіе кристаллы находятся около Пай с б ер га въІПвеціи, а тѣ большіе, что 
и.зобраягены здѣсь, изъ <!> ]) ан к л и п ъ-<1>ор не съ, у Огдеисбурга въ шт. Пью Дясерсей. 
Эти кристаллы отличаются огь прочихъ тѣмъ, что содерягап> отъ 5—7'Д‘Уо пинка, почему 
имъ дали особое названіе—фовлеритъ. 

Сплошной кремнекислый марганецъ находится у Эльбингероде на Гарцѣ, у Лопг- 
бапа, вт> Швеціи, а особенно около Сѣделыіиковой на Уралѣ, неподалеку отъ Екате¬ 
ринбурга, гдѣ его вырабатываютъ и шлифують затѣм'ь иа различныя подѣлки. Полі.шія 
массы встрѣчаются вмѣстѣ СТ) маргапцовымТ) шпатомъ въ марі'анцовыхъ залеясахъ ис¬ 
панской провинціи Гуэльва. 

Гауерить и марганцовая обманка. Въ заключеніе ириведе.мъ еще эти два рѣдкихъ 
минерала; и тотъ и другой представляютъ собою соединенія марганца съ сѣрою. Въ гауе])игЬ 
эти элементы содерясатся въ томъ яге отношеніи, что и въ сѣріюмь колчеданѣ, 1:2, такь 
что формула его будегь МпЗг; въ марганцовой обманкѣ отношеніе другое, і:і, т. е. (1)о|)- 
мула ея долягпа выразиться черезъ Мп8. 

Гауернтъ образуете правильные октаэдры (рис. і табл. 35) или октаэдры съ 
кубомъ (рис. 2), но иногда онъ образуетъ такяге иентагоналыіые додекаэдры и діакисдоде- 
каэдры, что указываете, конечно, иа припадлеягпость этого минерала къ ііентагопальной 
геміэдріи правильной системы, а близость его къ сѣрному колчедану обрисовывается 
эти.мъ епіе яснѣе. Тѣмъ не менѣе нельзя здѣсь говорить объ изоморфиости этихъ минера- 
ловь (т. е. гауерита и пирита), такъ какт> неизвѣстны смѣси этихъ соединеній. К])истігллы 
иропсходяте изъ Гаддузы, въ Катанской провинціи Сициліи, и находятся здѣсь вмѣсгЬ 
съ гипсомъ въ глинѣ одного сѣрнаго рудника; извѣстно такяге мѣстороягдепіе, подобное 
предыдущему, близъ Калинки въ Ііенгріи. 

Марганцовая об манка такяге относится къ правильной системѣ; кристаллы ея 
каягутся ограниченными кубомъ и октаэдромъ (рис. 3 табл. 35), по па самомъ дѣлѣ это 
кристаллы тетраэдрическіе и то, что каягстся октаэдромъ, представляете собою комбинацію 
двухъ тетраэдровъ, полоягительнаго и отрицательнаго, какт. у цинковой обманки. К’ромѣ 
простыхъ кристалловъ встрѣчаются и двойники (налѣво рядом'ь съ большим'і> кі)истал- 
ломь), отдѣльные недѣлимыя которыхъ сростаются по плоскости тетраэдра, такъ что полу¬ 
чаются (рормы вродѣ иредставлеипы.хт> па рис. 143 текста. По плоскости куба наблюдается 
спа носгь, цвѣте черный, но порошокъ темпо-зеленый. Представленный здѣсь штуфъ 
с >енно )Олынііх’ь кристаллов'ь происходите изъ Пагіага въ Пибепбюргенѣ. П:{Ъ други.ѵь 
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мѣсторо^кдепіи отмѣтимъ 0(|)снГ)аііыо въ гінГІепГноргоиѣ н Капнпкъ въ Ііонгріи; есть и еіце 
новначіітелыіы>і мѣсторожденія. Минералъ этотъ слѣдуетТ) отнести къ числу рѣдкихъ. 

Расііространоиіе ма])гапцовыхъ рудъ. Изъ всѣхъ описанныхъ здѣсь сое¬ 
диненій ма])гаица значеніе рудъ имѣіоіЧ) лишь поставленныя вначалѣ, до маргапцонаго 
шпата; обыкновенно они встрѣчаются но нѣсколько вмѣстѣ, наир., ішроліозитт> ст> исило- 
^[еланомъ и вадомъ, гаусманитт> съ браунитомъ. Обѣ группы образуіотт> залелиг, связанныя 
(п> известняками или доломитомъ, тогда какъ манганитъ чаще встрѣчается въ лиілахт>, 
но попадается, правда, и въ залелахъ. Самая большая германская залелсь это Линденсрт>- 
іМаркъ у Гиссена; здѣшнія руды это--ииролюзит7>, іісиломеланъ, вадъ (см. табл. и 
землистая богатая Лѵслѣзомъ марганцовая руда; кромѣ того, изрѣдка попадаются ман- 
ганигь и поліанитъ. Онѣ залегаютъ, при весьма неправильной мощности, въ девон¬ 
скомъ іізвестпякѣ и прикрываются глиной, такъ что молшо вести открытую разработку 
(^работать ві) разносъ‘‘). Добыча достигаегь іооооо тоннъ руды вт> годъ. 11ъ иодоб- 
номъ-іье положеніи находятся залелш близъ й)ридберга въ Оденвжтіьдѣ, по здѣшній рудо- 
носныіі известнякъ относится уже къ такъ паз. цехштейповому отдѣлу пермской си- 
стемы. Точно так^ке связаны с'ь известняками и доломитомъ и шведскія залелш, гдѣ глав¬ 
ными рудами являются гаусмапигь и браунить. То, что марганцовыя залелси постоянно 
бывают 7 > связанными съ извеетшікомъ или доломитомъ, конечно не является дѣломъ слу¬ 
чая—известнякъ удерлсиваетъ маргаііеіп>. Гопросъ относительно мѣста ироисхолѵденія мар¬ 
ганца не молсетт> быть разрѣшенъ вполнѣ опредѣленно. Молсегь быть, что оні) ул^е сі) 
самаго начала содерлсался въ известнякѣ, при вывѣтриваніи котораго и сконцентрировался, 
а молсеттэ быть его приносили источники, изъ водъ которыхъ онъ выпадалъ въ осадоігь 
ПОД!, вліяніемъ известняка (стр. 57). 

Главная добыча марганца сосредоточивается въ Россіи и все болѣе расширяются 
здѣсь благодаря отк])ытію новыхъ мѣсторолсдепій. .\Гарганцовыя руды (главнымъ образомъ 
пиролюзитъ) добываютъ: іпэ Кутаисскоіі и Тифлисской губерніяхъ на Кавказѣ, вт> губерніяхт> 
Пермской і[ Оренбургской на Уралѣ, въ Ккатеринославской губерніи па югѣ Россіи и въ 
Семипалатинской области, въ Сибири. Богатѣйшимъ мѣсторолщепіемъ считается Чіатури 
. ІІІаропанскаго уѣзда па западиомт> КаіИхазѣ; въ 1901 г. залеяси окрестностей ^Ііатури до¬ 
ставили болѣе 800000 тоннъ руды. Богаты марганцовыми рудами затѣмъ: Бразилія, Греція, 
Чили, Испанія и Японія. 

II р и .м п е п і е. Въ большомъ количествѣ марганецъ идеть для подмѣшиванія его 
П'ь Лхолѣзу (бѣлому чугуну), такъ ошь способствует!) усвоенію углерода и содерлсащее 
Марганецъ люлѣ )30 легче очищается отТ) постороннихъ примѣсей при бессемеровском!) 
процессѣ), чѣм!) такое люлѣзо, въ которомъ марганца пѣтъ. Главныя массы марганца и 
уходять на эту цѣ>ль; производство его сильно поднялось, когда бессемеровскій процесс!) 
пошелъ въ употребленіе. Сверхъ того, гіиролюзить имѣ)еть іГ еще многообразное ііримѣ)- 
пеніе: так!) наир., он!) слулиіті) для полученія хлора, правда, нс ігь такомъ количествѣ, 
пак!) іірелхде, такъ какъ теперь очень удобно молхно получать хлоръ электролитическим!^ 
путемъ изъ хлористыхъ щелочей. ]іъ стеклянномъ производствѣ) пользуются пиролюзи¬ 
томъ для изготовленія безцвѣтнаго стекла; продалшое стсіело всегда бывіаегь нѣ)Сколько 
окрашено в'ь люлтый или зеленый цвѣтт), благодаря постоянному присутствію люлѣза, 
тогда какъ прибавка въ сплав!) пиролюзита уничтолхаегь эту окраску. Въ гончарномъ дѣлѣ) 
оъ помощью пиролюзита получается фіолетовая глазурь, а ииролюзіпч) вмѣстѣ) съ лсе- 
лѣ)Зом!) дает"!) глазурГ) бураго цвѣта. Вемлистый пиролюзит!) слулиітТ) для изготовленія 
Мерных!) мозаичныхъ пластинокъ, для изготовленія пільвапичсских!) элементовъ, маргап- 
Цовнсто-кислаго и марганцово-кислаго кали. 

Главными поставщиками марганцовыхъ і)уд'ь (для Англіи) слулсагь Россія, Бразилія, 
Г'реція, Чили и Мадрас!). Испанія, Кві)опейская Турція и Японія стоять далеко позади. 

Въ 1'оссіи ма])ганцовая руда эксплоатируется сравнительно недавно. І^а:фаботка ея 
^ыла вызвана усігЬхами техники въ металлургіи ліелѣ)3а. Когда страны, производящія 
^‘таль, предъявили свой спрос!) на ие})скись марганца, Россія первая отісликнулась на 
йего и скоро заняла на марганцевомъ рынкѣ господствующее мѣсто. Наиболѣе мощныя 
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залежи пиролюзита находятся въ ІІІароиаискомъ уѣздѣ, КутаисскоИ губерніи, гдѣ они 
запимаіогь площадь свыше 120 кв. версгь. Содержаніе марганца въ нихъ достигаеіъ 56%. 
К’ромѣ того .мѣсторояедснія .марганца встрѣчены и въ другихъ мѣстахъ Закавказі>я, а 
таклсе па Ура,ііѣ, вблизи Нияшетагильскаго завода, вт. губерніяхъ ЕкатерииославскоЛ и 
Оренбургской. Марганцовая иромышлеипость шла впередъ гигантскими шагами: іп> то 
время как'ь в’і> 1880 году добыто было лишь 615000 и. ])уды, ві> 1807 году эта цифра 
поднялась до 22375000 пудоіп,, а через'ь два года, въ 1890 году почти удвоилась, достигши 
40 мил. До послѣдняго времени наибольшее количество руды доставлялі> Кавказъ, именно 
00”/о общей добычи страны и только лишь начиная СТ) 1897 года ІДсатерииославскіш гу¬ 
бернія такяге заняла видное мѣсто, доставив'ь въ это.мі) году свыше 10 мил. пудовъ руды. 


Никкелевыя руды. 

Число мииералов'і., изі) которыхъ іп. болі>шомъ количествѣ добывается никкель, не¬ 
велико. Теперь главными рудами въ этомъ смыслѣ являются ииккель—содерягащій 
магнитный колчеданъ, о которомъ рѣчг. уя?е шла (стр. 43), и г а р и і е р итъ—бога¬ 
тый пиккелем'ь водусодеі)Я{ащі(1 .магнезіальный силикатъ. Нѣкоторыя другія руды имѣли 
вре.мена.ми ваягпое значеніе; .мы разсмотримъ здѣсь и и.ѵь. Не мішіаеп) иршіомнить, что 
ииккель является иостояпиою составною частью метеорнаго яселѣза. 

Н и к к е л е в ы я руд ы. 

Магнитный колчеданъ ^'с8-1-Nі8, Ннккелевый колчедаіП) Кі8, 

К’расный ииккелевый колчеданъ КіЛз, Іірейтгауитигь Nі81), 

Никкелевый блеск'ь NіА8 8, Хлоаитигь ХіАз.^,, 

Никкелевые цвѣты КізА. 82 (Д. 8 Н.^ 0 , 

Гарніеригь—богатый ииккелем'і>, воду-содерясащій магнезіальный силикагі>. 

Никкель очень близокъ къ кобальту; это обстоятельство выясняется уяге изъ того, 
что кобальтовыя руды составлены совершенно аналогично иикколевы.м'і> и, кромѣ того, 
какъ кобальтовыя руды содерясатъ никкель въ видѣ изоморфной ири.мѣси, такь и иикке- 
левыя содерясать ісобальгь. 1’авпым'ь образом'ь оба эти металла близки и къ ясел'Ьзу; сое¬ 
диненія ихъ изоморфны с'ь соотвѣтственными соедииенія.ми ясслѣза (см. сопоставленіе 
па стр. 137) и содерягатт> яйзлѣзо въ видѣ примѣси въ большемъ или меньшемъ коли¬ 
чествѣ, 

Никкелевый колчеданъ, или миллеритъ, образуеп> метіУілически-блестящіе, латунпо- 
ягслтыс, волосистые, тонкіе кристаллы, соединяющіеся въ пучки, расходящіеся вь видѣ 
лучей (рис. 8 и 9 табл. 35). Каждый отдѣльный к])исталлик'ь представлясгі> собою гекса¬ 
гональную и]шзму, нерѣдко закрученную вокругь своей длинной оси. <1>орма и топкость 
кристаллов'!. обус.ііовили еще другое названіе этого минерала — волосистый колче- 
дан'ь. Очень пѣроягпо, что всякій никкелевый колчеданъ ііроисходіггь изт.очень])ѣдкаго 
мипеі)!ъіа, металлически блестящаго сѣраі’о бейрихита; превращается не претерпѣвая хими¬ 
ческаго измѣненія. Составь обоих'ь этих'ь минераловъ выраясаегь формула Хі8, отношенія 
и.хъ одинаковы—перемѣнилось лишышутреипсе строеніе: уд'ѣлыіый В'Ьст. бейрихита 4,7, а 
пикколеваго (яселтаго) колчедана 5,9. 

|{мѣс'гЬ съ азотной кислотой ииккелевыіі колчедаігь даеті. зеленыіі [іаство])'!. азотпо- 
кислаго ііііккеля. 

Никкелевый колчедаігь вм'Ьс'гЬ съм'Ьдпым'ь находится вь рудиик'Ь „Вояи.я помощь** 
у Панценбаха, недалеко огь Диллеибурга; представленные па табл. 35 образцы ироисходя'гь 
изі. этого мѣстороящеійя. Нстр'Ьчается оігь такягс околю Внесена (рудникъ „Фридрих'ь") 
и Іладепбаха и раньше его здѣсь разрабатывали. Очень тонкіе криста.члики, настоящій 
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волосистыИ колчедан ь, вот])ѣчаіотся вь глиппстом7> іке.иѣ:!ііяісѣ 11<;Ппкііі)хеиа В7> камопно- 
уголі.ноП фо])маціи р. Саары. Другія мѣсторожденія: Іоганпгеоргеиііітадт'і, т> Саксоніи, 
Г.япъ-.МаЛнъ іп. гра(І)ствѣ Ланкастеръ, Ст-Лун въ Миссу])н, Стіірлннп> .МаПнъ у Антвер¬ 
пена, М. I., II др. Гхыіынія количества были встрѣчены въ кварцѣ у Ііеіітона въ графствѣ 
Салинъ, въ ніт. Арканзасъ. 

Красный никкелевый колчеданъ. По химическому строенію ототт) колчедапт> отличается 
оп. предыдущаго тѣмт>, что оігь содерлгитъ вмѣсто сѣры мышьякъ; его химическая фор¬ 
мула ХіА.4. По внѣінпему виду опъ отличается огь яіолтаго ииккелеваго колчедапа своимъ 
чаще всего плотнымъ строеніемъ и краснымъ цвѣтомъ (рис. 7 табл. 35); ата окраска 
обус.!іовила другое его названіе купферниккель, за то, что онъ вовсе не содерікитч. 
мѣди (КнрГег иіешаія). Такимъ образомъ слово „пиккель“ оказывается ругательпымь, 
также как'ь и кобальтъ; рудокопы назвали эту руду такъ зато, что опа несмотря паевой 
.мѣдпокраспый цвѣ'П) не содерзкитъ мѣди. „Купферниккель это шалость кобольда (горнаго 
духа)" — такъ гово])ит'ь одна миисра.тіогія 1751) г. Собственно і'оворя, такая ошибка не 
имѣеті> йодъ собою почвы: куікііерііиккель ломокъ и твердъ (»».=5'/2), мѣдь зке мягка и 
ковка; черта куиферниккеля чернаго цвѣта, а мѣди краснаго. Въ теплой азотной кислотѣ 
он'ь даеп> зеленый растворъ, изъ котораго при ох.тазкдепіи вііпадають маленькіе, блестящіе 
(іезцвѣтные октаэдры мышьяковистой кислоты, ядовитаго вещества, называемаго обыкно¬ 
венно бѣлымъ мышьяко.мъ. Па углѣ, предъ пламенемъ паяльной трубки, описывае¬ 
мый минералъ выдѣляеіш пары чесночнаго запаха. Кристаллы очень рѣдки и всегда 
неявственны; обыкновенно удается различить лишь плотно сидящія вмѣстѣ маленькія 
острія гексагональныхъ пирамидъ. Обыкновеппо-зке минералъ этогь образуетъ сплошныя 
массы, подернутыя легкимъ па.ііето.мъ землистыхъ зеленыхъ н и к к е л е в ы х ъ ц в 'Ь т о в ъ, 
воду содерзкащаго мышьяково-кислаго пиккеля КізАй^Ов.ВІІ^О. Только что упомянутый 
минералъ является постояннымъ продукто.мъ вывѣтриванія никкелевыхъ рудъ, содер- 
зкащнхъ мышьякъ; онъ ііохозкъ па представленный на рис. 12 табл. 35 гарніеритъ, только 
цвѣтъ его болѣе свѣтлый, яблочно-зеленый. 

Красный никкелевый колчеданъ находится в.мѣстѣ съ серебряпы.ми рудами въ жилахъ 
вт> кристаллическихъ сланцахъ у ПІпеебсрга, Аппаберга и въ др. мѣстахъ Саксоніи и т> 
іоахимсталѣ, въ Богеміи. Іймѣстѣ съ кобальтовыми руда.ми и тязкелымъ шпатомъ онт> 
встрѣчается въ области мѣдистаго сланца, въ зкилахъ у Зангергаузена, ДГансфельда, Рихель- 
сдорфа (рис. 7—образец'і> изъ послѣдней мѣстности). 

Красный никкелевый колчеданъ слузкить для полученія никкеля и мышьяковистой 
кислоты. 

Па красный никкелевый колчеданъ очень нохозкъ брейтгауптитъ, содерзкащііі 
вміісто мыші.яка сзфьму, т. с. представляющій собою сурьмяпистыіі пиккель Хі.ЯЬ. Онь 
свѣтлаго мѣдно-краснаго цвѣта; на углѣ подъ пла.мепем'ь паяльной т})убки даетъ сурьмяный 
на.тегь. Он'ь находится, будучи вросши въ известнякъ, особенно у Андреасберга на Гарцѣ. 
Извѣстны и изомор(|)пыя с.м'Ьси этихъ дву.хъ только-что разсмотрѣппы.хъ соединеній. 

Никкелевый блескъ, или гсрсдорфитъ. Минералъ .этотъ образуеіч» правильные 
октаэдры (рис. 10 табл. 35), пакоторы.хт> иногда встрѣчаются маленькія плоскости куба и 
ромбическаго додекаэдра; очень рѣдко развивающіяся плоскости иептагопальпаго доде- 
ка.эдра позволяютъ, тЬмъ не .менѣе, отнести ииккс.ііепы{1 блесіа> къ иентагональной геміэдріи 
правильной системы. Минералъ нашъ относится, такимъ образомъ, къ тому зке роду 
геміэд])іи, что и гораздо чаще встр'Ьчаіощійся коба.тіьтовый б.лескъ, іа> которо.му опті 
близокт> и ІЮ хи.мическому строенію; составъ пикке.тісваі'о б.:іеска выразкается (|)Ор.му.лой .ХіАэБ, 
а кобальтоваго СоАэБ. Кристал.!іы сѣровато-чс])паі '0 цвѣта и матовые, но это только спарузки, 
шіутри-/ке они сѣро-стального цвѣта и обладаютъ металлическимъ блескомт>; ихТ) твер- 
дость=5— б'/г. При вывѣт])иьаніи, которому никкелевый б.ческ'ь подверзкепъ въ большой 
степени, опъ покрывается зелсміой корочкой ііиккелевы.ч'ь цв'Ьтовъ и ішккелеваі'о купороса. 

Предстаіиіеппый здѣсь шту(|)ъ с'ь большими кристаллами в'і> соировозкдепіи зкелѣз- 
паго шпата ироис.ходять изъ Лобенштейпа іп> Тюрингіи; криста.іілы меньшей величины 
п особенно силошныя массы встрѣчаются іп> зкила.хъ въ І’ейнски.хт, Сланцевыхъ горахъ. 
Вообще это мипера.ііъ рѣдкій. 
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Хлоантитъ. Въ утомі> минералѣ особенно рѣзко проявляется родство ииккеля С7> ко- 
балг.том'і.; дѣло доходитъ до того, что чистыхті мышьяковыхъ соединеній обоихъ этих'і. 
металловъ нс встрѣчается. Собственно говоря, хлоантигь долясепъ представлять собою сое¬ 
диненіе, гдѣ па одинъ атомъ никкеля приходится два атома мышьяка по (І)ормулѣ КіЛя... 
На 28,і"/о никкеля доляшо приходиться 7і,{)»/о мышьяка, но па самомъ дѣлѣ всегда нѣ¬ 
сколько процентовъ никкеля замѣщаегь кобальтъ; равнымъ образомъ всегда ирисутствуегь 
и яіслѣзо, таісясе въ качествѣ замѣстителя никкеля. Поэтому меяаду хлоантитомт> и шией- 
совы.мъ кобальтомъ трудно провести точное разграниченіе; изъ обѣихъ этихъ смѣсей за 
хлоаититт» принимается та, которая богаче никкелемъ, а при вывѣтриваніи образует!) па- 
легь зеленыхъ никкелевыхъ цвѣтовь. 

Кристаллы относятся кь иі)авильпой систс.мѣ и представляютг. собою кубы и октаіэдры 
(рис. И табл. ;і5). Они обладаютъ мета^ллическимъ блескомъ; цвѣтТ) оловянио-бѣлый до 
сѣ]іо-стального, ’іасто съ сѣрою побѣягалостью. Хлоантитт) встрѣчается ігь тѣхъ-ясе условія.ѵь, 
что и шиейсовый кобальтъ. Примѣняются оба эти минерала одинаково, такъ кіік'і> содер- 
яаШ) одни и тѣ яге вещества. Съ мѣсторояѵденіями мы познакомимся при описаніи ишей- 
соваго кобальта. 

Гарніеритъ. Видъ этой ваягиѣйшей изТ) никкелевыхъ рудъ далеко не соотвѣтствуеп> 
ея значенію; только зеленый цвѣть гарніерита даетъ указаніе па содерягапіе никкеля. Это 
силошпыя землистыя массы (рис. 12 табл. 85), ягириыя паощуиь по причинѣ своей малой 
твердости; зеленый цвѣтъ ихъ дѣлаетЧ) ихъ замѣтными. Цвѣгь пе всегда бываетт. таким'і> 
те.мпозелепымъ, как 7 > это иредставлепо у нас'ь. Обыкновенно отличаюП) темпозелепую раз- 
пості) йодъ назвапіемъ пумеаита (по мѣстороягдепію) отт) разности свѣтлозелепой—га()ніерита 
ВТ) тѣсномъ с.мыслѣ слова (Гариіе открылъ ново-каледонскія руды). Такое различіе, соб¬ 
ственно говоря, имѣетт) подъ собою мало почвы, такъ какъ описываемый минералъ пе 
представляет'!) химическаго соединенія — это смѣсь кремнезема, магнезіи, никкеля и воды 
въ иеиостояшіыхт) количествахъ; содержаніе никкеля въ наиболѣе чистыхъ образца.хъ 
колеблете!! оть 3 до 30%. Моягно принять эту руду за водный магнезіальный силикатт), 
бог.атый никкелемъ и близкій къ серпентину (змѣевику). Іѵакъ и этотт) послѣдній, и нашъ 
минералъ представляет!) собою иролукт7> вывѣтриванія оливпиовой горной породы, оли¬ 
винъ которой содерягалъ пиккель. При разрушеніи оливина никкель, составная часть его, 
уносится прочь и отлагается снова уяге въ вігдѣ гарніерита либо въ трещинахъ, либо 
въ видѣ скорлуповатыхъ корочекъ иа обломкахъ вглвѣтрѣлой породы. 

Самыя большія и богатыя залеяш гарніерита находятся у Пумой па Новой Кале¬ 
доніи, другія значительныя залеяш, до іо м. мощности, паходятся въ Орегонѣ, въ 
графствѣ Дугласъ. Мѣстороягдепія Глезендорфа и Козсмюц.а, иеиодалеку отъ Франкен¬ 
штейна въ Силезіи, незначительны; въ послѣднее время ихъ стали разрабатывать (они 
содерягаП) 2— 3 ‘/ 2 % никкеля). ГариіеритТ) и.мѣегь то преимущество предъ такими никке- 
левы.ми рудами, въ составѣ которыхъ участвуіогь сѣра и мышьякъ, что изъ пего мояиіо 
легче иолучиті) чистый никкель. Потому-то производство никкеля такъ и двииулось 
впередъ, коі’да бы.:іи открыты ново-каледонскія залеяги гарніерита. 

Примѣненіе. Пиккелевыя руды разрабатываются, собственно говоря, на Повой 
Кііледопіи, ВТ) Соедипеппых'ь Штатахъ Сѣверной Америки и ІСаиадѣ. В ь І!)иі г. изъ ново¬ 
каледонскихъ рудъ получено білло въ общемъ 5000 метрическихъ тоннъ никкеля, обработан¬ 
ных!) !!рі!мѣрпо !!оровпу ВЪ ЛпглІ!!, «йраиціи !і Геі)маніі!; Соед!!пе!!пыо Штаты !і Канада 
достави. 1 !!! 3000 тоннъ .метал.:!і!ческаго никкеля. Цѣна за кі!лоі'ра.ммТ) !!!!ккеля колеблется 
около з-х!) марокъ. 

Никкель, какъ металлъ, і!дегь самъ !!0 себѣ иа кой-какія !!одѣлки !! вТ) особенно 
бо.ТЫИО.МЪ КОЛ!!ЧествѢ для !!!!ККСЛ!!рОВаНІЯ яселѣза. ПрибаВ.Т!е!!Іе ЧИСТа!'0 І!!!ККСЛЯ къ стал!! 
сообщает'!) ей бол!)!!!у!о твердость, отчс!’0 ннккеле-стальпыя доск!і беругь въ повѣйі!!СС 
время для изготовленія броней !!а ВОе!!!!І>!ХТ) судахъ. Сішавъ мѣди, Ц!!!!ка І! !!!!ккеля !!аЗ!)!- 
вается нейзі!.пі)беромТ); .мі)і з!!аемъ уя:е этотъ с!!.ііавт) (см. стр. 102 ). І’ерма!ісісІ!! ииккеле- 
выя монеты !!редстав.г!яі()гь собою сі!ла!П) 25 частей !!і!ккеля СТ) 75 частя.ми мѣди; въ моне¬ 
тахъ друі’и.х'ь і'осударствъ (Швейцарія, .Ѵвстрія) содеряг!ітся болыиій проце!іт'!) !!!!ккеля. 
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Кобальтовыя руды. 

(’оставъ кобальтовыхъ рудъ апалоппіепъ составу пиккелевыхъ. Ядѣсь ггІт> простого 
сосдппенія, соотвѣствующаго ппккелевому колчедану (ікелтому) и красному ппккелевому 
колчедану, по зато въ числѣ кобальтовыхь рудъ находится такое соединеніе, какого нѣіч> 
у никкеля; мы под])азумѣваем'ь рѣдкій минералъ скуггерудитъ, въ котором'ь одинъ 
атомъ кобсзльта связывается сл. тремя .мышьяка но (|)орму.;гѣ СоуѴВд. І}сѢ прочія соединенія 
іьмѣются въ обѣихъ груииахлі. Никкелевому блеску есть аналогъ въ видѣ кобальтоваго 
блеска, хлоантнту отвѣчаетъ шиеПсовый кобальгь, никкелевымт) цвѣтам’і> — кобальтовые 
цвѣты. Кро.мѣ того, кобалыч» встрѣчается и въ смѣси съ марганцовыми н желѣзными 
рудами, какъ наир., въ землистомъ кобальтѣ и т. и. Соединеніе, кристаллнзуіоіцееся въ 
правильной ииритоэдрической геміэдріи, кобальтовый блескъ, диморфно — того-іке со¬ 
става кобальто-.мыніьяковый колчеданъ кристаллизуется въ ро.мбической снсте.мѣ. К'о- 
бальтовыя руды моягно представить в'ь такомъ норіідкѣ: 

Кобальтовый блесісь и кобальто-.мыніьяко- ІІІиейсовый кобальта СоЛя^, 

вый колчеданъ СоАяб, скуттерудита СоЛяд, 

Кобальтовые цвѣты СоАЯдОв.вНдО, Землистый кобальта, смѣсь. 

1>сѣ кобальтовыя руды замѣчательны тѣмъ, что окрашиваютъ перлы фосфорной соли 
или буры въ темносиній цвѣтт)— это самая лучшая ])сакція на кобальта. 

Самое слово кобальта пронсходигь оть слова „кобольдъ" род'ь до.мового, а у рудо¬ 
коповъ родъ злого духа, который старается всячески міянать имъ въ работЬ и глу.\іитсіі 
надъ ними. 

Кобальтовый блескъ всегда молено признать по его цвѣту н фор.мѣ. Крнстал.лы этого 
минерала относятся к'ь нептагональной геміэдріи правильной системы, что, равно какъ и 
химическій составъ, приближаегь ихъ къ сѣрпо.чу колчедану, съ которым ь они считаются 
изоморфны.ми. К’риста.іілы въ различной степени пхь развитія представлены на табл. ДО. 
І*ис. I изобраяеаегі. иептагональиый додекаэдръ, па рис. 2 къ 
той-яее самой формѣ добавляются маленькія іьлоскости куба, па 
1)нс. 3 мы имѣемъ, наоборота, кубъ съ пептагопальпымь ДОДС- 
каэдро.чъ, рис. 4 и 5 иродставляюгі> октаэдры, рисунки лее 0,7 и 
3—комбинаціи одинаково развитыхъ пентагональнаго додекаэдра 
и октаэдра, т. наз. икосаэдры. І’ис. 144 текста нзобралеаетъ ико¬ 
саэдръ въ его идеально.мъ развитіи; плоскости октаэдра имѣютъ 
ребра равностороннія, а плоскости пентагональиаго додекаэдра 
Цредставляютъ собою равнобедренные треугольники. ^ нрирод- 
пыхъ кристалловъ плоскости физически иеоднозначащи. Іак'ь у 
кристалла, представленнаго на рис. (> табл. 36, плоскости октаэдра 
ровныя, а у пентагональиаго додекаэдра онѣ исче])чены; па рис. 8 
плоскости октаэдра блестятт», а у додекаэдра онѣ матовыя, л 
кристалла съ рис. 7 плоскости пѣско.ііько смѣщены; верхняя блестящая п.лоскость цри- 
надлелѵитъ октаэдру. Цв'Ьтъ красновато-серебряпобѣлый или стально-сѣрый, переходящій 
къ фіолетовый. ^Іерта сѣровато-черная. По плоскостямъ куба проходитъ дово.лыіо совер¬ 
шенная спайность. Твердость о'Д, удѣльный вѣсТ) немного болѣе 6. 

/^ля опредѣленія кристалловъ кобальтоваго блеска приведеппыхті признаковъ доста¬ 
точно, силошная-іке руда можегь быть признана потому, что предъ пламенемъ паяльной 
'^'РУбки па углѣ опа раснространеті> мышьяковый (чесночный) запахъ, даеть съ содою 
реакцію на сѣрную печень, а хорошо разогрѣтая проба окрашиваета перлы (|іОсфориой 
оолц въ синій цвѣта. 



Рпс. 144. Кобальтопыіі 
блескъ. 





17(> І’УЛІ>1, ИХЪ ПРПІІИИОДПГіІЯ и СТ.РЛ. 

Содержаніе кобааьта іп> чистомъ миисратіѣ должно было би равняться ;$47о) но 
постоянная нрнмѣсь желѣза нони/кастъ его, и оно колеблется около 307о. 

К’обальтовыіі блескъ находится вмѣстѣ съ мѣдпым'ь колчеданомь (рис. 9 табл. 36) 
въ яінлахъ въ гиеіісѣ у Туиаберга, въ Швеціи (отсюда нронсходягь кристаллы рнс. 1, 
3—7, 9), заг1>м'г> онъ вкрапленъ вь слюдяныхъ слаицахт> богатыхъ кварцемъ у Скуп’е- 
руда, близъ Модум'ь, ві. Ііорвергіи (см. рис. 8 н К» табл. 30); находится оігь такяге н у 
Гоканебу въ Ііестмашіапдѣ, въ Швеціи. 11а Кавказѣ, въ ТнфлнсскоЦ губерніи 
у Дашкессана, от> образуетъ чистую, ирнмѣрно о,2 м. мощностью, залеяіь. Германскія 
мѣстороікдепія (Вигенъ, Гарцъ), равно как'г> и д])угих'ь страи’ь, не нмѣють никакого 
значенія. 

Кобальтоиышьяковый колчеданъ, плн глаукодотЧ), содеряиігі. тѣ яге самыіг составныя части, 
что н кобальтовыіі блескъ, по здѣсь уя«е бол і>іная-часть кобгип.та замѣщена яіелѣзомъ, 
тіікъ что вт> болынинств'Ь и])едстапитслеЛ содерясаніе ягелѣза больше, чѣм'ь кобальта. Такті, 
наиі)имѣрт>, кристаллы изъ Гокансбу, которые у пасъ изобраягены на 30 табл., содерягап> 
іг>7о коба,ііьта, а ягелѣза 197о. Моягпо іі|)нпять формулу (Ь'е, Со) АвЗ. Вт> такомъ случііѣ 
зтогь минералъ моясно разсматривать п какт. мышьяковыН колчедат>, богаты» кобальтомъ 
(см. ст]). 142), сь которымъ глаукодотъ нмѣегі> много сходства и вь способѣ образованія 
кристаллов'!.. Опт. точно такясе относится кь ромбическо» снстем'Ь, кристаллы вытянутые 
нрнзміітнческіе (рнс. 11 таб.іі. 30) іг па кон!!'Ь ограничиваются горизонтально» нрнзмо»; 
кромѣ простыхъ кристаллов'!, встрѣчаю'гся и дво»п!ік!! !іроі)остаг!І!!, какъ это !!редстав,чяеіч. 
рнс. 12 то»-я{с табл. Обыкновенно оріентируюгь кристаллы не тгік'!., как'ь зд'Ьсь, а такъ, 
’ітобы ма.і!еп!.кія ішоскостіі были !ілоскостями вертика.і!Ы!о» !ірнзмы со Р\ оп'Ь !іересѣ- 
каются подъ угломъ въ ПО'Д®. Длі!ННЫЯ !!ЛОСКОСТИ будутъ въ этомъ случаѣ І!ЛОСКОСТ!1МИ 
брахндомы эт!! ПЛОСКОСТИ иерес'Ькаются йодъ углом'!. 100°. У дво»пі!ка дво»никовон) 
плоскостью с.і!уяиігь плоскость макродомы /'со. Тпердость=5, а уд'Ьльпы» в'Ьсъ 0,0. 

Самые лучшіе кристаллы находятся вросшими, въ сопровоясдепі!! кобальтоваго блеска, 
въ мѣдпом'ь колчедап'Ь у І’ока!!сбу въ 11ІвецІ!і; хорошіе кристаллы встр'Ьчаются такяге 
у ‘1>ра!!К0!!Іі!, в'ь ІІЬ! 0 -Гэм!і!ир'Ь, ВЪ Соед!!пепиыхъ Штатахъ. 

Шпейсовый кобальтъ. Шие»совы» кобальт'ь сч!ітается вая4і!ѣ»!і!сю изъ всѣх'ь кобаі!Ьто- 
выхъ руд'ь. Онъ представляет'!, собою соединеніе кобальта с'ь мышьякомъ, СоАнд, по част!. 
іѵобгьиі.та все!'да оказывается зам'Іиценною П!!ккелем'і. !! ясс.ч'Ьзом'ь. Содерясаі!Іе кобгілі.та, 
которое долягио было-бы достигать 28,і7о, всл'Ьдствіе этого р'Ьдко дості!гае’П. 207 о, а обыкпо- 
вен!!о даяге бывае'п. гораздо ниясе. 

Кристаллы относятся кь иравил!.но» снстем'К. Крі!ст!иілъ, предстгівлепныіі !іарі!с. Ь'І, 
об]>азовапъ весьма неявственно; болыі!ая передняя плоскость принадлеяшгь кубу, а тем¬ 
ны» треугольник'!, направо иаве])ху—октаэдру, т. е. мы !і.мѣемъ зд'Ьсь д'Ьло съ комби- 
націе» куба !! тетраэдра. Лучі!!е образованные кристаллы ріюунка 14 ограні!че!!ы кубомъ, 
октсьэдромъ !! ромбнческі!.мъ додекаэдром!.. Па р!іс. 15 пом'Ьщеп'ь разбі!ты» крі!стаі!Л'ь, 
которы», как’ь оказывается, состо!!^. из'ь многихъ отд'Ьльиыхъ слоевъ; это интересны» нри- 
м'Ьр'і. Д.ІІЯ изученія скор.т!у!!овата!’о строенія непрозрачнаго минерал!а. Красноватая окраска, 
ко'горая наблюдается !іа всѣхі. образцахъ, нрі!надлеягигь налету землистых'!, кобалі.то- 
вых'ь цв'Ктовъ, которые образуются вс.і!'Ьдствіс начинающагося выв'Ьтривапія руділ. 
Помимо явствеш !0 кристаллі!ческихъ фоі)М'ь шиейсовыіі кобальгі. обрггзуегь и древовид¬ 
ныя, и веревчатыя формы роста, а такяге !і і!Лотпыя зернистыя массы. 

Шпейсовы» кобальтъ, въ сопровоягдепіи !{!ісмута, кі)аснаго колчедана, серебряных!, 
рудъ и квар!!а, !!стр'Ьчается !п. яг!!Лііхъ, разсѣкаюнціхъ і’ран!іты !г гпе»с!і, какъ па!!р. у 
Ші!ееберга ві. Сііксопі!! !і Питт!!хепа в!. ПІвар!івал!.д'Ь. Иногда е!'о со!!ровоягда!о'п. Т!!яге- 
л!л» !!іна'п., красны» иі!ккелевы» колчеда!гь и земл!!сты» кобальт!., как'!, это бываегі. в'ь 
области м'Ьдистаі'о сланца, !!а!!р., у 1'ихельсдорфа и Б!!бера, въ Гессенѣ, п у Глюксбру!!і!а 
и Камсдорфа, вь Тюр!і!!!'іи. Слои так'!, паз. !!ехште»ново» форма!!І!!, кь которой !!р!і!!ято 
ОТ!!0СІ!ТЬ М'Ьдисты» С.Ііане!ѴЬ, !ірор'ЬзЫВаЮТСЯ Т])е!Ц!І1!аМ!!; пр!! ЭТОМ'!, слои С'І. 0ДІ!0» СТОрО!!!і 
'греиціпы опускаются въ !’луби!!у на 10—20 .м., а с'ь другой стороны остаются па м'ЬсгЬ. 
И!. треі!!,!інах'і. зароягдаются м!!!іеріи!ы, образу)! уяге ягилы, въ котор!ЛХ'!. !і згглегаюгь 
кооальтоиыи и ііпкколовіли руды. 
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Кобальтовые цвѣты. 1{ъ противоположность пикксловымт. цвѣтамъ, способным-!, обпаво- 
ві.івать лить ве.млистыя и плотныя массы, кобальтовые цв-Ьты встігіѵіаются иногда п в-ь 
явственно крпсталлическо.\іъ состояніи. Въ послѣднемъ случаѣ ошг об])авую-п, игольчатые 
или зв'Ьвдчатые и пучковатые аггрегаты (рис. 10 табл. 30) красиваго краснаго цікта; 
аггрегаты эти мягки и ломки. Гораздо чаще кобальтовые цвѣты встрѣчаются въ видѣ 
землистых!, налетовъ (см. рис. 15 тоіі-ясе табл.), обыкновенно бол-Ье сплошныхъ, ч-Ьм-ь это 
у пасъ представлено. ’ 

Кристаллы происходягь из-ь Саксоніи, сь ІІІнееберга. Вемлистые кобальтовые цвѣты 
оказываются устоПчивымъ продуктом'!, вывѣтриванія ишейсоваго кобальта іг встр-Ьчаются 
поэтому, во всѣхъ т’Ьх'ь мѣстах'ь, гдѣ и иосл'Ьдиій. Иногда случается, что сплошные 
кобапьтовые цвѣты сопровоясдаются матенькими, бѣлыміг шариками тонкаго лучисто- 
радіальнаго строенія; ихъ моягно принять, если они сидятъ достаточно густо, за плѣсепі,. 
Это фармако литъ — .мышьяковокислая известь, образующаяся на счетъ продуктов!, 
!илвѣтр!!вапія і!і!!ейсоваі'о кобальта и составны.хъ частей бл!іяіайших'ь пзвест!!яко!п,. 

1Ірі!мѣпепіе кобальтовых-!, рудъ ос!говываегся гла!!ным'!, образом-ь па і!.х'ь с!!Особ- 
і!ост!і окра!!і!!вать стеішо в'ь синій цвѣгь; 0 !гЬ пдутл, на из!’отовлепіс с!іняго стеіиіа, а !п, 
из.мел!,че!шом'!, В!ідѣ онѣ даютъ с!ініою краску, такт, паз. і!імальтл,, ил!і кобальтовую 
СІ!!П,. С!!!іес кобальтовое стеіело ПаХОД!ІЛ!І ужо Н ІП, еГ!І!!еТСКИХ'Ь, !І в-ь 'ГрОЯ!ІСК!ІХ1, МОГ!!- 
лахл,, что моящ-п, слуяі!іть указапіемл, на большую лрев!іость коба,льтовой техн!гк!г. Для 
!ізготовленія синяго стекла руду разогрѣваютъ и п])ибавляютл, іа, расплавленному стеклу; 
!ізмельчен!гоо сі!пее стек.ло !!ромываюгь !і получаютл, шмал!,т'!,, ііолуч!!В!!іій такое рас!!ро- 
стране!!іе !гь качеств'Ь синей краски, благодаря своей устойч!івост!! ирот!і!П, разогр'Ьвапія 
и растворителей. Синяя окраска фарфора і!Олучастся благодаря черной ок!ілг кобальта, 
которая соединяется ир!і высокой -температурѣ с'ь глазурью фарфора п Д'Ьлается темі!()- 
енпею. 

Главное мѣсто !іо добычѣ кобал!,'гауяіес'Ыіздавпа за!і!!ма!отъ Саксо!!скІ!! Гуд!іыя гор!,г, 
гд'Ь !іолучаюгь і!і.маль'П, как-ь !!а государстве!іпы.х'і,, -гак-ь !і па частпыхл, завода.ѵі,. Но герма!і- 
скія мѣстороясдепія уясе довол!,но давно перестал!! разраба'Г!лват!,. Обработка зав!!с!!-г!, о'п, 
кол!!чест!?а ввоза і!3'ь І1Іве!Ц!!, ГоссІ!! !і Новоіі КаледопІ!!. Новокаледонская кобал!,'гова!! руда 
пр(!дс-гавл5!етл, собою земл!!сту!о с.м'Ьсь бураго яге.л'1->зпяка (Л, ок!ісла.\!!! марга!і!іа; ок!іс!, 
кобалі,та доході!тл, до 47о і!о !!ѣсу. Такая см'Ьсь, б.'іа!’одаі)я своему земл!!ст()\!у в!!ду !і 
содерягапію коба.Л!,'га, і!азы!!ается з е м л !! с т ы .м л, к о б а л ь т о .м л,. 


Ил, І’ОССІ!! !’Ла!ШЫМ'!, М-І',СТО])ОЯгДеПІеМЛ> П!!кке.левых'!, рудл, >І!!ЛЯеТС}! І*е!іД!!!!С!СІЙ гор- 
іі!лй округ-!, і!а .Ура.л'Ь. Ил, 7-ми верста.хл, оть Ге!!Д!і!іска!’о завода !!ро.ход!!гь і!очт!! !іерт!і- 
Каль!!а!! ЯС!!Ла около одной саясепн ТОЛ!Ц!!иОЮ. ()!!а СОСТО!!Г!, !!3'!, !Ѵ!!!!!!!СТОЙ МассЫ, !!р()- 
И!!К!іутоЙ СКО!ІЛеПІЯМ!І, І!р!!.МазкаМ!! !І !!рОЯС!!ЛКаМ!І П!!ККОЛе!ЮЙ |)УДЫ, которая ЯВЛ5!етСЯ !П, 
ипдѣ вод!!а!’о с!!Л!!к<а'!’а, которо.му Гер.ма!!'!, дал'Ь !!аз!іапіе ре!ід!іпск!і-га. І1р0!!зведе!!!!іле аиа- 
Л!!зы і!ока'.!алн, что !іл, нем'!, содерЯѵ!!тся отъ 1‘Д ДО метаі!Л!іческаго !іі!!ѵке.ля. Иь 

50-.ѵ!, года.хл, бы.лл, залояге!!л, здѣсь Петровскій руд !!!ік'!,, который представлял'!, ед!!!іст!!С!!- 
йый !!рн.М-ЬрЛ, ріізработк!! Н 1 !кке.левых-Ь СНЛ! 1 КаТО!$'!,. 1ГерВ!,!С 01!ЫТЫ !!Ы!І.Ла!!К!! І!!!!СКе.ЛІ! бы.ЛІ! 
^‘Д'іща!!!^ .здѣс!. В'!, !!ачаЛ-Ь ОО-.ХЛ, ГОДОВЛ,, !І В'Ь !!еі)І0Д'Ь вре.\!е!!!1 С'Ь 1374 !!0 18!)() !-ОД'Ь !!0- 
дучепо около 3(500 !!уд. І!!іккеля. Иі!ОС.Л'ЬдСТВІ!! ОД!!аКО разработка І!!!ККСЛСВЫ.ЧЪ ру.ЛЛ, З.тЬсі, 
<»ыла !!рекраіце!іа. 

ІІОДОбН!ЛЯ Яіе .\!ѣст 0 р 0 ягдепія !!!!ККСЛе!!ЫХ'Ь рудъ б!ЛЛ1! ВСТ])'Ьче!!Ы Н В'!, друг!!.хл, М'ЬСТ- 
ііостя.хъ Урала око.ло Екатер!!!ібур!'а, вл, дачѣ ІІГайта!іска!ю завода !і !!а !'оі)-Ь .Ургунъ вл, 
••^Иіпо.мл, Урси!'Іь И'!, !!'І',котор!і!Х'!, м'Ьстахл, с!!ут!!!!ком-ь !!!ікке.ля оказа^!нсь хромовыя ])уды. 
Наконс!!'!, М-І-,С-ГОрОИЩС!!І!! 1!!!ККеЛЯ І!3!!-І1СТ!!Ы В'Ь ТеМ!ірЛ,-Ха!1Л,-І1Іурі!ПСКОМ'!, ОТД'Ьл'Ь Даге- 
<5танской област!!, въ Тетю!!іско.мъ у-Ьздѣ Казапскоіі губерні!!, на .Мурмансішмл, берегу !і 
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В 7 > ЗабаПкальскоП области. И7> настоящее время ииккелевыя мѣсторояіденія нигдѣ въ 
Россіи ПС эксплоатируются. 

Кобальтъ добывается только на Кавказѣ, въ Елизаветиолі>скоП губерніи, в'ь уще.чьѣ 
Хатс'ь-Булакъ-^ІаИ, па горѣ Дапікесанъ, Па веріиииѣ ея и.мѣется ирекраспоо обнаженіе 
магнитнаго ягелѣзияка, прорѣзаннаго, .меяѵду прочимъ, ироясилками змѣевиковоИ породы, 
въ которой содеряаітся скопленіе гранатовъ, а такясе гнѣзда и вкраплоипости кобальтоваго 
блеска и другихТ) кобальтовы.хъ соединеній. Обработка добывае.мн.хъ здѣсь рудъ произ¬ 
водится иаДаиікесанскомъ заводѣ, который въ І8і)7 году діиъ 30,7 центнера ])уды. .Мѣсто- 
рояѵдепія кобальта встрѣчены такяіе и на .Мурманскомъ берегу, по рікіработкѣ пе иод- 
вергалисі>. 


Соединенія вольФрама. 

Изъ всѣ.ч’ь ириродныхті соединеній волі)(})рама лить одно примѣняется вт> качествѣ 
руды — зто вольфрамитъ, смѣсь вольфрамокислаго яселѣза и .маргапца (Ке, іМп) \Ѵ 04 . 
Другое его соединеніе, шеелитъ, такя«е представляеть собою вішиый мипералз.; это 
волі.фрамокислая известь, Са\Ѵ 04 . Остіуіыіыя соединенія (во.ль(|)рамовая свинцовая руда 
ІМ)\Ѵ 04 , гюбперить ЛІіАѴО^ и рейнитъ І'^еЩ),), па которыхъ останавливаться мы пе будемъ, 
особаго значенія не имѣють. 

Шеелитъ. Минералт> этоті> былт> названъ такъ въ честь извѣстнаго химика ПІееле, 
которому иринадлеятгь честь открытія вольфрама. Кристаллическая форма этого минерала 
очень интересна. Кристаллы его иринадлеягагь къ квадратной системѣ, образуя но боль¬ 
шей части только одну пирамиду; вопсяко.\гь случаѣ общій ихъ габитусъ — пирамидаль¬ 
ный и пирамида всегда оказывается носителемъ комбинаціи (см. рис. табл. 37). Призмати¬ 
ческія, ])авно какъ и таблитчатыя формы не встрѣчаются. Главную пирамиду (е на 
рис. 14:5 текста) ирниимають за пирамиду второго рода Рсо. Но блияіайшес изслѣдованіе 

позволяетъ открыть иногда еще маленькія плоскости у угловъ 
пирамиды, что и представлено па томъ я:е рисункѣ 145. Пло¬ 
скости О прнпадлеяіать тогда пирамидѣ перваго рода пло¬ 
скости 8 припадлеягали бы двойной восьмигранной пирамидѣ, 
судя по ихъ положенію, но по числу ихъ, ихъ надо принять за 

иоловинно плоскостпую форму ^ равно какъ и плоскости Ь, 

рз 

относящіяся к’ь геміэдрической формѣ • Па томъ основаніи, 

что плоскости 5 образовали бы сами по себѣ пирамиду, и самая 
геміэдрія называется пирамидальною. Если бы .мы имѣли дѣло 
въ этомъ случаѣ съ полнограпной формоіі, то пара плоскостей 8, 
расиолоясенпая направо оть плоскостей О, имѣла бы соотвѣт¬ 
ственную себѣ пару плоскостей и сь лѣвой стороны, чего па 
самомъ дѣлѣ нѣтъ. Пе смотря на то, что эти плоскости бы¬ 
ваютъ обыкновенно невелики, шеелитъ все-таки является луч¬ 
шим!, представителемъ пирамидальной геміэдріи квадратной систсмрл; ею обладаеть такясе 
и вольфра.мовая свинцовая руда, равно какъ іі ягелтая свинцовая, съ которой .мы позна¬ 
комились уяге при описаніи свинцовыхъ соединеній. 

Кристаллы по большей части ягелтаго, различныхъ оттѣнковъ, цвѣта (см. рис. 1—5 
таиі. з<), но они бывають такяге и сѣрыми, н бѣлыми (см. рис. (>); они прозрачны или ясе 
толііко просвѣчиваютъ. Иногда кристаллы обладаюгь блескомъ, по они .могуіч, быть такясе 
“ матовыми (см. рис. 4). 'Гвердость у кристалловъ достигаеп, 4 ‘/ 2 — 5; 
зіісъ равенъ (),(). П-ь направленіи плоскостей пирамиды о ироходпп, довольно 
I непиая спайность. І^удучи чігстымі, минералъ этоіч, содерясигь И),44<>/о извести и 
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80,5()в/о нольфримоіюП кислоты, что отиѣчаетъ фо])мулѣ С а \Ѵ О і ; часто часть вольфра- 
мовоЛ кислоты замѣнясгь молибденовая кислота, что указываетъ на родство соединеній 
вольфрама и молибдена. 

Соляная кислота нзвлекаеті. пзвесті>, причемъ вольфрамовая кислота осаікдается въ 
видѣ порошка лимонно-ікелтаго цвѣта. 

Шеелить рѣдко обнаруживаетъ явленія вывѣтриванія, но на то, что таковое дѣйстви¬ 
тельно моясетъ имѣть мѣсто, указываютт> псевдоморфозы, гдѣ вещество шеелита вы¬ 
тѣснено вольфрамитомъ (рис. 7 табл. 37). 

Шеелигь встрѣчается главнымъ образомъ въ ягилахъ въ гранитовыхъ гориыхь по¬ 
родахъ, гдѣ оіп> очепі) часто соировоягдаетъ оловянный каменГ), но онъ моя^еть встрѣ¬ 
чаться и безъ пего, равно какъ и послѣдній необязательно долясоп ь соіцювояадаться пер¬ 
вымъ. Въяшлахъ оловяннаго камня шеелитъ встрѣченъ у ІПлаггеивальда (рііс. « табл. 37), 
Эрепфридерсдорфа и Цинвальда въ Рудныхъ горахъ и въ Корнуэлльсѣ. Иъ 
другихъ яшлахъ от> извѣстенъ у І’изенгрупда въ И с и о л и н о в ы х ъ горахъ (см. 
рис. 2 той-яіс табл.) и у Фю]) стен бсрга въ Саксоніи (рис. 1) въ обоихъ случаяхъ 
его сонровояідаеП) плавиковый шнагь. Извѣстенъ опТ) тагоке в'ь трсчцииахъ въ рогоіш- 
обманково.мъ сланцѣ въ долинѣ Этцли и Камегь около 1 уттанепа, неподалеку оть Мей- 
рипгена, въ Швейцаріи (рис. 4); таіоке въ залеясахъ магнитнаго ягелѣзняка Травс])- 
селлы (рис. 5) и около Драгуна въ Арисонѣ (рис. 3). Псевдоморфоза, изобраясениая на 
рис. 7 (вольфрамиті» по игеелиту) пронсходнт'ь изъ штата Коппектнкутті, Л энсъ-.Майиъ, 

Вольфрамитъ, называемый коротко вольфрамомъ, представляеті) собою смѣсь воль(|)ра- 
мокислаго яіелѣза и вольфрамокислаго марганца ві> непостоянномъ отношеніи, таісъ что 
иі)еобладапіе переходитъ то па сторону ягелѣза, то марганца. Пъ зависимости огь содер- 
яганІя .этихъ металловъ Ді цвѣтъ этого минерала измѣняется отъ буро¬ 
вато-чернаго до смолянсі-чернаго. Ои'ь непрозраченъ, блескь полу-метал- 
лическій. Удѣльный вѣс'і> вольфрамита высокъ, по такясе какъ^и хими¬ 
ческій составъ, онъ подверя;енъ колебаніямъ; онъ леясип» меягду /,1 н /,о. 

Черта красновато-бурая или черновато-бурая. 

Кристаллы вольфрамита весьма характерны; они столбчатой формы, 
и неуклюяхи; всѣ плоскости располоягепы косо. Точное изслѣдованіе 
,указываетч>, что мы имѣемъ здѣсь дѣло съ одноклиномѣрной систе¬ 
мой. Большія плоскости со штрихами ііринимають за плоскости верти¬ 
кальной призмы, переднее ребро притупляется постоянно ортоннпакоидомъ, 
большая средняя плоскость на концѣ принимается за косую конечную пло¬ 
скость, а плоскости справа и слѣва огь пея (на образцѣ рис. 8 табл. 37 имЬется лишь 
правая плоскость) образуютъ ішинолому. На рис. 146 текста п.ііогаости до^цкпы^IОлучIга> 
такіе паумапповскіе знаки: г = соР(^, Ь = сс 1*^, М = ооі , / = /і^ оо,п = '/г1 ос , 



м 


и ь 




Рис. 14С. Волг.- 
фрамптъ. 


н = Р^^а = -Г,8= - 2Гй. 

На рис. 9 а и Ь ііредставлепъ двойникъ; па рис. 9а опъ оріептироваиъ такъ, чтобы 
плоскости призмы со штрихами стояли вертикально, а па рис. 9Ь, поставлеппомъ по 
острому углу, лучше видеігь вхоляіп,ій уголъ. Двойниковою плоскостью слулситъ орто- 
ппнакоидъ; входящій уголт> образуется конечными плоскостями. Параллельно отсут¬ 
ствующей, какъ кристаллическая плоскость, плоскости симметріи проходитъ весьма со¬ 
вершенная спайность. 

Кристаллы вольфрамита встрѣчаются не особенно часто; главнымъ образомъ имъ 
слагаются зернистыя, шестоватыя и волокнистыя массы, которыя въ сущности не трудно 
опредѣлить ІЮ их'ь цвѣту, чертѣ и высокому удѣльному вѣсу. По иноіда требуется и 
болѣе точное изслѣдованіе. «Зерно вольфрамита, подвергнутое продоллштелыюму разо- 
грѣвапію предъ пламенемъ паяльной трубки, обпарулсіівае'гь, благодаря содерлсанію люлѣза, 
маіліитпыя свойства; измельченный въ порошокъ вольфрамитъ, будучи сплавленъ на 
Платиновой пластинкѣ съ содою и азотной кислотою, даеті) сине-зеленый сплавъ, а при 
обработкѣ сол>шой кислотой получается люлтый оса/щкь вольфрамовой кислоты. 

13ольфрамііт'і> является частымъ спутникомъ оловяннаго камня, но не обязатель- 
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иымъ, т. (!. можегь іжтрѣдаться к (ісаъ послѣдняго. Ііольшіе кристаллы его происходягь 
изъ Саксопско-Гюгсмсішхъ I* уд пыхъ горъ; прсдстаплсппые у пасъ кристаллы пропехо- 
дягь пз 7 ^ Цпнішльда. Топкополокнпстыя массы съ весьма рѣдкими и всегда иебольпіоП 
велпчппы кристаллами получаютъ въ Испаніи, которая въ дѣлѣ добычи воль()фамита 
заиимаеті> первое мѣсто. 

Иъ 1900 г. Испанія доставила 1958 тоннъ вольфрама, Квиис.пэпдъ (Вольфрамъ-Кэмігь) 
188 тоннъ, Саксонія 48 и Австрія 30. 

Въ техникѣ вольфрамъ иримѣняють какъ примѣсь къ стали (вольфрамовая сталь), 
что сказывается какъ иа ея твердости, такъ и ковкости. Сплавъ вольфрама съ алюми¬ 
ніемъ, пазнва(!мы11 иартиніемъ употребляють при постройкѣ автомобилей. ^Іистый метал¬ 
лическій вольф])ам'ь еще не нашелъ себѣ ирактическаі’о примѣненія благодаря своей 
тугоплавкости; тѣмъ помеиѣе его мояшо получать тѣмъже гольдіимитовским'ь сгюсобом'і>, 
что и х])омъ. Этогь твердый, очень тяікелый мета.ллъ (удѣльный вѣсъ его ражчіъ 10) 
наше.ігь бы для сс^бя большее иримѣиепіс, если бы легче иод.давалсіг обработкѣ. ^ 


Соединенія молибдена. 

Молибденовый блескъ. Одно изъ соединепій молибдена уже было описано нами при 
(яиіпцовых'ь соедипеиіііх'ь— мы иодразумѣвасмъ ікелтую свинцовую ])уду (см. ст]). 110). 
Памт. остается разсмотрѣть лишь молибденовый блескъ. Мпнерапъ этогь образуетт, 
таб.ііитчатые ио базису кристаллы (рис. 12 и 13 табл. 37), ограниченные съ боковъ приз¬ 
матическими плоскостями, сішыіо исчерчеипыми въ горизонта.льномъ направленіи. Тѣмъ 
ие мепѣе бокового ограпичепія ио большей части на лицо нс и.\іѣется, отчего получаются 
топкіе листочки, вросшіе въ иоіюду; впѣшній видъ ихъ иозволяегь безъ труда признать 
в'і> иихъ молибденовый блескъ. Блескъ ихъ металлическій, цвѣтъ свинцово-сѣрый; они 
непрозрачны и иа оіцуиь жирны. Благода])я своей малой твердости {т = 1) минералъ 
этогь марокъ; ио одному направленію наблюдается совершенная спайность. Отъ иохоя:аго, 
вообще, графита листочки .молибденоваго блеска отличаются своимъ сѣргл.мъ цвѣтомъ, 
болѣе высокимъ удѣльным'ь вѣсом'ь, который достигаетъ 4,8, и ио химически.мъ реак- 
ціям'ь. Молибденовый блескъ представляетъ собою сѣрнистое соединеніе молибдена ио 
формулѣ МоЗ^; содержаніе сѣ])ы доказывается реакціею на сѣрную печень. 

Іімѣстѣ съ оловяннымъ камнемъ молибденовый блескъ встрѣчается въ Саксопских'ь 
І‘удиыхт> горахъ, около Альтепберга, Циннвальда и ПІлаггенвальда, а также въ Кор- 
н’уэлльсѣ. Ио близости гранитовъ и Д])угихъ глубинныхъ горныхъ породъ оиъ встрѣ- 
чеігі> у Ауэ])баха (Вег^<8Іі-а88е), близті Нерчинска и въ др. мѣстахъ. Большіе кристіыілы 
ироисходятті из'ь Альдфильда въ Канадѣ; большія массы молибденоваго блеска встрѣ¬ 
чены в’ь Гудкнпсопфельдѣ, въ Квинслэпдѣ. 

Молибденовый блескъ нигдѣ ие встрѣченъ въ достаточно бо.’іыиомъ количествѣ, 
по тѣм'ь ие мепѣе оиъ яв.ляется паяшѣйши.мъ сырымъ продуктомъ д.ля изготовленія ире- 
иаратов'ь мо.тіибдеиа, которыми отчасти по.льзуются какъ химическими ])оактивами. Мо- 
либдеиь, подобно во,ііь(І)раму, иодмѣшиваіот'ь ипогда къ стали. 


Соединенія урана. 

Урановая смоляная руда или смоляная обманка. Этотъ невзрачный иа видъ .ми- 
иера.гь содерікіггь в'ь себѣ веіцсство, одаренное замѣчательными, мояшо сказать чудес¬ 
ными, свойствами. Это веиіестію исиускаегь лучи, которые разряягаютт» электроскопъ, 
дѣлаюгь воздухъ электроп])овод>гіцим'ь; опи дѣйствуюгь па фотографическую чувствитель¬ 
ную пластинку, несмотря па иеироиускающую свѣгь и])еграду, и вызываиггь сильную 
фос(|юресцоицію ба])іево—платиновой синеродистой иластипки. Мсточгшкъ энергіи для 
этихъ лучей еіце ие пайдеігь; моясегь быть упомянутое вещество отдѣляегь отъ себя 
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мельчаііпіія частицы, которыя іі яыоыиаюгь эти чудесныя яшіеііія. Норныя указанія на 
эти явленія были сдѣланы въ 1897 г. 1'еіірн ]>скксрелем'ь, въ честь котораго и самые 
лучи были паэваны бекксролевскнмн. Но источнику своому лучи эти называются также 
урановыми, или лучами радія. Дѣло въ томъ, что лучи эти испускаются не са¬ 
мимъ ураномъ, а другими веществами, примѣшанными къ нему въ ничтожныхъ количе¬ 
ствахъ, веществами близкими, повидимому, къ барію и висмуту. Одно изъ этихт^ таин¬ 
ственныхъ веществъ удалось изолировать и оно получило названіе радія; соединенія его 
но своей кристаллической формѣ оказываются очень близкими къ соединеніямъ барія. 
Другое вещество, называемое радіоактивнымъ висмутомъ, или полоніемъ, В7> чистом7> 
видѣ получить еще не удалось, таісь что можно сомнѣваться въ томъ, дѣйствнтельно-ли 
В 7 ) смоляной урановой рудѣ содержится второе радіоактивное вещество, или же излучае¬ 
мость вызываюгь слѣды радія въ висмутѣ. Оба эти излучающія вещества интересны тѣм'ь, 
что они дѣйствуютъ на алмазъ и вызываютъ сильную (І)осфоресценцію его, заставляя его 
свѣтиться въ темнотѣ, таіоке какъ и баріево-платиновую пластинку, если ее подвергнуть 
дѣйствію этихъ лучей. Это дѣйствіе на столько явно, что радій является весьма удоб¬ 
нымъ сродствомъ для подтвержденія подлинности брилліантовъ, такъ какъ ни стекло, ни 
го])ный хрусталь не даютъ достаточной фосфоресценціи, такъ же какъ рубинъ, сафиръ 
и смарагдъ. Но радій въ новѣйшее время получилъ еіце большее научное значеніе, бла¬ 
годаря замѣчательнымъ оііытамт) Рамзая, открывшаго аргонъ. Именно, ему удалось пеі)с- 
вести радій іПі другой элеменпэ, называемый геліем'ь, т. о. здѣсь какъ бы удалось до¬ 
стигнуть того, къ чему давно стремились — къ превращенію одного элемента въ другой, 
какъ бы удалось получить философскій камень. Это открытіе под])ываеіЧз все основаніе 
современной пашей химіи. Остаются правда еще нѣкоторыя сомнѣнія, дѣйствительно-ли 
въ радіѣ мы имѣемъ дѣло съ элементомъ — можетъ быть это опять-таки соединеніе или 
смѣсь. Но всякомъ случаѣ свойства радія изучены еще не вполнѣ и тутъ остается еще 
широкое иоле для изл'Йдованія и физикамъ, и химикамъ. 

Смоляная урановая руда, которая содержитъ эти чудесныя, молено сказать, вещества, 
образуетъ, какъ правило, совершенно сплошныя зеленовато-черныя или смоляно-черныя 
непрозрачныя массы съ ллірным7> блескохмъ; парулспая поверхность ихъ бываетъ почко¬ 
видной или искривленно-скорлуповатой (СхМ. рис. іо табл. 37). Кристаллики разсматри¬ 
ваемой руды относятся къ правильной системѣ, но прннадлелсатъ къ величайшимъ рЬд- 
костямъ. Какъ такія массы смоляной руды, такъ и смоляная обманка, опредѣленнымъ 
химическимъ составомъ не обладаюгь и не представляютъ собою чистаіо химическаго 
соединенія; главною составною частью являются окислы урана, достигающіе по вѣсу но^/о, 
остальная л^е часть принадлелмітъ свинцу, лселѣзу, висмуту, сурьмѣ, торію, лаптап\, 
нтгрію и слѣдамі> радія. 

Въ присутствіи урана убѣлщаются слѣдующимъ образомі). Вь азотной кислотъ рас- 
творяюПі немполѵко измельченной въ порошокъ смоляной обхманкн, выпариваютъ затЬмъ 
1 )астворъ до-суха и прибавляють къ полученному немного воды и углекислаго натра. 
Каплю профильтрованнаго і)аствора номѣщаюгь затѣмъ па предмостное стекло и при- 
бавлііють туда каплю уксусной кислоты. ІІри этомъ образуются маленькіе тетраэдры. 

Слѣдуя за химическим!» составомъ и удѣльный вѣсъ подверженъ большимъ коле¬ 
баніямъ; онъ лелаігь мелщу 8 и 9,7. Твердость достигаетъ 5 6. Предъ пламенемъ паяль¬ 

ной трубки минералъ этотъ не плавится. 

* Вт» качествѣ мѣсторолсденія Схмоляной урановой руды, имѣющаго значеніе, молліо 
указать лишь Іо ах им сталь въ Богеміи, гдѣ опа встрѣчается вмѣстѣ съ серебряными 
рудами, висмутовыми, пиккелевыми и кобальтовыми, здѣсь ее добываютъ вотт» у/ке 10 
л ѣть при годовой добычѣ въ 22 тонны урановой руды. Открытіе радія повысило добычу. 
Вуда эта встрѣ'іастся таюке въ Саксонскихъ Рудныхъ іорахь у Маріенберга, Аинаберіа 
и Іоганнгеоргенштадта, кромѣ того вт> Швеціи, вь Норвеііи и въ др. мѣ)Стахь, но вездѣ 
нъ неболыпОхМЪ количествѣ. 

Уііановая смоляная руда является сырымъ продуктомъ для полученія всѣхъ другихъ 
урановыхъ соединеній, мелщу прочимъ, для изготовленііі зеленаго, флюоресцирующаго 
Урановаго стекла; въ послѣднее врем>і примѣненіе ея сдѣліиюсь болѣе широкимт», благо- 
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да])Я открытію ])адіоактііппых7. веіцсстш.. Помимо физических!, изслѣдоваиіп радіП ока¬ 
зался весьма дѣйствитольиымт. с])едством7. для разлпчпыхі. цѣлей медицины. І’адій 
имѣетъ много иреимуіцестт. иредт. лучами Рентгена; меяаду прочим!., онъ оказывается 
тѣломъ весьма постояннымъ и можетъ давать свои лучи безъ всякой затраты препарата. 
Теперь уже твердо установлено, что маленькая стеклянная трубка ,с!. радіемъ, толщиной 
съ гусиное перо, въ которой вещества содержится немного болѣе миллиграмма, на- 
столько-же дѣйствительна, насколько доіюго стоющій и портящійся электрическій при- 
бо])!.. При лечепіи рака лучи радія даютъ болѣе явные результаты, чѣмъ лучи І’еитгена. 
Легкость, съ которую можно лечить эту болѣзнь іп. полости носа или гортани, является 
і'ііомаднымъ п])еимущсством!. радія. То обстоятельство, что радій выдѣляетъ не только 
спѣть, по и теплоту, а также оказываетъ совершенно особенное дѣйствіе иа самосвѣтя¬ 
щіяся тІУіа, иозволяеть надѣяться, что радію предстоитъ еще большая будущность и въ 
д'ІУіѣ освѣщенія. Почти ничтожное количество радія способно заставить сильно свѣ¬ 
титься слой сѣрнистаго циика, С!. тѣмъ еще иреимуіцествомъ, что при этомъ не вы¬ 
дѣляется тепла—т. е. при тако.м!. способѣ освѣщенія не замѣчается траты энергіи. Если 
бы лучи радія не дѣйствова.ііи разрушающе иа человѣческую кожу, а этимъ свойством ь 
оии обладаютъ, то молшо было бы только сожалѣть, что полученіе радія такъ дорого. 

]}еи;ество —110 нстппѣ за.мѣчательное! Цѣна радія отвѣчаетъ его рѣдкости—одипъ 
граммъ стоитъ около 8000 марокъ, причемъ все-таки спросъ болѣе предлоясепія. 

Урановая слюдна. Насколько цвѣтъ урановой смоляпой руды дѣлаетъ ее мало замѣт¬ 
ной, настолько цвѣтъ этихъ ураповы.ѵь сосдипепій бросается въ глаза; при взглядѣ па 
нихъ вспоминаются цвѣта фос<і>ореспепціи, которые наблюдаются у нѣкоторы.х!. веществъ 
ИОД!, дѣйствіемъ рентгеновскихъ лучей или лучей радія. Наиболѣе часто встрѣчающіяся 
изъ этихъ соединеній обладаютъ въ одномъ направленіи совершенною спайностью, как!, 
это наблюдается у слюды, откуда и произошло названіе урановая слюд к а. Подъ 
ЭТИМ!, названіемъ обз.единяются минера.чы, въ которыхъ окислы урана находятся вмѣстѣ 
с!> фосФорпой И.ЛИ мышьяковою кислотами и сверхъ того содеряіатъ еще известь или 
мѣдь. Въ химическій составъ всѣхъ ихъ входяті. еще восемь частицъ воды. Изъ этих!, 
минераловъ мы упомянем!.: 

Известковый уранитъ Са 0 . 2 ПОз. 1 ’ 205 -|- 8 П 20 , .Мѣдный урапитъ Си(). 2 П 0 з. 1 ‘ 205 + 8 П 2 П 

У])аиоспппиті. Са 0 . 2 І) 0 з.Л 8205 -[- 8 П 20 , Цейперитъ Си0.2ІІОз.Л8205-і-8П20. 


Въ качествѣ представителя группы этих!, рѣдки.хъ вообще мішералоіп. па рис. 11 
табл. 87 представленъ .мѣдный урапитъ. По большей части это тонко-иластиичатые 
обыкновенно очень маленькіе и соединенные ш. ненііавильные группы кристаллики, за¬ 
мѣчательные свои.мъ опредѣленнымъ травяны.мь или смаііагдово-зелеиымь цвѣтом!. и 
перламутровым!.. блескомъ па таблитчатой поверхности. 

По формѣ своей и по оптическимъ свойствам!, кристаллы долишы быть отнесены 
къ квадратноіі системѣ; большая плоскость— это базисъ, кругомъ котораго располагаются 
маленькія плоскости пирамидъ или призмъ. Параллельно широкой плоскости мояшо, 
благодаря совершенноіі спайности, легко отщеплять топкіе листочки, которые въ аппа¬ 
ратѣ для изслѣдованій въ сходящемся поляризоваппомъ свѣтѣ даюгь интер(|)сренціонную 
'Мігуру оптически одноосныхъ криста-лловъ (см. табл. 4,1). 

Твердость урановой слюдки равняется, примѣрно, твердости гипса; удѣльный вѣса, 
ея достигаегь 8 , 5 . 

Присутствіе мѣди обнаруягить нетрудно, такъ какъ листочекъ слюдки, смочеппый 
соляной кислотой, окрашивает!, пламя въ голубой цвѣп.. 

Мѣстороягдепіями этого минерала являются Іогаппгеоргепштадтъ, въ Саксоніи, и 
Іоахимсталь, въ Богеміи; мѣстороягдеиіемъ самыхъ лучиіи.хъ и большихъ кристалловъ 

слуяшгь Педруть, въ Ко])пуэлльсѣ, происходящій откуда образец!, и представленъ 
ІПІ ТЯОл, 37. 

Циѣгі. известковаго уранита чиягево -зеленый до сѣрио-яселтаго; но формѣ 
опъ очень наномииаегь мѣдный ураніггь, но ирииадлеясигь къ ромбической системѣ 


оловянныя руды. 


183 


такъ-я:е, какъ и рѣдкі Л у р а и о с іі и и и т 'ь. Ц е П іі о р и т относится кт. квадратной 
системѣ, как’ь и мѣдный ураиитт.; г(вѣтт. его смарагдоно-велопый. 

|{т. только что описанныхъ рѣдкихъ минералахъ такяге удалось констатііроваті. слѣды 
радіоактивныхъ веществъ. 


Оловянныя руды. 

Яронва, описанная уже нами какъ силанъ .мѣди съ оловомъ (стр. 102), является 
сплавомъ извѣстнымъ у;ке ст. древнѣйшихъ временъ; употребленіе бронзы восходигь кт. 
тому древнему періоду развитія человѣческой культуры, который называется бронзовымъ 
вѣко.м'ь. Неизвѣстно только, когда и.мсино стало примѣняться металлическое олово, уясе 
тогда или еще раньше. Благодаря той легкости, ст. которою добытыя изъ ианосныхт. 
образованій оловянныя руды подвергаются выплавкѣ, въ этомъ пѣть ничего невѣроят¬ 
наго, и металлическое олово во всякомъ случаѣ стало извѣстнымъ такягс очень давно. Бъ 
спайны.хт. постройкахъ НІвейцаріи находили различныя оловянныя подѣлки, сосуды, пу¬ 
говицы и т. и.; точно такяге были найдены различные предметы изъ олова и въ древ¬ 
нихъ могилахъ. Бъ томь, что оловянныя издѣлія уясе въ древнія времена примѣнялись 
рѣдко, нѣп. ничего пеоягиданнаго — это обт.ясняется одпимт. очень оригипалі.пымт. 
обстоятелг.ство.мъ, болѣзнью металлическаго олова. Бъ свѣясемъ состояніи олово, какт. 
извѣстно, б'ѣтаго цвѣта, блеститъ и ковко; его мояшо вытягиваті. въ топкіе листы (стаи- 
ніоль). Бо эти свойства олово удеряшваетъ не навсегда. Другіе .металлы, правда, такяге 
измѣняются; измѣненія ихъ обусловливаются присоединеніемъ составныхъ частей воздуха 
или воды, причемъ получаются новыя химическія соединенія—мѣдь переходитъ въ мала- 
хип., яселѣзо—въ водную окись яіелѣза. 0.лово, паоборогь, остается ио иреишему оловомъ. 



Рис. 147. Олово, задѣтое «о.іовяипой чумой*. Но Т. Фрнтче. 


Но оно дѣлается сѣры.м'і., теряеп. блесіп», становится матовы.мъ и разсыпается вт. мелкій 
порошокъ. Это происходит!, съ нимъ особенно въ тѣ.хъ случаяхъ, ес.'іи оно подвергается 
сильному о.хлаященію или большой сырости, по бо.иѣзнь .моясетч. застичь его и вт. сухом ь 
состояніи. Олово, разъ заразившееся этою „оловянною чумою“ погибло безвозвратно; 
измѣненіе распространяется ио нему все болѣе и болѣе, оно дѣлается ломкимъ, разсыпается 
въ иорошоіа. и такіьмъ иуте.мт. могуть погибнуть большія массы олова. На рис. 147 текста 
представлена въ естественную величину полоса олова, „заболѣвшаію“ оловянной чумой. 
Примѣровъ такой гибели олова извѣстно за новѣйшее время уяге много. Бъ 18(58 году вт. 
Петербургѣ погибли такимъ образомъ куски чистаго продаяспаго олова, леягавіиіе въ та 
моясенпомъ складѣ; іп. Петербургѣ-яго въ одномъ казснно.мъ депо вмѣсто слолгенныхъ 
там!. оловянныхъ брусьеві. нашли лиип, бсз(І)орменпую кучу ішли. Бъ 1877 г. было от- 
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праішсио .чимою из'ь І’оттордаил ігг> Москку продаікное олово по лгелѣапоП дорогѣ, кото¬ 
рое къ 1 }слпкому огорченію получателя прпіпло совсрпіеипо ])азсыпавшпмся. Въ фпп- 
ляпдскпхъ церквахъ отт> этой болѣзпп разруіпалпсь органныя трубы; недавно оловянная 
чума напала па крышу почтамта въ Іѣтепбургѣ па Тауберѣ, слоягенпую изъ литыхъ 
оловянныхъ пластинокъ. Олово испытываетъ при этомъ въ своемъ строеніи извѣстное 
превращеніе, которое связано съ довольно болі.ніпмъ увеличеніемъ объема; это мояшо 
сравнить съ превращеніемъ сѣры, откристаллизовавшейся изъ расплавленнаго состоянія, 
съ тою лишь разницею, что превращеніе это наступаетъ у олова гораздо труднѣе, чѣмъ у 
сѣры. Какъ ромбическая сѣра переходпгь вт^ одноіслиномѣрпую, точно также п сѣрое 
олово моікетъ быть переведено сплавленіемъ въ обыкновенное бѣлое. Олово всѣхъ ііашпхт> 
оловянныхъ издѣлій оказывается при обыкновенныхъ температурахъ (до 20® Ц.) пепо- 
стояппымъ п способно подвергнуться измѣненію, которому содѣйствуютЧ) болѣе низкія 
температуры н присутствіе сѣраго олова или раствоі)а оловянной соли. 

Повсемѣстному пользованію оловянной рудою для изготовленія бронзы п олова 
мѣшаеть ея малая раснрострапенностг.. Всего одинъ лишь мипе])алъ нмѣегь значеніе 
оловянной руды— это оловянный камень, да п тогь лишь въ немногихъ мѣстахт. 
встрѣчается въ такомъ количествѣ, чтобы его выгодно было добывать. Кромѣ оловяннаго 
камня олово встрѣчается еще какъ существенная составная часть оловяннаго колчедана, 
І’еСіЬдбпЗі, въ фрапкентѣ содеря?ащемъ германій, РЬзЗпгЗЬіЗіі, п въ цилиндрическихъ 
формахъ килиндрита, РЬвЗпвЯЬгЗгЦ всѣ эти минералы рѣдки и какъ руды не пмѣютт» 
никакого значенія—ихъ мы не будемъ касаться подробнѣе. 

Оловянный камень, или касепторптъ, представляегь собою соединеніе олова съ 
кислородомъ по формулѣ ЯпОа, чему отвѣчаюгь 78,()®/о содер.жанія олова; такъ как'ь по 
большей части въ составъ оловяннаго камня входить еще п желѣзо, то содерясапіе олова 
нѣсколько понпнгается. Если мелко истолочь зернышко и, смѣшавъ порошокъ съ содою 
или ціанистымъ кали, плавить его па углѣ ст> помощью паігльной трубки, то можно полу¬ 
чить блестки металлическаго олова; ихъ легко отличить по присущему имъ цвѣту и 
блеску, если истереть вь ступкѣ сплавъ н промыть. Кислоты на оловянный камень во¬ 
все не дѣйствуютъ. По внѣшнему виду оловяннаго кахшя можно и не догадатг>(нг, что 
В7> составъ его входіт> бѣлый металлъ; цвѣть его почти черный. Толі>ко па тонкихъ мѣ¬ 
стахъ пли на плоскостяхъ излома оловянный камень просвѣчиваетъ каипфолево-бурымі> 
цвѣтомъ (см. кристаллъ, представленный па рис. .6, табл. .88). Рѣдко кристаллы бываютъ 
болѣе свѣтлаго желтовато-бураго цвѣта (рис. 2) пли гке вовсе безцвѣтными. Поверхность 
часто обладаетъ очень сильнымъ блескомъ. Па присутствіе въ этомъ мппер.гтѣ тяя:е- 
лаго металла, указываегь его высокій удѣльный вѣсъ, который равенъ 6,8- 7. Твер¬ 
дость равняется 6—7. 

'Замѣчателенъ способъ кристаллизаціи касситерита, кото])ый относится къ квадрат¬ 
ной системѣ. Его рѣдкіе вообще простые кристаллы (с.м. рис. 148 текста) ограничиваются 
призмой <х)Р(1п) н пирамидой перваго рода Г(8); къ пнмъ присоединяются иногда 
ирнз.ма и пирамида второго рода, со Рос (а) и Роо (е). Кристаллъ, представлеппый на 
рис. 1, табл. 88, какъ разъ отвѣчаегь этому рисунку; кристаллъ, изобраясепиый на рис. 
2 и нѣсколько изогнутый, тоже отвѣчаегь рисунку, по отличается огь пего тѣмгі, что 
пирамида Р оказывается мені.шею, а пирамида Рсо большею. Плоскости пирамиды Р об¬ 


разуютъ уголъ въ 121®Д°. 

Поверхность кристалловъ бываегь гладкою или снабжена болѣе пли менѣе нравиль- 
шлми возвышеніями (см. рис. 8). Па ішс. 8 табл. 19 представлен!) кристаллъ съ очеиі. 
правильным!) рисункомъ этихъ возвышеній, съ такъ ваз. паркетной поверхностью. Как!) 
правило, кристаллы оловяннаго камня бываюгь двойниками, характерная форма которых!) 
очень напоминаетъ открытое забрало. „Форма забрала сама по себѣ отличаеть эту руду 
0!Ч) всѣхъ других!) ВО всем!) свѣтѣ”. 

Ііристаллы рис. .8, 4 и 5 па табл. 88 особенно хо])ошо передают!) эту ({юрму. У срос¬ 
шихся въ двойникъ кристалловъ общею оказілвается плоскость пирамиды второго рода 
і ТО, та плоскость, что па рис. 149 текста притупила бы верхнее ребро пирамиды 
ходящіе углы образуются пирамидальными илоскостя.ми и бывают!) тѣмъ больше, чѣмъ 
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болі.іііе іі.іі()ск()сти 11 X 1 ) образующихъ пирамидъ; маленькія плоскости даюП) и слабо вхо¬ 
дящіе углы. Ксли эти плоскости очень малы, а приз.матическія плоскости велики, то 
входящихъ угловъ уже по образуется и самый двоМиикъ получаеп) колѣнчатое строеніе; 
такіе ДВОІІИИКИ мы встрѣтимъ еще при описаніи рутила. 11а рис. 6 табл. 88 ііредставлсігь 
одинъ изъ только что описанныхъ двойниковъ; .маленькая св'Ѣтлая плоскость принадле¬ 
житъ призмѣ второго рода (отпосительпо рис. 149 текста кристалл ь расположенъ гори¬ 
зонтально). У .зтого кристалла двойниковое образованіе еще повторяется, такъ что іиір- 
тиішіііпая часть оказывается віі двойниковомъ полоягеніи относительно нияселеясащей. 
Благодаря повто])ениому нѣсколько разъ образованію двойниковъ н пеправильпо.му 
сростанію возникаютъ такія похоясія на клубокъ группы, какъ это представлено на рис. 
7 п 8. У большого двойника ішс. 8 плоскости пирамиды большія, а ириз.матическія малы. 

Кристаллы столь большой величины, какіе представлены у насі), попадаются далеко 
не часто; но большей части они бывають и меньше и ие такъ хорошо образованы. Кро.мѣ 


того руда эта встрѣчается и въ видѣ зеренъ, 
иногда даяге микроскопической величины, вкраіі- 
леннГ)іхъ въ горную породу. Рѣяге встрѣчаются 
тоиісія радіально-волокнистыя и плотныя массы, 
иногда концентрически скорлуповатыя, съ закруг¬ 
ленной почковидной и шероховатой поверхностью; 
ІШС. 10, табл. .88 даетъ понятіе о такихъ формахъ. 
Если такое образованіе цвѣто.мъ свонмъ и рисун¬ 
комъ папомннаетъ дерево, то получается такъ 
называемый д е р е в я п и с т ы й о л о в я п п ы й 
Каме и ь— это вовсе нс окаменѣвшее дерево, а 
просто особенная форма роста, подобная таковымъ 
яге бураго ягелѣзпяка, сіЬрлуповатой обманки или 



Рис. М8. О.іовюі- 
ігміі камень. 



Гнс. 149. Олоюіііныіі 
камень, лвоііннк'ь. 


малахита. 

Наконецъ, оловянный камень моягетъ встрѣчаться и въ видѣ псевдоморфозъ (см. табл. 
88, рис. 9). Форма и.хъ иринадлсягиті. полевому шпату, само яге вещество представляет!, 
собою смѣсь оловяннаго камня съ кварцемъ. Это даетъ указаніе на то, что измѣненію 
иодвергнулась такая гоішая порода, въ которой нолевой іииаті. былі. существенною состав¬ 
ною частью; при этихъ измѣненіяхъ образовывался и оловянный камень. 

Встрѣчается оловянный камень, ' обыкновенно будучи связанным!, съ древними 
гранитными норода.ми, іп. часто очень неболыии.хъ ягилахъ, разсѣкающихі. гранитъ и 
сосѣднія горныя породы. Иногда опт. вкрапляется по сосѣдству съ ягплой и іп. сгімый 
гранить, гдѣ его соировоягдають; кварцъ (рис. 2, табл, 52), вольфрамит!, (табл. 87, 
рис. 8—9), плавиковый шпатъ (табл. 71, рис. 4), топазі., литииистая слніда, турмалин!., 
шеелить, самородный висмуть, молибденовый блескъ и другіе мииера^ты. 

Какъ и въ вышеиомяпутых!. псевдоморфозахъ нолевой шшш. і'раиита но сосѣдству 
С!, ягплой превращается въ смѣсь ква))ца, оловяннаго камня, топаза и лигннистой слюділ; 
въ этомъ случаѣ сама порода получаетъ названіе г рей зена. Образованіе этихъ яги.!ъ 
сводятъ къ слѣдующему; послѣ изверягепія гранита съ глубины ио многочисленным!, 
трещинам!, поднимались горячіе источники, содерягащіе въ себѣ составныя части оло¬ 
вяннаго камня и соировоягдающих!. его минераловъ; изі. этих!, составпы.хъ частей и 
благодаря дѣйствію ихъ па гранитъ и образовались вышеупомянутые минералы. Опыта., 
продѣланный Добрэ, говоритъ за принятіе этой гипотезы—онъ получилъ изъ паровъ 
х.іорііаго олова и перегрѣтой воды, оловяпиый камень. ІІ.зь того обстоятельства, 'іто со- 
провоягдающіе оловяпиый камень мипера.ііы содерягагь (Ііторь, моягио заключить, что 
Природный оловянный камень возник!, благодаря взаимодѣйствію паровъ воды и 
фтористаго олова, и, далѣе, что сильно дѣйствующія фтористыя соединенія и обусло¬ 
вили превращеніе гранита въ гііейзеиъ. 

Какъ другое доказательство указаннаго мнѣнія приводятся горячіе источники Айеръ 
Папасъ въ Эслангорѣ, иа Малаккѣ, кремнистая иакииі. которыхъ содерягиті. ‘/„"/о окиси 


плова. 

I*. ІіРАУнсъ. Царство минераловъ. 
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Въ вышеупомянутыхъ условіяхъ олопяііпыіі каменн встрѣчается: въ Саксонско- 
богемскихъ 1’удныхъ горахъ, у Альтепберга, Цнннвальда, Граунопа, Эренфрн- 
дерсдорфа п ІІІлаггенвіУіьда (см. рнс. 3, 4, 5, 7»и 8, табл. 38), на полуостровѣ Корну- 
элльсѣ, іп> Англіи, у Вилл ед с въ департаментѣ Морбііганъ, по Франціи (рнс. I и 6), 
затѣмъ па малабскихъ островахъ Ііангка н Вилл нт онъ, на полуостровѣ Малаккѣ 
н, наконецъ, въ Новомт. Юягно.мъ Уэлльсѣ н въ Тасманіи. Для добычи оло¬ 
вяннаго камня такія яііілыіыя мѣсторожденія .менѣе важны, чѣмъ розсынн, о которыхъ 
будегь сказано ниже. Оловянная руда, добытая изъ такихъ мѣсторожденііі, называется 
г о р н ы м ъ о .ті о в о м т>. 

На высоко.мъ плато 1) о лив іи, въ окрсстностя.хъ Оруро н Потозн, оловянная руда 
залегаегь уяге въ другихъ условіяхъ, отлнчны.хъ оіъ только что описанныхъ. Опа свя¬ 
зана здѣсь уіке не съ древними граннтамн, но съ болѣе новыми кислыми нзверягеннымн 
горными породами—трахитомъ н андезитомъ. Оловянную руду отоб мѣстности сопрово- 
ягдаюп»; оловяниыб колчедан'ь, вольфрамігіш, серебряныя, мѣдныя н внс.мутовыя руды; 
тѣхъ хлоръ н фторъ-содержащихъ .мнператовъ, которыхъ .мы приводили уя:е какъ по¬ 
стоянныхъ спутниковъ оловянной руды, здѣсь пѣтъ. Сама руда уяге не образуегь кра- 
снвы.хъ крнсталлоіП), а представляетт. собою то, что называется деревянистымъ 
оловяннымъ камнемъ (си. рнс. 10, табл. 38). Оловянная руда заннмаеп. здѣсь 
болѣе верхніе горизонты ягнлт>, на болыііеб яге глубинѣ преобладаніе переходить на 
сторону сѣрнистыхъ соедішепіб. ІІІтсльцнеръ, лучшіб В7> свое время знатокт. рудныхъ 
.мѣстороягденіб, высказалъ преднолоягеніе, что олово .этнхъ ягнлъ первоначально было 
связано съ оловяннымъ колчедапо.мъ, которыб впослѣдствіи былъ разруніет> атмосфер¬ 
ными агентами, олово яге его окислилось—т. е. деревяпистыб оловянпыіі камень образо¬ 
вался изъ оловяннаго кол’іедана. Путемъ этого-яге процесса произошли уяге извѣстные 
па.мт. бурые ягелѣзпякн изъ сѣрнаго колчедана или опн-яге вмѣстѣ съ красноб мѣдпоб 
рудою изъ мѣднаго, въ „ягелѣзныхъ шанкахъ“ ягнлъ; окись олова моягегі> образоваться 
зтнмъ путемъ, такъ какъ она является са.чымъ устобчіівымъ оловяннымъ соеднпеніе.мт> 
на земноб поверхности. 

Наконецъ, есть еще олово, встрѣчающееся въ розсыпяхъ—р о з с ы н п о е о л о в о. 
Пронс-хоягденіе его обтшсняется разрушеніемъ подТ) вліяніемъ атмосферныхъ агентовъ 
гЬхъ гориы.хъ породъ и ягнлъ, въ которы.хъ содержалась оловянная руда; образуюнцбся 
матеріалъ ііодхватыва.іііі и уносили текучія воды. Механически оловянныіі камень измѣ¬ 
няется ирн зто.мъ—онъ окатывается—но въ химнческомт> отношеніи он7> остается тѣ.мъ 
яге самым7>, благодаря своеб необыкновенноб устобчнвостн, сь которою оіп. сопротив¬ 
ляется дѣйствію не только таки-хт» слабых7> химически реагентовт), каковы атмосферныя 
дѣятели, но н дѣііствію снльпѣбшн.х7> КНСЛ0Т7.. Прочіе вышеупомянутые олово-содеряга- 
щіе минералы, вродѣ оловяннаго колчедана, такягс разрушаются, но загЬмт. окисляются 
н даюп. деревяннстыб оловяниыб камень; зтн.мь об7>яспяется н то обстоятельство, что 
деревяпистыб камень гораздо болѣе раснространеігь въ розсыня.х7>, чѣмТ) іПі ягнлах7>. 
Большая часть сонровоягдаіощнх7> мннералов7> такягс разііушается или, так7> как7> они 
легче оловяннаго камня, то отдѣляются .механически текучен) водою отъ нослѣдняі’О. 
Потому то розсыпное олово гораздо чище н болѣе удобно для вынлавкн, чѣмь горное. 
Человѣк7> первоначально познакомился, конечно, сь розсынпымь олово.ѵгь; большая часті. 
добываемаго теперь олова такягс нроіісходнгь изъ розсынеб. 

Страны, производящія олово. Самая богатая оловома. ст|)ана— это м а- 
лабскій полуострова. .Малакка (Стрэтсъ Сеттлементсъ), гдѣ па.ходнтся ягнль- 
іюе олово, а особенно много розсыпного; четыре ссль.мых7. производимаго на веема, свѣтѣ 
олова доставляет!. .Малакка. К’рнсталла., нредставлспныб на рис, 2 табл. 88, нронсходнгі. 
1137. .этой мѣстности, изъ Селангора. Многія нза. богатѣбнінха. розсыпей уяге выработаны, 
по, тіімъ не менѣе, разработка другн.ха. розсыпей, съ .меньшимъ содеряганіема. олова, но 
зато чрезвычайнаго нротяягснія, все-такн вссь.ма выгодна, благодаря высокой цѣнности 
этого металла. Паденія здѣшняго производства далеко еще не предвидится, а если оно 
въ концѣ концовъ и наступить, то ва. запасѣ остаются еще почти незатронутыя сѣвер¬ 
ныя части полуостровіі, которыя н будута. впослѣдствіи доставлять міііу нуягное ему 
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олово. Самыя богатыя мѣсторолсдепія располагаются въ лішію, начпыая огь сѣверной 
границы Малакки, черС(П> союзныя государства, черезъ Кедахъ на перешеекъ Кра и въ 
Нирму; здѣсь почти пе найдется такой долины, въ которой не нашлось бы большее или 
меньшее количество оловянной руды. ]богатство этой мѣстности оловомъ извѣстно было 
улге въ до-христіапскія времена; индусы и китайцы получали отсюда свое олово уже съ 
пезаиамятпых7> врементз. 

Совершенно тѣ лее самыя условія ііредставляюгь и острова малайскаго архипелага, 
иаходящіесіі во владѣиіях 7 > Голландіи; меледу ними особенно выдѣляются островъ 
Гапгка (извѣстенъ съ 1710 г.) и о-въ Биллитонъ (съ 1852 г.). ]\азработка роз¬ 
сыпей ведется китайцами иодтэ иадзором7> евроиейских'ь ишкеиеровъ. Добывають таклео 
олово ВТ) Сіамѣ, Китаѣ и Японіи; въ иослѣднихТ) двухъ государствахъ въ количествѣ 
недостаточномъ для вывоза. 

Къ азіатскимъ мѣстороледеніямъ олова вполнѣ примыкаютъ а в с т р а л і й с к і я 
(съ 1872 г.). Кромѣ того оно очень і)асиространепо въ Новой Зеландіи и во всѣхъ коло¬ 
ніяхъ; эти мѣстороледепія молено разсматривать какъ иродоллеепіе малайскихъ. Способъ 
залеганія оловянной руды во всѣхъ колоніяхъ опять таки тогь лее; извѣстны и настоящія 
леилы, и вкрапленія въ гранитѣ и иор(І)ирѣ, а таклее и обширныя розсыпи. Эти иослѢдиііі 
бываюттэ не только совсѣмъ недавняго пронсхоледепія — встрѣчаются розсыпи, время 
ироисхоледепія которыхъ надо отнести къ третичному періоду; во многихъ случаяхъ иа 
древнихъ рѣчныхъ отлолееніяхъ располагаются потоки базалгэтовыхъ лавъ, которыя и 
спасли розсыпи отТ) разрушенія. Такимъ образомъ оказывается, что способы залеганія 
олова наиоминаютТ) отчасти способы залеганія золота, такт) какъ нѣкоторыя кали(()орпскія 
золотоносныя розсыпи таіе^іее скрываются подъ покровомъ базальтовыхъ лавъ. Одно изъ 
богатѣйшихъ оловянныхъ мѣстороледепій этой части свѣта находится вт» сѣверо-западной 
Тасманіи— это Моунгь Ляішофъ, гдѣ улее съ 1873 г. разрабатываются леилы и розсыпи. 
Другія мѣстороледенія оловянной руды находятся въ Новомъ Южномъ Уэлльсѣ), па гра¬ 
ницѣ съ К’винслэндомъ (окруП) Недлгетэбль Крикъ), въ самомъ Квиислэндѣ (округъ Гер¬ 
бертовъ) и въ Западной Австраліи. 

Бъ Америкѣ первое мѣсто ио добычѣ олова принадлелеитъ Боливіи. Гозсыии 
не играюгь здѣсь никакой роли; разработка леилъ въ большомъ маштабѣ ведется всего 
лишь лѣ'гъ десять. Способъ залеганія боливійской руды былъ описанъ выше. Бъ Мек¬ 
сикѣ оловянная руда очень распространена, но въ дѣлѣ добычи олова особаго значенія 
ие имѣе/гь. Недавно были открыты оловянныя розсыпи въ А ляс к ѣ, но относите,]іьно 
богатства ихъ ничего точнаго сказать еще нельзя. 

Бъ Европѣ только одна мѣстность имѣетъ значеніе, какъ производящая доста¬ 
точное количество олова— К о р п у э л л ь с ъ, богатство котораго оловомъ извѣстно зчке 
съиздавпа. Самая большая лигла (І)оісоаііі Маігг ЬоЛе) имѣегь 2*4 англійскихъ мили въ 
длину; ее разрабатываютъ нѣсколько ])удниковъ ((лігп Вгеа^ Тіпсго^іу Лоісоаііі ВітНаІу 
Соокв КИсІіеп), Самая большая годоваіі добыча оловянной руды нала на 1871 г., когда 
было добыто 1075І) тоннъ. Съ той поры добыча сильно понизилась вмѣстѣ съ паденіемъ 
цѣнТ) на олово, но теперь опа оияті) подымается, оиять-таки вмѣстѣ съ повышеніемъ 
цѣнъ. Саксон с кія и бельгійскія мѣстороледенія оловянной руды ироцвѣ- 
Тііли лишь съ четы])падцатаго ио шестнадцатое столѣтіе, теперь за ними остался почти 
исключительно научный интересъ, да кое гдѣ ведется еще добыча вольфрамита. 

Бо р а и ц і и олово добываютъ въ разліпныхь мЬстахь въ 1>ретани, главиымт» 
образомъ около ІІиріака и Ла-Билледе. Многократные поиски ие дали, однако, иикакихТ) 
утЬиіителыіыхъ выводовТ). 

1 Іа Иберійскомъ полуостров ѣ область мѣстороледепій оловянной руды 
простирается ио испанскимъ провинціямъ Самора, Ионтеведра, Орензе и захватываетъ 
иортуга.льскую провинцію Т])асъ осъ Монтесъ, Оловянная ])уда здѣсь встрѣ^іается и въ 
Лейлахъ, и въ розсыпяхъ; ее добывають вотъ улее нѣсколько столѣтій и, доллеио быть, 
іиімлііие первые начали получать отсюда олово. Добыча о.ііовіінной ])уды въ Испаніи за 
1897 г. достигла 2378 тоннъ, но добыта >1 і)уда бѣдна оловомъ. 
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РУДЫ, ІІХ'І) ПРОИЗВОДНЫЯ и О'ПРЛ. 


Нъ Италіи, въ Тосканѣ, таіаке извѣстны залелсп олова; здѣсь добывали олово, 
иовндимому, уясе этруски. Кь соягалѣпію эти руды очень малоцѣнны. 

Ііиясеслѣдующая таблица представляеп> производс'гво олова за 1901 г.; производство 
странъ, здѣс]> не упомянутыхъ, едва достигаетъ ‘/гѴо общей добычи. 

Производство олова въ 1901 г. во всемъ мірѣ было: 


Стрэтсъ Ссттлементсъ . 50352 тонны. 

Нидерлпндспге острова . 19350 „ 

Бо.твгя . 7400 „ 

Австралія . 3070 „ 

Корнуэ.ілш . 4700 „ 


(ѵредияя цѣна за англійскую тонну (ЮКі кгр.) олова въ 1900 г. была около 2700 
марокъ— это вдвое больше, чѣмъ въ 1897 г. 

Примѣненіе олова очень многообразно, и въ культурно-историческомъ отно¬ 
шеніи олово является одннмт. изъ ваяснѣйшихъ мста.тіловъ. То обстоіггельство, что упо¬ 
требленіе олова восходитъ до столь давнихъ временъ, объясняется тѣмъ, что его очень 
нетрудно получить путемъ выплавки съ угле.мъ изъ розсыішого олова; да это олово, 
кромѣ того, оказывается и весьма чистымъ, тогда какъ олово, выплавленное изъ го]иіаго 

o. ііова, всегда содеряги'гь еще нѣкоторое количество мѣди, яселѣза и мышьяка. Пно идеть 
и само ІЮ себѣ, и въ видѣ сплавовъ съ свинцомъ или сурьмою па многочисленныя 
издѣлія, столовую посуду, игрушки, органныя трубы, монеты; оловомъ лудятъ листовое 
яюлѣзо (яюсть) и мѣдь. Вы ню (см. стр. 102) были описаны уяю различныя б]) 0 пзы, 
сплавы, ЯВ.ТІЯЮЩІССЯ весьма ваяшыми. ІІрокатаииос въ тонкіе листы олово образуегь 
извѣстный стаппіоль, которымъ пользуются для упаковки пищевыхъ продуктовь, а вмѣстѣ 
со ртутью оно идегь для выіаіадки зеркалъ. 

(Ъли олова паходягь себѣ примѣненіе въ красилыю.мъ дѣлѣ; съ помощьн) и.хъ 
удается тѣсно связать красящее вещество съ пряягею. 

Въ 1’оссін .чѣстороясденія олова извѣстны въ Забайкальской области и Финляндіи. 
Первыя изъ этихъ мѣстороягденій, располагающіяся по теченію рѣки Опопа, охв<атываютъ 
огромную площадь и отличаются вообще большимъ богатствомъ, по въ настоящее время 
вовсе не разрабатываются. Въ первой половинѣ минувшаго столѣтія были сдѣланы 
попытки выплавки олова изъ здѣшнихъ рудъ, но открытый для этой цѣли заводъ ири- 
нуясденъ былъ въ 1843 году прекратить свое существованіе по вслѣдствіе истощенія 
залеяюй, а вслѣдствіе неблагопріятны.хъ экономическихъ условій. 

Въ Финляндіи очень богатое мѣстороясденіе олова ііасиолагастся па сѣверо-восточ¬ 
номъ берегу Ладояюкаго озера, у Питкарапты. Здѣсь проходитъ ясила салита, длипнон) 
до двухъ всрсгь и мощностью до 2‘Дсаяг. Кро.мѣ оловяннаго камня въ ней встрѣчаются 
сѣрный и мѣдный колчеданы, свинцовый блескъ и цинковая обманка. Оловянный камень, 
главнымъ образомт», заключается въ ііроягилка.хъ мелкозе])нистаго гранита, ирорѣзы- 
вающихт> рудную яиілу. Наибольшую производительность Питкараитскій заводъ обиа- 

p, уяіи.ііъ въ 1895 году, послѣ чего сталъ давать все меньшія количества металла. Ві> 
1900 году было добыто всего лишь 2(50 и. олова. Такъ какъ потребность 1’оссіи въ этомъ 
металлѣ иревышаеть въ нѣсколько разъ эту цифру, то нодостатоісъ его иоио.ііияется 
ирнвозомт. изъ за границы, иреимуществеппо изъ Пеликобритапіи и Голландіи, отчасти 
изъ I ерманіи, ‘ѣрапціи и Бельгіи. 
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Соединенія титана. 


ІІродстаплсіиіыо па табл. .-59 три минерала, рутил'ь, апатаиъ и Г)])укигь, имѣютъ 
одинъ и тогь же химичесжііі состань, по форма и.чъ, равно каіа> и филнческія своПства — 
различны, (’остоягь они изъ двуокиси титана, называемоП обыкновенно титановой 
кислотой. Рутилъ іірішадлеягнП) къ квадратной системѣ, и кристаллы его имѣютъ призма¬ 
тическое строеніе; анатазт» также относится кт. квад])атной системѣ, по габитуст. ого 
кристалловъ уже иирамидіиіьпый; брукигь, наконецъ, образуетъ кристаллы ромбической 
системы. Такимъ образомъ здѣсь мы имѣемъ прекрасный случай полимо])фіи. 

Рутилъ. ІІнте})есна у .этого мипе])ала его крнстіиілическая (|)орма, съ разс.\іотрѣнія 
которрй мы и начнемъ. 

Въ том'ь, что кристаллы относятся къ квадратной системѣ, легко молено убЬднться 
но фор.мѣ простыхъ кристалловъ, правда, рѣдкихъ вообще. Кристаллъ, помѣіцепный на 
рис. 1 табл. 39 (онъ отвѣчаетъ рис. 14Н текста, см. „оловянньйі камень"), ограниченъ 
квад|)атпыми призмами пеі)ваго и второго 
рода и пирамидами такяее дву.ѵь родовъ. Мало 
развитая пирамида, плоскости которой пере¬ 
сѣкаются подъугло.мт. въ 123° 8', принимастся 
за пирамиду перваго рода Р, другая, сильно 
развитая пирамида, притупляющая прямо 
ребра первой, будегь въ этомъ случаѣ ии])а- 
мидою второго рода Р^. Призмы, распола- 
гаюнцяся подъ пи.\іи, такяее будугь: одна 
призмою второго рода сч^рто, а другая приз¬ 
мою перваго рода счор У кристалла, представ¬ 
леннаго па рис. 3, который ограниченъ тѣми-іке 
самыми плоскостями, прямоугольная плос¬ 
кость наверху принадлежигь пирамидѣ вто- 
1)ого рода; онъ блияее всеі’о подходить но сво¬ 
ему сложенію къ 148 рис. текста. Кристаллъ 
на рис. 2 представляетъ опять таки тѣ лее самыя плоскости, только плоскости ирпз.м'г. 
закруглены и вертикально исчерчены штрихами; эти плоскости закруглені.і и у кристалла 
с’ь рис. 4, у котораго въ качествѣ конечнаго ограниченія іг.мѣется лишь пирамида. 
Рѣзкій кристаллъ рис. 5 ограничепл. призмами перваго и второго родовъ и пирамидою 
второго рода; очень слабо и непостоянно, по рисунку этого не замѣтить, р<азвита и пира- 
ми.іа иеі)ваго рода. 

Го]»аздо чаще, чѣмъ простые кристаллы, у рутила развиваются двойники, строеніе 
которыхъ иояспяюгь рисунки 15Й и 151 текста; о — это пирамида перваго рода Р, М - 
иризма перваго рода, к —призма второго рода. Плюскость, которая у обоихъ криста.л.иовъ 
будегь общею, прішадлежип. пирамидѣ второго рода и оказывается, такимь образо.мъ, 
двойниковою. На рис. 150 текста предст.явленъ образоваппый по этому закону двойникл., 
а па 1)ис. 151 таковой лге тройникъ. Сростапіе мояіегь повториться нѣсколько разъ пли 
по той іке самой, или по другпмь плоскостямъ пирамиды Рсѵг, Конечныя плоскости по 
большей части па кристаллахъ отсутствуютъ; характсрпы.мь для двойниковъ является 
и,\л> колѣнчатое строеніе, обусловленное встрѣчающи.мся подъ угло.мъ 114° 25', верти¬ 
кально исчерчеппыми призмами. На рис. 7 табл. 39 такое строеніе представлено очень 
явственно; внизу располоясены вертикально призматическія плоскости, а образованіе 
двойннковл. повторилось нѣсколько разъ ІЮ одной и той же плоскости пиііамиды, отчего 
получился ступенчатый видл. двойника. Па рис. (і и 8 точно такяю нетрудно признать 
колѣнчатые двойники; въ обоихъ случая.ѵь въ двойникъ срослись по мепыпей мѣрѣ по 
три индивидуума. Пъ кристішлѣ съ рис. 9 находится не менѣе шести особей, сіюсшихся 



Рис. 150. Рутіш., двоіі- 
ИНКЪ по Роо. 



Рис. 151. Рутилъ, ИОВТО])- 
пос двойипіеовое о5і)апо- 
вапіе. 
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меягду собою. іМалеіп.кія сігЬтлыя плоскости леягіѵП) нт> одпоП плоскости и прппадлеяіать 
призмѣ второго рода, подобно плоскостямъ Л', к, к" рпс. 1Г)1 текста. Иа рпс. 10 пред¬ 
ставленъ двоНнпкъ повторнаго строенія, въ которыН кольцеобразнымъ образомъ замкнуто 
срослись восемь индивидуумовъ. Иа рис. 11 представлены кристаллы, сросшіеся вь 
двойникъ друп» съ другомъ по крутой плоскости ЗРоо. ]*ис. 152 текста поясняегь 
строеніе послѣдняго двойника; прпзматпческЬг плоскости исчерчены вертикально штри¬ 
хами, какъ и у природнаго кристалла, плоскости ясе пирамиды мало явственны, что 
оказывается и па представлеипо.мъ кристаллѣ, взятомъ для образца. Кристаллы срослись 
по плоскости, которая по иолоягенію прпнадлеяшіа бы острой ипі)ампдѣ зі^; плоскость 
ОТОЙ послѣдней и является двойниковою плоскостью. 

Но разнообразіе формъ, въ которых'ь моягетъ встрѣчатьсіі рутилъ, этп.мъ еще не 
исчерпывается. Всѣ до сихъ поръ описанные кристаллы его довольно таки аляповаты, 
тогда какъ на фототипіи 1У рис. і) и іо представляю'гъ образованія 
очень изящныя. Такіе изящные столбики срослись здѣсь другь съ 
другомъ по одному или по обоимъ описаннымъ законамъ, или яге 
путемъ многократнаго двойниковаго сростапія об])азуютъ сѣтчатыя 
формы, какъ на рис. Ю. Иногда получаются аггрегаты еще болѣе 
тонкіе, чѣ.мт> пзобраясены здѣсь. Такія сѣтчатыя формы роста рутила 
получили особое названіе — с а г е п и т ъ. Опять таки тонко игольча¬ 
тымъ и волосистымъ оказывается ])утилъ, который проростаегь иногда 
горный х])усталь то въ видѣ сѣтчатыхъ сростаній (табл. 54, рис. 8), 
то въ видѣ лучистыхъ пучковъ (рис. 4 табл. 55). 

Изъ всѣхъ трехъ способовъ кристаллизаціи титановой кислоты 
рутилъ оказывается самымъ устойчивымъ, въ чемъ моягпо убѣдиться 
по тому обстоятельству, что иногда встрѣчаются кристаллы какъ апатаза (табл. 39, рпс. 17), 
такъ и брукпта (табл. 19, рпс. 13), превратившіеся въ рутилъ, тогда какъ об])атпыхъ слу¬ 
чаевъ не наблюдалось. Съ помощью сильнаго разогрѣванія оба, и анатазъ, и б])укпгь, 
опять таки могутъ быть превращены въ рутилъ. При естественномъ превращеніи форма 
кристалла остаетоі тою-яге самою, но ее уяго не выполняетъ одно самостоятельное тЬло— 
теперь кристаллъ состоитъ изъ мельчайшихъ, размѣщенныхъ по разны.мъ направленіямъ, 
призмъ рутила, благодаря чему поверхность крпстішла получаетъ муаровый отливъ. Иъ 
отраясеппомъ свѣтѣ различныя части одной и той яге плоскости каягутся то свѣтлы.мп, 
то темными (см. рис. 13 табл. 19). 

Сростается ])утплъ чаще всего съ ягелѣзиы.ѵіъ блескомъ; это обстоятельство уясе 
указано было выше, при описаніи ягелѣзпаго блеска (стр. 140). Рѣяге попадаются такіе 
кристаллы, ({)ор.ма которыхъ прпнадлеягитъ ягелѣзиому блеску, тогда какъ само вещество 
состоитъ главнымъ образомъ изъ рутила (см. табл. 19, рпс. И и 12); и здѣсь точно 
такяге оказываются маленькіе призмы рутила, правильно оріоптировапиыя въ трехъ на¬ 
правленіяхъ. Трудно рѣшить, что это такое: случай ли правильнаго сростапія рутила сь 
ягелѣзпымъ блескомъ, при крайнемъ п])еобладаніи рутила, пли яге случай настоящаго 
прев])ащеиія; ученые, которые занимались этимъ вопросомъ, сіглопяются къ послѣднему 
рѣшенію. На большомъ кристаллѣ рис. 12 табл. 19 кромѣ рутила имѣется еищ магнитный 
ягелѣзнякъ; от. по.мѣщается таким'і. образомъ, что одна плоскость октаэдра оказывается 
параллельною базису ягелѣзнаго блеска, а другая параллельною плоскости пирамиды 
пос.тѣдняго—и здѣсь представляется случай правильнаго сростапія. 

И физическія свойства рутила такяге замѣчательны въ пѣкоторых'ь отношенііі.ѵь, 
особенно замѣчательно его высокое преломленіе свѣта и сильное двойное лучепрело- 
млеше, что выраікаютъ высокіе показатели преломленія. Для обыкновеннаго луча пока¬ 
затель преломленія равняется 2,0158, а для необыкновеннаго 2,9029; преломленіе свѣта 
У рутила больше чѣмт. у алмаза, двойное лучепреломленіе сильнѣе, чѣмъ таковое яге 
известковаго шпата. Остается только поягішѣть, что минералъ этогь не безцвѣтенъ и не 
прозраченъ. 

Цвѣтъ рутила темнок))аспый, переходящій въ бурый п черный, па ровныхъ и.ііо- 
скостяхь рутилъ обладаетъ мета.пловидпымъ алмазнымъ блескомъ; опт. или только про- 
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свѣчиваеП), или иоііроврачсиъ, черта желтовато-бурая. Темная окраска обусловлена, 
повпдпмому, окисью гкелѣза, которая содержится въ рутилѣ т> количествѣ отт. ‘і'/г до 
Ы/’/о! окись не связана съ рутиломъ, такъ сказать, копституціоипо — она растворена* въ 
веществѣ рутила, подобно тому, как'і. въ подѣ растворяется соль. 

Удѣльный вѣсъ рутила около 4,2; для кристалла, пред ставлен наго на рис. 5, ()іп> 
былъ опредѣленъ въ 4,2(», а для кристалла съ рис. 11 какъ 4,2Я. Удѣльный вѣст> богатаго 
ікелѣзо.мъ рутила иоды.\іается до 4,5. Твердость достигаетъ 6—(і'Д. 

Параллельно плоскостямъ обѣихт> иризмт> проходитт) весьма совершенная спайпость. 

І’утилъ находится въ ягилахъ вь кристгшлпческихь гориыхті иородахь (грапіпЧ)) 
вмѣстѣ съ горнымъ хрусталемъ, въ который оіп> иногда вростаетч> (табл." 54, рис. 8 и 
рис. 4 табл. 55). Его нерѣдко соировояедаюП) аиатазъ, брукиіч» и лгелѣзпый б.тіеск'і>. Въ 
атн.хъ условія.хъ і)утилъ встр'Ьчается в'і> Л льнахъ (Биииеиталь въ Валлисѣ—табл. 89, 
2, Г), табл. 19, 11, 12; Тавечъ въ Граубюнденѣ — рис. 9 табл. 89, Медельсъ — табл. 19, 
рис. 9. и Ю), въ Норвегіи (табл. 89, рис. 1), па Уралѣ (с.м. рис. 8), въ Сѣвер¬ 
ной Америкѣ и въ Бразиліи; встрѣчается онъ здѣсь и въ наносныхъ образова- 
иіях'і>—въ розсыпяхъ. Кристаллъ, иредставлеипый па рис. 11, окатапъ и былъ пайдепъ 
въ розсыпи. 

Вт» достойномъ раз])аботкіі количествѣ рутилъ паходится въ Скандинавіи и вт» 
одной квариево-иолевошиатовой породѣ вт» шт. ііирдяйіпіи, въ графствѣ ііельсонт» (Туе 
Кіѵег, ІІ 08 еіапсі). 

Ііомимо изготовленія ма,ііо употребляющихся титанисты.хъ соединеній рутилъ берутъ 
еще для прибавленія его къ чугуну и литой стали. 

ІІ,ѣиа за топну колеблется меягду 850—450 долларами. 

Анатазъ. Кристаллы анатаза по большей части иредставляюгь собою темнаго стально- 
синяго цвѣта нирамидг .1 /рис. 12 табл. 89), острія которыхъ, благодаря спайности, часто 
бываютъ і’ладко сломанными, іілоскости, къ которымъ ирнпадлеяіатъ концевыя ребра, 
пересѣкаются меягду собою ііодт. угло.мъ '97° 52'. Эти кристаллы всегда очень малы и 
толі>ко въ очень рѣдких'і» случаяхъ бываюп» такой большой величины, какъ это иред- 
ставлеио иа ирилоигеиной таблицѣ. Особенно большіе кристаллы анатаза встрѣчаются вт» 
Биннепталѣ; это кристаллы свѣтлаго изабеллово-ягелтаго до ясслто-бураго цвѣта, просвѣ- 
чипан)щіе и часто весьма богатые плоскостями, іілоскости этихъ криста-тіловъ иногда 
обладаюгь сильнымъ блескомъ, а иногда онѣ бываюп» и матовыми; на рис. 18, 14 и 15 
представлены образцы изъ іишпентіия, сл» которымъ врядъ ли сравнятся другія мѣсто- 
рояѵденія анатаза. Первые два кристалла ограничиваются призмою второго рода и затѣмь 
малені»кон) и большою пирамидами перваго рода, тогда какъ криста,плъ, представленный 
на рис. 15, ограпичиваеп» призма (блестящая) второго ])Ода, затѣмъ восьмигранная ипра- 
■мида сі> шероховатыми плоскостями перавпой величины (Р8) и, наконецъ, пирамида 

перваго рода Пл рис. 10 кристаллл» изъ Бі)азнліи иредставлень третій способъ 

кристаллизаціи — это толстые таблитчатые по базису кристаллы, ограниченные пло¬ 
скостями пирамидъ. 

Удѣльный вѣст» бпниептальскаі’о анатаза достигаетъ 8,88. Спайность ііроходпп» 
паріилельно плоскостямъ пирамиды Р и базиса; первая сказывается па криста.іілѣ съ 
рис. 14 трещинами, проходящими параллельно илоскостя.мт» необразовавшейся здѣсь 
пирамиды, а ташке и свѣтлой окраской въ этом'ь направленіи. (/В'Ьтоиреломленіс, равно 
какъ п двойное лучеп])еломленіе, велико, хотя и .мепыие чѣ.мъ у ])утила. ііокіязатель 
прело.млепія для обыкновеннаго луча равенъ 2,585, а для иеобыкновеппаго 2,498. ІІа 
ровпіііхъ ПЛОСКОСТЯХ!» іьаб.чюдается очень спльш>ій а.іі.чазні>ій блескъ, по онѣ часто бываюп» 
шеро.ховатыми, неровными и матовыми. Цвѣп» стальпо-сипій, ягелтый до бураго, рѣяге 
красно-бурый. Бещество представленнаго па рис. 17 кристалла анатаза состопп» уяге изъ 
рутиліі— это иарамор(1)оза рутила по анатазу. Они встрѣчаются въ ііразиліи въ а.’імазъ- 
содерягащи.х’і» неска.хі» и пазываются бразильцами сарііѵо8. Уголъ пирамиды по пока- 
запія.м'ь прикасательпаго гоніо.метра равняется 98 — 98;° пирамида оказывается основною 
пирамидою, как'і» на рис. І2. Удѣльный вѣсъ этого кристалла равенъ всего только 8,78, 
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что оГгьисиястся тѣмъ, что малсиыѵі>г призмы рутила, изъ которыхъ опъ состоигь тегюі)і>, 
выполняютъ его пе вполнѣ. Удѣльны!! вѣсъ другихъ сарНѵоя равняется 4,02 и далее 4,0(5. 

Кристаллы апатаза встрѣчаются иаросіии.ми въ пустотахъ кристаллическихъ гориыхі> 
породъ (гранитъ, слюдяноі! сланецъ) въ Альпахъ (Пургь д’Уазанъ, Тавечъ, Іишиеи- 
таль); свободпыми они встрѣчены въ пескѣ алмазныхъ розсыпей провинціи Мипасъ-Ге- 
разсъ, въ Бразиліи, и затѣмъ въ юяеиомъ Уралѣ. Въ пѣкоторы.хъ породахъ иа- 
ходягь микроскопически .мелкіе кристаллы апатаза въ качествѣ новообразованій, иро- 
исіисдиіихъ изъ титанистаго лгелѣзияка. 

Брукитъ. Третій минералъ, химическій составъ котораго сходенъ съ составомъ двухъ 
и])едыдуиціхъ минераловъ, по имѣющій отличныя отъ нихъ физическія свойства и 
другую форму, названъ англійскими минералогами брукитомъ. 

<1>орма кристалловъ нѣсколько напоминаетъ рутилъ, такъ какъ въ образованіи кри¬ 
сталловъ принимаютъ участіе призма и пирамида (см. рис. 18 табл. 89), ио сами кри¬ 
сталлы брукита относятся къ ромбической системѣ. Плоскости призмы кристалловъ бру- 

кита пересѣкаются подъ угло.мъ въ 99° 4о'. 
Пирамида или сидитъ на призмѣ прямо 
(см. рис. 18), и тогда это будегь основная пи¬ 
рамида Р, или ясе косо (см. рис. 19 табл. 39 
пли с, па рис. 153 текста) — тогда эта пи¬ 
рамида получаетъ знакъ ряда, который ио 
Пауманну обозначается какъ Ѵі. Такіе кри¬ 
сталлы своимъ видомъ иаиомииаюгь иростукі 
гексагональную пирамиду, и ихъ называюгь, 
по мѣсторояѵдепію, арка из и томъ. По го¬ 
раздо чаще брукип) встрѣчается совсѣ.мт> 
въ иномъ видѣ. ^Іаще всего кристаллы бы¬ 
ваютъ тонкими таблицеобразными (см. рис. 
20 — 25 табл. 39) по одному иииакоиду, тогда 
какт. другія плоскости па краяхъ развиваются совсѣмъ слабо, какъ это и иредставляетті 
рис. 154 текста. Піирокая плоскость а иринадлеяіитч> поперечной плоскости или макро- 
иинакоиду (па кристаллахъ опа исчерчена въ вертиішіьномъ направленіи), узкія 

плоскости это плоскости вертикальной призмы ооР, с относится къ базису о1\ е—кт. 
пирамидѣ Ѵ% а I ирипадлежіггь брахидомѣ 2 Рос. У кристалла, ирод ставленнаго па 
рис. 21 табл. 39, есть базист. — онъ представленъ длинною узкою плоскостью; у другихъ 
кристіілловт. его нѣть. 

Бъ таблитчато.мъ криста.ллѣ, помѣщепномъ на ])ис. 20 той-яіо таблицы, содержатся 
темныя включенія, о])іентироваппыя по направленію отъ середины кт. угламъ, вслѣдствіе 
чего получилась фигура шести-лучевой звѣзды. 

Цвѣтъ брукита буро-ящ.лтый, красно-бурый и черный; вт. послѣднемт. случаѣ у этого 
.минерала наблюдается иногда сильный металлическій блескъ (см. аркаизигь на рис. 19). 
Особенно замѣчателенъ б])укитъ своими оптическими свойствами, проявляющимися вт> 
СХОДЯЩС.ЧСЯ поляризованномъ свѣтѣ; для наблюденія явленій, ироизводимы.ѵь имъ, го¬ 
дятся таблитчатые кристаллы, которые пе п^чкио подвергать никакой обработкѣ, если 
только они достаточно прозрачны. Ііъ качествѣ минерала ромбической систс.мы брукитч. 
даетт. ВТ. одноцвѣтномъ (монохроматическо.мт.) свѣтѣ почти ту самую картину, что пред- 
ставлена па рис. .3 и 4 табл. 4; въ бѣ.чомъ свѣтѣ получается весьма своеобразное окра¬ 
шиваніе. Причина эти.хт. явленій лежіггь въ томъ, что плоскость оитически.хъ осей для 
краснаго свѣта ие])испдикулярна плоскости для зеленаго и голубого. 

Удѣльный вѣсъ брукита подвергается довольно впуіиительиымъ колебаніямъ. П])о- 
свѣчивающій криста.л.тгь съ рис. 21 ири оиі)едѣлеиіи удѣлі.иаго вѣса съ помощью вѣсовъ 
Бесті()аля далъ величину .3,94, тогда какт. кристаллт., иредставлоиіп.іН иа рис. 18, да.ііъ 

удѣлі.ный-же вѣст. арканзита съ рис. 19 былъ всего 3,77. О томъ, что иногда встрѣ¬ 
чается бі)укигь, иревративиіійся вт. рутилт., уже было уио.мяиуто ві.ііие (с.м. табл. 19, 13). 
Брукитъ встрѣчается, какъ и рутилъ, а часто и вмѣстѣ съ послѣдиимт., вт. А л ь и а х ъ 
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(Мадераперъ-Таль, Прегаттеиъ), аатѣмъ въ Трсмадокѣ (Уэлльс ь) и въ Арканзасѣ, въ 
С ѣ в о р и о іі А м о р н к ѣ. Мияера.лъ зтотъ нулшо считать вообще рѣдкимъ. 

Соли титановой кислоты. Титановая кислота, кото])ую мы разсмотр'Іуіи выіне въ раз¬ 
личныхъ формахъ образуемыхъ ею, молсегь образовать еще и соединенія съ другими 
элементами — титаиовокпслыя соли. ПростѣІІшею из'ь этихъ солеіі является и е р о в- 
с к и т ъ, тнтаповокислыН кальціи СаТіОзі къ нему примыкаетъ т и т а н и т ъ, в'ь кото- 
ром'ь к'і) упомянутымъ только-что составнымъ частямъ прибавляется еще к])емнекислота 
ЙІО,—составъ титанита отвѣчаетт» формулѣ СаТіЗіОз. 

Т])етыімъ минераломт) этого рода является т и т а н и с т ы 11 лс е л ѣ з и я к т., при- 
пимаемыН обыкновенно за титаповокислую закись лселѣза КеТЮд. Его молшо разс.чатри- 
вать и какъ смѣсь окиси лселѣза съ окисью титана, для чего формулу придется удвоить; 
дѣйствительно Ее/Гі^Ов = Ь’е^Оз + Ті^Од. Въ пользу послѣдняго толкованія говоритъ сход¬ 
ство въ формѣ титанистаго лголѣзняка сь ліелѣзнимъ блескомъ, тогда каіп> противъ него 
указываегь то обстоятельство, что въ титанистомъ ліелѣзнякѣ часто содерлгится магнезія, 
которую мол:по п])ішять лишь за титановокислую магнезію Мі^ТіОз. Послѣднее обстоя¬ 
тельство говорить за то, что и лгелѣзо является здѣсь титаново-кислымъ, тѣмь болѣе, 
что магнезія и закись лгелѣза часто встрѣчаются въ другихъ минералахъ (наир, въ оли¬ 
винѣ). Здѣсь мы считаемъ титанистый лселѣзнякъ за тнтановокислую соль и ііомѣщае.мъ 
его въ этомъ .мѣстЬ. 

Кро.мѣ упомянутыхъ минераловъ титанъ встрѣчается еще въ магнитномъ лгелѣз- 
някѣ, авгитѣ, роговой обмапк'Ь, граннтЬ и въ другихь минералахъ, по всегда въ незна¬ 
чительныхъ количествахъ. Остальныя титанистыя соединенія иредставляютт» собою соеди¬ 
ненія весьма рѣдкія и описывать ихъ здѣсь мы не будемъ. 

Перовскитъ. Минералъ этогь образуетъ обыкновенно простые кристаллы правильной 
системы. По большей части— это кубы (см. табл. 40, рис. 1 — 4), рѣиге ромбическіе доде¬ 
каэдры (см. рис. Г) той-іііе табл.) пли октаэдры (рис. о). Иногда плоскости куба какъ-бы 
исчерчены, подобно сѣрно.му колчедану, иара.іілеліиіо одному изъ реберъ (рис. 4), отчего 
нѣкоторые минералоги припимаютт. .здѣсь иентагопальную геміэдрію. Но у другихъ кри- 
сталловт. мояшо встрѣтить исчерченность іі по обоимъ ребрамъ, такъ ’іто, если удеряги- 
вать иентагопальную ге.мі.эдрію, ихъ приходится считать за двойники нроростанія. ііа 
ряду съ такими и])остымн кристаллами встр'Ьчаются ііристаллы и очень богатые плоско¬ 
стями; раснолоягеніо п.'іоскостей у послѣднихъ какъ бы указываетъ на симметрію ио.пно- 
граннаго класса, такъ что опред'Ьленіс истинной симметріи представляетъ нѣкоторое 
затрудненіе. Дѣло еще услояшяется оптическими свойствами иеровскита; именно, онъ 
обладаетъ явствеппы.\іъ двойнымъ лучепреломленіемъ, котораго кристаллы правильной 
системы вовсе нс обнаруясиваюгь. Нѣкоторые изслѣдователи приннмаютт» на .этомъ осно¬ 
ваніи, что форма иеровскита представляетъ собою лишь, такъ сказать, маску, подъ кото- 
))Ою скрыть .минералъ пизшей степени симметріи. По всякомъ случаѣ маска эта весьма 
совершенна; ())орма дѣйствительно отвѣчаеть правильной системѣ и уіщонепій оті) пра¬ 
вильности не обнаруяшли и тщательнѣйшія изслѣдованія. Иногда кристаллы и.мѣютъ 
вид'ь разъѣденныхъ и впут})!! иолы. 

і(вѣтъ кристалловъ красиоватобурый до чернаго; свѣтло окрашенный перовскить— 
большая рѣдкость. Черные кристаллы обладають почти металлическимъ блескомъ. Удѣль¬ 
ный вѣсъ ихъ колеблется около 4-хъ, твердость лея{иті> меяеду 5 и (). 

Перовскитіэ почти всегда содерягіпъ въ видѣ примѣси закись ягелѣза, но въ сущ¬ 
ности является чистымъ и только изрѣдка къ не.му при.мѣшиваются и другія вещества. 
Гакъ пап])и.мѣръ, кристаллы изъ Магнс'гь'Ковт>, въ Арканзасѣ (па рис. 6 представленъ 
одинъ изъ такихъ кристалловъ) отличаются отъ других'ь кристаллові> иеровскита боль¬ 
шимъ содеряіаніе.мъ вь нихъ ири.мѣссй. В'ь нихъ кромѣ извести и титановой кислоты 
содерягатся еще: тантала^, ніобій, церій, лантанъ, дидимъ, иттрій, яселѣзо и магнезія, при¬ 
чемъ нѣкоторыя изъ .этихі> рѣдкихъ веществъ достигають ио содеряганію высокаго про¬ 
цента (ТагОб — 57о, —4,47о, У^Оз—Г),47о). Богатый церіемъ перовскить изъ Алнё 

въ Швеціи получилъ названіе — кноііитъ; кі. не.му близокъ дизаналптъ изъ 
Кайзерштуля, аначнзированный и названный такъ Кнопомъ. 

I*. Браунсъ. Цаі’Ство минера.ювъ. 
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Собственно перовскитъ вростаегь въ хлоритовыЛ сланецъ около <І)ииделепскаго глет¬ 
чера у Церматта (рнс. 1 и 2), затѣмъ онъ встрѣченъ пароснііімъ въ пустотахъ хло- 
рптоваго-іке сланца у ВшіьдкреПціоха въ Пфптчѣ (Тироль). Кромѣ того, онъ вростаегь 
въ хлоритовый сланецъ и известковый піпатт> Бірсмѣсвскаго, Николае-Макспмиліаповскаго 
и Лх.матовскаго рудниковъ Златоустовскаго округа на Ура.иѣ (рис. й, 4, 5). Нако¬ 
нецъ онъ вростаетті въ известнякъ около М а г н е ТТ)- К о в ъ въ штатѣ Арканзась. 
Микроскопически мелкіе кубики перовскита являются постоянною составною частью 
мелплптоваго базальта. 

Титанитъ представляетъ собою минералъ, который не претерпѣвая какпхъ-лпбо суіце- 
ствсиныхъ измѣненій въ своемъ химическомъ составѣ, обладасть, тѣм'ь ие менѣе, весьма 
разнообразной формой. Іѵрпсталлы титанита относятся къ одноклппомѣрной спст<',мѣ и 
развиваются такимт» образомъ, что за вертикальную ириз.му можегь быть принята то та, 
то другая призма. И дѣйствительно, различные минералоги, которымъ пришлось спеці¬ 
ально заниматься титанитомъ, толкуютъ его ио разному; то, что 
одинъ считаетъ за вертикальную призму, другой принимаетъ за 
клинодому или за пирамиду. Подробнѣе этихъ топкостей .мы ка¬ 
саться не будемъ. 

На рис. 7 табл. 40 представленъ таблитчатый въ направленіи 
косой конечной плоскости кристаллъ. Узкія плоскости на к))аяхъ 
мояшо принять за плоскости вертикальной п])измы и.ии толковать 
ихъ какъ пирамиду; рис. 155 текста помѣщенъ для поясненія этой 
комбинаціи. Науманповскіе символы для .этихь плоскостей слѣдую¬ 
щіе: I = оо Р, Р= о Р, X = ^РсЪ,у — Роо. Кристаллъ, представленный 

па таблицѣ, наклоненъ впередъ, тогда какъ па рис. въ текстѣ онъ 
каясстся болѣе поднятымъ вверхъ. 

У крпста.ііловъ, иомѣіцеппыхъ па рис. 11 и 12 той-;ке таблицы, 
мояшо принять большую верхнюю плоскость за базисъ, а прочія за 
пирамиду и призму, но если бы мы захотѣли толковать ио рис. 155, 
то большая плоскость па верху была-бы косою копечпою плоскостью 
7’со(=у), одна пара плоскостей—клиподомою Рс^(=г), а другая пи¬ 
рамидою Ѵз 7^2(=»). Плоскости, которыя па рис. ій табл. 40 занимаюічі нолоягепіе какъ-бы 
вертикальной призмы, принимаются обыкновенно за пирамиду. Рис. 150 текста пзобраясаегь 

крпстал.тіъ подобнаго-яге строенія: п представляетъ пирамиду ^ 7^2, 7—базисъ о7^, х и у — 


Рис. 155. Титанитъ. 



конечныя косыя плоскости и Роо, г —клиподому Роо. 

Па кристаллѣ рис. 9 при томъ полоягеніп, въ которомъ онъ поставленъ, моясио 
признать ппяшюю и верхнюю пирамиды и (наверху) косую конечную плоскость; у дру¬ 
гого кристалла (см. рис. 8) хорошо образованы и имѣютъ блескъ лишь двѣ верхнія пло¬ 
скости пирамидъ, тогда какъ прочія закруглены и матовыя. 

Очень часто встрѣчаются двойники, сростающіеся ио 
плоскости, которую принимаютъ за базисъ Р=оР; иногда 
это двойники проростанія, иногда—сростапія (см. напр. рис. 157 
текста). Къ случаямъ послѣдняго рода относится и штусігь, 
і’ис. 157. Титапитъ, двойпикъ представлепный на рис. 10; двойниковая плоскость проходитъ 
сростанія ІЮ п-юскостн базиса. параллельно ПЛОСКОСТЯМЪ передней и задней (на рис. едва 

видной), т. е. задняя плоскость находится въ двойниковома> 
иолояѵеіііи относительно передней. На рис. 18 представленъ такой-яге двойникъ, по пло¬ 
скости его закругляются и ограниченіе менѣе ясно. Крнста.!ілы, помѣщенные на рис. 14, 
10, 17, 19, представляютъ собою двойники проростанія. 

О разнообразіи окраски титанита даетъ понятіе паша табл. 40; напр., кристаллъ па 
рис. 10 оказывается двухцвѣтнымъ—по серединѣ опъ ярко-зеленый, а па обоихъ концахъ 
бурый. Кристаллы обладаютъ алмазовиднымъ стеклянны.мъ блескомъ, ес.тп только пло¬ 
скости ихъ ие прикрываетъ хлорпті», каігь это случилось съ образцами рисунковъ 7, 14 
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и 17. Получающаяся въ сходящемся поляризованномъ свѣтѣ нптерференціопная фигура 
замѣчательна но своп.\п> красной и голубой каймамі> у гнне])болъ, что обт^ясняется раз- 
лнчіемт> величины угла оптическихъ осей для разлнчнихт> цвѣтовъ; уголъ оптическихъ 
осей для краспаго цвѣта гораздо больше, чѣмъ для голубого. 

У титанита наблюдается довольно явственная снайность (нрнз.матнческая). Удѣльный 
вѣсъ этого .минерала достигаетъ 5,4—й,(); твердость легкнпэ между 5 и 0. 

Кристаллы титанита встрѣчаются паросшими въ пустотахъ силикатовыхъ горны.хъ 
породъ, каковы х.:іоритовые и слюдяные сланцы, гнейсъ и т. и., въ Альпахъ (Тавечъ 
въ Граубюндеи'Ь 7, 14, 15; Диссентисъ 17; Дерматп» 8; Мадеранеръ-Таль; у Ротеикотфа 
въ Циллерталѣ, 18, и Пфупдсрса в'і> Тиролѣ; ІІІтубахталь въ Зальцбургѣ и т. д.). 

Подобным'!) же образомъ ВЛ) нустота.хЛ) въ хлоритовых'ь сланцах'ь Урала (10) встрѣ¬ 
чаются кристаллы титанита вмѣст'Ь съ хлорптомл) и діопендомЛ). 

Просшіе кі)нсталлы бо.іыней величины извѣстны изъ сіенита Арендіѵля (рис. 13 и 
19) въ Норвегіи и изЛ) зернистаго нзвестняо Игенвнлля, вл> графствѣ Репфрн), вл) 
Канадѣ (рис. 11 и 12), гд'Ь встрѣчаются таюке большіе кристаллы апатита (табл. 81). 
Міглепькіе вросшіе кристаллы бураго и желтаго цвѣтовъ весьма распросграиены ігь сіенитѣ, 
фополитѣ, трахіггЬ и блнзких'ь кЛ) пимЛ) горныхъ породахъ. 

Красиво окрашенный н])озрачііый титапитъ примѣняется иногда въ качествѣ дра¬ 
гоцѣннаго кампя. 

Титанистый желѣзнякъ. Такл> какъ мы уяіе сд'Іілали раньше нѣкоторыя замѣчанія отно¬ 
сительно химической природы этого минерала, то теперь мы моя«емл> прямо обратиться 
КЛ) описанію его (|)ормы. 

С’ь желѣзнымл) блеском'ь у титанистаго ягелѣзпяка большое сходство. Кристаллі)! 
(габл. 40, рис. 20 и рис. 158 текста) толстые, таблитчатые по базису, ограничены двумя 
ромбоэдрами. Одинъ пз'ь ромбоэдровъ (/() прямо притуиляетл) ребра 
другого (іі); первый прігпимается за основной ромбоедръ +Д, а 
другой за болѣе острый —2Е. Иногда къ этимъ плоскостямъ до¬ 
бавляются еще плоскости (»), притупляющія ребра меяаду II и Ф, 
ими притупляются не псѣ ребра, а черезъ одно. Если бы эти пло¬ 
скости притупляли всѣ ребра, то будучи взяты сами по себѣ онѣ 
образовали-бы ішра.мпду второго рода, а кристаллы были-бы таіеяге 
ромбоэдричпы, какЛ) и ягелѣзный блескл); половинное число этпхЛ) 
и.лоскостей (п) заставляетъ Припять здѣсь ромбоэдрическую те- 
тартоэдрію. Иногда въ кристаллы и особенпо вЛ) сплоишыя массы 
вростають двойниковыя пластинки ио тремл) направленіямъ основного ро.мбоэдра, отчего 
па базисѣ получаются тонкіе штрихи, проходящіе таюке вЛ) трехъ наиравленіяхл); рис. 12 
табл. 40 даегь понятіе объ этой исчерчеппости. 

Титанистый яселѣзнякъ ^іе))паго цвѣта СЛ) металлическимл) блескомъ, магнитенл) 
лишь въ слабой степени или-ясо вовсе нѣтл). Соляная кислота растворяетъ его сЛ) трудомЛ); 
нерлЛ) фос(()орпой соли, благодаря содерягаиію титана, окрашивается им’ь вЛ) кроваво- 
красный цвѣтъ. ОпЛ) встрѣчается въ изверя^енны.х'ь горныхл) иородахЛ) (габбро, діабазЛ), 
долеріпЧ)), простая в'ь пих'ь, и в'ь этомъ вид'Ь широко распространен'!) на землѣ. Кри¬ 
сталлы большей величипы находятся около Міасска (см. рис. 20), вь И л ь м е н с к и х ъ 
г о р а-Х Л), ио имени которых'ь и самъ минералъ иолучилЛ) еще названіе ильменитЛ). 
Такіе-уке кристаллы получаются изЛ) Сиарума, около Модума, вЛ) Норвегіи. 

Кристаллы, образующіе „яселѣзиыя розы“ (си. табл. 28, рис. 7 и 8), содеряіатЛ) 
отчасти и титанистый яселѣзнякл); точно такъ-я?е есть такіе кристаллы, которые имѣя 
видЛ) ягел'Ьзнаго блеска и встрѣчаясь, какъ и опъ, в'ь иустотахЛ) силикатовых'ь горпы.чЛ) 
нород'ь, обладают!) высокі!МЛ) содеряѵаніем'ь т!ітана. Иъ зап!іС!!мост!і отъ того, которо*! 
соединеніе иреоб.ладает!), мояѵно !ірип!!мать, ’іто !!ли къ т!ітанистому яіелѣзияку пр!імѣ- 
!пипается окись яіелѣза, іьли-яіс кЛ) яселѣзиому блеску тнтаново-кислая закись яіелѣза. 
СлѣдуетЛ) всегда имѣть въ виду возмояшость !!рі!сутствія включеній М!!КрОСКОП!ІЧеСК!І 
.мелки.хл) крист{ілл!гковъ рутила, которіііс могутЛ) послуяшть къ увеличе!!ію содерясанія 
титана. 



Гнс. 158. Тіітапистыіі жо- 
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Плотный титанистый желѣзнякъ встрѣчается въ нѣкоторыхъ мѣстахъ Швеціи и 
Норвегіи въ качествѣ выдѣленія изъ габбровыхъ горныхъ породъ, причемтэ достигаетъ 
такихъ количествъ, что мояшо вести его разработку; такимъ-ясе образомъ встрѣчается 
онъ ВТ) Канадѣ и въ Соединенныхъ Штатахъ. Окатанныя зерна его встрѣчаются въ 
пескахъ и наносахъ рѣкъ, часто вмѣстѣ съ золотомъ и драгоцѣнными камнями. 

Богатый титаномъ магнитный яіелѣзнякъ встрѣчается въ видѣ кругловатыхъ зеренъ 
ВТ) нѣкоторыхъ базальтахъ (Ункель па Рейнѣ); у него неровныя блестящія плоскости 
излома и его моягно удобно отличить отъ собственно титанистаго желѣза по его силь¬ 
ному магнетизму. Такъ какъ эта разность по внѣшнему виду напоминаетъ стеіслянный 
шлакъ, то ее и называютъ ш л а к о в а т ы м ъ .м а г и и т н ы м ъ яс е л ѣ з п я к о м ъ. 

Титанистый яселѣзпякъ, какъ и рутилъ, прибавляютъ къ разнымъ сортамъ стали, 
но въ общемъ примѣненіе его невелико. 

Изъ титанистыхъ соединеній паходимыхъ въ Россіи, особеннаго вниманія заслуяги- 
ваетъ сфенъ (титанитъ), находимый па Уралѣ, главнымъ образомъ въ Назямскихъ и 
Ильменскихъ горахъ, а такя«е въ забайкальской области Восточной Сибири, преимуще¬ 
ственно по р. Слюдянкѣ. Мішералъ этотъ находитъ себѣ примѣненіе, какъ драгоцѣнный 
камені). Въ ювелирномъ дѣлѣ особенно уваясается яшлтовато-зеленый сфепъ съ яснымъ 
дихроизмомъ и отливомъ цвѣтовъ. Такія именно вставки сфена въ числѣ другихъ ураль¬ 
скихъ драгоцѣнныхъ камней поясалованы Румянцевскому Музею въ Москвѣ Импера¬ 
торомъ Александромъ И. 

Значительно распространенъ въ Россіи и рутилъ, находимый въ Богословском!) 
округѣ, въ дачѣ Верхъ-Пейвинскаго завода, въ окрестностяхъ Екатеринбурга, въ Кыш- 
тымскомъ округѣ по р. Барзовкѣ, въ Кочкарской системѣ по р. Санарнѣ, въ Златоустов¬ 
скомъ округѣ около Поляковскаго рудника и въ другихъ мѣстахъ. Самое замѣчательное 
мѣстороясдепіе п})ішадлеяштъ изумруднымъ копям!) Екатеринбургскаго округа но обѣ 
стороны рѣчки. Большаго Ре(|)та. Здѣсь встрѣчаются большіе и красивые кристаллы 
темнокраснаго и кровянокраснаго цвѣта. Криста.илы эти имѣютъ обыкновенно цилиндри¬ 
ческій ВИД!) и по вертикальному паправленію обна])уясиваюгь бороздчатость. Заслуяаі- 
вают!) вниманія волосистые кристаллы, вросшіе въ массу горнаго хрусталя и называемые 
венериными волосами. Встрѣчаются они такяіс въ окрестностях!) Екате))инбурга. 

Но мнѣнію Дамура титановая кислота является ваягны.м!) красящимъ веществомъ 
граната. Вообще въ гранатовыхъ мѣстороягдепіяхъ, напр. въ Евгепіе-Макси.миліановских!> 
копяхъ и другихъ мѣста.\!), ])утилъ встрѣчается довольно часто. 
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Драгоцѣнные камни и близкіе къ нимъ минералы ')• 

Драгоцѣнные камни. Минералы, называемые драгоцѣнными камнями, отличаются оп> 
другихъ минераловъ нѣкоторыми свойствами, за которыя они и получили названіе „драго¬ 
цѣнныхъ". Они гораздо твергке окру}кающи.хъ обыкновенно, насъ веществъ, что пре¬ 
дохраняетъ ихъ отъ изнашиванія; наиболѣе цѣнные меясду ними являются въ то-гке время 
и самыми твердыми изъ извѣстныхъ намъ гЬлъ. Драгоцѣнные камни должны быть про¬ 
зрачными, безцвѣтными или лее красиво окрашенными; если они непрозрачны, то тогда 
цвѣгь.ихъ долягеиъ быть очень красивъ, какъ, наир., у бирюзы, или яге у ни.хъ наблюдаются 
особенныя цвѣтовыя явленія, какъ это бывастт» у благороднаго опала, кошачьяго глаза и 
у звѣздчатаго сафира. Сверхъ того, драгоцѣнные камни не встрѣчаются па землѣ большими 
массами и мало распространены. Тѣ минералы, которые соединяютъ въ себЬ эти качества 
въ высокой степени, цѣнятся, какъ, ііапр., алмазъ и рубинъ, выше всего; съ уменьшеніемъ 
эти,хъ достоинствъ падаетТ) и цѣпа. Такіе минералы, твердость которыхъ равняется кварцу, 
или меньше ея, и не проявляющіе при этомъ какихъ-либо особенныхъ рѣдкихъ свѣтовыхі. 
явленій, по отличающіеся своимъ цвѣтомъ или равномѣрнымъ внутреннимъ строеніемь, 
называются въ отличіе оть прочихъ минераловъ „полудрагоцѣнными". Какой либо рѣзкой 
грапицгі меягду драгоцѣнными и полудрагоцѣнными камнями, равно какъ н между этими 
послѣдними и прочими минералами, провести нельзя. Если смотрѣть съ практической 
точки зрѣнія, то моясно ^было-бы считать драгоцѣнными калшями всѣ тѣ минералы, кото¬ 
рые будучи отшлифованы и обработаны, носятся въ качествѣ украшеній. Но такое дѣленіе 
не было-бы точнымъ, такъ какъ господствующая мода заставляеп» носить иногда и мут¬ 
ные камни, если только они красиво окрашены, что и наблюдается въ новѣйшее время. Ііісли 
попробовать провести эту границу съ минералогической точки зрѣнія, то придется обращать 
вниманіе уяге не на вышеупомянутые признакіг драгоцѣнпых'ь камней, а на тѣ, которые 
присущи самому минералу и характеризуютъ его, какъ, наир., химическій составъ, кри- 
стіиілическая форма, т. е. па такіе признаки, какими являются, что ли, кровь и голова 
для человѣка. Окрііска, столь цѣнимая продавцами драгоцѣнныхъ камней, для минерала 
часто, вовсе пе яв.ляется существеннымъ признакомъ; корундъ, нанрим'Ьръ, часто бы- 
ваогь окрашенъ весьма разнообразно. Ювелиръ, отличаегь оть корунда много разностей 
различной цѣнности, тогда какъ для минералога псѣ онѣ принадлежать одному и то.му яге 
минералу. Чистый те.ѵшокрасный рубинъ ювелиры цѣпять дорояге алмаза, сЧ грубый сѣрый 
корундъ ихъ вовсе пе интересуетъ, тогда какъ мипералоп) помѣститъ оба эти камня в'і> 
одипт. рядъ, так'ь какъ они обладають однимъ и тѣмъ яге химически.мъ составо.мъ и одной 
и той яге кристал-лической формою; минералога пе столько иитересуеті) драгоцѣпностг> камня, 
<‘колько сущность его какл> минерала. В'ь этомл> отдѣлѣ мы помѣщаем'ь и тѣ мішера.лы, 
подходящіе осколки которых’ь употребляются пл> качествѣ драгоцѣнныхл> камней. 

Ко всѣм'ь эти.мъ мииераламл> здѣсь нрисоедипепы еще и тѣ, которые к ь ним7> близки. 
Такл> за оиисапіемъ алмаза слѣдуетл> описаніе графита па томъ основаніи, что послѣдній, 
какл> и первый, состоит!» изь чистаго углерода; за опнсапіемл» берилла слѣдуеть описаніе 
минералов'!» содерягаіцих'!» бериллій, хотя бы они далее іг не ирим'Ьпялись вл» ка- 
честв'Ь д|)агоц'ІШ!!ы.х'і> камней. Зд'Ьсь описывается такяге кварц’ь, многія разности котораго 
вчитаются д])агоц'ЬніИііми камнями, по .мы ириведемл» и тѣ разности, которыя вл> это.мл» 
смыслѣ пе играют!» никакой роли; он'ь является і?л» то яге время однимл» изь ваягп'Ьйшихл» 
чородообразующи.хл» минераловъ и представляет!» і!оэтому связь съ сл'Ьдующимл» отдѣломл». 


‘) Д. 1 Л этой части одммм ь изъ валспѣйіііііхъ іісточпиковъ служіма книга Макса Наусра «Е (1 е 181 е і іі к и и іі с» 
Лейпцигъ 1896. 
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гдѣ описываются породообразующіе силикаты. Нъ зтихъ поставленныхъ иами рамкахт> мы 
и будемт> описывать минералы, имѣющіе примѣненіе какъ драгоцѣнніле камни, но самъ 
минералъ, его сущность, всегда будеп> являться для пасъ главиы.мті интересо.мъ, ири- 
мѣнепіе яге его лишь интересо.мъ иторостсненнымъ. Мы не задаемся цѣлью излагать здѣсь 
науку о драгоцѣнныхъ камнях'ь, но тѣмь не менѣе надѣемся, что отсюда моягно будетт) 
паучиті>ся кое-че.му новому. 

Форма шлифованія драгоцѣнныхъ камней. То состояніе, въ котором ь находятъ въ природѣ 
драгоцѣнные камни, не позволяетъ использовать вполнѣ и.хъ благородныя своііства; драго¬ 
цѣнное зерно бываеть скрыто йодъ грубо» оболочкоіі, которую приходится удалятг> ну- 
те.мъ ішіи({)ованія. Природная форма не годится для тѣх'ь цѣлеП, для кото])ых'ь беругь 
драгоцѣнные камни и для того, чтобы обпаруясить и.хт) достоинства имъ н/)иходится при¬ 
давать извѣстную (|)орму часто съ большом потере» вещества. 

Та форма, которая придается при шлифовкѣ драгоцѣнному камню, находится въ 
зависимости отъ его оитпчески.хъ своМствТ) и отъ природпо» (|)ормы, по отношенію къ его 
ширинѣ и толщинѣ; это форма, вообще говоря, бываегь для безцвѣтныхъ камне» д])угою. 



Рас. 15'.)«. Рис. 159*. Рис. 159с. 

Ш.ііиіювка брильяигомъ: л—видъ сбоку, *—сверху, с—сиіпіу. ІІо М. Пауэру. 


чѣмъ для минераловъ цвѣтныхъ. Безцвѣтны» камень обрабатываютъ такъ, чтобы использо¬ 
вать его сильное лучепреломленіе и его цвѣторазсѣяніе; само» подходяще» въ этом'ь случаѣ 
является т. наз. брильянтовая фор.ма (рис. 159, а —с). ()па предстаетъ собою в'ь 
сущности октаэдръ, верхні» уголъ котораі’о нрнтупляеіч> большая нлоскості. (большая 
плоскость, таблица, на рис. 159&), а ннягні» уголъ притупленъ маленькою плоскостью (ка- 
летта, маленькая плоскость рисунка 159 с); но к|)аямъ пашлпфованы маленькія грани— 
фасетки. Брильянтъ номѣщають такимъ образомъ, чтобы болі>шая плоскость была обращена 
паруягу; тогда въ ка.\іепь проникаетъ весь падающій па него свѣтъ, по выйти прямо на¬ 
задъ онъ не моягстъ. Дѣло въ томъ, что камень нредставляеть собою болѣе плотную среду, 
чѣ.мъ воздухъ, и тѣ лучи, которые иадаютт) па внутреннюю сторону фасетки иодті нзвѢст- 
ны.мъ, зависящимъ оп> способности камня къ преломѵтепію, угломъ претернѣваютт. полное 
внутреннее отраягеніе и не могутъ уяге выйти назадъ Та (()асетка, которая обусловила это 
отраягеніе, блеститъ какъ полированное серебро. Это явленіе легко моягно наблюдать, 
пользуясь стеклянной призмой, которыя такъ часто подвѣшивають къ ла.мнамъ (ср. о 
полном'ь внутреннемъ отраягеніи на стр. 44—45). 

Такое отраягеніе свѣті> нретерпѣваеть отъ многихъ фасетокъ пиягне» стороны, отчего 
и получаются тѣ снопы свѣта и блеска, которые испускають драгогіѣппые камни. При одиніѵ 
ково» (()ормѣ и величинѣ камнеіі блескъ будеть тѣм’ь сильнѣе, чѣ.мъ легче свѣтъ подвер¬ 
гается ]шутри полному отраягенію, т. е. чѣмъ выше способность минерала кі) преломленію 
свѣта, что выраягается величиною показателе» прелом.іеиія. Если считать, что показатель 
ире.:юм.ііенія воздуха равень 1, то у воды онъ будегь равенъ 1,33, у кварца 1,55, у то¬ 
паза 1,62, са(()ира 1,76, циркона 1,97 и, наконецъ, у алмаза показатель нрело.мленія і)а- 
вені. 2,41. Изъ кварца выйти назадъ на воздухъ моягеть еще весь тотъ свѣтт>, который 
па внутреннюю поверхность ограничивающихъ плоскостей йодъ угло.мъ меньшимъ, 
уголъ въ 40° ю', тогда какъ у ал.маза этотъ уголъ долягенъ быть мепг.ше, чЬмь 
_ 30-—ііпаче лучи назадъ не выйдутъ. ІПіутрь ал.маза отраягается болѣе двух'ь третей иа- 

дающнхь на пего лучей, тогда какъ у кварца ихъ отраягается немного болѣе половины. 
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Поэтому то, если отшлифовать кварцт> совершенно так'ь же какъ алмазъ, то онъ будетъ 
казаться безжизненнымъ и бѣднымъ вт> смыслѣ испускаемаго свѣта, тогда какъ алмаз'ь 
обпаруягиП) и сильный блескъ, и много свѣта. По надо прибавить еще одно замѣчаніе. 
<1>асетки па краяхъ камня, чрезъ которыя в.ходитт. и выходитъ свѣтъ, дѣйствуютъ иа него 
какъ призма, а извѣстно, что бѣлый свѣтъ, ііходя впутрг> призмы, разлагается на свои 
составныя части, па цвѣта спектра; получается цвѣторазсѣяніе. Оно у алмаза достигаеті> 
большей величины, чѣм'ь у какого либо другого безцвѣтнаго минерала (величина будетъ 
дана при описаніи алмаза); здѣсь, внутри алмаза, свѣтъ разлагается на свои составныя 
части, получаются красные, зеленые и синіе блески, такъ наз. игра камня, за которую 
такъ и цѣнится алмазъ, вышлифованный въ брильянтъ. 

Для того, чтобы свойства алмаза .моягпо было-бы использовать какъ слѣдуетъ, нуягпо, 
чтобы ширина камня оставішась въ оиредѣ.іеипом'ь отноніоніи къ его вышинѣ. Пышниа 
верхней части камня, считая отъ крайних'ь ребер'ь, должна ])авняться одной трети, а вы¬ 
шина иияшей части двумъ третя.мъ всей вышины; иоперечннкъ верхней плоскости дол- 
яачгь быть равенъ пяти девятымъ большого иоперсчиика камня, а діаметръ калетты—одной 
девятой. У другихъ безцвѣтныхъ камней эти величины могутъ быть другими (наир, у 
топаза); часто брильянтовую фор.чу получаеті> лишь во])хияи часть камня, тогда какъ для 
пняшей избирают!, какую-нибудь другую — звѣздчатую, наир. Такъ какъ брильянтовую 
форму чаще всего придаютъ алмазу, то теперь 
обыкновенно и называютъ отшлифованные такимъ 
образомъ алмазы коротко брильянтами; если кто- 
нибудь гово])итъ о брильянтѣ, то подъ этимъ, как'ь 
бы съ молчаливаго согласія, понимаютъ алмазъ. 

По всяко.чъ случаѣ слѣдуоті, помнить, что, строго 
ГОВО))Я, „брильянт],"—это только форма шлифовки, 
что .это СЛОВО не обозначает!, какого-либо минерала 
и что отін.ішфовапный вт, формѣ брильянта топазъ 
могъ бы быть проданъ какъ брильянтъ. 

Алмазы — рѣясе другіе прозрачные камни— 

которые бываютъ уяіе отъ природы широки и и.іюски, шлифовать въ брильянтъ певы- 
•і'одпо, такъ какъ это бы.то-бы сопряжено съ большой потерей вещества, ^(ля таки.ѵь алма¬ 
зовъ принята другая (|)орма шлифовки—розетка, или ))оза (см. рис. КШ а и Ь.). Па 

широкой основной шіоскости возвышается невысокая 
пирамида, окруясеипая (І)асетками; .эту пирамиду при 
обдѣлываніи обращают!, !!аружу, а основную илос- 
костг, внутрь. По болі,шой части для ус!іленія блеска 
ИОД'!, осноішую !ілоскост!, иодклад!лвають серебря!!ую 
фол!,гу. Игра и блескъ у такихъ камней гораздо 
слабѣе, чѣмъ у брильянтовъ, отчего !і цѣна и.хъ при 
одинаковомъ съ брнл!шнтами вѣсѣ меньше. 

У окра!иеппы.ѵі, камней дѣло сводится къ тому, 
чтобы возмояшо выгоднѣе выказать ихъ цвѣта. Часто 
!!.мъ придают!, лѣстничную шлифовку (см. рис. 161) 
илі! яге с.мѣшаипую, т. е. сторо!іа, выдающаяся надъ оправой, получаеті, форму бри.тіьяпта 
ч спабягается фасетками, тогда какъ пиягпяя ио.човина вдѣлана въ видѣ .тіѣстп!ічнаго 
іііли<{)а !і.ти т. наз. звѣ,здчатаго. Те.мпымъ камня.мъ придают!, форму ровную, невысокую, 
3 свѣтло окраіпсниые кам!іи д'Ѣлаются повыше. Тѣ камни, цвЬта которыхъ и.іи иптенсив- 
иость ихъ, мѣняются въ заіиісимости ОТ!, направленія, т. е. которые снлі,но дихроичны, 
ш.ііиі))уютъ такъ, ’п’обы это явленіе бы.ііо возмоясно замѣтнЬе, примѣръ для этого дастъ 
па.мъ сафиръ. 

камни, которые непрозрачны или мало !іро!!ускаютъ свѣтъ, но замѣчательны 
^!Поими цвѣтами !іли игрой ихъ, шлифуютъ ей с а Ь о с Ію и (т. е. пе придаютъ имъ граней), 
давая имъ в ыиук.то-шарообразную (Іюрму; иримѣро.\п, моягеть слуягить бирюза, 
аатЬмт, блаі’оі)одный опалъ, звѣздчатый сафирт, и др. Этотъ способъ шлифова!іІ!! ііаибо- 


Рис. ІСОа. Рііс. 160*. 

Роза; а сбоку, /,—сверху. По М. 15ауэ])у. 




Рис. 1С1«. 

•Іѣстіінчпыіі шлнф'ь: я—снизу, *—сверху. 
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лѣе старинный — въ древнія времена такъ, т. с. выпукло, и иіли(|)овали цвѣтные 
каменья. 

Нѣкоторые драгоцѣнные и іюлудрагоцѣппые камни, особенно такіе, у которыхъ 
внутреннее строеніе совериіеппо равномѣрно, или такіе, которые состоять из'ь раяноцвѣт- 
иых'ь слоевъ, как'ь агаты, идутъ па изготовленіе гемм ь. Геммами называіоть такіе камин, 
на которыхъ вырѣзаны какія ннбудь ({нігуры; въ древности изготовленіе и.х'ь дошло до 
высшеіі степени совериюнства. Принято различать два рода геммъ: камеи -вырѣзан¬ 
ныя на нихъ фигуріі выпуклы, и ипталыг, гдѣ рисунокъ вдается въ глубину. Ип- 
талыі слулшлн раньше для выдѣлки печатей, камеи /ке въ качествѣ украшеніи. 

Въ пнягеслѣдуіощемъ коротком'ь историческомь очеркѣ па этотъ счеть приводятся 
еще кое-какія свѣдѣнія. 

Техника шлифованія драгоцѣнныхъ камней и гранильныя мастерскія. ІІс])вок) 
операціею, нзі> которыхь состоитъ обработка драгоцѣнныхъ камней, заключается въ томъ, 


Рис. 1С2. Шлифовальщикъ драгоцішішхъ кампсЯ. 


что бы приготовить Т01Ч. сыроИ мате¬ 
ріалъ, что предоставлеіп. самой при¬ 
родой къ иілш)[) 0 вкѣ. Это достигается 
различными путями, въ зависимости огь 
цѣнности и свойствъ матеріала. 

При обработкѣ цѣннаго и твердаго 
алмаза вопросъ заключается въ том'ь, 
чтобы камень не былъ меньше, чѣмь 
шлифъ, который нз'ь него нзготовятт., 
н чтобы большая часть вещества, кото¬ 
рую придется удалиті>, была бы удалена 
пе съ помощью шлн(|)овки, а какимъ- 
либо другимъ нутомъ, такъ какъ ирн- 
інли((ювываиіс отпимаегь слишком-ь мно¬ 
го времени. ^Ітобы приблизительно при¬ 
дать алмазу его позднѣйшую (Іюрму, 
пользуются его спайностью, проходящею 
параллельно плоскостям'ь октаэдра, ко¬ 
торая иозволяегь отдѣлятг> тонкіе лис¬ 
точки въ направленіи уномяпутых'ь пло¬ 
скостей. Ксли при этомъ еще пе полу¬ 
чается изъ природнаго кристалла фо])мы, 
годноіі уян! для шлифовки, то прибѣ¬ 
гаютъ къ отщепленію, причемъ сильно 
трутт) одинъ о другой два алмаза; для 
этой ц'Іиіи ихъ крѣпко ириклѣиляютъ 
мастикой или съ помощью легкоплав¬ 
каго сплава іп> короткимъ штабам'ь, вро¬ 
дѣ тѣхъ, что употребляются при шли¬ 
фованіи. Обработанный та кнм'ь образомъ 
алмаз'ь иостуііаегь затѣмѣ в’і> шли- 


( 1 ) 0 вку и полировку, как’ь и прочіе драгоцѣнные камни. 

/другіе драгоцѣнные камни или уяіе оп> природы нмѣюп> подходящую форму, кагь, 
наир., рубинъ или сафиръ, или ясе имъ придаюгь се путемъ обкалыванія и огранепія. 
При обработкѣ окрашеипыхТ) камней главная задача состоигь вті томъ, чтобы у отшли¬ 
фованнаго камня окраска его выступала наиболѣе выгоднымі> для нея образом'ь, а раз¬ 
ные изъяны не были бы видны. Для шлифовки камень прикрѣпляютъ крѣпкой мастикой 
къ особой палочкѣ, которую заясимаюгь въ скобку. ГСамень шли(|)уюгь затѣмт> наягимая 
имъ съ пуяиіой для этого силой на вращающійся шлифовальный дискъ. Дискъ этогь 
Д'Ьлаюгь ішъ тве])До{1 бронзы или изт> стали; шлифующимъ веществомт> слуяшп> для 
а.!імаза его яге собственный порошокъ, а для всѣхъ остальныхъ драгоцѣнныхъ ка.мней 
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ЭТИМ!) веществом!} является почти псключптельпо карборундъ. Это послѣднее соединеніе 
состоитъ изъ силиція и углерода п получается въ электрическихъ печа.хъ; оно отли¬ 
чается огь употреблявшагося раньше наждака своею болѣе значительною твердостью и 
большей чистотой. 

Рис. 1(і‘2 представляетъ шлифовальщика драгоцѣниы.ѵь камней за работой. На столѣ 
леяштъ мастичныя палочки, па тупыхъ концахъ которыхъ прикрѣплены драгоцѣнные 
камни Одна изъ эти.хъ палочекъ зажата въ скобку и работникъ держить ее лѣвой ру¬ 
кою, прижимая камень къ шли(|)овальному камню; правой рукой онъ въ это время регу¬ 
лируетъ ходъ диска, ириводи.маго во вращеніе съ помощью воды, пара или электриче¬ 
ства. Въ мастерских!) для шлифованія алмазовъ скобки нагруяіаютъ нѣкоторой тяжесті)Ю 
и обі)ікновепно и.\ъ бываеіЧ) у каждаго диска по нѣсколько, такъ какъ шлифованіе 
тянется долі’ое время и у мастера имѣется достлточио времени, чтобы слѣдить за 



Рііс. 10.!. ТІІлііфокальпал мастсрсиая агата около Оберштейпа. 

ход()м-|, шлифовки. Когда одна сторона булеп> достаточно отшлифована, то камень ири- 
крѣиляюг!) другой стороной; эту работу иоручаюгь въ ішщфова.іИ)ііы.ѵь мастерски.хт, 
Лѣвочкамт). К'амені), отшлифованный съ помощью карборунда, поступаетъ затѣмъ въ 
Полировку, которая производится на б])Онзовомъ дискѣ) или па деревянны.ѵь цилин- 
лрахѣ съ помощью трепела, оловяннаго иеила или сариі шогіииш; на этомт) и кончается 
вілііфовка. Съ лѣвой стороны рис. ІВЗ іигденъ деревянный цилиндр'ь, па которомъ иоли- 
РУюгь камни. 

К’а.мни большей величин!)!, како!(ы, !іа!ір., агаты и хал!;едо!!!)!, нельзя !!іЛ!!фоваті) 
пі-іі!!ео!!!ісаипымь с!юсобомъ, такъ какТ) мастеръ не смоП) бы пажі!мать камень на Д!!скъ 
нужной с!ілой I! самый Л!!скъ МОГ!) б!)! і!е выдеряшть давленія. Такіе ка.мн!і !!іл!і- 
Фуюгь !іа !іерт!ікалі.і!ііі.хъ иіЛ!!фовалі)Н!.!.хъ камия.хТ) !!зъ твердаго !іесчап!!ка, по которі)!мъ 
псе время СТру!ІТС!! 1 !!!!ІЗЪ пода (см. р!!С. ИІЗ). Рабочій ЛеиИЫЧ) І!ри ЭТО.МЪ Г0р!І80НТаЛЬН0 
передъ камнемъ иа !’руд!і и яа!!!Отѣ !П) выдолбленной деревянной і!одставкѣ, к!!])ассѣ, 
тогда какъ І! 0 !’аМ!І оі!!) уп!!рается въ !!р!ікрѣі!леп!іун) !іа !іолу полосу, для того, чтобы 

1*. ПГАУІІСЪ. Цагсггію ЯИІІКГАЛОВЪ. 26 
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іірііЯѵіімать шлифуемый матеріалі) со исеіі силы іЛ) шлііфовіиіі>ііому кампи». К’акого-лііОо 
особеннаго шлифующаго вещества для этоН операціи не требуется, такъ какъ достаточно 
и одного сильнаго тренія о твердый шлифовальный камень. Для выдѣлки круглыхт. 
({іормъ шлифовальные камин снабікаются различно!! во.чнчііпы полыми углубленіями, я;е- 
лобками. Отшлифованиыіі такимъ образомъ камень иолируіогь затѣмъ на деревѣ с'ь ііо- 
моіцью одного изъ указаипых’ь выше веществъ. 

і’ис. 1(13 представляет'!) вііутреппі!! вид'ь тако!! нілнфовалыіо!! мастерскоіі. Мѣсто 
пятаго, считая справа, нгли(()овалыцика незанято и тутъ видно кирассу, въ котоііую ра- 

бочіі! лояштся. РабочіН с'ь лѣвой сто¬ 
роны обиваетъ камень; за пи.м'ь видеігі. 
молодо!! работник'!), которы!! зап!!П> но- 
лировкоі!; у окна, вТ) !'луб!Ш'ѣ, стоитъ 
рабочі!! около ПС‘В!!ДПО!! на р!ісупкѣ рѣ- 
зальпо!! ма!іііі!іы, ко'горая рѣяіетТ) халце- 
ДО!ІЪ на отдѣльныя !ІЛаСТ!ШКИ С'!) по¬ 
мощью Д!іска, усыпаннаго алмазпымт) 

НОрОНІКОМТ). 

Въ повѣ!!!нсе время ио!іыталіісь 

ЗаМ'Ѣп!ІТ!) ЭТОТ!) СІІОСОбТ) !НЛ!І(1)ОВаНІЯ 
друічі.м'ь, при ко'горомъ рабочі!! могъ бы 
с!!Л'Ьті), такт) как'ь лежачее нолоягеніе 
затрудіпітельио, по онъ не !іо!нел'ь в'ь 
ходъ; !іъ Идар'і), па!ір., э'га ре<{)орма не 
!!р!івилас!). Дѣло В'Ь том'ь, что лежа ра¬ 
бочі!! моікегь паяѵнмать камень СТ) боль¬ 
ше!! СИ.'ІО!! !І ЛуЧ!Ие СЛ'ЬД!1Т!) за ХОДОМ!) 

свое!! работы. 

ІІІарнки, которі)!е соеднняюгь ІП) 
бусы, доляші)! быт!) ДЛЯ этоі'о иросвор- 
ленпыми. Эту ))аботу уя!е съ давнихъ 
времен'!) !іро!ізводятЧ) совср!!іенно ііри- 
.м!ітиіши.мъ способомъ, кото]»ыІі сохра¬ 
нился !І до С!ІХЪ !ІОр'!) (СМ. рИС. 104). 
Ста.чыіос ос'гріе, укр'ѣпленпос !іъ дере- 
вянпомТ) !цілиі!др'ѣ !і снабяго!інос внизу 
алмазным'!) порошкомъ, прііяпімаюгь ры¬ 
чагомъ к'ь !нарику !і сообщаю'П) ему 
зат'Ьмъ С'Ь !!омощыо дуг!г вращательное 
двіикепіе взадТ) и в!іередъ. Так'ь каіП) 
для ото!! работы не требуе'тся ііикаких'ь л])уг!іхъ машинъ, то бурилыцик'ь агата мо- 
ягеть производит!) свою работу с'ь !іол!іым'ь удобством!) у себя па до .му. •ѣготЧ) сііо- 
соб'ь остается безь н8М'Ьно!ііІ! !іо крайне!! м'Ьрѣ уясе 130 лѣтТ). Коллшіи в'ь днев¬ 
никѣ своего иу'гсшествія, содсря?а!це.\гь раз.ііічпыя м!інсралогнческія наблюденія, осо¬ 
бенно относііте.ты!о агатовт), іізоб])аягае'П) при од!!ОМ'ь !ізь оиисаніі! сове])шенно такой- 
же !ірибор'!), !согда говоригь о сііособ'Ь обработки агатов'!). Судя по рисунку, ііом'Ьщеп- 
ному въ работѣ <1>уртве!1глсра .,1)іе апНкеп (іешіпеп" (.Литичныя ге.ммы), 'т. III, стр. 390, 
я могь убѣдиться, что рѣзчик'ь камней в'ь древности иолі)ЗОва.чся для выд'Ь.ікіі своих'ь 
гемм'ь совершенно ііодобпымь ирибором'ь. 

Гравированіе и выр'Ьзываніе гем.м'ь, печатей, вензелей и 'т. и. 'требунтгь большой 
ловкости и много вкуса, іѣту ])аботу !іроизводя'гь теиер!) съ помощью сталыіых'ь коле- 
сикт) (р'кзцов'ь) различію!! величины, которые обмазаны топким'ь алмазны.м'ь иороніком'ь, 
рас'тертым'ь ві) масл'Ь; рис. и;.") изобраягаетт), как'ь производится эта работа. Ось, на кото¬ 
рой ирикр'Ьилепы эти р'Ьзцы приводятся в'ь двиягеніе машиио!! или яю самим'ь мастеро.м'ь 
при помощи ногь. 



Рис. 161. Г)уі)и.іыцііі:'г.. 
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Вѣсъ Д])іі і’о цѣи II ы х'ь кіімііоП. Но уко]юпііі!іііо.\іуся обычаю вѣсь драгоцѣн¬ 
ныхъ камиоЦ принято выражать въ каратахъ. Ійарата но ііредстав.іяегь собою точно 
оііродѣ.:іеііноП величины, такт, что вѣсь его вт. разиыхт. мѣстахъ, гдѣ торгуюгь драго¬ 
цѣнными камнями, ])азлнчеігь. Примѣрно каратъ равняется 2оо миллиграммамъ, иногда 
20 .); вообще вѣсь карата колеблется вь ііред Ьлахъ 18 мил.)іиграм.мов'ь. Но всяко.мъ случаѣ, 
было бы вполнѣ цѣлесообразнымъ, если бы этогь старниныП обычаП былъ наконецъ 
оставленъ въ современномъ іове.іирномт. дѣ.тѣ и вѣсь' карата бы.гь бы точно оііредѣ,тенъ 
ВТ. 200 м. Г) 0 .тѣе мелкимт. дѣленіемт. карата служагь, что тояге оригинально, шестнад¬ 
цатыя и тридцать вторыя доли. 

Опредѣленіе д р а г о ц ѣ н н и х ъ к а .м іі е П. Для оіі])едѣ..тснія драгоцѣнпы.хъ ка.мнеЦ 
и для отличія ихъ ОТТ. прочихъ СХОДНЫХ'!, .минераловъ есть ііѣско.тько способовъ. Но-ііер- 
вых'ь, кристаллическая ({іорма, если 
только такая еще имѣется на лицо; 
загѣ.Чъ отлнчителыіы.м'ь признаком'!, 
можегт. служ!гг!. окраска; отл!!чат!. 
мо:к!!о !!.х'ь также !!о твердости, ко¬ 
торая лучше всего опред'Ьляется !іри 
!І!Л!І(1)0ВКѢ, такт. как'!, туп. можно 
судить !І0 време!!!І, пулевому Д.ПЯ 

ОТ!!!.!!НфОВК!Г КаКОП Н!ібуД!. !!ЛОСКОСТИ. 

Д'Ьлу моиеетт. !!Омочь такѵке дихро- 
скоиическая лупа (см. стр. 4і)) и 
о!іред'Ь.теціе удѣльнаго !гЬса (стр. 41), 
которое нетрудно !!Р0!!3!5ССТ!І !!а В'Ь- 
сах'ь Нест())а.тя .или сраіі!!!!тел!.иы.мт. 
методомъ, с'ь і!омощью 'гялеелых'ь 
ліидкостеЛ. Исѣ эт!! опыты удобно 
производить въ томъ случа'Ь, есл!і 
камень еніе !!е обд'Ьлапъ, !іо если 
ОН'!, улее ои[)авлепт., то точное о!!ре- 
Д'І>ле!!Іе !!ри таких'!. обсто>!тел!.ствах'!. 

СТаН0В!!ТСЯ весьма ЗатруД!!!!ТеЛ!.!І!ЛМ'Ь, 

есл!і нс невоз.моленымъ. Нъ со.м!!і!- 
тельпых'ь случаяхъ за онрсдѣленісм'!. 
лучше улее пе обращат!.ся кт. како.му 
инбудь мелко.му ю!іел!іру; і'ораздо 
наделліѣе буде'гь ввѣр!іт!. !!зслѣдо- 
ка!ііе .мнн(‘ра^то!’у. Опытные віволиры час'го могутт. сь большоЛ !гІ’.рностью о!!ред'Іуіііть 
камень, далее если от. улее вь онрав'Ь. 

Поддѣлки драгоцѣнныхъ камнеП. Подъ именс-мъ драгоцѣннаго камня всегда 
чопимаютт. иродуктт. естссітісппиЛ, !! при продалеѣ драгоц'І'.і!!!ых’ь ка.мнеЛ су!!і,сствуег!. 
какт. бы .\іолчал!і!!ое согла!непіе въ томъ, что іціодаваемыП каме!!ь !іро!ісход!!Т'ь изт. ми¬ 
неральнаго !іарства. ИскусстпенныЛ !!родуктт. но !ім'1'.е'!Ч. тоЛ лее самоЛ прі!влекате.т!.- 
ностіГ и, ко!іечпо, ц'Ьны; здѣсь Д'Ьло обсто!ГП), !і])НМ'І'.рно, так'!, лее, как'ь с'ь В!!по.м'!.. 
Пскусст!іс!!ное вино молеетъ очс!!!. близко ПОДХОДИТ!, ио соста!іу !! вкусу къ натурал!.- 
но.му !шну, !!о зто, собстве !!!!0 !' 0 !!оря, улео !іе вино !і знатоку 0!!0 !!с поправитс!!. Ііабо- 
раторіш.м'ь !!уте.мт. до сих'ь !іор'ь удалое!. посиро!ізвести л!і!иь немногіе дра!’0!і'1ціные 
КаМ!ІИ такъ, чтобы они был!! сходны С'Ь КаМ!!ЯМИ сс'!’ествеп!!ыми !!0 составу, но форм'і. !І 
но (1)ИЗИЧеСКІ!М'!. СВОЛСТ!іа.М'!.. ЛучИ!е !(се!’0 уда.Т 0 С!. СД'ЬлаТЬ это съ рубі!Н0МЪ. Ио !і!ГІ'.і!!- 
Нему В!іду !ІСКуССТ!!е!!Н!ЛЛ ])уб!ІН'!. !ІНЧ'Ьм'!. НО ОТЛ!ІЧае'ГСЯ О'П. естестве!!наі’0 !І только 
ЧОД'Ь М!ІКрОСКОПО.МТ. молено ЗаМ'І'.Т!ІТЬ !Г!. пем'ь мале!!!.кіе !іуЗ!.ір!.К!!, К0Т0р!Л,Х'Ь П'Ь'ГЬ у !!а- 
^^тоящаго 1 »убина; кромѣ 'Г0!’0 !!С!еусСТВеН!!!ЛЛ Ііубннт. ІІ боЛ'ІМ' ломокъ, чѣ.мъ !іасТО!!!ЦІЛ, 
такт, ч'го !Д’.!!ност!. !іх'ь і!и в'ь каком'ь случа'Ь !!е молее'гь быть одіінаковоЛ. Алмаз'ь толсе 

20' 



І’ііс. 105. Гракерт. па камиТ. 
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научились изготовлять искусствсипо, 110 такіе алмазы очень малы и псдостаточио чисты 
чтобы войти въ употребленіе. 

Другой способъ поддѣлки состоить въ томъ, что дли той части драгоцѣннаго камня 
которая въ оправѣ обращена наружу, берется настоящій камспг», а ппягнюю часть при¬ 
лаживаютъ къ парулспой, изготовивъ ее изъ стекла того ѵке цвѣта. Такіе поддѣлки иа- 
зываюгь дублетами. Менѣе грубоіі является такая поддѣлка, когда для обѣи.чъ ча¬ 
стей берутся настоящіе камни. 

Наиболѣе грубой и наиболѣе въ то-яге время употребительною йоддѣлкокі, уя:е сь 
давнихъ временъ, является тотъ случаіі, когда подъ видомъ драгоцѣннаго камня н]) 0 - 
дается стеклянный сплавъ, обладающііі сильнымъ лучепреломленіемъ или окрас¬ 
кой, похо/кей па таковую настоящих ь кампеіі; иногда поддѣлка слулгитъ и для гравиро¬ 
ванія. Иодралсапіе достигаетъ иногда высокой степени совершенства, по его всегда молено 
распознать благодаря тому, что стекло мягче драгоцѣннаго камня и чертится хорошимъ 
стальнымъ остріемъ. Въ отношеніи теилоироводности стекло точно так?ке отличается огь 
всякаго кристаллизованнаго минерала; оно плохой ироводниіа> тепла, что чувствуется 
улее па ощунь. Въ этомъ нетрудно убѣдиться, если взять въ одну руку кусочекъ сте¬ 
кла, а въ другую горный хрусталь— кристалл'!, всегда будегь холоднѣе, чѣмь стекло; 
при извѣстномі. навыкѣ молгпо пріучиться отличаті. таким'ь образомт. драгоц'Ьнные 
камни отъ многихъ стеій'іянныхт. вышлш|)Ованпых'ь подд'Ьлокъ просто на ощуиь. Ювелирь 
при изсл'Ьдовапіи драгоцѣннаго камня всегда обращаетъ вниманіе па его тсилонровод- 
ность, но на нрикосповепіе онъ полагается все-лге .меньше, ч'Ьмь на свои глаза; для 
этого надо дохнуть на камень и наблюдать быстро или медлепио исчезаюгь слѣды ды¬ 
ханія. Стекло уде])лгивасгь дыханіе дольше, чѣмъ д])агоцѣнпый ка.мень, по крайней мѣрѣ, 
если д'Ьло касается кристаллизованнаго минерала. А-морфный опалъ, напримѣръ, отно¬ 
сится к'ь этому такяге как'ь стекло, а аморфный янтарь такъ даже и нагрѣвается силыгЬе 
стекла. 

Ва иодд'Ьлку не считаются 'гѣ случаи, когда пастоящему кампіо придается другая, 
бол'Ье лгелаемая, окраска. Есліг, наирпмѣрт., превратить лгелтыіі 'гоиазъ ігутемь разогр’Ь- 
ваиія ВТ. розовый и продать ого затѣм'ь за розовыіі топазъ, то это не будегь считаться 
за иродалгу поддѣлки. Точно такѵке пикто не сочтегь за поддѣлку и окрашиваніе агата, 
о котороіі разсказано будегь шике, при описаніи халцедона, если только при этомт. 
нѣть нам'Ьренія продать одинь окрашенный камень под'ь видомь другого; если продать, 
наири.м'Ьр'ь, окрашенный въ зеленый цвѣтъ халцедоігь за хрнзопразь ігли лгадеигь, то это 
конечно было бы подд'ЬлкоіІ. ІІоддѣлкой-лге будетъ лгелтоватый алмазъ, если покрыть 
его тончайшимъ слоемт. ({ііолетоваго красящаго вещества и продать загЬмъ йодъ видом'і. 
безцв'Ьтнаго камня. Случается, что подсовываютъ такіе камни, которые искусственно обез- 
цв'Ьчепы въ подражаніе бол'Ье дорогим'ь камням'ь, паир., обезцігЬчеппый тигровый глазь 
продается за кошачііі глазт.. 

Гораздо большею опасностью для нокуиателей, чѣмъ вс'Г. эти отчасти грубыя под¬ 
дѣлки, грозигь обычай ювелировъ называть камни' гЬми именами, которыя имі. какт. 
минералам'!, вовсе пе !ірисущи. Такт, какъ у камнеіі, служащих'!, для укран!еній, главную 
роль играет'!. !іх'ь цв'ѣп., то !! воінло въ обычай !іазывать одинаковыми именами гЬ 
камни, которые обладают!. оді!наковым'!. цв'Ьтом'ь, хотя бы даяіс они отпос!ілпс!. к'ь совер¬ 
шенно разным'ь минераламъ і! были-бы совершенно разной стоимости. Такъ, наир., одпимь 
изъ самых'ь дорогих'!, камней является рубипь, красная разпов!ідность минерала корунда, 
но на самомъ д'Ьл'Ь только небольшая часть того, что продается !іодъ !і.менсм'!. рубина, 
Д'Ьйствительио представляетъ собою рубин'ь; йодъ !і.менем'!. рубиі!а идетъ !! шпинель, и 
гранатъ, и топазь, и турмалин'!.. Правда, настоящій рубишь і!азывается восточны-мь руби¬ 
номъ, шпинель называется рубипом'ь балэ, гранатъ—капскимъ рубиномъ, но об.манчивос 
слово рубишь остается во всѣхъ этихъ названіяхъ. Желтые прозрачные камни, дал'Ье, 
пазываюгь топазо.мт., но 0!іять таки настоящаго топаза продается вовсе пемного; восточ¬ 
ный топалъ — это лгелтый сафирь, золотистый 'гоиазъ и исиапскііі топазъ принадлеяга'П. 
на самомъ д'Ьл'ѣ горному xруста^^к» и т. д. Было-бы весьма ягелателыіымъ, чтобы про¬ 
давцы драгоц'Ьнпых'ь камней побольше привыкали кь обозначенію драгоц'Ьпны.хъ кампеіі 
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ихъ миііс])алогііческііміі названіями; этогь хороіній обычай все болѣе и болѣе теперь 
принимается большими фирмами и оиѣ знаютъ правильныя названія рѣдчайшихъ кам¬ 
ней, но публика сама хочетъ быть обманутой — покупатель гораздо охотнѣе берегь „ру- 
бипъ“, чѣмъ шпинель. 

Историческія свѣдѣнія *). Точно так^ке, какъ и благородные металлы, драгоцѣнные 
камни считались за драгоцѣнности уя^е с'ь древпѣйиіихт> временъ; вниманіе къ себѣ 
они привлекали какъ своей окраской, такъ и блеском'ь. Первоначально драгоцѣнные 
камни носили просто въ томъ видѣ, въ какомъ ихъ находили, но и обработывать ихъ начіуіи 
уя^е въ очень большой древности, шли(()уя ихъ или вырѣзывая, въ зависимости от'ь 
цѣли, къ которой они предназначались. Носили ихъ въ качествѣ амулетовъ и поэтому 
для усиленія ихъ силы на нихъ награвировывали изобра^кепіе какого-нибудь существа; 
вырѣзанные камни слуяпгли для печатей. 

Глиптика, т. е. искусство вырѣзыванія па твердом7> камнѣ изобраясеній, стояла на 
высокой ступени развитія уя;е въ древнемъ Ііавилонѣ, въ началѣ четвертаго тысяче¬ 
лѣтія до Р. X,; камни слуя^или печатями, для чего па нихъ вырѣзывались различныя 
фигуры. Древпѣйщія геммы имѣли форму просверленнаго цилиндра, отчего онѣ и полу¬ 
чили названіе цилиндрическихъ геммъ (табл. 4()а, рис. 1). Рисунокъ ихъ завора¬ 
чивается и обыкновенно онъ повторяется вокругъ камня два раза; па наніемт> изобра- 
я^еніи рисунокъ развернутъ. Самымъ употребительнымъ матеріаломъ у древнихъ вави- 
лопяіп> былъ кровавикъ; кромѣ того они пользовались мраморомъ, ляписъ-лазурыо, 
яшмою, иорфи|)омъ, змѣевикомъ и горнымъ хрусталемъ, а иозяге вошли вь употреб¬ 
леніе аметистъ, сардониксъ и сердолиігь (карнеолъ). Техника этого дѣла уясе и тогда 
стояла высоко. Иъ болѣе древпем'ь періодѣ камни вырѣзывались просто оть руки, 
ііослѣ-я^е для этой цѣли стали пользоваться колесомъ и самый рисупокт>, вмѣстѣ ст> 
тѣмъ, получилъ болѣе закругленныя и пластичныя очертанія, тоіда какъ иреяеде онъ 
состоялъ изъ рѣзкихъ Штриховъ. Колесо приводилось въ двИіКеиіе дуюй съ помощью 
руки; приводили-ли его во вращеніе ногами, нельзя сказать опредѣленно. /І^уга осталась 
яь употребленіи и до сихъ поръ, хотя сю уяш ие пользуются при вырѣзываніи, оставив ь 
ее лишь для просверливанія драгоцѣипых'ь камней (см. стр. 

Изъ Вавилона искусство рѣзанія на камнѣ перешло въ Кгипетъ, гдѣ наиболѣе 
Древнія геммы точно такясе были цилиндрической (|)ормы. Кь этимь іеммамь скоро при¬ 
бавились такъ называемыя скарабеи (табл. 40а, рис. 3) это были овальные камни 
съ изобраяшніемъ священнаго навознаго ясука, который считался символомъ бога солнца. 
Впослѣдствіи этотъ мотивъ былъ перенятъ греками и древними этрусками, самое изобра- 
яреніе ясука вышло изъ употребленія, но эта форма геммъ была удеряѵана, а самое назва¬ 
ніе „скарабей^* прилагалось ко всѣмъ камнямъ подобной (|)ормы и такой-^ке величингд. 
Независимо отъ того, какой рисунокъ былъ иа нихъ вырѣзайь. Ііпрочемъ, еіииетскіе 
скарабеи обыкновенно выдѣлывались изъ мягкаго голубого или голубовато-зеленаго мате¬ 
ріала иохоясаго на фаянсъ и называемаго египетскимъ (|)арфоромъ. Друіимъ матеріаломь 
слуяѵилъ темпо-голубой прозрачный стеклянный сплавъ; изобрая^еиія на печатяхъ, кото- 
ІНія были-бы изготовлены изъ болѣе твердыхъ и болѣе драгоцѣнныхъ камней рѣдки, 
теперь въ пашей торговлѣ драгоцѣнными камнями очень часто мояѵно встрѣтить 

камни, вырѣзанные какъ настоящіе скарабеи. • ^ • . ѵ 

Въ одпомт> изъ древнѣйшихъ греческихъ иеріодовь, въ и е р і о д ь р а с ц в ѣ т а 
-Миі^енъ, тоясе было въ обычаѣ носить вырѣзанные камни вь качествѣ украшеній, 
талисмановъ и амулетовъ; для печатей они ие слуяліли. Соотвѣтственно съ этимъ и 
^амая форма камней была иною; они имѣли видъ или линзы, или кегли (табл. 40а, 
рис. 2), т. е. имѣли и болѣе продолговатую форму. На камняхъ или вырѣзывались ри- 
оуііки, или-я^е они оставліілись гладкими; кромѣ того ихъ просверливали, чтобы ихъ 
мо/кно было носить. ВТ) болѣе ранній періодъ Яѵизнп Микен ь, равно какь и во время 


") Для этой части большое зпачепіе имѣлъ выдаюииПсл трсхъ-томііыП трудъ Адольфа Фуртвенглера: «І)іе 
(іоіпшсп»; кос что оттуда взято дословно. Эта книга была бы весьма полезна для рѣзчиковъ на камнѣ.; 
®кн найдутъ здѣсь очень много для себя поучительнаго. 
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ЛІ’АГОЦТ.ІІІІЫК КАМНИ И Г.ЛІі:я;Л-: къ ІІПМ'Ь міііікралы. 


ихъ упалка, матеріалом ь, ]іа котором'ь вырѣаыпіися рпсупок'ь, іі])Симуіцоствеііао служилъ 
. жировикъ (стоатигь); его можно обрабатывать отъ руки съ помощью рѣвца и сішрла. 
Наоборотъ, во время ])асцвѣта ^[икеп'ь матеріалом'ь для самыхъ лучиіихь работъ явля¬ 
лись твердые камни (тѣ-же, что и въ Навилонѣ) и риоуиокь наносился на пихь съ по¬ 
мощью ісолеса. Въ самыхъ Микенахь удалось открыть даѵке цѣлое ателье рѣзчика иа 
камнѣ; ш. одномъ изъ домовъ акрополя брілъ наПдеиъ цѣлыЛ наборті еще пеобработан- 
пыхъ камне/», тѣх'ь самых'ь, которые шли на выдѣлку геммъ (наир., хіущедонъ, агатъ, 
горныН хрусталь и др.), а въ отдѣльно/! комнатѣ оказался еиц; не готовы/! линзообразны/! 
агагь, еще не ііросверлениы/! и без'ь рнсупка. 

Въ могилахъ д р е в и е /і Т р о и, въ первомъ и втором7> поселепіях7>, которыя отно¬ 
сятся еще къ до-микенскому періоду, точпо также было иа/!дсио много перловъ и про¬ 
долговатыхъ камне/!, сдѣланныхъ изъ сеіщолика, ляиисъ-лазури и янтаря; находили там'ь 
и линзы изъ горнаго хрусталя. 

Во время слѣдующаго за микеиско/! эііохо/1 періода наступилъ пѣкоторы/! уиадоігь 
культуры и искусства; опять стали обрабатывать ііренмуществепио мягкі/1 матеріа.іг[> 
безыскусственно, просто отъ руки. Къ концу седьмого сто.;іѣтія техника обработки кам¬ 
не/! съ помощью колеса распространяется снова и сердоликъ, халцедонъ и ква[)ць оияті. 
появляются въ обращеніи. Послѣ извѣстнаго про.мегкутка времени искусство достиі’.іо 
то/і высоты, па которо/! оно стояло во время .микенскаго періода, а йотомъ шагнуло и 
еще дальше, что произошло въ вѣкъ Александра Великаго. До .чтого времени 
])Исунокъ всегда вдавался въ камень, представлялъ собою углубленіе, теиеі)ь-же появи¬ 
лись первые камин, на которыхъ вырѣзаниы/І рисунокъ былъ выпуклымъ, т. е. появились 
камеи. Самыя совершенныя, въ с.мыслѣ искусства, камеи вырѣзали въ Александріи во 
время владычества Птолемеевъ. Ііъ самомъ способѣ использовапія слоеватости иолоса- 
тых'ь кампе/1 наступило измѣненіе. Въ греческо/1 глиптикѣ камень ішіИ(І)овали такъ, 
что-бы слои пересѣкали наискось печать и т. п., тоі'да какъ при выдѣлкѣ каме/!, камень 
обрабатывали въ тако.мъ направленіи, чтобы слои лежали горизоптальио. С.мѣна цвѣтовъ 
и толщина отдѣльныхъ слоевъ давали воз-могкность выісазать мастеру свое искусство ігь 
) использованіи этихъ слоевъ. 


Самымъ искуснымъ произведеніемъ, изъ всѣхъ имѣющихся работъ ио каме/1но/1 
техпикѣ, считаетсіг „Тагга Рапте^, самое важное произведеніе алексаидрі/іскаго искус¬ 
ства и вообще ])абогь оставшихся па.\гь. По сторонамъ у нея находятся двѣ большія 
такт, называемыя птоле.меевы камеи, одна изъ которыхт. представлена у пасъ иа рис. 4 
табл. 40а. Эти работы даютч. понятіе о то/! высотѣ, па которо/1 стояла каме/іная техника 
и которо/! больше уясе не достигали. 

Въ то-я;е самое время появляются прозрачные и болѣе твердые драгоцѣнные камни, 
замѣчательные по свое/1 краенво/і окраскѣ и силі.ному блеску; они получались главнымт. 
образомъ изъ открыто/! Александро.мъ Индіи. Пзлюблеинымт. камие.чт. это/! эпохи былъ 
гіацинтъ, въ большомъ ходу былъ такгке сирі/іекіі! гранатъ; въ это-яге время все больше 
стали входить въ употребленіе бериллъ и топазъ. 

Эти твердые цвѣтные камни шлифовали выпукло, а темно-красные сирі/іекіе гра¬ 
наты еще и вогнуто съ пиягне/1 стороны. Они слуягили для различныхъ украшен і/!, а 
особенно охотно ихъ бргии для серегт., оягерелі/1 и золотыхъ сосудовъ. По свидѣтельству 
Страбона обычаі! украшать драгоцѣнными камнями металлическіе столы, троны, кубки и 
чаши для омовепі/! существовалъ у индусовъ. Обыча/І украшать чаши драгоцѣнными 
камнями перешелъ съ Востока ко дворамт. діадохові., а оттуда вь Вимь. Во время цеза¬ 
ре/!, когда царила самая неслыханная роскошь, вышлифованными кругло камнями уби¬ 
рали наряды, кубки, обувь, оруягіе, колесницы и всевоз.моягпые предметы |)оскоши. Этогь 
обыча/1 перешелъ и въ средніе вѣка, когда круглыми цвѣтными драгоцѣнными камнями 
украшали .мощи святыхъ, реликвіи, чаши и переплеты книгь. Константинъ Великі/! гшр- 
вы 1 украсилъ свою корову драгоцѣнйостями, .хотя уя:е и ІОлі/1 Цезарь являлся въ теат])Ъ 

въ в шцѣ, блещущемъ золотомъ и драгоцѣнными камнями, возвеличивая себя такимт. 
образомъ до высоты боговъ. 
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вѣсія т> Греціи и Александріи безт. хлѣба, получали теперь пыгодпыя занятія въ Ри м ѣ 
гдѣ техническія способности ихъ достигли высніеН степени своего расцвѣта; самыя 
искусння произведенія глиптики относятся именно ко времени Августа. ІІеболі)Иіая 
гемма, относящаяся какъ разъ къ этому времени и замѣчательная по своеіі чрезвычаПно 
тонкой работѣ представлена на рис. 5 табл. 40а; она представляетт> грудное изобраягеніе 
Аѳины Иартеносъ Фидія и является самою вѣрно») н совершенною изъ всѣхъ оставіни.хся 
коиі» этого произведенія искусства. На табл. 58а представлена самая лучшая, въ смыслѣ 
искусства, камея этой эпохи -это Септа Аидивіса, находящаяся теперь въ Вѣнѣ. Малень¬ 
кія камеи слуяпгли украшеніями; вырѣзанныя па камнѣ маски носились римскими офи¬ 
церами, какъ современные ордена. 

Во времена римскихъ цезарей къ камеямь, сдіиіаннымъ въ видѣ сильныхъ горелье¬ 
фовъ, присоединились еще такія работы, которыя отличались оп> камей гЬмъ, что у нихъ 
отсутствовалъ, такъ сказать, задній планъ, основаніе, и изобраягеніе, но большей части 
біосгь, было обработано со всѣ.хъ сторонъ (см. табл. 40а, рис. (іа и Ь). Въ болѣе иозднемт> 
періодѣ вѣка римскихъ цезарей, уяге во второмъ столѣтіи но Р. X., глиптика пачи- 
иаетт» терять свое значеніе излюбленнаго моднаго искусства и наступаетъ ея упадокт>. 

^Іѣ.мъ ншке падала глнитика, какТ) искусство, тѣмъ выше подымалась вѣра въ маги¬ 
ческое значеніе камней; все меньше и меньше стали обращать вниманія на искусное 
воспроизведеніе и стало все болѣе входить въ обычай снабягать камни различными сим¬ 
волами для усиленія ихъ чудесны.хъ свойствъ. Примѣромъ этого являются такъ назы¬ 
ваемыя ге м м ы ^&гаа«8, появившіяся въ торговлѣ въ иерво.мъ столѣтіи христіанской 
•зры въ Александріи и получившія потомт) широкую распространенность въ качествѣ 
’іудодѣйствеппы.чъ амулетовъ. Па многихъ изъ нихъ было вырѣзано магическое слово 
ЛЬгахаз ('ЛІ^р-х'аС); если слоягить числовое значеніе этихъ гречески.хъ буквъ, то получится 
число 8(35 считавшееся священны.чт>, такъ какъ годъ содерягитт> 365 дней (а = і, 15 = 2, 
Г- = ()0, ' = 200, :=100)! 

Эпоха возроягденія снова внесла оягивлепіе въ искусство р'Ьзанія па камнѣ, по ма¬ 
стера этой эпохи уяге не были въ состояніи сравняться съ иреягпими мастерами какъ 
нъ смыслѣ законченности исполненія, такъ и легкости, и вѣрности работы. По удалось 
достигнуть преягпяго совершенства и совре.мепиымъ рѣзчикамъ, хотя техника ріізапія па 
камнѣ теперь высоко развита. 

Драгоцѣнные камни, которые были въ ходу, начиная съ александрійскаго періода, 
нсегда иілифовали кругло. Шлифовка сТ) гранями (фасетками) была неизвѣстна 
іп> древности; впервые этотъ способъ шлифованія появился въ тринадцатомъ столѣтііг. 
Птк])ытіе самой совершенной формы граненія, брильянта, относится къ серединѣ семнад¬ 
цатаго столѣтія; честь этого открытія приписываютъ кардиналу Мазарипи, итальянцу 
родомъ. 

Шлифованіе драгоцѣнны.хъ камней представляетъ собою скорѣе мастерство, чѣмъ 
чскусство. Если и нуягно точное знаніе свойствъ камня для того, чтобы получить совер- 
чіенныіі шлифъ, то са.мос выполненіе работы требуетъ хорошо дѣйствующей машины, да 
пнимательнаго работника, но не артиста. У правильно отніліиііовапиаго брильянта долягпо 
быть правильно соблюденное отношеніе ширины кь длинѣ, цѣнными являются игра 
ЦВ'ЬтовТ) его, его величина и чистота воды; намъ нравится его блескъ, интересуютъ его 
природныя свойства, но, тѣмънс менѣе, брильянтъ пелі>зя считать произведеніемъ искус- 
(^тва."К’амни извѣстной формы и вырѣзанныя на ни.ѵь изображенія, гораздо болѣе инте¬ 
ресны, хотя бы сами ио себѣ они и не были особенно замѣчательны; они представляюп> 
еобон) нетл'Ьипые доку.мепты искусства всѣхъ в])е.менъ и имѣють громадное значеніе для 
Историка искусства и культуры. Птолемеева камея въ этомъ смыслѣ гораздо ц'Ьнпѣс и 
обладаегь гораздо болѣе глубокимъ с.мысломъ, чѣ.мъ самый большой брильянтъ, укра- 
иіающій какую нибудь корону. 

П, ѣ> л е б и о е 3 п а ч е и і е д р а г о ц ѣ» и и ы х ь к а .м ней и с у е в 1) р і я *)• Несомн ѣнно, 
что первоначально драгоцѣнные камин имѣли значеніе лишь каіП) ук])ашепія, по скоро 
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камень получилъ еще значеніе амулета ііііііносяіцаго счастье своему владѣльцу; моясеП) 
быть это воззрѣніе имѣло въ своемъ основаніи то обстоятельство, что драгоцѣнные камни 
изъ поколѣнія въ поколѣніе сохраняются безъ измѣненій, удеряснвая свою красоту н 
свой блескъ. Считалось, что камень долясен'ь охранять своего обладателя н отгонять оп> 
пего всякія болѣзни н несчастія; только обладаніе камнемъ н прикосновеніе его могло-де 
вызвать къ дѣйствію его чудесныя силы, которыя уннчтоягаюгь вліяніе тѣхъ темныхъ 
духовъ, что нрнііосятъ несчастіе, болѣзнь и смерть. Впослѣдствіи эту магическую силу 
стара;иісь еще увеличить разными таннствеііпымн нзрѣченіямн, особенно словомъ АЬгахав 
(см. выше)—въ это время драгоцѣнные камин носили именно больше въ качествѣ чудо¬ 
дѣйственныхъ амулетовъ, чѣмъ украшеній. По такую сохраняющую н спасающую силу 
прнннсывалн не всякому ка.мпю и нс всѣ они могли дѣйствовать одинаково. Очень замѣча¬ 
тельно, что мягкій благородный опалъ со своей разнообразной игрой цвѣтовъ считался 
ісампсмъ иенадеяснымъ и приносящимъ бѣду, почему не такъ давно многія, даясс высоко¬ 
поставленныя (императрица Евгенія, наир.), дамы не носили его. Да и теперь еще есть 
Яѵснщнны, которыя смотрягь на этотъ камепь съ недовѣріемъ. По съ другой стороны вла- 
д'Іѵіецъ опала считалъ, что ііослѣднііі предохраняетъ огь глазныхъ болѣзней и кромѣ того 
свои.мъ огненнымъ блеско.мъ моягетъ сдѣлать его невидимымъ для постороннихъ. На по¬ 
слѣднемъ основаніи ношеніе опала особенно рекомендовали ворамъ. Мы укаясемъ еще 
нѣкоторыя свойства, которыя приписывались носимымъ въ качествѣ амулетовъ камнямъ. 
Такъ, напримѣръ, аметистъ прсдохрапяегь отъ запоя, навѣваетъ пріятныя сповидѣнія 
и ирипосигь своему обладателю счастье. Бериллъ помогаетъ отъ глазныхъ болѣзней и 
въ любовныхъ дѣлахъ. Бериллті, на которомъ вырѣзанъ скарабей, какъ это представлено 
у пасъ па рис. 3 табл. 40 а, сообщаетъ своему обладателю даръ предсказанія, охраняегь 
его даръ слова и особенно помогаеп> вести мудрую ягизпь. Смарагдъ помогаетъ осво- 
бояѵдепііо плѣнныхъ и спасаетъ мореплавателей отт. бурь. Хризолитъ обезпечиваегь 
отъ лихорадокъ, усиокаиваеіч> кишечныя страданія и боли въиочкахъ; красный ясиисъ 
останавливаетъ кровотеченія и, наконецъ, с а ф и р 'ь, равно какъ и голубой ляпис ъ - 
лазури, помогаетъ при укусахъ скорпіоновъ. 

Если только простое прикосновеніе къ тѣлу камня даетъ такіе блестящіе результаты, 
то чего мояшо достигнуть, если истолочь ихъ и ввести внутрь организма! Такъ оно и 
есть—уяіс съ очень давняго времени драгоцѣнные камни получили значеніе лекарствен- 
пыхъ средствъ и иногда прекрасные экземпляры погибали такимъ образомъ, каіеь ягертвы 
суевѣі)ія. Пользованіе драгоцѣнными камнями въ медицинѣ разнеслось по Европѣ въ 
широкой степени главнымъ образомъ при посредствѣ арабовъ; этоті> обычай существо¬ 
валъ цѣлыя столѣтія, пока развитіе химически.хъ познаній не лишило его почвы. Пыше- 
пазванные .минералы, а равно и нѣкоторые другіе, принимались такимъ образомъ въ видѣ 
поііошковъ; въ болыііе.мь .ходу былъ кровавикъ, какъ средство противъ кровотеченій 
всякаго рода, кровоподтековъ глазъ и т. и. Считали, что онъ возиикь изь пролитой крови, 
а иото-му долягепъ униматг> кровотеченіе. „Пазываюгь его кровавикомъ оттого, что его 
уиотііебляютт) какъ средство вяясущее раны, а такяге потому, что онъ, будучи принять 
внутрь, успокаиваетъ кровотеченіе. І*Ісли истереть его и с.мѣшать съ водою, то получается 
красная яіидкость. Какъ говорятъ, кровь перестаетъ итти носомъ, если взять кровавикъ 
въ руку". Такъ говоритъ уяге цитированная выше минералогія. Немногія црщества имѣли 
такое широкое распространеніе въ качествѣ лека])ств'ь, какъ кровавикъ. 

Еще и сейчасъ въ католическихъ странахъ посягі> камни въ видѣ амулетовъ, осо¬ 
бенно хіастолитъ, который въ ионеречномъ сѣченіи обнаруягиваетъ знакт> креста. Ііѣра 
въ предохраняющую и таинственную силу драгоцѣнныхъ камней исчезпегь еще не скоро. 
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Алмазъ. 

Алмаз7>—это самый извѣстный и наиболѣе унотробитслі.пый ві. качествѣ дороі'ого 
украшенія драгоцѣнный камень. Этимъ опъ обязанъ своей высокой твердости, сильному 
лучепреломленію, уднвнтелі>ной игрѣ и рѣдкости. 

Т]5срдость а.лмаза больше, чѣ.мъ всѣхъ другихъ извѣстныхъ намъ тѣлъ; этой 
твердости не достигаетъ пи одинъ изъ минераловъ даже приблизительно. Твердость ко¬ 
рунда, иапримѣі)ъ, который является послѣ алмаза самымъ твердымъ минераломъ, менѣе 
твердости алмаза в'ь сто сорокъ разт>; твердость кварца меньше въ тысячу раз 7 > (см. стр. 40 ). 
Благодаря столь высокоіі твердости отшлифовапныіі алмаз'ь не изнашивается безгра¬ 
нично долго. Уже ВТ. древности ал.мазъ былъ извѣстенъ за самое твердое изъ гЬ.!гь. Плиній 
сообщаегГ) о пе.мъ сліѵдующее: „будучи иоложеіП) на наковальню онъ такт, сильно от- 
даегі. ударъ, что желѣзо и наковальня разлетаются въ куски; онъ побѣікдаеіч, и огонь, 
такі> какъ не загорается. Его силу надъ ікелѣзомъ и огнемъ моікетъ сломитькровькозл.а 
н то въ то.мъ случаѣ, если она свѣжая и теплая; тогда только его молено рубить, при¬ 
чемъ молотокъ и наковальня все таки ио])тятся“. Что это —басня, было извѣстно и самому 
Плинію, такъ какъ ншке онъ указываетъ, что при ударахъ алмазъ раскалывается на мелкіе 
обло.чки, которые оправляютъ в'і> леелѣзо и съ помощью ихъ легко удается рѣзать любое 
твердое гішо. Тѣмъ не менѣе, басни о нераздробляемости алмаза—самое слово „асіатая** 
значить неразбнвасмый—существовали и за все время средни.хъ вѣковъ; въ сочиненіяхъ 
этого времени еще упоминается, что силу алмаза мояееп> сло.мить кровь козла и осо¬ 
бенно въ ТОМЬ случаѣ, если козла передъ онераціеіі напоить виномъ или накормить пе¬ 
трушкой. На самомъ дѣлѣ алмазъ можно легко измелр>чить вт> иоі)ошокъ, не смотря на его 
твердость, такъ он'і> очень хрупокь и обладаетъ, кромѣ того, сове])шенною спайностью ио 
Плоскостямъ октаэдра. Иногда способность къ разламыванію бываетъ настолг>ко большой, 
что алмазъ разлетается сам'і>, какт> стекло, подвергнутое быстрому охлалщепію. і4той хрун- 
ностью и пользуются для того, чтобы изготовлять алмазный порошокь, единственный 
матеріалъ, съ ио.мощью котораго можно шлифовать ал.мазъ. Ктагодаря спайности мояию 
нридаті, алмазу приблизительно ту форму, которую оігь долясенъ будетъ получить при 
послѣдующемъ отшли(|)овываиін; если начать удалять лишнее вещество прямо шлифов¬ 
кой, то это потребовало-бы слишкомъ много времени. Самые лучшіе алмазы шлнфуюгь 
т> видѣ брильянта, (|)ормы, въ основѣ которой леягнть октаэдръ; благодаря спайности 
мояшо получить эту форму сравнительно легко. 

Сильный блескъ и игра цвѣтовъ является другими бросающн.мся въ глаза 
свойствомъ алмаза. Это свойство обнаруяшвается вь самой высокой степени въ томъ слу¬ 
чаѣ, если алмазъ отшлифованъ иодходящи-мъ образо.мъ; оно основывается на сильномъ 
свѣтопреломленіи и цвѣторазсѣяніи алмаза. Свѣтопреломленіе выраягается въ показателѣ 
преломленія, а цвѣторазсѣяніе въ томъ, что показатели преломленія для различныхт, цвѣ- 
'•’снь различны. Для алмііза показатели ироломліепія слѣдующіе: 

н.и. для краснаго цвѣта = 2,40785 (линія В спектра). 

„ „ ящлтаго „ =2,41784 ( „ 1-) „ ). 

„ „ зеленаго „ = 2,4201)4 ( „ „ ). 

„ „ фіолетоваго „ =2,46470 ( „ П „ ). 

Вслѣдствіе сильнаго свѣтопреломленія алмазъ уяіе въ природномъ состояніи обла- 
Даегь необыкновенно силыіы.мъ блескомъ, получившимъ по алмазу и названіе „алмазнаго** 
п прибліикающимся на слегка шероховатой поверхности къ металлическому; иногда ири- 
родный алмазъ бываетъ очень иохоясимъ на .металлическій свинецъ. Па внутренней сто- 

I*. ІІр.ѵуікгь. Цлімітпо иііііЕРА.іопъ. 27 


210 


дрлі'оцгшпык клмпи II плизки; къ НИМЪ мипкрллы. 


ронѣ отіііліг(|ювапііаго алмаза, опять такп благодаря сильному свѣтопреломленію, легко 
получается полное [внутреннее отраженіе, котораго обыкновенно н стараются достичь, 
нріГшлнфовывая грани н стараясь нрн атомъ затратить возможно меныне вещества. 
Сильное цвѣторазсѣяніе производитъ распаденіе свѣта на красный, зеленый н голубой 
цвѣта и изъ безцвѣтнаго камня блещутъ безчисленные разноцвѣтные лучи. 

Блескъ н игра цвѣтов'ь сильнѣе всего будугь въ томъ случаѣ, если алмазъ не 
имѣетъ ннкакнхъ изъяновъ и совершенно безцвѣтен7>, чистой воды; уяге самое незначи¬ 
тельное окрашиваніе уменьшаетъ эф(|)екть. Сттого-то слегка ягелтоватые канскіе а.тмазы 
н цѣнятся меньше, чѣмъ такой-яге величины, но за то совершенно чистые алмазы нз'ь 
Бразиліи или Индіи. Интенсивная окраска въ соединеніи съ совершенною прозрачностью 
вст])ѣчается очень рѣдко; обыкновенно различаютъ яселтые алмазы, затѣмъ зеленые, крас¬ 
ные и го.лубые. Вт> коллекціи г. Торнова, въ <І>ранк(І)уртѣ на Майнѣ, помимо безцвѣтныхъ 
отшлнфовапны.хъ алмазовъ, есть цѣлый ])ядъ безуісоіінзнсішыхъ камней: свѣтло-яселтыхъ, 
те.мно-ягелтыхъ, бурыхъ, розово-краспы.хъ, иѣягно-фіолетовых'ь, свѣтлозеленыхъ, аквамаіш- 
новыхъ и черныхъ. Самый извѣстный тъ голубыхъ а.іімазовъ прннад.леягнтъ лондонскому 
банкиру І'ону. Черные алмазы, и нрн томт> оъ снлыіымт. блескомь, очень ])ѣдкн н слу- 
ясатъ дорогимъ трау]шымъ украшеніемь; они происходятъ съ острова Борнео. 

Мутные алмазы, часто трещиноватые и почти стально-голубого цвѣта, называютъ 
бортомъ; болыннпство добывае.мы,хъ а.іімазовъ представляютъ собою бор'гь. 




І’ентгеповсісіе лучи отлично проходятъ черезъ ал.мазъ; степень проницаемости для 
пн.хъ у алмаза выше, чѣмъ у всѣхъ другіьхъ минераловъ, съ которы.мн мояспо было бы 
его смѣшать. Этимъ свойство.\іъ моясно, такимь образо.мъ, воспользоваться для опрсд'Ь- 
лепія подлинности отшлифованнаго алмаза. Дѣйствіе лучей радія вызываетъ у атмаза 
очень сильную фосфоресценцію, что позволяетъ отличать его огь другихъ драгоцѣнныхъ 
камней (см. стр. 181). 

Остается сдѣлать еще нѣсколько замѣчаній относите.’! ьно (}> о р м ы а.’імазовъ, такт, 
какт. и она вь нѣкоторыхъ отношеніяхъ очень интересна. Кристаллы алмаза обр.язоваиы 
со всѣ.хъ сторонъ, а ото могло с.ііучнті.ся лишь при томъ условіи, чтобы они образовы¬ 
вались въ нѣкоторой средѣ въ свободно взвѣшснііо.м'ь 
состояніи. Если бы они были при образованіи нрнросшн 
одной стороной, то на ней ие доля:но-бы получнті)СЯ 
плоскостей, чего на самомъ дѣлѣ не бываетъ, а если 
и наблюдается, то въ крайне рѣдкихъ случіш.хъ (см. 
крпста.ллы табл. 41). Криста,плы относятся къ нравиліі- 
иой системѣ и часто имѣютъ октаэдрическій габитусъ, 
какъ, ианр., кристаллы рис. 1, 2 и Я нашей таблицы. 
Но у этихъ октаэдровъ, въ противонолояіность обыкно¬ 
веннымъ, ребра не совсѣмъ рѣзкія, такъ что криста.т.тгь 
какъ-бы топко зазубривается въ паправ.ііеніи реберь. 
Рис. 1СС) текста представляетъ это въ нѣсколько схема¬ 
тизированномъ видѣ и при нѣкоторомъ увеличеніи. Бозмоясно, что мы имѣемъ здѣсі. 
дѣло и])осто съ явленіе.мъ роста, но мояіетъ быть такясе, что это иредставляеті. собою 
особый способъ двойниковаго сростапія. Такъ какъ это вопросъ еще спорный, то на немъ 
мы и не будемъ останавливаться подробнѣе. Другіе кристаллы иредставляють собокі но 
строенію ро.мбическій додекаэдръ (см. рис. 5 табл. 41), по съ закругленны.ми илоскостя.ми 
и ребрами. Такія фор.мы .мояніо принимать еще и за сорокавосьмигранникъ, плоскости 
котораго постепенно переходятъ одна въ другую, благодаря искривленію (рис. О табл. 41 
и рис. 10 < текста). Плоскости закругляются, точно такяѵС, и у пирамидальнаго куба, 
встр ічаіощагося обыкновенно въ комбинаціи съ кубо.мъ, такъ что закругленность для 
стъ’тп '^^'^^^і* алмаза оказывается весьма характерной особенностью. Помимо этихъ кри- 
тіпѴг которы.хъ отвѣчаетъ нолногранному классу правильной снстіьмы, сѵіуча- 

і-’іать и тетра.элргл^ а это указываегь, что іимазъ с.іѣдуеть относить ісь тет])а- 
•эдрнческой геміэдрін той же системы. 


Рис. ІСО. Ллзіазъ, 
октаэдрт» съ зазу¬ 
бренными ребрами. 


Рис. 1С7. Алмазъ съ 
крипыми ІІЛОСКО- 
стлми. 




Ііеобикіюиеипо болі.шоП к[)исталлі> алмааа'съ >іистіюиио октаэдрическим'ь габііту- 
сом-ь иредстаплои'і. на рис. КіН текста, ііричс.мъ сохранены его природная (І)орма и пелн- 
чнпа. Вѣсъ этого кристалла достигалъ іоТ'Д каратъ, а по отшли(1)Овкѣ былъ ранет, 

толг.ко 180; подобно всѣмъ большимъ алмазамт, онъ полу¬ 
чилъ имя и былъ названъ „Викторіей". Самый большой пзт, 
извѣстныхъ алмазовъ имѣетъ очень пеправпльнуіо форму 
и носитъ имя „Эксцельсіоръ" (рис. 170). 

Двойниковые кристаллы по плоскости октаэдра иохояш 
иа двойники магнитнаго желѣзняка и бываютъ ио большей 
части тонко-таблитчатыми вт> ианравлсніи двойниковой пло¬ 
скости или, въ случаѣ ромбическихт, до¬ 
декаэдровъ, плоскими линзообразными (см. 
рис. 1Г,9 текста); и.хъ выгоднѣе шлифовать 
въ формѣ розы. 

І 1 ріііі 5 іт() ОТЛИЧИТЬ сіцс разность сШ- 
—такъ паз. к а р б о и а т ы, ііохоясіо по 
іпіѣпіпему виду па коксъ. Карбонатъ пред- 
Глс. Ллмавъ, въ природномъ ставляетъ собою мелко-зерніістиіі, слегка рис. кю. Ллміѵгь, 
видѣ вь натуральную величину. пористый алмазъ чернаго цвѣта; нѣкоторые двойникі*. 

образцы его достигаютъ величины орѣха, 

даже кулака, и встрѣчаются ігь Бразиліи. Самый большой штуфъ вѣсилъ около 050 грамм ь. 
Твердость карбоната равняется твердости а«нмаза и далее выше ея, причем'ь карбонагь 
оказывается и чрезвычайно крѣпкимъ. Д1>ло въ томъ, что частицы карбоната распола¬ 
гаются въ пемТ) одна подлѣ другой безъ всякаго порядка, вслѣдствіе чего спайность 
себя проявить, не можегь, а слѣдовательно, отпадаетъ и хрупкость. Такимъ образомъ вт> 
карбонатѣ мы имѣемъ' тѣло чрезвычайной твердости и крѣпости свойства, благодар>і 
которымъ онъ болѣе всѣхъ другихъ веществъ ііодходигь для коронокъ бурильныхъ 
машинъ; не будь карбоната, было бы гораздо труднѣе производить современныя по¬ 
стройки туннелей. 

НьютоіП), основыва>ісь на сильномъ свѣтопреломленіи алмаза, считалъ, что послѣдній 
сііособеігь къ горѣнію. Лавуазье устаыовилч), что іУімазъ представляетъ собою углеродт> 
и доляѵСігь сгорать въ углекислоту. Точные опыты поставилъ Теннантъ, а въ новѣйшее 
время Краузе. Алмазъ представляетъ собою чистый у гл ер о дт»; маленькіе 
осколки его загораются ужо въ пламени газа, а еще легче въ струѣ кислорода, при чемъ 
продуктомъ горѣнія является углекислота — двуокись углерода, извѣстный безцвѣтный 
вазъ. Къ алмазу примѣшиваются въ видѣ слѣдовъ нѣкоторыя другія вещества, которыя 
образуют'!) при сгораніи золу. Въ извѣстныхъ условіяхъ, алмазъ при силыіом'ь нагрѣваніи 
пзмѢняеіЧ) свой внѣшній вид'ь и свойства — онъ превращается въ мягкій и черный 
врафитъ. 

Весьма замѣчателенъ высокій уд'Ьлыіый вѣсъ алмаза, который достигасгь 3,52, и 
Только упористаго карбоната падаетъ до 3,14. На основаніи высокаго удѣлыіаіо вѣса за¬ 
ключаютъ, что у алмаза мельчайшія частицы его располагаются чрезвычайно плотно. Изъ 
Другпх'ь безцвѣтныхъ драгоц'Ьнныхъ камней почти такимь м:е удѣльнымъ вѣсомъ обла- 
Дас'гь топазъ, но его мояиіо отличіггь отъ алмаза (помимо яркости, которая у алмаза 
вораЗдо сильнѣе) по тому, что послѣдній обладаегь простымъ лучепреломленіемъ, тогда 
какъ топазъ двойпымЛ), оптически двуосенъ. Прочіе безцвѣтные драгоц1)Нные камни 
(цпркоігь, фенаки'гъ, горный хрусталь) отличаются оть алмаза не только указанными 
свойствами, но и по удѣльному вѣсу, который или болѣе высокь (цирконъ), или болѣе 
низокъ, чѣмъ 'Гаковой ;ке алмаза. Огь стекла, которое при хорошей шлифовкѣ иногда 
Можно смѣшать по блеску и яркости с'ь алмазомЛ) (особенно, если іі])еломляемость стеіела 
усилена сь помощью нѣкоторыхТ) веществ'ь), послѣдній всегда удастся отличать но его 
болѣе высокой твердости, очень хорошей теплопроводности (см. выше) и совершенной 
нроппцаемости для рентгеповских'ь лучей. Стеіело почти не пропускаетл. лучей Рентгена. 

Въ видѣ рѣдкостей являются въ алмазѣ постороннія включенія, всегда очень не- 
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апачнтольной неличнкы, ко весьма важныя, такъ какъ они бросаюгь свѣгь на происхо- 
лсдсніо іиімаза. Въ немъ было установлено нрнсутствіе слѣдующихъ минераловъ; яіелѣз- 
наго блеска нлн титанистаго ікелѣзняка, кварца, рутила, сѣрнаго колчедана, топаза и 
золота. Съ другой стороны и сам'ь алмазъ образуетъ иногда включенія въ другн.хъ ми¬ 
нералахъ, наир., въ гранатѣ. 

Въ нонытка.хъ и з г о т о в л я т ь алмазы искусе т в е и и ы м ъ нуте м ъ нс было не¬ 
достатка но причинѣ ВЫСОКОІ1 цѣнности этого минерала. Келн до сихъ норъ еще и ж; 
удалось получить кристаллы такой величины, чтобы они могли соперничать съ естествен¬ 
ными алмазами, то такія попытки имѣютъ все же высокій научный интересъ, такъ ісакъ 
оиѣ разоблачаютъ намъ тайну просхождепія алмаза. Уяге давно было извѣстно, что распла- 
влепное яіелѣзо растворяетъ углеродъ и затѣмъ выдѣляетъ его при охлажденіи снова въ 
видѣ графита. ІІІсли охлаждать ікелѣзо очень быстро или подъ высоки.мі. давленіемъ, то 
иеболі.иіая часть углерода, какъ это установлено опытами Муассапа, ісристаллизустся какъ 
ал.мазъ, что очепі> ваяшо для объясненія присутствія алмаза въ метеорпо.\п> яселѣзѣ. Въ 
стали и твердом!, чугунѣ также уда.лось констатировать присутствіе алмаза. Но оказалосі. 
возмояшымъ получать алмазы и не пользуясь особенно высокимъ давленіемъ; опыты 
<1>ридлепдера и Гасслингера показали, что алмазъ мояіегь образоваться ві. яиідкомъ оливи- 
новомъ сплавѣ, приведенномъ въ соіірикосновепіе съ углемъ. Эти опыты .могутъ объясииті. 
способъ нроис-хоягденія капскихъ алмазовъ, которые находятся въ такой именно горной по¬ 
родѣ. Примѣняя очень высокія температуры въ 2()()()—3000® удалось получить, при разру¬ 
шеніи ацетилена, кромѣ і’рафита, таюке и алмазъ. Въ послѣднее время Л. Людвигъ описалъ 
опытъ, при котором!, будто-бы было достигнуто прямое превращеніе угля въ алмазъ. 

Способъ н а X о яг д е н і я, а вмѣстѣ съ нимъ и вопросъ объ образованіи алмазов!, 
в !. природ ѣ, оставляю'п. еще мѣсто для кой каких!, со.мнѣній. Въ большинствѣ мѣсто- 
])оягдепій алмазъ очевидно, находится ие в!. той породѣ, въ котороіі онъ образовался, а в!. 
другн.хъ условіяхъ; только въ юягной Африкѣ мы имѣемъ, повидимому случай первичнаго 
мѣстороягденія. Ал.мазъ послѣднихъ мѣстороигденііі находится въ содерягащей оливип!. 
изверягенной горной породѣ. Относительно него принимаютъ, что онъ образова.тісл въ этой 
породѣ въ нѣдрахъ земли и затѣ.ч!. вмѣстѣ съ нею былъ вынесенъ на иове 2 )хиость при 
сильномъ, похоягемъ на взрывъ, изверягепіи; къ этому вопросу .мы еще вернемся. 

Изъ мѣстороя;дспій алмаза наиболѣе извѣстными были мѣстороягденія Остъ- 
Индіи, откуда ироисходять не только сказочныя сокровища алмазовъ индійскихъ радягеіі, 
но іг тѣ алмазы, что получали римляне; до первой половины 18-аго столѢтііі других!, 
мѣстороягдепій не было въ .ходу. Алмазы встрѣчаются здѣсь на восточной сторонѣ Де¬ 
канскаго илоскогорія, расп])остраияясь съ юга на сѣвер ь въ область рѣкъ ІІанаръ, Кпетна, 
Маганадн и въ окрестности Пайна, на юго-западъ отъ Аллагабада, іга ГапгЬ; алмазы этой 
страны связаны съ однимъ не очень мощнымъ и богатымъ галькой слоемъ, одповремеиио 
сі. которымъ они и отлагались, послѣ тоі’о какі. содерягавшая ихъ первоначально порода 
была разрушена. П этотъ слой въ свою очередь подвергается отчасти размыванію водою 
и прорѣзывается рѣчками; вмѣсті'. съ породою вода сносить и алмазы, которые иона- 
.іаются затѣмъ въ наносныхъ образовашя.хъ, отлагаемы.хъ рѣкой па і)авнии'І'.. Индійскіе 
алмазы замѣчательны ио своей чистотЬ, силыіо.му блеску, сильной игрѣ цвѣтовъ и вели¬ 
чинѣ—большинство извѣстныхъ съиздаипа больши.хъ алмазовъ ироисходять изъ Индіи, 
особенно такяге рѣдкіе голубые и красные ал.мазы. Добыча здѣсь чувствительно попизіыасі. 
послѣ открытія бразильски.хъ алмазныхъ мѣстороягдепій; еще больше было паденіе сі. 
того времени, когда рынокъ наводнили капскі(>- алмазы. 

Въ Бразігліи іілмазы были найдены впервые въ 172Г) году. Самыя ваягпыи алмаз¬ 
ныя копи^ находятся въ провинціи Мииасъ-І'ераэсъ, около города Діамаитииа, и въ иро- 
шшціи Ва.хія. Въ провинціи Мипасъ-Гераэсъ гглмазъ соировоягдають: кварцъ, рутил!., 
аиага.іь, ту|).чалипъ, ягелѣзпый блескъ, монацитъ и другіе .минералы. Моягеть быть, что 
мѣстный .уімазъ образовался первоначально въ тѣ.Х!. кварцеішхъ ягилах!., которыя раз- 
с .каютъ здесь другія горныя породы — ио к|)айней мѣрѣ въ этихъ ягилахъ найдены 
минералы соировоягдающіе алмазъ, хотя самъ оиь и не былъ встрѣченъ. При разрушеніи 
Лѵіыы іимазъ иоиадалъ въ обло.мочпыя горныя породы, въ іеоторыхі. онъ теперь и залегаетъ. 
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Наиболѣе дреітою иаъ утихъ породъ яиляется одинъ богатиіі слюдою песчаникъ, имѣ¬ 
ющій ту особеппость, что топкія иластиики его гибки; па этомъ основаніи его и пазываюгь 
„гибкимъ кварцемъ"или, по имени одного мѣстороященія, итаколу мнтомъ. Въ свою 
очередь и этотъ песчаник'ь разрушается; обломки его вмѣстѣ съ алмазомъ и соировоя:- 
дающими минералами встрѣчаются отчасти еще на высотахъ, наіц)., около Діамантниы, а 
отчасти водные потоки сносятт) нх'ь ио направленію къ долинамъ, гдѣ они и залегаютъ 
по русламъ рѣкъ и въ области разливовъ этихъ послѣдних'ь. Это — уя:е болѣе молодыя 
наносныя образованія, н, за исключеніемъ алмаза, камни въ иихъ окатаны тѣмъ сильнѣе, 
чѣмъ съ болѣе дальнихъ высотъ они принесены сюда. Отдѣльныя гальки часто опять 
сцементировыі$аются затѣмъ ягелѣзо-содерягащею массою; небольшой образчикъ съ малень¬ 
кимъ ал.мазомъ представленъ па пашемъ рис. 7 табл, 41. Наносы, (вмѣшанные съ глиною, 
получили названіе „каскальхо". Такимт. образомъ оказывается, что уяш въ природѣ ал.мазы 
часто мѣняютъ свое иолоягеніе, какъ н впослѣдствіи въ рукахъ лкщеП, ихъ обладателей. 

Способъ пахояіденія алмазовъ въ провинціи Бахія иаиомипаетъ Мннасъ-Гераэсъ, 
гдѣ особенно болі)іиая добыча нала на 1844 годъ, именно, въ Сіерра да Копкора. Эта .мѣст¬ 
ность является въ то ясе время мѣстороясдеиіемъ к а)) б о н а т о в ъ, которые встрѣчаются 
въ Мннасъ-Гераэсъ н въ Африкѣ только рѣдко, а въ Индіи н вовсе нѣть. 

Неличипа брази.:іьскихъ іимазовъ въ общемъ много уступаетъ величинѣ нндійскихт. 
и капскихт> алмазовъ; болышгнство вѣснта четверть карата и меньше. Самый большой 
алмазъ, называемый „ІОяшой Звѣздой" вѣсилъ 254‘А карата, а ио отшлифовкѣ въ 
брильянть—125 каратовъ. Ианчаще встрѣчающіяся формы, это— кубъ, ромбическій доде¬ 
каэдръ и линзообразные двойники. Ио достоинствамъ бразилі.скіе алмазы близки къ нн- 
дійскн.мъ и выше капски.хъ. 

Говорятъ, что оіч> нача,та добычи по 1850 годъ въ Бразиліи бы.то получено алмазовъ 
на УКР/а милліоновъ марокъ; больше половины доставила провинція Мннасъ-Гераэсъ. За- 
• іеяш не исчерпаны ещё и попыігЬ; песомпѣнио, что найдутся и еще залеяги въ этой 
і’ромадной, малоизслѣдованной странѣ. 

Иъ К) ясной Африкѣ первый ал.мазъ былъ найденъ въ 1807 г.; бурскія дѣти нашли 
блестяіцій камешекъ и взяли его себѣ для игры— это былъ кристаллъ вѣсомъ въ 2і®/ів карата. 
Какъ достопримѣчательность оігь (|шгурировалт. затѣмъ па парижской всемірной выставкѣ. 
Скоро въ той ясе мѣстности стали находить и еще ал.мазы, иногда большіе. Алмазная 
горячка охватила ясителей и привлекла других'ь, какъ это бы,то послѣ открытія золота вт> 
Калифорніи и вь новѣйшее время въ Аляскѣ. Нашествіе искателей іілмазовъ (диггеровъ) 
было чрезвычайно ішлнко, въ Орапясевой республикѣ бы.;п> основанъ городъ Кимберлей, 
представляющій теперь собою городъ съ .УОООО яситслей, изъ кото])ыхь 12000 бѣлыхт.; съ 
7 ноября 1871 года здѣсь |)азвѣвается англійскій флагъ — гитмазпый округъ Оранясевой 
Ііесиублики постигла та яш участь, которой черезъ ао лѣтъ подвергся золотоносный 
Чфансвааль, имъ овладѣла Англія. 

Первыя алмазныя копи были залоясепы въ долинѣ рѣки Баалъ, и алмазы добывались 
изъ песка нутемт> про.мывкн, поче.му и самыя коин получили названіе „іѵіѵеічіі^^^іпз". 
Скоро затѣмъ алмазгл были найдены и іга безводномъ плато, такъ что ихъ приходится 
пырывать изъ су.хой земли; эти кони получили названіе сухихъ— <Ігу (Іі{,^у:ін8. Онѣ стали 
паясиѣйши.мъ мѣсторояіденіемъ этого драгоцѣннаго камня, благодаря своему чрезвычайному 
богатству. Главныя копи на.ходятся но близости города Кимберлея и носягь названія: 
-КішПегІеу", „І)е Беегк", „БиІПопичи", „Он Тоііч Гаи", „1а?<ег.8Гоиісіп", „КоШГонІеіп" и др. 

Очень своеобразна порода этихъ копей и отношенія ея къ иршіеягащей горной 
породѣ. Сосѣ>дпяя порода состоитъ из'ь почти горизонта.'іыіыхъ слоевъ с.ііанца п кварцита, 
переслаивающихся со слоя.ми діабаза, кт> которымъ и пріу])Очивается порода, содерягащая 
п-тмалъ. Это —оливииовіш порода, вывѣтрѣвшаяся въ змѣевикъ (серпентинъ); опа выиол- 
пяетт, воі)онкообразііыя углубленія, которыя уходіггъ въ ирилеясащей породѣ на нензвѣстиую 
глубину. Эти воронки, образовавшіяся вслѣдствіе вулканическихъ нзверягеній, можно срав¬ 
нить ио ихъ (|)ормѣ съ маарами Эйфеля. Очертанія ихъ округлыя или эллиптическія, 
поперечный разрѣзъ достигаетъ 200 —Уоо метровіі. Надъ поверхностью масса ихъ возвы¬ 
шается только слегка; нокі)овъ известняка заиціщаеть нх'і. отт. раз])ушающаго дѣйствія 
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РОДЫ. Сами порода не пілаковата>г, какъ тѣ, которыя пъ других'ь случаях'ь ныполпяюгь 
полость кратеровъ; опа гораздо болѣе походить па породу, которая была измѣнена и со- 
верпіеппо раз])упіена на глубинѣ дѣйствіемъ водяныхъ паровъ подъ высокимъ давле¬ 
ніемъ, прокладывавпіпх'і> себѣ, благодаря ея недостаточному сопротивленію, сплою дорогу 
къ поверхности черезъ земную кору и образовавшихъ кратеръ изве])жепія. Когда давленіе 
стало ппя:е и температура упала, то па|)іі сгустились и образовали с'ь матеріаломт> раз¬ 
рушенной породы илистыя массы, выполиившііг кратеръ до кі)аевъ. Теперь порода по 
своему составу походитъ главнымъ обі)азомъ па зігЬевикъ, воду-содеі)ясаіцій магиезіаль- 
ныіі силикать, а это указываеть на то, что первоначально она представляла собою породу' 
олпвпповую, т. е. магнезіальный сплпкаті» безъ воды, ііа большой глубинѣ цвѣть 
этой породы синій до шиферно-сѣраго и она называется синею маточною породою — 
1)1не ?;:гонп(]; два образца ея съ алмазами представлены на рис. 4 и 5. В ь верхнихъ частя.ѵь 
выполняющей кратеръ .массы, на глубинѣ примѣрно 25 метровъ, порода окисли.лас.і> под'і> 
вліяніемъ атмосферныхъ осадковъ и сдѣлалась яселтой; ее называюгь яселтою маточною 
ио])одон)—уеііолѵ {^гонікі. Моясегь быть, порода па рис. (і таб. 41 пред ставляегь собою такую 
.маточную породу. .Минералы, соироішягдающіе ал.мазъ, это —красивый прозрачный грапагь, 
пазывас.мый капскимъ рубиномъ, эпстатитъ, хромъ-діопсидъ и титанистый яселѣзпякъ. 

Благодаря ры.хлости синей маточной породы добыча алмазоігь облегчена; эту породу 
■мояѵно разрабатываті> сравнительно легко, такяге какъ и подвергать промывкѣ. ;І|о глубины 
100—200 метровъ работа ведется подъ открытымъ небомт); набольшей і’лубинѣ требуется 
правильная горная разработка, т. е. роюгь иіахту, отъ которой но синей породѣ отходить 
поперечные проходы. Извлеченная сиия}[ порода доляша сперва леяіать иа поверхности 
въ теченіе года, пока но разрушится—тогда ее иодвергают'і> промывкѣ. Промывку ведуті> 
такъ, чтобы болѣе тяяіолые минералы, и алмазъ меяаду ними, остались. Затѣмъ пх'ь под¬ 
вергаютъ встряхиванію на особыхъ ирибо])ахъ съ качатсльны.мъ двиягеніе.мъ, смазаиных'ь 
особым’!, япіромт.; зам'ѣчательно, что прилииаетт. только алмаз'ь, другіе яге минералы 
нѣть. 

Среди получаемыхъ такпм'ь образом'!. ал.\іазов'ь, кром'ѣ цѣлыхъ, !!еі!0!5реягдеп!іы,х’і> 
ігр!істал!ловъ, встрѣчаются такяге и осколки алмазовъ, расколовшихся во всяком’!, случаѣ во 
вре.мя изверягеиія. Что они не были повреягдены во время добыч!!, видно по иахоягде!іію 
ОСКОЛКОВ'!, уяге в’ь с!іней .маточной !іород'Ь !і тщет!!ым’ь всегда усіьчіям’ь найти другую, 
отскочившую, часть одного и того яге кр!іста;!ла. Это раскішываиіе во время !ізверяге!іія 
без’!. !!рплоягенія ви’Ьшпей силы мояг!ю об7.ясні!ть изм'Ьнепіемъ ігхъ состояпі!! во время 
быстрой доставк!! на поверхность, со!іровоягдающсйся сяільпымь умепыпеі!іемъ давлсі!ія. 
По !ір!ічип’Ь состо!!НІ!і иаиряягенност!! всякое !іовреягденіе им'Ьло бы слѣдствіем'ь постоян- 
і!ое растрескі!ваніе, !іочему такіе алмазы не годятся для шлі!(І)овки. Обык!!Овеппо они обла¬ 
дают!. слабой дымчато-с’Ьрой окраской і! очень сі!Л!.!!ым’ь блеско.м’!.; нх’ь называют!, дым¬ 
чатыми „зшок'у 8Іоііе8“. Такое состояніе паиряягеі!Ія, хоті! !і не замѣтное дл!! невооруягеп!іаі'о 
глаза, моягпо расиозі!ат!. с’ь !юмо!цыо !!Оляр!ізаціоішаі-о аинарага !іо бол’Ье ил!і ме!гЬе 
с!!Л!.ному двойному лучеиреломлс!іІ!о, ко’горое появляется у эти.хь алмазов’!., какъ у подвер¬ 
гнутаго давленію или быстро охлалгдеппаго стекла; у !!орміи!!.иаго хоро!иаго алмаза и])е- 
ло.мленіе !іростое. 

Хотя коіи! и доставляют!, много а.тмазош., по самое содерягапіе иосл’Ьдпих’ь вь иород’Ь 
очс!!!. !іовелико. ]}ъ коиях’ь (іе Бсеі’8 н КііпЬегіоу ЮО тачекъ синей маточной !іороды даютт. 
алмазов’!, на 70—80 карать, в’ь 1’геініег—Міие содерягапіе еще меги.ше — всеі’о 30 каратч.. 
'Гакп.мъ образо-М’ь, чтобы !іолучпт!. одииь грамм’!, алмаза, ириходіггсі! іп. дву.х’ь пе])вы.х7., 
богатЬйши.х’ь, копя.ѵь промыть около !!іест!Г ТО!!!!’!. !!ороды, иричемі. чаще всего л!ішь не¬ 
большая часті. добы’таго количества !іредставляе’п. собою !ір!!годі!ый для и!Лиі{)овки матс- 
р!ал’ь. По зато зд'Ьсь вс’гр’Ьчаегся довольно много бол!.!иих’ь кам!іей; кам!і!! кара’п. в'і. 
двадцаті., которые іп. Бразиліи р’Ьдки, !іа.ходя’п. зд'Ьсь часто. Самі.ій болыиой изт. вс’ѣхь 
а.,іма;юв’!., в’Ьсяіцій оті'/а карать, был’!. !іайдон’і. в’і. копи 4ар;ег8І'опІеіп в’ь 189.‘5 г.; это — 
’г. паз. Эксцельсіор’ь, ноформ’Ь и величии’Ь иохоягій !іакурі!пос яйцо (с.м. рі!с. 170 текста). 
/Ч^угіе бОѵіыі!іе капскіе алмазы ’гояге выд'Ьляютоі свои.м’!. в’Ьсом’ь. Ка.ме!!!. Викторія в’ь 
457 /г карат!. изобраяге!іъ у иас’і. иа ])нс. 108; немного легче его в’Ьсящій 428^/* карать 
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Гііс. 170. Мксдсльсіорь, самый (Іолыііой алмата. Пі>пі)од- 
ііал форма и ііатуралыіаа велниппа. 


алмааъ (Іо 1}еог8, продставляющіП собою очеиі> правильно образованныЛ октаэдрическій 
крпсталл'ь с'ь затупленными ребрами. По качеству капскіе алмазы, если сравнить ихъ съ 
индійскими и бразильскими уступаюгь и тѣмъ, и другимъ, такъ какъ большинство и.ѵі> 
имѣетъ совсѣмт> слабую ягелтоватую окі)аску. Правда, это окрашиваніе почти не замѣтно; 
оно выстуиаегь, если дерягать капскій и бразильскій алмазы рядомъ. Самые рѣдкіе здѣшніе 
алмазы—голубовато-бѣлые. 

Производство послѣ того, какъ компанія сіе Песгк сосредоточила кони въ своихъ 
рукахъ, урегулн^ювапо такъ, что не подвергается чрезмѣрно сильнымъ колебаніямъ. 
Пясегодно добываіо'п. 2'/-і — :і милліона ка¬ 
рать, на су.м.му почти четырехъ милліопов'ь 
(Ііуптот>, т. е., примѣрно па 80 милліоновь 
марокъ. Благодаря высокой цѣнности алма¬ 
зовъ, всегда приходится опасаться краяс’ь 
со стсіроны рабочи.хъ, для избѣясапія чего 
введены самыя ст])огія правила. І’або- 
чіе, негры, во все время, пока они за¬ 
няты на работа.хъ, не имѣють права по¬ 
кидать мѣсто работі>, которое окруясено 
изгородью изъ колючей проволоки въ че¬ 
тыре мст])а высотою. При освобоясдепіи отъ 
])аботь тѣло рабочихъ иодве])гается самому 
мелочпо.му осмотру, а черезъ каждые во¬ 
семь дней рабочіе иолучають сильный 

пріемъ о/ег гісгпі. Пе взирая па всѣ эти мѣры, оясегодпый убытокъ оть краягь оцѣнивсяется 
ВТ, я - 4 милліона марокъ. 

К'акъ попалъ сюда 'алмазъ и каки.мъ путемъ опт, возникт,.^ 

Нѣтъ никакого сомнѣнія въ томъ, что опт, былъ вынесенъ съ глубины вмѣстѣ ст> 
той породой, вь которой онъ находится теперь; вт, ней онъ и возпнкь и, і;ромѣ того, 
воаникъ раньше, чѣмъ изверясеиіо подняло ее къ иоверхпости. Бъ иослѣлне.мт> обстоя¬ 
тельствѣ убѣясдаютъ насъ рсязсѣяниые въ породѣ осколки, чго получилось, иовиди.мому, 
благодаря свойства.\гь са.мой породы, которая производитъ висчаглѣпіе образовавшейся 
па глубинѣ оливиновой горной породы, разрушенной впослѣдствіи изверясеніемъ. Углеродт, 
содеряіался въ расплавленной массѣ породы уяіе съ самаі’О начала и выдѣлился изъ иея 
впослѣдствіи при охлажденіи. Этотъ взглядъ иодтверясдаюті, опыты *1>рид.ііепдера, по¬ 
казавшіе ЧТО углеродъ выдѣляется изъ расплавленнаго оливнпа вь видЬ алмаза 
(см. стр. 212); иодтверяѵденісмъ яв.ляется такясе опытъ растворенія алмаза въ расплсявлен- 
пой синей "маточной породѣ. Пели такое выдѣленіе изъ изверясенной горной породы 
.мояиіо считать весьма вѣроятнымъ для одного мѣсторояідепія <ымаза, то это обі,ясиеніс 
-Мояіно приложить и для другихъ мѣсторожденій; разница будетъ то./іько въ томь, чго 
Для послѣднихъ остается неизвѣстною маточная порода, уцЬлІівиыя въ ю/кной А(|)рикѣ, 
благодаря особы.мъ условіямъ залеганія вт> земной корѣ. 

Бъ иротивополояѵпость тремъ опнсаинымъ алмазопоснымь страиамь, другія, вь кото- 
1>ыхъ такяге находили алмазы, являются но сравненію съ первыми маловаягными. 

Бъ Австраліи случалось находить ал.мазы въ золотопосиыхь мѣстностяхъ и оловяи- 
пых'ь розсыия.х'ь, особенно въ Новомъ ІОяшомъ ^элльсЬ, ни одинь нзь австра.,іійскихъ 
алмазовъ не превосходилъ ио вѣсу О карап). 

Бъ юяѵной и юго-восточной ’іасти острова Борнео находятъ пе мало алмазовъ, по 
По большей части они очень невелики—Я5®/о изъ пи.хъ вѣсятъ менѣе карата. Бо владѣніяхъ 
лапдакскаго князя и радяні .Матта.ма встрѣчаются, повиди.мо.му, алмазы в'Ьсомъ бол'Ье 
бо и даже 100 каратъ. Они совершенно прозрачны и очень чистой поды, ио ио бо.:іьшей 
Пасти яіе.’ітаго цв'Ьта, .хотя встрѣчаются ка.мпи розовые, красные, го.лубоватые, ды.мчатые 
о черные. Красные камни и голубые иредставляюгь собою больпіую рѣдкость, а потому 
песі,ма ц'Ьнятся; сіце і)ѣяѵе встрѣчаются черные алмазы, на которыхъ среди туземцевъ 
«.Уіцествуегі, са.мый большой, иоясалуй, спрос'ь, такъ какт, они считаются аму.четами, обере- 


ДРЛІ'ОЦІІНИЫК КЛМ1ПГ П ШПІІЖІК К’Ь нимъ МППКРЛЛЫ. 


2 И) 

тающими огь ііесчастіН. Спутниками алмаза здѣсь служатъ: золото, платина, корундъ 
рутилъ и др. минералы. 

Бъ Соединенныхъ ІПтатахъ Сѣверной Америки находки алмазовь являются 
совершенно отдѣльными случаями; самыЛ болыиоЛ алмазъ былъ паПдепъ вь .землѣ го- 
І)ода Мэпчестра и вѣсилъ, будучіг пеобработаиъ, 2;з»/4 карата. 

Большее значеніе нмѣюп> мѣстороясдепія алмаза въ ііританскоЛ Гвіанѣ, въ 
бассейнѣ рѣки Масарупи, і’дѣ было добыто въ 1901 году 307(5 карагь алмазовъ; большая 
часть камней вѣсила но 8 каратъ и меньше. Гвіанскіе камни очень похожи на бразильскіе. 

Въ Европѣ случалось находить отдѣльные алмазы, на Уралѣ. Александр'!. фонъ-І 'ум- 
бол г.дтъ, основываясі. на сходств-!-, бразильскихъ золотых!. !і платиновыхъ мѣс'горожде!іій 
съ уральскими, выоказал’ь мнѣніе, что и па Ура.тІ! можетъ быт!. встр'ѣчень алмаз-ь. II 
д'І'.йстві!тельно, коі-да он'ь иуте!!!ествовалъ !іо Уралу вмѣстѣ с'!. І'уставомъ І’озе, то на 
одной зОлото!іромывальн'Ь около Іяісерска былъ иайдеіть первый алмазъ — !іе самимъ 
Гумбольдтом'!., а случайным'!. !! 0 !!утчі!ком'ь ихъ, гра(І) 0 .мъ ІІо.чье. С’ь той поры алмаз!а 
ііС'гр'ѣчал!ісь на Урал!-. пеод!іократ!!о; сам!лй большой в'іісі!'П. 2‘/2 кара-га. 

Особе!іпо !іптересным'ь !!вляетс!! пахожде!!Іе алмаза въ метеорномъ і!ге^!'Іѵз 'Ь 
(см. стр. іг.з); !!равда— это только зернышки микроскоі!!іческой вел!ічипы, по опі! указ!.і- 
ваю'гь !!а.м'!>, ч-го а.пмазз. вс-грѣчается !і за нредѣлам!! пашей планеты. Способ'ь образованія 
его въ метеорномъ желѣз'ѣ соотв'ѣтствуе'Г!. с!іособу образованія ^!уассановск!IX'!. алмазо!!!. 
(см. стр. 212), которые кр!істаллизовалис!. изъ расплавлеппаго ягелѣза. Гра<І)!!'п. !гь фор.мѣ 
алмаза !ізв'ѣстс!!'!. въ метеорномъ ягел'ѣзѣ уягс бол-Ье да!!И0; повидимому сперва зд'Ьс!. 
былъ алмазъ, нреврат!ів!!!ійся в!! 0 сл' 1 -.дс'гвіи въ граііиш.. 

1Ір!імѣненіс. Что алмазъ !!реи.муі!і,ественно служитъ для украіненія—факп. обще- 
і!зв'І’.стный; выше уяге было указано, какимт. образом'!, его шл!і((»у! 0 'п. !! как!імі! способам!! 
М 0 Яг !!0 ОТЛ!ІЧ!ІТЬ его О'ГЪ ДРУГ!!ХЪ беЗ!(ВѣтПЫХ'Ь камней. ГлаВНЫМ'Ь !!уПКТ0М'Ь, гдѣ !!!Л!!фуН)Г!. 
алмазы, является городъ Амстердам'!.; самые бол!.!!!Іе !і самые доро!'іс алмазы шлп(|)ую'Г!. 
только зд'ѣсь. Мен'Ьс значительным!!, но все яге очень !!аяѵным!і, являются !!!лі!()) 0 - 
вальн!! въ Париж'Ь, Берл!!!!'!., Гаиау !! ІІдарѣ; здѣсь очені. тонко !ил!!фую'п. особенно 
маленькіе алмазы. 

Б'Ьна отшл!!фованпаго алмаза заішс!!тъ о'!ъ стеиен!і его окрасші, вел !!чі!Н!.! і! формы 
!ил!іфа. Брилі.!!!іт'!. самой ч!!стой !50дн !! вѣсом'ь В'!. ОДИН'!, караг!. въ 1878 г. (1Іар!іягская 
!{семір!!ая !иаста!!ка) сто!іл'!. 220 (|(ранковъ; 'гаковой яге, по уяге в'І'.сом'!. в'ь К) карат!., 
с'гоі!лъ 8250 франков'!.; брнльяп'п. в'ь 2о кара'гъ стоі!ль уяге іі4оо (І))». Бла!'одаря ііолі!Т!!- 
ЧССК!!МЪ ОСЛОЯѵНеНІЯМЪ ВТ) ЮЖ!ІОЙ А(()р!!К'ІѴ !('І-.на па алмазы теі!ерь СТО!!ГЬ !!Ы!!!е, Ч'ЬмТ. 
і!реягде. Бъ 1903 і-. мнѣ сообщили, что брі!Л!.ян'гъ віісом'ь въ од!!!!'ь карагь і! лучшаі’о 
качества стоіітт. ооо марокъ, камень в'Ьсом'ьвъ і о карагь—отт. 12—14000 марокъ. Ц-Ьна за 
бр!ільянты второсте!!еиной воды равн!!етс!! !!р!ім'Ьрпо дву.мъ третя.\і'ь !гЬны закам!!и самой 
лучшей воды. Цѣна розетк!! составляеть около четырехъ пятыхъ н'ііны брильяп'га п))!! 
од!!паковых'ь достО!іист!!ахъ обоих'!, камней. На особенно бол!.!!!Іс !!Л!і интенсивно окрашен¬ 
ные въ зеленый, голубой !і крас!!ый !щѣта кам!!!! ц'ѣпа устанавл!!вается !!ро!ізволі.пая, 
независимо отт. разных'!. !!равилъ. 

Бол!.!!ііе алмазы уяге с'!)!іздавпа !іаходятся главным'!. образомъ вь рукахь различ¬ 
ныхъ Пра!і!І'ГСЛСЙ; !!ѣК0Т0рые !ІЗЪ !!!ІХ'!. 1!М'І-.Ю'Г'!. СВОЮ исторію !! ЧасТО !!ереХОД!ІЛ!І !!3'!. 1)у!гъ 
!!'ь рук!!. Так'!. наз!аваем!ій Р е г е!! т 'ь соста!{ляетъ государственную драго!Цм!ност!. Фра!!- 
Ніи; онъ былъ !іайдеи'ь вт. коі!ях'!. Портііить, вь 11нді!і, !і !!еобработан!!ый вѣсі!лъ 410 кара'гь. 
Посл'Ь !илі!фовки В'Ь сове])!!!енный бр!!Л!,я!і'Г'!. !$'І-.съ Регента убав!ілся до 13С'«/,* карат'!.: 
Н'Ьна его 100 лѣт'ь !!азад'!. была о!!рсд'Ьлена в'ь 12 М!іл!.онов'!. франков'!.. К о!! и у ]>'!., 
составляю!!і,ій !!Ы!і'Ь государстве!!ную драіо!гЬп!!ос'Г!. А!ігліі!, пр!і!!адлеягіи'!. раі!!.и!е 
рад'/К'Ь Лагора; у посл'Ьдняго о!іт. был'ь взя'П. ка!гъ добыча ані’лійс!гой Остъ-!!!!Дской 
компаніей !і иод!іесе!!ъ зат'Ьмт. вт. 1850 !-. королев'Ь Бикто])іі!. Первоначально оиь в'Ьсилт. 
186 карагь, !І0 б!4Л'Ь !!ЛОХО ОТ!!ІЛМ(|)ОВаНЪ; !І0 !!ере!!!ЛІ!(|іОВК'І-. В'Ь бр!ІЛ!.ЯНТТ. е!'0 В'Ьс'Ь 
упалъ до 106 карать. Ц-Ьпа 1\0!!нура онред'ѣлепа въ два м!ільопа марок'!.. Орловъ — 
это самый большой брил!.яптт. русской !горон!л, в'Ься!!іій 194®/4 карата; !!о форм'Ѣ онт. 
п])едставляе'п, иеііра!шл!.пу!() в!лсокую розетку !і точ!!о 'также і!роисходиг!. і!3'!. 1Іі!ДІ!і. 


л л М л 3 'Ь. 


217 


^І> л о р с и типе ц ъ, паходящіПся въ числѣ драгоцѣпиостсП вѣнскаго дворца, вѣситъ 
ІДД'Д карата; это— слегка желтоватый камень, имѣющій яйцевидную форму двойной 
розы (бріолетт,). Говоряіъ, что сперва оиъ ирииадлеягалъ раньше Карлу Смѣлому, кото¬ 
рымъ былъ потерянъ затѣмъ во время разгрома при Грансопѣ и найденъ па нолѣ битвы 
однимъ швейцарцемъ. Нѣчто подобное разсказываюгь и о камнѣ меньшей величины, 
называемомъ Сапси (бЗ'Ѵю карата), который ирннадлежиті, теперь одному индійскому 
князю. Всѣ упомянутые до сихъ норъ алмазы происходятъ изъ Индіи. Самый большой 
изъ бразильскихъ алмазовъ называется ІО ж пой 3 в ѣ з д о й; въ сыромъ видѣ оіп. 
вѣсилъ 254Ѵа карата, а но отиіли(І)Овкѣ въ брилі>яитъ ѴіЪЧ^ каратъ; теперь онъ перешелъ 
въ руки ОДНОГО индійскаго правителя. 3 в ѣ з д а ю ж пой А ф р и к и — камень чисгЬйшей 
поды, который былъ найденъ въ 1869 г. у рѣки Вааль; неотшлифованный оиъ вѣсилъ 
83Ѵг карата, а по отшлифовкѣ въ видѣ овішьнаго трехсторонняго брильянта — 4б‘/2 ка- 
рагь. Онъ былъ оцѣненъ въ полъ милліона марокъ и составляетъ теперь собственность 
герцогини Дёдли. Съ той поры въ юягиой Африкѣ были найдены и другіе, еще большіе 
камни; самый большой изъ всѣхъ, называемый Эксцельсіоромъ, былъ описанъ 
выше. По причинѣ своей величины этогь драгоцѣнный камень остается неотшлифован¬ 
нымъ; недавно образовался, наконецъ, синдикатъ, который намѣренъ отдать его для шли- 
(|)Овки въ Амстердама,. 

Изъ больпіпхъ цвѣтныхъ алмазовъ слѣдуегь указать па а л м а з ъ Г о и а, назван¬ 
ный такъ по имени его обладателя. Въ немъ синяя окраска са(І)нра соединяется вмѣстѣ, 
съ блеском'і, и игрой цвѣ,тов'ь алмаза; оиъ вѣситъ 44'/4 карата и ироисходигь иза, Индіи. 
Ванкиръ Гопъ купилъ его за 18000 (|)унтовъ стерлнпгова,. Ва, числѣ баварскиха, драго¬ 
цѣнностей находится свѣтлоголубой брпльяіггь въ 40 карата,. Среди з е л е и ы х а, алма- 
зова, наиболѣе извѣстена, миндалевидный брильянтъ въ 40 каратъ, находящійся въ 
Дрезденѣ. 

Благодаря своей высокой твердости алмаза, находить себѣ многообразное примѣ¬ 
неніе и помимо своей роли, кака, украшенія. Бортъ и карбонатъ употребляютъ для об¬ 
тачиванія инструментова, и частей машинъ, для бурильныхъ машина,, для пушекъ; про¬ 
сверленные алмазы примѣняются въ ироволо'іномъ производствѣ. Кристаллы сь закруг¬ 
ленными отъ природы і)ебрами беругь для рѣзанія стеіша; острые осколки уиотребля- 
К'тся для черченія па стеіелѣ,; поропіока, примѣняется для шлифовки алмазова, и дру¬ 
гихъ твердыхъ драгоцѣнныхъ камней. Наконецъ, порошкомъ сиабікаютъ машины для 
рѣзанія кристалловъ. 

Въ Россіи алмазы представляютъ довольно рѣдкое явленіе. Впервые они были най¬ 
дены ва, 1829 г. въ Крестовоздвіикепской золотой розсыпи, ва. Среднемъ .Уралѣ,. Бли- 
ягайшпма, поводомъ къ ихъ открытію послуяиіла экспедиція знаменитаго натуралиста 
Александра Гумбольдта на Урала,, предпринятая ва, этома, году. Іумбольдта, бы.аь 
впо.апѣ увѣрена, въ возможности нахожденія алмазова, па ^ралЬ, и, уЬзяіая туда, ска¬ 
зала, императрицѣ, что пе явится кі, пей болѣе безъ русскихъ брилліаптовь. Поэтому, 
Когда экспедиція посѣтила золотыя и платиновыя мЬстороясденія 5 ра.іа, то члена, ея. 
Извѣстный минералога, Густава, Розе, занялся тщателыіыма, нзелѣдовапіема, матеріала 
розсыпей, по даікс при помощи микроскопа не нашелъ вь не.ма, ни малѣйшиха, слѣдова, 
ял.маза. Открыть алмазы удалось графу Полье и Шмидту ва, окрести ос гяха, Биссертскаго 
Завода, куда они пріѣхали 5-го іюля 1829 г. Ка, пимь явился і4-лѣтній мальчика. 
Навела, Попова, и ирипесъ са, собою, множество кристал.іовъ ікелѣзнаго колчедана и 
Калека, кварца, среди которыха, и найдена, была, алмаза,. Два дня спустя отыскаліея вто- 
РиП экземпляра,, а затѣма, и третій. Ба, слѣдующема, году Крестовоздвияшиская розсыиі. 
Дала улѵо 26 алмазова,, которые вѣ,си.аи карата. Бпослѣдствіи алмазы были находшмы 
ири про.мывкѣ, золота и ва, другиха, розсыияха,. Однако правильной добычи пха, па Уралѣ 
Не существуета, и только одна часть Крестовоздвиягенскиха, розсыпей вре.меипо ])азраба- 
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тыпалась исіслючптелыю для отысктіі>і эторо камня. Ікего здѣсь было наНдено болѣе 
201) іптукъ алмазові>. 

Изрѣдка алмазы встрѣча.ііпсь и въ іояшомъ Уііалѣ. Въ іюлѣ 1839 р. горііыіі ііпжс- 
иср'ь Редпкорцсвъ доііес'ь о находкѣ алмаза въ Ильтабаповском7> нрінскѣ Лѵемчузкннкопа 
н 1ѵ", ві> Успенской розсыпи Верхнеуральскаго уѣзда, Оренбургской губерніи. Мѣсто¬ 
рожденіе это остается однако сомннтельнымт), такъ каіПі существуіоть указанія, что 
іѵлмазъ былъ подброшенъ т> розсыпь съ цѣлью повышенія ея продажной цѣпы. Тѣмт> 
б(лѣе любопытною является находка алмаза въ Кочкарской системѣ. Такъ называется 
средина розсыпныхъ н ягилыіыхъ мѣсторожденій золота, находящаяся въ южпом'ь Уралѣ, 
на земляхъ Оренбургскаго казачьяго воііска, въ 50 — (Ю верстахъ къ сѣверовостоку отъ 
города Троицка. Лѣтомъ 1893 г., башкнръ-рабочій нрн проплавкѣ золота на одномъ изъ 
промысловъ этой системы нашелъ небольшой прозрачный кристаллъ блѣдножелтоватаго 
цвѣта. ІСрнсталлъ этоп. бы.лъ купленъ студенто.мъ Горнаго Института Линдеромъ, кото¬ 
рый и доставилъ его нроф. Еремѣеву для опредѣленія. Кристаллъ оказался сороковосьмн- 
гранннкомъ съ выпуклыми гранями н ребрами. Еще ранѣе, именно въ 1892 году, алмазт. 
былъ наПденъ вт> ІОльевскомъ нрінскѣ Оренбургской губерніи. Если руководствоваться 
только литературными указаніями, то это первый алмазъ встрѣченный въ Юягномъ Уралѣ. 
До послѣдняго в])емепн отмѣчено въ литературѣ К) мѣстороясденій алмаза на Уралѣ. ') 
Всѣ эти мѣстороягденія вторичныя, коренныхъ яге мѣстороягдепій до снхъ поръ не встрѣ¬ 
чено. Въ располоя?еиіи свое.мъ они обиаруяшваютъ извѣстную правильность, н.мсппо 
сосредоточиваются но обѣимъ сторонамъ Средняго Ур.ола, и даяіе въ ІОяспо-мъ 5 ралѣ 
удеряшпаюп> параллельное ему направленіе. 

За исключеніемъ Крестовоздвшкенски.хъ розсыпей всѣ находки алмазовъ носягь 
случайный характеръ, по не подлеягнп> сомнѣнію, что толі>ко немногіе изъ найдеппы.хт> 
на і'ралѣ а.іімазовъ попадали въ руки лицъ, научно интересующихся ими. .Мояшо ст) 
увѣренності.ю сказать, что въ теченіе 75 лѣтт>, прошедшихъ со времени открытія пер¬ 
ваго алмаза на Уралѣ, было найдено гораздо болѣе тѣхъ 222 экземпляровъ этого мине¬ 
рала о которомъ упоминается въ литературѣ. Поэтому совершенно естественно нредло- 
я:еніе И. В. Ере.мѣева и другп.хъ минералоговъ обращать побольше вниманія на мине¬ 
ральныхъ спутниковъ золота и на гальки особенпо въ тѣ.хъ пріискахъ, гдѣ уя:е были 
извѣстны случаи пахоягдеиія алмазовъ. 


Г р а Ф И т ъ. 

Гра(І)нтт>, какь п алмазъ, состоитъ изъ углерода, н однако какая разница меящу 
двумя этими минералами! Лл,мазъ — самый твердый изъ минераловъ, графить — са.мый 
мягкій; алмазъ совершенно прозраченъ, гра(І)нп> непрозраченъ; алмазъ прекрасно кри¬ 
сталлизуется, г])афпть бываеп> лнстоватым'ь н скорлуповатымъ; въ то время какъ алмазт. 
электричества не нроводнп., графитъ является его проводникомъ. Большей разницы 
меяѵду двумя минералами кажется и представить нельзя, а меяѵду тѣ.мъ оба они состояті» 
изъ углерода. Два тѣла, которыя при одннаково.мъ химическомъ составѣ обладали бы 
совершенно различными свойствами — не такая уяп. рѣдкость, по что дѣйствительно 


*) ІІо.іпілП списокъ этіі.ѵъ мѣсторожденій мо/і:по найти въ статьѣ й. 10. Мамонтова «йамѣтка о мѣсто- 
рО(Ктеніяхъ алмаза на Ура.іІі» въ Изп. Имя. Московскаго Общества ІІснмтатслеіі природы Л; 3, 1902 г. 




рѣдко, такъ ото чтобы разница была столь очевидпоН, какъ разница мегкду грасіттомт. и 
алмазомъ. Въ этом'ь смыслѣ замѣчательны еще два общеизвѣстныхъ вещества — древес¬ 
ныя волокна (целлюлёза, клѣтчатка) и крахмалт>. ХимическіІІ составъ обоихъ эти.хъ 
веществъ одипт) и тогь яге, по прочія своПства ихъ совершенно различны: крахмалъ, 
содерягащіііся въ картофелѣ и ряганой мукѣ, представляегь собою одно изъ ваягпѣйши.х'ь 
питательныхъ веществъ и легко моягетъ быть иереведепъ въ другія соединенія, каковы 
сахаръ и спиртъ, тогда какъ целлюлёза неудобоварима и не моягетт> дать пи сахара, ни 
алкоголя, ИИ какого-либо другого иитгітельнаго вещества. Химики надѣются, что подобію 
тому, какъ изъ угля иолучаюгі> драгоцѣнный алмазъ, имъ удастся превращать древесныя 
волокна въ питательный крахмалъ, но до си.хъ они этого еще не достигли. Химія учить 
иасъ, что составт. древесныхъ волоконъ и крахмала, какъ это показываетъ их'ь количе¬ 
ственный анализъ, одинъ и тотъ яге, но въ обоихъ эти.хъ веществахъ элементы соединяются 
различнымъ образомъ, т. е. различны и.хь химическія молекулы. То яге самое, т. е. раз¬ 
личіе .химически.хТ) молекулъ, моягно принять и для алмаза ст> графитомъ: или молекула 
одного содерягитъ больше ато.мовъ, чѣмъ молекула другого, или яге сами атомы, нахо¬ 
дясь въ молекулахъ того и другого вь равномъ количествѣ, соединяются меягду собою 
1»азличпы.м'ь способомъ. Таки.ѵгь образомъ, оба эти минерала различаются меягду собою 
ио толі>ко своей формой и физическими свойства.ми, но и химическимъ строеиіемь. С'ъ 
ио.моии>ю окисляющей смѣси хлорновато-кислаго ка.:іи и азотной кислоты гра<|)игь моягио 
перевести въ другое вещество весі).ма слоягнаго состава—въ ягелтую іюроиіковатую г])а- 
(І)итовую кислоту; изъ ал^п^за этого вещества получить пелі>зя. 

і’рафигь образуетъ листоватые, чешуйчатые и ягилковатые аггрегаты или почти 
плотныя массы; онъ обладаеП} .металлическимъ блескомъ и сове])иіенною спайностью въ 
одномъ направленіи. Цвѣтъ ягелѣзно-черпый до темнаго стально-сѣраго. На рис. В и !) 
табл. 41 представлены два образца, одинъ неправильно листоватый, а другой ягилковатый. 
І’ѣ.тко встрѣчающіеся кристаллы образуюта шестигранныя таблички относящіяся, иови- 
димому, къ гексагональной систе.мѣ. 

Но причинѣ своей небольшой твердости графитъ ягирепъ на ощупь и .марокь; 
УД'Ьльный вѣсъ его 2,2, т. е. гораздо .меньше, чѣмъ удѣльный вѣсъ алмаза. При темпе¬ 
ратурѣ, которую дастъ бупзеиовская горѣлка, графить моягно сягечь, если только пользо¬ 
ваться топки.ми ’іешуйками и чисты.\гь матеріаломъ. Но большей части вт» гра(|)итѣ со- 
Дерягатся песгорас.мыя при.мѣси, остающіяся ири сягигапіи въ видѣ золы; содерягапіе их'ь 
Достигаеіъ я въ продаягно.мъ графитѣ оно .моягеть быті) и гораздо болыии.\гх>. 

І’гіснлавленнос ягелѣзо извѣстно какъ растворяющая среда для графита и угле¬ 
рода; какъ ско])о содеряганіе углерода вті сѣромъ чугупѣ> перейдет ь извѣстную степень. 
То у'глеродъ при охлаягдсиіи выдѣляется назадъ обыкновенно в'ь видѣ гра({)ита, ио 
йногда и въ видѣ очень хорошихъ кристалликовъ. 

Въ природѣ графип. встрѣчается отчасти какъ ири.мѣсь въ кристішлическихъ гор- 
пых'ь породахъ, а иногда и какъ породообразующее вещество—вь графитовыхь слаіі- 
Ча.х'ь. Возникъ онт. здѣсі> изъ угля или изъ богатыхт> уіле]) 0 Д 0 мъ соединеній йодъ влія¬ 
ніемъ изверягениых'ь горныхъ породъ, которыя излива.чцсь ію сосѣдству и ирев])атили 
Уі’оль въ гра(|)итъ дѣйствіемъ своего ягара. 

Ііъ нѣкоторыхъ М'Ьстахъ графитъ встрѣчается въ видѣ ягил'ь, т. с. такимт» образомъ, 
’гго ири.ходится п])инять его возникновеніе изъ газовъ, поды.ѵіающихся изъ пѣ.чр'ь зем.ти, 
Путемъ разлоягеиія эти.хъ газовъ. Это объясненіе основывается на об])азоваиіи гра(|)ита 
о'гь дѣйствія ягара изъ такихъ газовъ, как'ь ацетиленъ, или изъ веіцествъ, вродѣ карбида 
нрс.миія (силиція), который испаряется при высокой температурѣ. 

Изъ главныхъ мѣстороягдеиій графита назовемъ: Пфаффеирейть око»іо Нассау, въ 
^>аваріи, Міасскъ въ Нльменски.хъ горалъ. Енисейскую губернію (на р. К’у- 
рейкѣ и Ниягпей Тунгускѣ) и особенно губернію Нркутскун), гдѣ въ Вату гол искомъ 
■’ольцѣ (меяг.чу рѣками Безымянной и Батуголо.мъ, въ Тупкиискихт, горахъ), въ 400 ки.і. 
на западъ отъ Нркутскіі, Ллибе])'ь и «Раберъ разрабатывали .Маріиискііі г])а(1)итовый руд¬ 
никъ. В'Ь Соедипенны.хъ НІтатах'Ь Сѣверной Америки главное М'Ьстороягденіе, гд'Ь до- 
бываегся гра(()игь, и.чходится около Тикондерога въ шт. Н ыо-І ор к'ь. (’амая боі'іітая 
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Зіілели. находится па о-нѣ ЦсОлопѣ; опа доставляегі. больше всего графита, и при¬ 
томъ самаго лучшаго; паши рис. 8 и 9 табл. 41 представляютъ листоватыЛ и яіилковатыЛ 
графиті> именно отсюда. 

Примѣненіе. СамыЛ лучшіЛ графитъ идетъ на выдѣлку карандашеЛ, прочіе 
сорта употребляются для изготовленія плавильныхъ тиглеЛ (ііассаускіе тигли), печныхъ 
плитъ, черноЛ глиняиоЛ посуды, машшшоЛ смазки, формъ для чугуна и т. и. 

ІІскусствепныЛ графит7> изготовляепі въ большом!, количествѣ одна фабрика у 
Ніагарскаго водопада. 

Первое извѣстіе о нахоліденіи въ Россіи графита относится къ 1820 г. Мѣсторолгде- 
пія этого по.аезпаго ископаемаго извѣстны вт. разныхъ мѣстахъ ЕвропеЛскоЛ и АзіатскоЛ 
Россіи, добыча лее его до сихъ поръ производилась только въ КиргизскоЛ степи, въ во- 
сточноЛ Сибири и в!і Финляндіи. Особеннаго вниманія заслулгиваютъ мѣсторожденія 
восточиоЛ Сибири. 

Нъ 1850 г. финляпдскіЛ купецъ Алиберъ началъ добычу графита въ ПркутскоЛ гу¬ 
берніи, гдѣ оігь образуетъ лселваки, гнѣзда и лшлы въ чередующихся пластахъ кристал¬ 
лическаго известняка и слоистаго графита. Мѣсторол:депіе это, расположенное въ Туи- 
киискихъ горахъ, было открыто казаками еще въ 1838 г. Богатство его колоссально: за¬ 
пасъ графита опредѣляется свыше 7 милліоновъ пудовъ. ДобывасмыЛ здѣсь графитъ 
обладаетъ притомъ самыми высоки.ми качества.ми. Поэтому оиъ долгое вре.мя постав¬ 
лялся иа знаменитую фабрику карандашеЛ <1>абера въ Пюреибергѣ. 

Бъ настоящее время онъ добывастс5і здѣсь въ са.мыхъ незначительныхъ количе¬ 
ствахъ и идегь па приготовленія золотоплавильны.хъ тиглей, употребляемы.хт. въ золото- 
сплавочноЛ ПркутскоЛ лабораторіи. Весьма обширныя ліѣсторождепія гра(|)ита отличнѣЛ- 
ши-хъ качествъ были открыты около 1800 г. кунцо.мъ Сидоровымъ въ сѣверной части 
Енисейской губерніи, по рѣкамъ Нижней Тунгускѣ и КуреЛкѣ. Въ первомъ изъ этихъ 
мѣсторояідеиіл .запасъ графита опредѣленъ въ 10 милліоновъ пудовъ. Высокія качества 
гра(1)ита изъ этихъ мѣстороікденіЛ были засвидѣтельствованы какъ на Пермскомъ пушеч- 
иом'ь заводѣ, такъ и въ Петербу])гѣ, и въ Лондонѣ, куда партія графита была отправ¬ 
лена моремъ черезъ ЛедовптыЛ океанъ. Образцы его, находившіеся па МосковскоЛ вы¬ 
ставкѣ 1804 г. и вѣсившіе до 10 и., пораягали всѣхъ своею чистотою. Располоягепіе обо- 
и.ѵь мѣстороягденіЛ въ краЛне отдалепноЛ, пустынной и иенаселепноіі мѣстности слуяіитт. 
причиною, что оиъ пе разрабатывается. 

Добыча гра(|)пта въ Россіи подвергается зиачителыіы.мъ колебаніямъ, и часто этоті. 
полезный мппералт. нѣсколько лѣп. сряду не добывается. По 0(|)фицііілыіым7. свѣдѣ¬ 
ніямъ наибольшее количество графита (18500 п.) было добыто въ 1875 г. 

Огромный научный интересъ представляегь мѣстороягдепіе граі|)ита въ Пльмепски.хъ 
горах'ь па Уралѣ. 

Па образцахъ, добытыхъ здѣсь, В. А. Вернадскій и А. 0. ІПляревскіЛ пытались 
шаясипть происхоягденіе чрезвычайно любопытныхъ и своеобразиы.хт. шаровыхъ конкре¬ 
цій графита, впервые привезенныхъ Алиберомъ изъ Сибири. Густавъ Розе разсматривалъ 
эти образованія, какъ псевдморфозы графита ио алмазу... Въ Ильменскихъ горахъ эти ша¬ 
ровыя выдѣленія весьма обыкновенны и коллекція, ихъ хранящаяся въ минералогиче¬ 
скомъ КабинегЬ Московскаго Университета, дала воз.мояіность упомянутымъ ученымъ 
нровѣішть заключенія Г. Розе. 

1 рафигь Пльмепскихті і'оръ одно время пытались добывать для техническихъ цѣ¬ 
лей. Вь настоящее время мѣстороягдепіе это давно заброшено и представляетъ двѣ іімы. 


КОРУНД 7>. 
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зпачіітелыіо заваленныіі и оГ»росіііія мохомъ іі лѣсомъ. ]ѣі> старыхъ отвіілахъ легко на¬ 
ходятся куски породы, богатые графнто.мті. Онъ образуетъ включенія въ гранитѣ, бѣд¬ 
номъ слюдой, причемъ находится, главнымъ образомъ, въ нолевомъ шпатѣ, рѣдко—въ 
ква]}цѣ. 

Включенія эти представляюгь болѣе или менѣе правильные, иногда сплюснутые 
шары ст> діаметромъ отт> 1 миллиметра до 2 сантиметровъ. Строеніе н.хъ радіально лу¬ 
чистое при чемъ отдѣльные лучи состоятъ нзт> неправильныхъ пластинчатыхъ кристал¬ 
ловъ графита. .Въ центрѣ такихъ шаровъ нерѣдко находятся болѣе крупные кристаллы 
гра(1)нта съ ясными гсксагопальны.мн контурами. Но гораздо чаще въ центрѣ конкреціи 
мы встрѣчаемъ постороннія тѣла, принадлежащія однако къ числу составныхъ частей 
гранита. Эти постороннія тѣла являются въ видѣ округленныхъ зеренъ кварца, слюды н 
Нолевдго шпата. Попадаются и слоукные шары, состоящіе изъ двухъ различныхъ оболо¬ 
чекъ графита, иногда даже отдѣленныхъ друіч> отъ друга слоемъ посторонняго веще¬ 
ства. Нерѣдко отдѣльные шары сливаются одинъ съ други.мъ и образуютъ скопленія 
графитовыхъ включеній, ностенешіо переходящихъ въ сплошную массу кристаллическаго 
графита, въ которомъ такое слоукепіе не видно глазомъ. 

Всѣ эти явленія не позволяютъ принять шаровыя выдѣленія гра(()нта за псевдо¬ 
морфозы. 

Вѣроятно, графнпі выдѣлился здѣсь изъ расплавленной снлнкатовой массы, въ ко¬ 
торой, какъ показали изслѣдованія углерода, онъ хорошо растворяется. 

Эти образованія аналогичны шаровымъ и эллипсоидальнымъ выдѣленіямъ другнхт) 
минераловъ. Нронсхоясдепіе н.хъ не совсѣмъ еще ясно, но несо.мпѣнпо, что ихъ воз¬ 
никновеніе стоить въ связи съ недостаточно изслѣдованными условіялми застыванія 
массы. 


Корундъ. 

Минералъ этотъ .моукпо раздѣлить на нѣсколько разновидностей, отличающихся меяіду 
собою ІЮ окраскѣ; эти разновидности играютъ большую роль въ качествѣ драгоцѣнныхъ 
камней. Имъ даны особыя названія, хотя и извѣстно, что составъ ихъ одинъ и тоть же. 

Красиыіі корундъ называется рубиномъ, синій — с аф и ромъ, ягелтый — восточнымъ 
топазомъ или яселтымъ сафиромъ, фіолетовый иоснпі названіе восточнаго аме¬ 
тиста; обыкновеннымъ корундомъ называютъ мутную и слабо окрашенную 
разность. Прозрачные представители всѣхъ этихъ разностей получаютъ добавочное на- 
:иыиіе „благородный", чтобы указать на ихъ прозрачность іі отличить отъ менѣе цѣн¬ 
ныхъ камней одинаковой окраски. Темные образцы называются, кромѣ того, „муяіски.ми", 
к свѣтлоокрашенные „ясепскими". Словомъ „восточный" обозначаются наиболѣе цѣнные 
камни въ отличіе о'Пі одинаково окрашенныхъ, но менѣе цѣнныхъ камней, принадлежа¬ 
щихъ* другимъ минераламъ. Такимъ образомъ, когда говорятъ „восточный рубинъ", то 
подъ этн.мт> нодразу.мѣваютТ) настоящій рубинъ, тогда какъ рубинъ, просто, означаетъ 
красную шпинель. Восточный аметнетт.— это фіолетовый сафнръ, просто а.метисгі> это 
Извѣстная фіолетовая разновидность кварца. Мы обратимся сперва къ разсмотрѣнію тѣхъ 
свойствъ корунда, которыя общи всѣмъ его разновидностямъ; затѣмъ будутъ описаны 
са.мыя разновидности и и.хъ ваяснѣйшія мѣстороясдепія. 

Корундъ представляетъ собою по составу химическое соединеніе алюминія съ 
Кислородомъ, слагающееся но формулѣ АІ^Оз и называе.мое глиноземомъ (не глиною). • 

Совершенно чистымъ корундъ никогда не бываегь; въ немъ всегда содержится ягелѣзо 
К'Ь видѣ окиси (1- 2«/о), иногда къ нему примѣшиваются слѣды хрома. Благодаря при- 


•222 


ДРЛГОЦ'ЫПІЫК КЛМН11 и ІІЛИЗКІК къ нимъ МІШЕРЛЛІЛ. 


сутствію этихъ ііримѣссП, вѣроятію, и появляется окраска, такъ какъ само по себѣ соедп- 
пепіе ЛІ^Од должно би быть безцвѣтпымъ. 

К'рпсталлы корунда относятся къ ромбоэдрнческоіі геміэдрін гексагональной системы. 
ІІ)юстѣйшая (|)орма ихъ— это гексагональная призма съ базисомъ (см. рис. 171 текста н 



Рис. 171. Корундъ. 



Рио. 172. Рубинъ. 



рис. 2, 10, 17 табл. 42); если въ комбинацію вступаетъ ромбоэдръ, то онъ садится на 
образуемыя ими (г па рнс. 172 текста, см. такяю рнс, іо табл. 42) углы, и призма бу- 
деіъ тогда призмою второго рода. ІСъ этіьмъ форма.мъ иногда присоединяется еще ин- 
Ііамида второго рода (см. рис. 173), плоскости которой притупляютъ ребра между базисомъ 

и призмой. Обозначенія Науманиа для этихъ формъ слѣдующія; 
соР2, Призма бываетъ или вытянутой въ длину, какъ 

на рис. 10, табл. 42, или яю укороченной, какъ па рис. 12 (пло¬ 
скости послѣдняго кристалла гЬ-яю самыя, что и у к])исталла на 
рис. 10, но опъ наклоненъ здѣсь впередъ, такъ что моясно видѣть 
базисъ). У другихъ кристалловъ преобладаніе переходитъ па сторону 
пирамиды (рис. 11), съ которою нерѣдко комбинируется только базисъ 
(рис. 1, 15 и 18 табл. 42); иногда въ комбинацію вступаегь и ром¬ 
боэдръ (рис. 174 текста и рис. 3 той-яге табл.). Острая пирамида, 
развитая у кристалла па рис. 11, равно какъ и у образца рис. (5, 
получаетъ пауманновскій знакъ »/зР2. Такимъ образомъ, кристаллы 
корунда бываюП) таблитчатыми, призматическими и пирамидаль¬ 
ными, иногда довольно топорными; какія-либо затѣйливыя формы 
роста не встрѣчаются. Форма кристалловъ корунда, равно какт. и 
его химическій составъ, сильно сбліикаютъ его съ ягелѣзпымъ 
блсскомт>, такъ что нѣкоторыми изслѣдователями оба эти мине¬ 
рала считаются изоморфпы.ми. 

Простые двойппкп очень рѣдки; одинъ изъ пи.хъ, индивидуумы котораго срослись 
ио плоскости ромбоэдра В, представленъ па рис. 7. Пато нерѣдко встрѣчаются топкія 
двойниковыя пластинки, врастающія въ направленіяхъ трехъ плоскостей ромбоэдра вь 
кристаллы и плотныя массы, которыя, вслѣдствіе этого, легко мояпю расщеплять въ 
паправлепіи упомянутыхъ плоскостей (рис. 21). Плоскости отщеилеиія въэти.ѵь случаяхъ 
ио той-яіе иричипѣ исчерчены штрихами въ одномъ паправлепіи, а базисъ въ тре.ѵь 
(см. рис. 171 текста). Плоскости ромбоэдра пересѣкаются меягду собою подъ угломъ въ 
8і)®4', отчего ромбоэдрическіе образцы пмѣюгь какъ-бы кубическій габитусъ. Эти, часто 
весьма тонкія, пластинки вызываюгь вь базисѣ мутнаго корунда слабый шести-лучевой 
отблескъ, что иридаеП) камню своеобразную красоту; такіе камни называются звѣзд- 
ч а т ы м и с а ф и р а .м и. 

в ѣт ои р е л о .м л е п і е у корунда очень сильное, по двойное лучепрелом.тспіе— 
слабо; показатель преломленія для обыкновеннаго луча равенъ 1,769, а для необыкновен¬ 
наго і,< 60. Дисперсія точно также невелика. Таки.мъ образомъ, во всѣхъ эти.хъ свой- 
сгвахъ коі)упдъ сильно уступаетъ алмазу, но по силѣ свѣтоирело.млепія, а вмѣстѣ съ тѣмъ 
и ио б.'іеску, опъ иревос-ходить топазъ, бериллъ и горный х])усталь. При изслѣдованіи 
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с'ь помощью дпхроскопіічсскоЛ лупы окрапіепиыс камни обпарулппзаіогь дпхроичпость; 
нѣкоторыя спѣдѣиія объ этомъ будуп> сообщены при описаніи рубина н сафира. Для 
])сптгепопскихъ лучей і)убиіп> и сафиръ, да;ке и въ толстыхъ окземилярахъ, довольно 
проницаемы. 

Такъ какъ этоічі минералъ состоитъ иаъ легкаго алюминія и кислорода, то можно 
было-бы ожидать, что и самъ онъ будетъ точно так/ко легки.мъ, по па самомъ дѣлѣ удѣль¬ 
ный вѣсъ корунда оказывается необыкновенно высокимъ и колеблется между 4,0 и 4,1. 
Коруи.ть иринадлеягитт> кТ) самы.мъ тягкелымТ) драгогіѣннымъ камнямт.; по удѣлыю.му 
вѣсу его превосходитт» лишь цирконъ, да нѣкоторыя разности грашіта. 

По твердости корупдт> является так?ке однимъ изъ первыхъ минераловъ; ио 
твердости онъ слѣдуетъ тотчасъ-яге за алмазомъ. Правда, разница въ твердости меясду 
тѣмъ и други.мъ очень велика, но за то пи одиіП) изъ минераловъ не является иро.ме- 
ясуточнымъ въ этомт> отношеніи меясду ними. Только карборундъ — соединеніе, изготов¬ 
ляемое теперь фабричным'ь путемъ—представляющій собою карбидъ кремнія (силиція), 
иревосходигь въ твердости корундъ, почему и запя.ііъ его мѣсто въ дѣлѣ иіли(()оваиія 
драгоцѣппыхТ) камней. Прочія свѣдѣнія о свойствахъ корунда и сиособа.хъ его залеганія 
<>удутъ сообщены ирн описаніи отдѣльныхъ разновидностей. 

Рубинъ— это красный корундъ; цвѣтъ его .мѣняется огь нѣягно-розоваго до кар- 
•мипово-краснаго, буровато-краснаго и синевато-краснаго. І’ис. іо—Кі нашей таблицы 
могугь дать на этогь счетъ достаточно хорошее представленіе. При разогрѣпаніи до 
краснаго каленія темно-красный рубинъ мѣняетъ свою окраску и дѣлается сперва мутно- 
краснымъ, затѣмъ зелепов€ато-сини.мъ; при охлаягденіи онъ становится совершенно такимъ- 
ясе краснымъ и прозрачнымъ, какимъ былъ раньше. За эти.ми измѣненіями очень удобно 
слѣдить въ тиглѣ, изъ сплавленнаго горнаго хрусталя, особенно если дерягать во время 
охлаягдепія внизу бѣлую бумагу. На основаніи этого явленія мояміо заіслючить, что окра- 
ніивапіе обусловлено ка^имъ-то пеорганичоски.мъ веществомъ, такъ какъ окраска, иро- 
іізводи.мая веществами органически.ми, при прокаливаніи уиичтоясается. Пчеиь вѣроятно, 
что красящимъ веществомъ является небольшая ирнмѣсь окиси хрома, которая всегда 
присутствуегь. 

Па прозрачныхъ камия.хъ иногда уяге простымъ глазомъ моясио замѣтить, что они 
Днхроичпы, именно, что окраска интенсивнѣе ио направленію главной оси, чѣмъ ио 
направленію, перпендикулярному предыдущему. Камень каѵкется болѣе темпымь, если 
смотрѣть сквозь пего черезъ базисъ, и болѣе свѣтлымъ, если смотрѣть со стороны пло¬ 
скостей ириз.мы. ПІли())ова.;іьщики драгоцѣнныхъ камней такъ и проводятъ шлифъ, 
чтобы широкая плоскость у камня быта параллельною базису. При изслѣдованіи съ ио- 
мощі.іо дихроскопичоской луны, если яселательно наблюдать разницу абсорбціи, слѣдусть 
смотрѣть или черезъ плоскости призмы и.ли пирамиды. Одно изобраясеніе (е), отвѣчслющсе 
Необыкновенному лучу, оказывается в'ь этомъ случаѣ свѣтло-краснымъ, переходящимъ 
нъ яге.ітос, тогда какъ другое (о), т. е. обыкновеннаго луча, будетъ темно-краснымъ, 
переходящимт, вт, фіолетовое. 1 Ізобраягеніе обыкновеннаго луча у кристалла, иредставлеинаго 
На рис. 11, темно-фіолетовое, а для необыкновеннаго луча яселтовато-розовое. Отшли<}>о- 
напный камень рис. і;$ даегь Яѵелтовато-краспое изобраягеиіе для необыкновеннаго луча 
н фіолетово-к[)аспое для обыкновеннаго. У отшли(()ованпы.хъ камней обѣ картины, да- 
наемыя дихроскоиической луной, бываіогь ио большей части красными в'ь равной 
стегіеии, если смот{)ѣть чере:$ъ большую табличную ішоскость; въ этомь случаѣ 
Дихроизмъ ис сказывается, такъ какъ эта плоскость проходить иарал-лельно базису, 
г (ля того, чтобы пользоваться этими кампя.ми для изс.лѣдованій въ с.ходяще.мся иоля- 
Рнзованиомъ свѣтѣ, они, конечно, доляшо быть не оправленными. Въ поляризаціоп- 
Номт, аппаратѣ, получается черный кресть, какь на рис. 1 табл. 4, съ очень мало ]>асплыв- 
Датыми кольцами. Чтобы свѣть лучше проходилъ при этомь, изслѣдуемые камни кладуть 
нт. масло. 

Кристаллы рубина ограничиваются, какъ правило, призмой второго рода, базисомъ 
Д ромбо:щромь (рис. 10); кт. иим'ь прибавляется иногда еще ии])амида второі-о рода, ко- 
'^■арая и))еобладает'ь только въ очеш. рѣ.дки.хъ случаяхъ (рис. 11 и Ьб). У кристалла съ 
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рис. 11 кромѣ пирамиды У 3 Р 2 развиты еще и маленькія ромбоэдрическія плоскости, но 
на рисункѣ онѣ не видны. 

Большая часть рубиновъ, посимы.'съ вь качествѣ драгоцѣнныхъ камнеіі, нро- 
исходип> изъ окрестностей города .Могука и холмовъ Садшижинъ, около Мапдалэ, въ 
ІіерхнеН Бирмѣ, гдѣ вмѣстѣ съ рубинами встрѣчается много благородной шиипели. 
Они залсгаюп> въ бѣло.мъ мраморѣ или гке, по вывѣтриваніи его, іютрѣчаіотся въ остаю¬ 
щихся наносахъ и розсыпяхъ. По большей части они очень невелики, не тяжело одного 
карата; камни вѣсомъ болѣе десяти каратъ встрѣчаются весьма рѣдко и цѣнятся очень 
.дорого. Здѣсь иреобладаюгь камни, окрашенные въ густоіі красный цвѣтъ, тогда каіа> 
свѣтло-красные камни, равно какъ голубые и яселтые са({)иры, попадаются рѣже. Бѣс'ь 
самаго большого изъ пайдепны.хъ въ этой мѣстности рубиновъ превосходить іооо карап., 
ио камни такой величины всегда бываютъ мутными. 

Слѣдующія мѣсторожденія па.ходятся вт> пограничномъ съ Бирмой Сіамѣ (табл. 4‘2, 
І)ис. Иі), г>ъ Чантабунѣ, Кратѣ и въ нѣкоторы.хъ сѣверныхъ округа.хъ. Большинство сіамскихь 
рубиновъ, годныхъ для шлифовки, буровато-краснаго цвѣта, отчего они цѣнятся гораздо 
пияге, чѣмъ бирманскіе рубины. Уяге давно начали разрабатывать рубиновыя кони въ 
Г>адакніанѣ на верхнемъ Оксусѣ; рубины этой мѣстности расходятся главнымъ обра- 
зо.мъ по Персіи. Па Цейлонѣ (рис. 12 ) рубинъ встрѣчается, но гораздо рѣясе, чѣ.м'ь 
сафиръ. Нѣсколько мѣсторожденій есть и въ Соединенныхъ Штатахъ — это: 
Ньютонъ въ шт. Пью-Дяіерсей ( 10 ), Лоунсъ-Сити въ шт. Дясордягіи (рис. і.б) и ^[экопъ- 
Сити ВТ) Сѣверной Каролинѣ (Дягенксъ Майнъ). 

Примѣненіе. Рубинъ удобнѣе всего шлифовать въ формѣ плоскаго брильянта 
или лѣстницей; оправу дѣлаютъ ажурную. Цѣна зависить оть чистоты, оттѣнка и вели¬ 
чины, причемъ, в’ь случаѣ те.мпаго карминово-краснаго или синевато краснаго камня 
безъ изъяновъ, она значительно иревышаегь цѣпу брильянта одинаковаго вѣса. Рубиит> 
совершенно безъ изъяновъ и лучшаго качества, вѣсящій 3—5 карап», стоитъ, примѣрно, 
в'ь десять разъ дорояге, чѣм'ь того-яіе вѣса брильянтъ; для болѣе тяящлыхъ камнеіі по 
причинѣ и.ѵь чрезвычаііной рѣдкости рыночной цѣны не существуегь. За отшлифован¬ 
ный рубинъ без'ь изъяновъ, вѣсомъ въ 32Ѵів каі)ата, было заплачено 200000 марокъ, а за 
таковой-яѵо, ио вѣсомъ въ 38*/,о карата, заплатили уясе 400000 марокь. Дать какое иибудь 
общее правило для цѣнности рубиновъ трудно, такъ какъ опа опредѣляется для каягдаго 
отдѣльнаго камня въ зависимости отъ его окраски, прозрачности и величины. Приблизи¬ 
тельно, цѣна за бирманскій рубинъ, вѣсомъ въ 1 каратъ, колеблется отъ 50 до 150 ма¬ 
рокъ, но подымается и выше въ случаѣ хорошеіі окраски; такой-ясе величины сіамскііі 
рубинъ стоип> почти въ два раза меньше, такъ какъ буровато-красный цвѣгь цѣнится 
нняге. Блѣдные рубины встрѣчаются гораздо чаще и стоятъ дешевле. О величинѣ камня 
вѣсомт. В'Ь 1 карать можетъ дать представленіе намъ, ])ис. із, на которомъ изобраящп'і> 
отшлифованный камень вѣсом'ь вь 0,2 гр., т. е. 1 карать. Образчикъ, помѣщенный на 
рис. 14, в'Ьснтъ 0,355 гр. Иногда шлифуюгь и мутные рубины, кристаллы которых'!» до- 
стигаюп» гораздо болыней величины, и вд'Ьлываюп» их'ь в'ь цѣпочки. 

Съ рубиномъ могугі» быть см'Ьіиапы сл'Ьдующіе драгоц'Ішпые камни: альмапдиіп» и 
капскій рубинъ, іииииель и ])убнпъ—балэ, красный турмалинъ и топазъ. Изъ пи.хъ 
первые четыре въ качеств'!» минераловъ правильной системы обладаюп, и[)Остым'ь пре¬ 
ломленіемъ и не им'Ьюгь дііхроизма, осталг>иые два ус'гуиаюгь рубину въ уд'Ьльном'ь 
вѢс'Ь. Таким'!» образом'!» МОЯШО О'гличаті, И-ѴЬ ОП» руб!І!!а, К0!!еЧ!!0, только В'Ь ТОМ'!» слу- 
чаі-., если каме!!!. е!!іе не в'ь. о!іра!$'Ь; при 0!іред'ІУ!е!іІ!і !И!равлеииаі’о камня !іриходится 
!!ола!'аться главнымъ образо.мъ на сі$ои глаза !і 0!!ытпос'Г!.. 

Бысокая !!'Ь!іпость руб!!па повела к'ь частымь !! настойч!і!іымъ ио!!іаткам'!» !іолуч!!Ті. 
еі’о искуствеппы.мъ і!утем'!» (метод'!» см. Н!ике); те!ісрь удалось дост!!!'нуть так!іх'!» резул!»- 
татов'ь, ч'го искусстве!іпые рубины стал!і !!рсдставлять собою оі!асиых'!» копкуррептов'!» 
пастоя!цим'ь. Искусственные камни мояшо отл!ічит!» огь настоящихъ сь !іо.моиіыо м! 1 кро- 
с!ѵО!тческаго !ізслѣдовапія, такъ ка!С'і» в'ь !ісрвых'!» содеряча'гся .мел!»чайиііе і!узыр!»к!і газа, 
которых'!. !і'Іт» у !!осл'Ьдиих'ь; кром'1’» то!’о, въ пас'гоя!Ци.х'і. камняхъ часто !іО!!адаются 
крошечныя !іі’ольчатыя М!!пералі»пыя включеиі)!, чего !!е бываеп» у камней, ир!ігото- 
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вленных'ь ігскусстпеппымъ иутсм’ь. Пъ повѣйіпсо время, правда, научились получать 
такіе искусственные рубины, въ которыхъ вовсе иѣтт) газовыхъ пузырьковъ. Искус¬ 
ственные рубины г. Пакьо въ Парижѣ ніг въ чемъ не устуііаюгь настоящимъ и даяіе 
превосходяп> ихъ иногда въ окраскѣ; такъ, нап])., чистый карминово-красный цвѣтъ, 
т. паз, цвѣ'П> голубиной крови, чаще встрѣчается у искусственныхъ рубиновъ, чѣмъ у 
настоящих7>, у которыхъ этогь цвѣт ь является болі.ніой і)'Ьдкостыо. Цвѣгь большей части 
ЭТИХ!) искусстионных’ь ])убиповъ переходиП) в'і> лгелтоватый; встрѣчается у пих'ь и си- 
иевато-краспая окраска, какъ у нѣкоторыхъ настоящихъ рубииові>. Такіе искусственные 
рубины въ то 2 )говлѣ обращаются; мпого-ли, мало-ли—трудно сказать. Первый поставицік'ь, 
если онъ добросовѣстеи'ь, продаетъ ихъ какі> искусственные і)убины; ювелиры нерѣдко 
иродаютт> их’ь за настоящіе камиіг, не зная, что они нродають искусственный продуктъ, 
обладающій, правда, всѣми существенными свойствами ириродпілх'ь камней. Естественные 
камни дороясе изготовлеииых'ь искусственно, примѣрно, въ пять разъ. По закону прода¬ 
вать искусственные рубины за настоящіе не позво.ііястся, отчего синдикатъ иариж- 
скихѣ и])Одавцовъ драгоцѣпныхт. камней объявилъ, что йодъ „])убипо.м'ь“ слѣдуетъ пони¬ 
мать камин отшлифованные, лишь изъ природнаго сырого матеріала, и, что каящый юве¬ 
лиръ, который продастъ искусственно изготовлеиныіі камень за настоящій, обязанъ непре¬ 
мѣнно взять его обратно. Успокоительнаго въ этомъ заявленіи, конечно, мало. 

С а ф и р ъ— это синій корунд'ь, по сафирами называютъ таіске и иначе окрашенные 
камни. Криста.тілы сафира ограничиваетъ обыкновенно преобладающая пирамида; на рис. і 
табл. 42 синій кристалл'ь ог])апиченъ пирамидой и базисомъ, ])авно как'ь и кристалл'ь 
на рис. 18. Тѣ-яіе плоскости вмѣстѣ съ ро.мбоэдромчі (какъ на рис. 174 текста) огра¬ 
ничиваютъ кристал.тіъ на рис. 4; кристаллт) рис. о ограничивается крутой пирамидой, на 
рис. 2 призма комбинируется съ базисом’ь и, наконецъ, на рис. 7 представленъ двойншсь 
и(» плоскости ромбоэдра. 

Пвѣті> чистаго синяго са(|)ира колеблется отъ свѣтлосиняго до темносиняго; самые 
свѣтлые камни почти безцвѣтны. По большей части одинъ и тоті>-ясе камень бываетъ 
окрашенъ неравномѣрно, обыкновеігпо так’ь, что на темпомъ камнѣ имѣются свѣтлыя 
молочнаго цвѣта мѣста или я:е, наоборотъ, на свѣтломі. камнѣ встрѣчаются и темныя 
мѣста; рѣіке с.ііучается, чтобы синіе смюи правильно чередовались со слоями, окрашен¬ 
ными в’ь другой цвѣтъ. Такой, имеішо, кристіУыгь сь замѣчательным'ь слоистымъ строе- 
иіем'ь представленъ на рис. 4 табл. 42; он'ь поставленъ такъ, чтобы таблитчатая ко¬ 
нечная плоскость была расположена вертикально. Па ирилоягенной къ нему этикеткѣ 
указан ъ, как'ь мѣсторояадеиіе, ІІовотагильскъ, но вѣрнѣе, что онъ ироисходиті. изъ Міасска, 
В’Ь Пльмепски.хъ горахъ, откуда уяге Іѵокшаровымь были описаны такого рода криста.тілы; 
„Па прямой конечной плоскости п’Ькоторыхь кристал.ііов'ь появляются концентрическія 
правильныя ИІССТИуГО.ІІЫІЫЯ фигуры, ВЫДѢ.ТЯЮЩІЯСЯ СВОИМ'Ь бронзовым'ь цвѣтомъ. Эти 
фигуры параллельны іигіиипсму иіестисто])оішему ограниченію кристалла и яв.ляются ре- 
зультатом’ь отиоягенія массы, составляющей минералъ, чередующимися слоями темпо- 
синяго и бронзоваго цвѣ'гов'ь**. Часто к'Ь синим'ь топамъ црибавляетсіі яіслтый цвѣтъ, 
как’ь у кристаллов'ь на рис. (> и 7; в'ь это.м'ь с.ііуча'Ь ц'Ьииость таких'ь камней, какъ дра- 
і'ОЦ'Ьниыхъ, очень невелика. Другіе камни бываю'П) окрашены В'ь темный зелеповато- 
сипій цв’Ьть, причем'!) одни части оказываются синими, а другія зелеными; отшли- 
'1>ованны{1 камоні. такого ])одіі иредставлеиь па рис. 8; іиі ])ис. і) изобраяшнъ синій камень. 
•Че.ііеповато-синіія разігость обладает!) сі!лы!ым'!) ді!хроиз.мом'!>; ’гемный зелеповато-с!!пій 
камень въ д!!хроско!!ической луи’Ь Ді\еті) одно !ізобрая{е!ііе и!!Д!!го!іо-сиі!!!!’о !цгЬта, а дру¬ 
гое зе^!енаго; кампі! Ч!!ста!'о с!!пя!’0 !цгЬта д!!Х|»оичны і !0 больиіей част!! .и!і!!!і) в'ь слабой 
сте!!еі!и. Пзобра;ке!!Іс кр!іста.лла съ рис. (і, да!!ае>!Ос об!іікиовенпым'!) ліучемъ, ясное 
гі!!!ео, а изобраяіепіе для пеобыкі!овсі!наі'о луча свѣтлозеленое; !!рочіе кр!!ста.!лы дають 
темпосинее и св'І’)Тлозелсі!ОС изобрая:е!!Ія. Плагодаря дихроизму кам!!!! слѣдуеті) шлифовать 
‘Туч!!іе всего такъ, ’ітобы болы!іая таб.ті!чиая и,т!оскость рас!іолагаласыіараллелы!о базису— 
тогда і!олучается самая густая і! ч!!С'гая с!!ПОва. При .иам!!овом’ь осв'ЬщепІ!і окраска много 
теряетъ в’ь своей красотѣ. 

Сте!!ень ирозрач!!Ост!і !іодверя{еі!а бо.і!Ы!!!!М'ь колебанія МТ). П'Ькоторые крі!сгалл!)і 
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бываютъ совершенно прозрачными— это булуп> благородные са(|)иры; другіе только про- 
свѣчпваюгь или вовсе непрозрачны (см., наир., рнс. 1—9 табл. 42). 

Йодъ „сафиром'ь“ въ узкомъ смыслѣ слова ноннмаюгь всегда лишь синіе камни; 
при уномипапіи о сафирахъ другого рода принято указывать их'і> двѣгь. 

ЛСелтый саф иръ . (топазъ-сафиръ, восточным топазъ) — камень исключительно 
желтаго цвѣта различныхъ оттѣнковъ, обладаюіціМ дихроизмом'ь лишь въ слабой степени; 
на этихъ камняхъ при извѣстной чистотЬ часто наблюдаются маленькія, какъ бы об.пачныя, 
молочнаго цвѣта мѣста, ио которымъ желтый са())иръ можно отличать отъ другихъ я^ел- 
тыхъ камней. Ио силѣ блеска онъ превосходитъ, за исключеніемъ алмаза, ихъ всѣхъ и 
пі)едставляеп> собою блестящій камень сь огненнымъ блескомъ, нисколько не теряюіцій и 
при ламповомъ освѣщеніи. 

Аметист ъ-с а ф и р ъ (восточный аметистъ)—камень фіолетоваго цвѣта съ явственной 
склонностью къ красноватому. Этогь рѣдкій, вообще, камень не трудно отличить огь 
аметиста по его болѣе высокому удѣльному вѣсу и по сильному дихроизму, ьъ случаѣ 
интенсивной окраски. Тсмныіі фіолетовый камень даеіч> въ дихроскопической лупѣ одно 
изображеніе сине-фіолетовое (о), а другое желтовато-розовое. Ирн свѣтѣ лампы цвѣтъ 
этого камня переходігп. въ болѣе красный, въ противоположность аметисту, который въ 
тако.мъ случаѣ будегь сѣрым'ь и псзамѣтпым’г>. 

Оста.пьныс камни по цвѣту приближаются къ аквамарину, хризолиту, изумруду и 
гіацинту; прибавка слова „восточный" отличаегь ихъ огь названныхъ минераловъ и ука¬ 
зываетъ на болѣе высокую цѣнность ихъ. Ио такіе камни, вообще, рѣдки и не играютъ 
какой-либо особенной роли ни какъ .минералы, пи какъ драгоцѣнные камни. Дихроичность 
ихъ очені> невелика. 

Болѣе валгепъ звѣздчатый сафиръ, или Лвіегіа. Но большей части— это камни 
невзрачной окраски, сѣрые, иногда также синіе, красные н ((зіолетовые, часто, совершенно 
.мутные; они замѣ’іательпы тѣмъ, что въ отражеппо.мъ свѣтѣ па их'г> конечной плоскости 
появляется отливъ въ видѣ шести-лучево/1 звѣзды. Обыкновенно и.хъ шлифуюп> выпукло 
съ сильнымъ выступо.ѵгь іг цѣнятъ ихъ тѣмъ доролсе, чѣм'ь отчетливѣе изображеніе 
звѣзды, обусловленное особымъ внутреннимТ) строеніемъ. Чтобы была видна звѣзда, ка¬ 
мень надо шлифовать перпендикулярно оси; есліг главная плоскость шлифа нро.ходитъ 
иа})а.іілсльио оси, то получается свѣтовое явленіе, вродѣ какъ у кошачьяго глаза. Такіе 
камни называются сафировыми кошачьими піазами. Иногда на звѣздчатый сафиръ по¬ 
является болыиой сирос'ь. 

Сафнр'ь встрѣчаетсіі первоначально въ извержеипы.ѵь горныхъ породахъ и но со¬ 
сѣдству съ ними. і‘ис. 5 табл. 42 представляегь нѣсколько кристалыюв’ь, вросшихъ въ 
нолевой шнагь гранитовой горной породы; маленькія зерна бываюгь разсѣяны въ базаль¬ 
тахъ. Большинство сафировъ добывается изъ глины и напосов'і> въ розсыпях'і>. 

НаяигЬйшііг мѣсторояідеиія находятся въ (Ламѣ, за которымт. слѣдуюп>: Бирма, 
Индія, Цейлонъ, Австралія и Соединенные Штаты (>Ьве])ноі1 Америки; въ другихъ мѣсто- 
ролгденіяхъ встрѣчантся почти исключительно мутные образцы, мало цѣпные въ качествіі 
Д])агоцѣниы.хъ камней. Самые красивые ио окраскѣ са(|)иры ироисходягь изъ Сіама, изъ 
мѣстностей Иайлинъ и Баттамбапгь; большинство цейлонскихъ камней свѣтлы и 
пятнисты (рис. О, 7). Австра.иі йскіе камни (округи Эммавилль и Типга въ Новой 
Англіи), равно какъ и камни изъ Эль-До])адо іЗарѵ штата Монтана, въ Соединенныхъ 
Штатахъ, темнаго зеленовато-синяго цвѣта. Темнг>іе и прозрачные синіе камни недавно 
были найдены в'ь томъ-іке штатѣ Монтана въ ве])хнем'ь теченіи Дяиодисъ Риверъ и 
около ІОГО І'ульчъ, въ графствѣ ‘Рергусъ. Изъ уральскихъ са(()ировъ, изображенны.хъ па 
42 таблицѣ, представленный на рис. 1 происходіггь из'ь Ильменскихъ горъ, образецт> съ 
рис. 2 изъ Міасска, .4 и .6 изъ Кыштымскаго округа, 4, какъ говорить, изъ Иово-Тагиль- 
ска. Они мало прозрачны, но иногда бываюгь окрашенными очень красиво. Вѣроятно 
всь они, па самомъ дѣлѣ, ироисходягь изъ одного мѣстороліденія, изі> Ильменскихъ 
іорь, около подножья которыхъ лежатъ Міасскъ и Иово-Тагильскъ. 

Верна сафпра встрѣчаются въ базальтѣ около Ункеля, Иидермендига и въ другихъ 
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мѣстахъ по РеЛну; мутныя ііриамы находили іп> гранпгЬ Рольфсгау, вь Силезіи, и въ 
доломитѣ около Камио-лопго у Ст. Готарда (съ мутнымъ ])уПипомъ). 

Примѣненіе. Сафирт> сталт. извѣстнымъ уже вь древности; въ рѣдкііхт> слу¬ 
чаяхъ его брали для изготовленія геммъ, для чего оиъ очень мало пригоденъ, блаі’одаря 
своеЛ высокоЛ тве])Дости. Теперь сафиры посягГ), главнымъ об])азомъ, въ качествѣ камня 
для колец'ь и булавокь. Цѣпа зависігп> отъ окраски; дороже ]$сего стоять камин василі>- 
ково-синяго цвѣта, сове])иіеино равііомѣрноіі окраски, которые, будучи какъ бы барха¬ 
тистыми, остаются т'Ѣмъ ие меігііе ясіплми, прозрачными. Камсіп. .тучіиаго качества вѣ¬ 
сомъ в'і> 10 карать стоитъ ЮОО —1.500 марок'ь; вт> случаѣ блѣдноЛ или иеравпомѣрноЛ 
окраски цѣна сильно у.меныиаетои и иадаегі» до 12 15 .ма))окт> за карать. Пятнистые 
камни, у которы.ѵь синія мѣста мѣняются ст> желтыми и неясными, иілифуіоп> такъ, 
чтобы часть, приходящаяся па большую плоскость, білла синею. Если с.мотрѣть на отшли- 
фованпыЛ такимъ образомъ камень сверху, то онъ будегь окрашенъ въ красивый синій 
цвѣтъ, а если смотрѣть сбоку, то оігь будетъ явственно яселтглмъ, иоче.му подобные камни 
приходится задѣлывать такъ, чтобы желтыя мѣста ііри.ходились внутри оправы. 'Рочно 
также обстоит!) дѣло и съ силі)НО дихроичпым ь австралійскимъ са()шро.мъ, который иногда 
часто уиотрсблястся ві) качсстігЬ украшенія; цѣна его, примѣрно, 8 —іи марок'і) за каратъ. 
Сафиры, окрашеппые въ Д])угіе цвѣта, стоять ві) обіцемь дешевле; иредставлепныЛ на 
рис. 19 желтый сафиръ стоить .‘Н) марокі) ири вѣсЬ въ 1,2;{5 гр. Караті) фіолетоваго 
сафира стоитъ около 15 марокъ, сѣраго са(|)ира ъ .марокЧ) и дороіко. Отъ ирочи.хТ) похо¬ 
жихъ драгоцѣнных'ь камней сафирі) во всѣхъ свои-хъ разновидностяхь отличается, оияті) 
таки, но удѣльному вѣсу, равному 4,1. Удѣлі)Пі)іЛ вѣсТ) отшлифованнаго камня, пред¬ 
ставленнаго па рис. 8 , бы.ть оп]>елѣ)ЛенТ), ігменно, какъ 4,1, благодаря ’іему мояию было 
установить, что это сафиръ, а не турмалинъ, съ которілмъ его можно было-бы с.м'Ьшать. 

Обыкновенный корундъ окрашенъ въ неприглядные мутные цвѣта, сѣрый, 
желтоватый, синеватый (с.м. рис. 21 ), въ красновато-бурый (17), до гемио-бураго (рис. 20 ) 
и почти чернаго. Кристаллы ограничиваются то призмой съ базисомъ (17), то пирамидой 
съ базисомъ ( 20 ); иногда присоединяется ромбоэдръ. Они встрѣчаются въ гранитѣ, гнейсѣ, 
змѣевикѣ ((-ернептипѣ), мраморѣ, зернистомъ доломитѣ и въ дііуги.чт) горныхъ породахъ, 
простая ВТ) нихъ; мѣсторолсдепія— все тѣ-л:е, что улге бі.іли указаны выше ири описаніи 
рубина и сафира. Очень богаті .1 корундомъ Соединенные 1ІІтаті.і Сѣверной Америки, 
которые доставляютъ самые большіе кристаллы корунда, какь, вирочемт), и весьма мно¬ 
гихъ другихъ мипераловъ. Самый болі)Шой изъ всѣхъ кристаллъ, гигагШ) но величинѣ. 
пѣси.тъ .812 (|»уптовъ; онъ былъ найденъ вт Сѣверной Іѵаро.чинѣ, вт, копи (іиі^а^ее. 
Сплошной корундъ получилъ особое совершенпо ненужное, названіе а л .м а з н л і о ш и а т а. 

Мелкозернистая смѣсь еа(1шра съ лгелѣзпыми рудами обра.зуегь такъ называемый 
Наждакъ, котораго бо.пыне всего находят ь ві) Малой А.ііи и на островѣ Наксосѣ, гдѣ) 
онъ залегае/П) въ зернистомъ известнякѣ) іыіи встрѣ)Чается во вторичном і) мѣстороисденіи, 
ВТ) залел?ахТ). 

Вмѣстѣ съ паягдакомъ или обыкновенні.імъ корундомь, а иногда и псзависимо отъ 
нихъ, иногда встрѣ)’гается особый минералъ, такТ) называемый діаспоръ, образующій 
толсто-шестоватые аітрегаті)! желтоватаго цвѣта, которые обладаюгь въ одномь напра¬ 
вленіи весьма совериіепиою спайностью и перламутровым ь блеском ь. Вь пемь содер¬ 
жится вода химически связанная такъ, что на каждун) .молекулу ьтииозе.ма приходится 
молекула воді>і, что отвѣчастТ) «Іюрмулѣ АІ 3 О 3 .ІЕО. Поми.мо мѣсторолѵдеиій наждака, 
діаспоръ встрѣчается особенно у Косого брода, на ралѣ, и ) Кастера, вьМассачузетсѣ. 

Искусственное изготовленіе к о р у и д а. іѵорупд ь, обладающій всѣми свой¬ 
ствами природнаго корунда, но певзрачпаго сѣраго или краснаго цвѣта, молено изготов¬ 
лять’тепері) въ любомъ количествѣ). Такъ, наир., оігь об])а.$уется въ качествѣ побочнаго 
Продукта ири гольдшмидтовскомъ производствѣ (см. стр. 151) и ири электролитическомъ 
полученіи алюминія. Прозііачпые криста.!ілі)і, кото])ые іМог.ііи бы сойти за рубии'і) и со¬ 
ставить ему конкуренцію, приходится изготоішять хлопотливымъ путемъ. Самые лучшіе 
результаты иолучені)! были *Рреми иут(!мъ сильнаго прокаливанія (ири 1590 ) смѣси изТ) 
а.морфиаго глинозема, уг.чекис.иаго ісали, фтористаго кальція и дв^хромокі[с.лаго кали въ 
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пористыхъ ТИГЛЯХЪ, въ которые могли бы попадать воздухъ п водяной паръ сгорающаго 
газа. Повидимому изъ этой смѣси получается сперва путем'і> химическаго замѣщенія 
фтористый алюминій, который переходитъ затѣм’ь въ окись алюминія огь дѣйствія 
воздуха, содерягащаго водяной иарт>. Окись алюминія и кристаллизуется въ видѣ 
рубина. Получающіеся кристаллики небольшой величины прозрачны и окрашены хро¬ 
момъ ш> красивый красный цвѣтъ; они уже примѣняются вл> качествѣ украшеній. Гу¬ 
бины большей величины, такіе-ясе чистые, изготовляются теперь г. ТІакье вл> ІІаііижѣ по 
тому-ясе самому, но улучшенному способу; они обращаются въ иродаяіѣ. 

Примѣненіе. О примѣненіи, которое находигь себѣ корунд'ь в'ь качествѣ драго¬ 
цѣннаго камня, мы уясе говорили, описывая его разности. Пзмельчеппымл> наяідако.мъ 
пользуются какл. шлифующимь веществомъ, но ігь дѣлѣ шлифованія драгоцѣнныхл> 
камней его все болѣе и болѣе вытѣсняегь карборупд'ь. 

Корундъ, который не и[)имѣняется какъ драгоцѣнный камень, идеть для часовъ и 
другихъ топкихъ инструмептовлі (на шнилі.ныя подставки). Коі)ундл>, полученный по 
способу І’ольдиімидта (таіа> называемый корубин'і>) выше пщкдака ио твердости и своей 
пригодности для шлифованія; он'і> слуяеіпч) для изготовленія весьма огпеуиорпыхлі тиглей, 
формъ и камней. 

Русскія мѣсто])ОЯідеиія ко])унда и его разновидностей сосредоточиваются на 5"ралѣ, 
но не относятся къ числу сколько нибудь богаты.ѵі>. іМинерал'ь этогь встрѣчается здѣсь 
весьма рѣдко. Коренныя мѣстороягдепія его очень немногочисленны, иаходягь яге его 
обыкновенно ві> золотоносных'ь розсыиях'ь. Паиболѣі! богаты рубинами, корупдами, сафи- 
рами Мурзинскія кони в'ь Иевьянском'ь округЬ, особенно Корнилов'ь логь. Здѣсь меягду 
ирочим'ь найдены превосходные экземиляріл стекловиднаго корунда. П'ь блиягайшем 7 > 
сосѣдствѣ съ этими копями коруиды находятся у деревни Колташи (въ 4(» верстах'ь па 
востокѣ отъ Певі.янскаго завода). Рубины встрѣчаютсіі здѣсь въ формѣ галешчгі., которыя 
обыкновенно извлекаются и.зъ песковъ р. ІГолоягихи, притока р. Пейвы. Въ числѣ другихъ 
•мѣстороягдепій, доставляющих!! изрѣдка различные образцы корундовъ, рубиновъ и 
сафировъ, слѣдуегі! назвать ок|)естпостіі Діраморскаго завода въ Ккатерипбургскомъ 
горномъ округѣ, рѣчку Барзовку, въ Іѵглштымско.мЛ) округѣ, рѣчки Каменку и Санарку 
въ Кочкарской золотоносной системѣ и наконецъ Ильменскія горы въ Златоустовском'і> 
округѣ, гдѣ корупды залегають въ гранитовых'ь ягила.ѵь прорѣзывающихъ гнейсы ')• 
Одну изъ интереснѣйшихъ уральских'ь разпостіЩ корунда иредставляюті> сафиры те.мно- 
синяго цвѣта съ сильно отливающею поверхностью иа подобіе кошачьяго глаза. Пхъ и 
называют!) кошачьимъ или отливающнм’ь са(()иром’і), но цѣиягь не особенно дорого (за 
хорошую вставку пе болѣе Г)0 рублей). Эта рѣдкость, находится на остіювѣ Цейлонѣ, 
попадающаяся таіеяге и у насъ іП) золотоносных!) розсыіія.ѵь Оренбургскаго Казачьяго Ііойска. 
^Іесть открытія на Уралѣ корунда припадлеягить горному ипягсііеру ііарботу-де-Марни, 
который нашел!) его въ гранитѣ окрестностей Міасскаго завода. Ііирочемъ но свидѣтель¬ 
ству академика П. II. Кокшарова корупды были извѣстны здѣсь ранѣе: и.менно в!> 
1823 году была поднесена сенато[)у Соймонову разность этого камня, названная в!) честь 
его с о й м о н и т о м ъ. 


) Въ Ыльмеискихь горахъ пмѣегся нѣсколько коней корунда; луииііімн изъ нн.чъ можно считать конь, 
.іаложепную проф. И. В. ѢІуткетовимъ у дер. Селяіікмпоіі, гдѣ пластипчатыя ііыдѣлепія корунда достигаютъ 

а открытую въ послѣднее время ііонь у оз. Таткуль, всрста.\ъ въ 30 къ сѣверу 
отъ *іасскаго завода. Здѣсь кристаллы голубого корунда заключены въ яснлу полевошпатовой породы, нрохо- 
которая мѣстами нсрсполнспа корундомъ. Кристаллы удлпненпо-ніірамндалыіаго типа достн* 
га -хь дювмовъ длины и 1 дюйма ширины и обладаютъ прекраснымъ сафні)ово-голубымъ цвѣтомъ. 
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Заслуяаіваіопэ уиомішапія многія драгоцѣішости изъ разпонидностей корунда, хра¬ 
нящіяся въ Россіи. Прекрасный экзсмплярі> „восточнаго топаза" (прозрачная разность 
ягелтаго цвѣта) украшаеп, корону царства К’азаискаго, хранящуюся въ Московской 
Оружейной Палатѣ. Прекрасный са())нръ находится в'ь |)нзѣ ІСазанской Боягіей Матери вт> 
С.-Петербургѣ; онъ подаренъ Екатериной Павловной, королевой Пнртембергской. Іісемірную 
извѣстность нредставляегь сафнр’ь въ брошкѣ Пелнкой іѵнягннн Александры Іосифовны. 
Пъ мннералогнческо.мъ кабинетѣ Императорской Академіи Паукъ хранится весьма рѣдкій 
экземпляръ астеріи; такъ называются са()(шры сті бѣловатымъ налетом'ь ігь видѣ шести¬ 
лучевой звѣзды. 


Д о и о л II (> II і с. 

Металлическій алюминій былъ добытъ впервые в'і> 1827 г. ИелеромТ) путемъ возстановле¬ 
нія хлористаго алюминія съ каліемъ. ЛІеталлТ) этотъ часто пазываюп> „металлом!) буду- 
іцаго“. Пъ большихъ количествахъ сі’о добыиаюгь теперь прямо изъ глинозема, но только 
не изъ корунда, который очень ])ѣдок’ь, а нзь глинозема, который получается путемъ 
хлопотливаго процесса изъ другого минерала, боксита. 

Бокситъ— это незамѣтный, землистый или глинистый минералъ, который въ чи¬ 
стомъ видѣ состоіпЧ) изъ глинозема и воды, слагаясь ио формулѣ АІ 2 О 3 .2Н„ О. Пстрѣчаю- 
щіяся ВТ) природномъ состояніи массы его возникаюгь иутемт) особаго рода вывѣтриванія 
изъ другихъ ио])одъ (на <І>огслі)Сбергѣ изъ базальта), вслѣдствіе; чего къ нему всегда 
примѣшиваются въ большомъ количествѣ окись яіелѣза и кремиекислота. По внѣшнему 
виду онъ до нѣкоторой степени ііоходіпч) иа комиактиую глину; цвѣгь мѣняется отъ бѣ)- 
лаго до ягелтаго и бураго, въ зависимости огь количества примѣшавшагося яселѣза. Въ 
болыии.хъ количествахъ бокситт) находится около Бо {Ікаит), неподалеку отт» Арля, и вь 
нѣкоторых'ь других'!) м'ѣстах'ь юягной < 1 >рапціи; вТ) меньшемъ количестігѣ он ь залегаетт) у 
поднояіья < 1 >огсльсберга. Самыя богатыя залеяш находятся, иовиди.мо.му, ігь Соединенпых'ь 
Штатахъ (Джордяіія Алабама), гдѣ въ 1899 г. бг.!ло добыто почти зоооо тоннъ боксита. 
Интересно, что латеригь, широкорасирост]»апсниый иодТ) тропиками иродукП) вывѣтриванія 
гранита, діорита, діабаза и др. горных'ь иород'ь, томно такяіе содерягиті) вещество боксита. 

Происходящій ИЗ!) Франціи бокси'гь, которым'!) преимущественно пользуются въ Пей- 
гаузеиѣ) для !!зготовленіі! а,ті!()М!!ИІя, соде])яг!ігі) <)0»/о !’Л!і!!03(;ма, 2(1% ок!іс!і желѣза, 3— 4"/о 
кре.мпекислоты и 1(5—17% воді)!. Лхел'Ѣзо !і кремнеіяіслота уда,ляются !!3'!) этой см'ѣс!! х!!- 
мическ!!мъ путем'ь, !!риче.мТ) !юлучается !мі!!!!оземъ, содеряимцій около 99% А1,, О,,. Отсюда 
УЯіе !!ОЛучаЮТ!) МеТаЛЛ!ІЧССКІЙ алюминій С!) !ІОМОЩ!)Ю ЭЛеКТрОЖІЗа, !!0ЛЬЗУЯСЬ !!ОДЯИОЙ С!І- 

■'іэй. Так'і) веду'Г!) д'ѣло въ 11сйі'аузе!!ѣ, па І’еІйгѣ, !і около Піа!’арска!Ч) !$одоііада. Самъ 
процессъ состо!!Г!) !П) сл'ѣдуюиіем'ь: 

ЖеЛ'ѢзН!)1Й ЯЩ!!К’]) ШІ0Т!!0 !!ЫКЛаД!)ІВаЮГ!) ! 1 ЛіІ('Т!ШКаМИ угля !!ЛИ, е!!І,С ^!уч!!1е, кускам!! 
ГЛ!ІНЫ так'!), ’І'Гобы впутр!! осталос!) мѣсто Д.ЛЯ !!ОМ'ѣ!Це!!ІЯ ЭЛеКТроЛ!!ТО!!'І). Сквозь дпо 
пр!і!'отовлеппаго так!ім'ь образом'!) !!!!і!іка !!роиускае'тся твердый ме'талл!ічес!сій і!руіЧ), 
9Канч!!вающійся !И!утрі! !!!!ціка жел'ѣзі! 0 ю !!Л!! м'Ѣд!іою !!.і!аст!і!!коіо Ото буде'П) катодъ. 
'^ПОДДМ!! С.1!уя1агь Кр'ѣ!!КІе !!учк!! уГЛ!!. П'ТОбЫ !!ачаТ!) !!рО!Ц!СС'Ь, !!абрасЫВаЮ'ГЬ В!!у'Т]»Ь та¬ 
кого а!!І!арата С.М'Ьс!) !*рІОЛ!!Та !! !М!!ІПОЗема, КОТО|)уЮ раС!!Ла!(.Т!ЯЮГЬ затѣм'ь С'!) !!О.МОЩЫО 
Электр!! ческа!’о тока. 1’ас!!.і!авленіе дост!!!'ается гѣм'ь, ч'то беретсі! чрезвычайно сильный 
токъ, около 25()0() ам!!ерТ) па 1 !!овсі)хпост!і катода. С.х!'ѣс!) !!лав!ітся чрезвычайно б!іі- 
®тро и сейчас'!) же пач!і!!ае'гся электрол!!Т!!ческое !іыд’ѣл(Ч!Іе алюм!і!іія. Алюм!і!!ій осѣдае'П) 
Па дно !!о.м'ѣ!!щнія дл)! с!!ла!!а ВТ) В!!Д'Ѣ мета.лла !і об])азуе'П) 'ге!!е])!) собою !сатодъ. ОтТ) 
премеіпі до времен!! е!’о в!)!!!ускают'ь, !!0 ио !іозмояѵ!!ост!! ие весь, 'так'ь, чтоб!)! все!’ла на 
днѣ !і.мѣлся металл !іческій а^!юм!IПІй, слуяга!!цй катодомъ. С'Г'ѣ!!К!і і!Омѣщенія д.ія смѣст! 
Надо охлаяедать, чтобы кріол!!Т'ь нс мо!Ч) оказ!і!!ісіті) своего растворяющаго Д'Ьйствія на 
пы!!олияющій я{елѣзп!)!й я!!цік'!) ма'торіалТ). По времена.х!'!) дл>! зам'Ьщепія прибавляют'!) 
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глинозема и выдѣленіе алюминія продолжается такимъ образомъ непрерывно само собой. 
Угольный анодъ, соединяясь съ кислородомъ глинозема, сгораетъ въ окись углерода, от¬ 
чего его такясе приходится иногда возобновлять. Температуру сплава, какъ показали пря¬ 
мыя наблюденія за силой тока. Надо держать насколько только мояшо низкой, но конечно, 
все-таки и настолько высокой, чтобы сплавъ оставался ягидкимъ. Но время хода этого 
процесса ироисходигь псболынос разрушеніе кріолита, отчего надо добавлять и его но 
прошествіи нѣкотораго времени. ІІродаяшый алюминій изготовляютъ теперь исіслючптельно 
по .этому способу. 

Среди прочихъ металловъ алюминій выд'ІУіяется но своему весьма небольшому удѣль¬ 
ному вѣсу, который равенъ всего 2,7. Алюминій мояспо лить, кромѣ того, он’ь очень тя¬ 
гучъ и не твердъ, легко подвергается механической обработкѣ; онъ нашелъ бы себѣ еще 
болѣе широкое іірпмѣнеиіе, если-бы только былъ болѣе способнымъ противостоять дѣй¬ 
ствію растворовъ солей. Его обрабатывают!) для такой утвари и аппаратовъ, гдѣ ваікенъ 
или иочему-лнбо желателенъ небольшой вѣсъ (фляямсн для военны.хъ, лодки разныхъ 
сортовъ, фотографическіе аппараты, оправы для зрительныхъ трубъ и т. іі.), затѣм'ь онъ 
идетъ на проволоку и тонкіе листы, употребляющіеся какт. листовой алюминій для „се¬ 
ребренія" картинпы.ѵь рамъ н т. и. 

Такъ какъ для полученія алюминія, т. е. для отдѣленія метатла отч» соединеннаго 
съ нимъ кислорода, требуется весьма высокая температура, то и при окисленіи его, т. е. 
ирп обратномъ соединеніи металла съ кислородомт., получается температура таюке очень 
высокая (около ЗООО® Цельзія). 11а этомъ то и основанъ такъ называемый гольд Шми¬ 
товскій процессъ, для полученія метал.ііическаго хрома (стр. 1.51) и другихъ туго¬ 
плавкихъ мета.лловъ. Этоп> яге способъ позволяетъ, меягду прочимъ, вытягивать рельсы въ 
полосы, размягчать твердые стальные щиты, причемъ, онт. имѣегь то особенное преиму¬ 
щество, что ст. помощью его моягно подвергать дѣйствію высокой температуры небольшія 
мѣста, а н])очія части предмета при этомъ не страдаюгь. Кромѣ того, этимъ-я:е спо¬ 
собомъ можно съ удобствомъ открывать депеяіные шкафы, чѣмт. уясс и воспользовались 
поры, идущіе всегда наравнѣ вмѣегЬ съ успѣхами знанія. 

О сплавахъ алюминія съ мѣдью мы уяге говорили при описаніи нос.лѣдней; упомя¬ 
немъ здѣсь еще объ одномТ) сплавѣ, недавно вошедшемъ въ употребленіе, именно, „маг- 
наліѣ", сплавѣ съ металлическимъ магніемъ. Магналій употребляется въ видѣ тонки.\ъ 
пластинокъ н обладаеп> нѣкоторыми преимуществами передъ чистымъ алюминіемъ. Сплавъ 
алюминія съ яселѣзо.мъ, ферроа.ііюминій, примѣняется ирп сплавленіи ягелѣза, особенно 
въ тѣх'ь случаяхъ, когда бываетъ пуяиіо снова сплавить старое ягелѣзо; получается рав¬ 
номѣрно плотный чугунъ. 

Производство іилюмппія въ ИЮО г. достигло въ обпіемъ 7810000 кгр.; изъ нихъ 
приходится па; 


Соединенные Штаты Сѣв. Америки. 
Швейцарію, Баденъ и Австрію . . 

<1>ранцію. 

Англіи). 


3250000 КГ, 
2500000 „ 
1500000 „ 
500000 „ 


Килограммъ алюминія стоип. теперь около двух’ь марокъ, тогда какъ 50 лѣтъ на¬ 
задъ онъ стоп.П) 3400 мароіП). 
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Шпинель. 

Въ шпинели къ глинозему, содержаще му сіі іѵь корундѣ, присоединяется еще маг¬ 
незія. Хотя составъ шпинели, такимъ образомъ, и очен[> ні)осгь, по, тѣмъ не менѣе, его 
можно толковать разлиино. Можно принять, что здѣсі> соединяются двѣ окиси и обра- 
зуютт, двоПную окись, подобно тому, как'і. двѣ соли могугь образовать двоПную соль; 
нростѣйшаіг химическая формула будетт. тогда М^?0 . АѢОз. Но возмоягно и такое толко¬ 
ваніе, по которому шпинель является простой солью, гдѣ глипоземі> играегь роль ки¬ 
слоты, такъ называемымъ алюминатомъ, М^ЛІзО,. Которое изъ зтихъ двухъ толкованій яв¬ 
ляется правильнымъ—неизвѣстно; мы прндеряіиваемся перваго и считаемъ шпинель двой¬ 
ною окисью. 

Шпинель представляегь собою члена большой группы минераловъ, названной по ея 
имени группой шпппеліг, члены которой обладаютъ одинаковой кристаллической 
формой и аналогичнымъ химическимъ составомъ, т. е. являются изоморфными. Нѣкоторые 
изъ прпнадлеікащнхъ къ этой группѣ минераловъ представляют собою почти чистыя со¬ 
единенія, другіе содеряшъ изоморфныя примѣси и занимаютъ, такимъ образомъ, как'ь бы 
промеягуточное положеніе. Вая^нѣйшихъ членовъ этой группы .можно располояшть въ 
нижеслѣдуюищмъ порядкѣ; 

Благородная шпинель О. А1,,0.„ Цинковая шпинель йнО.АБОз, 

Герцинитъ КеО . АІ^Оз " Франклишггь (7лі, Ре, іМп) О. (Ре, МпЦ О 3 , 

Нлеонастъ (М^, Ре) О. (АІ,Ре )2 О 3 , Хромистый же.лѣзнякъ(Ре, О. (Сг, А1, Ре)^ О 3 , 

Магнитный я^елѣзнякъ РеО. Ре^Оз, 

Изъ эти.хъ минераловъ здѣсь уяш были описаны раньше: магнитпы (1 я^ѳлѣзнякъ, 
цинковая шпипель, фрашслинить и хромистый ягелѣзнякъ. Остаются еще три, изъ кото- 
ры.хъ герцинитъ наименѣе ваягепъ, именно, не играетъ никакой роли вь качествѣ драго¬ 
цѣннаго ка.мня; самою важной в'ь этомт> смыслѣ является благородная шпинель. 

Благородная шпинель по своей окраскѣ весьма похояга па рубинъ; она та- 
кая-же красная, чистая и прозрачная. Часто ей придается и названіе „рубина". Так'ь, 
папримѣръ, окрашенная въ блѣдный красный цвѣгь шпинель называется рубиномъ- 
^*алэ (табл. 43 , рис. 1 ), темпо-красная шпинель—руби новою шпинелью (табл. 43 , 
рис. 2 ); гіацинтовою шпинелью (г иЫссНо,) называетсіг такая шпинель, цвѣгь которой 
переходить въ буроватый и.ііп ягелтоватый. 1 }ъ продаясѣ часто называютъ шпипель іг по¬ 
просту рубиномъ. Красновато-фіолетовая шпинель называется а л ь м ан д и п о в о ю, пли 
коротко альмандиномъ, т. е. получаегь названіе одной изъ разновидностей граната, 
потому то.)іько, что у нихт. одна и та ясе окраска. Среди указапны.хъ цвѣтовт> наблюдаются 
‘^амые разнообразные оттѣнки; отъ свѣтлокрасиаго до те.мнаго рубиново-краснаго, отъ 
пѣжно(|)іолетоваго до темпо(|)іолетоваго, фіолетово-красные, буро-яіолтые; встрѣчаются и 
синіе и сипе-зелепые цвѣта и только исклю’іительпо зеленая шиипель не встрѣчается 
пъ впдѣ образцовъ годных'ь для шлифовки. Оть рубина краснаіг шпипел!> отли¬ 
чается, во-первыхъ, по своему химическому составу, установить кото])ый не такъ-то 
легко, загЬмъ но своей кристаллической формѣ и ()[)изическимъ свойствамъ. Шпинель 
относится къ правильной системѣ; большинство ея кристалловъ представляегь собою 
простые октаэдры (табл. 43, ])ис. 1 и 2). Бстрѣчаются таюке кристгѵллы, |)ебра которы.ѵь 
притуиляютсіг узкіьми илоскостя.ми ромбическаго додекаэдра. Двойники по плоскости 
октаэд])а (см. рис. 143 текста) вст])ѣчак)тся настолько часто, что вообще двойпики такого 
рода стали называть шпипелевыми, даяѵо если они ирипадлеягатъ и другимъ минера- 
ла.мъ; на рис. 9 табл. 29 представленъ, напримѣръ, двойникъ магнитнаго яіелѣзняка, 
также называющійся шпииелевы.мъ. Двойники, какъ и вообще кристаллы шпинели, въ 
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большинствѣ случаевъ ие велики и оказываются таблитчатыми параллельно двойниковой 
плоскости, отчего они мало пригодны для изображенія въ отвѣчающемъ ихъ природному 
состоянію видѣ. 

Кристаллическая форма послѣ шлифованія теряется, почему для отличія отъ ру¬ 
бина приходится пользоваться оптическими свойстваміг. Въ качествѣ минерала 
правильной системы шпинель обладаегь пі)Остымъ лучеи])еломлепіемъ, т. е. въ поляри¬ 
заціонномъ аппаратѣ для изслѣдоваиііі въ параллельномъ или сходящемся свѣтѣ она при 
иерскрсщсины.ѵь ииколяхъ остши’ся темною. Изслѣдованіемъ въ па])аллелытомъ свѣтЬ поль¬ 
зоваться пе удобно, такъ какъ и рубииь и])и тѣхъ же условіяхъ по причинѣ положенія 
главиоіі плоскости своего иіліі(1)а будетіі оставаться темнымъ. Свѣтопреломленіе нѣсколько 
слабѣе, чѣмъ у рубина; показатель ііреломлепія равенъ 1,72. Вслѣдствіе большой, тѣмъ 
ие менѣе, способности преломлять свѣгі> и хорошей полировки, которую припимаюгь 
камни, благодаря своей высокой тве])Дости (т = 8), блеск'ь оказывается очень сильнымъ. 
1}ъ иротивополоікиость рубину шииполь для рентгеновскихъ лучей почти непроницаема. 
ІСраспый цвѣ'п> іииинели обусловленъ вѣроятно пеболыііимъ содсііяшиіемъ яшлѣза или 
хрома; закись яіелѣза достигаетъ (»,7»/о ио вѣсу, а окись хрома 1,1 Ѵо- Остальное состав¬ 
ляютъ «9,017„ глинозема, 20,2і7о магнезіи и около 27 о кремпе-кислоты. При прокаливаніи 
окраска измѣиііется подобно тому, какъ это дѣлается съ рубиномъ, по при началѣ краснаго 
каленія цвѣтъ камня будсті» сѣі)ы.м'ь, а ш! сине-зелеиымт>; при ох.тіагкденіи возвращается 
прежній красивый к]»асиый цвѣті>. 

.^’д'Ьльный вѣсъ шпипели равенъ 3,5—3(5, т. е. все еще значителенъ, хотя и менѣе 
высокъ, чѣмъ удѣлі.ный вѣсь рубина. 

Величина кристалловъ шпинели весьма разнообразна: нѣкоторые превышаютъ своей 
величиною величину грецкаго орѣха, другіе бываютъ мепьиіе булавочной головки; между 
тѣми и другими имѣются всевозможные переходы. Оба представленные на табл. 43 кри¬ 
сталла но величинѣ но особенно велики. Іѵристіыілы большей, величины представляютъ 
собою и(» большей части сростаніе многочисленныхъ маленькихъ, отчего плоскости их'ь 
нерѣдко прерываются пустотами, ребі»а іке часто закругляются, а углы никогда не 
бываютъ острыми; ])ѣзкія формы встрѣчаются только у малепьки.\ъ кристаиловъ, хотя 
и ихъ ребра нерѣдко нЬсколько закругляются. 

Влагоі)Одная иіиинелі. находится в'ь видѣ образованныхъ со всѣхъ стоі)Онъ, часто 
сильно окатанныхъ, кристалловт> въ розсыпяхъ драгоцѣппыхъ камней острова Цейлона и 
Верхней Бирмы. Кристаллы из'ь Верхней Бирмы ио бо.иыной части бываютъ очень 
темными; остальные кристаллы этой мѣстности, равно какъ и кристаллы съ Цейлона 
ясны и прозрачны (табл. 43, рис. і и 2), отъ свѣтлаго рубнпа-балэ до красной рубиновой 
шницели. Материнскою породою ихь в'ь обѣихъ мѣстностяхъ служитъ зернистый извест¬ 
някъ; ишине.иь въ немъ образовалась, новидимому, огь дѢйствііі па известнякъ изве])- 
жеппой і'орпой породы, т. е. являотсіг настоящимъ контактовымъ минераломъ (см. стр. 5(5). 
Вт. сонровоікденін шиинели часто встрѣчается ))убинъ, и указанные при описаніи его 
мѣсторожденія молено было-бы неречислиті. и здѣсь. Въ качествѣ одного изъ самыхт. 
вияепы.ѵь мѣсторояеденій укалеемъ еще (Мамт.. 

За благородпую-лее інниік^лг. молено считать еще и с и и ю ю ін и и и е л ь, которая 
образуетъ иногда чистые, прозрачные кристаллы, но чаще всего они бываютъ мутні.гми 
и некрасивыми. Темносиніе прозрачные октііэд])і.і, величиною ст. добрую (юрошипу, и 
ромбическіе додекаэдры (см. рис. 3, табл. 43) происходятъ съ Цейлона. Плоскости доде¬ 
каэдра, какъ это бываемъ и съ магнитнымт. лееліѣзпякомъ (рис. 142 текста) сильно исчер¬ 
чены иа])аллельпо длинной діагонали; углы притупляются почти всегда малеш.кими 
плоскостями октаіщра. Въ этомт. сходствѣ (|)ормъ находитт. себѣ ві.іралгепіе родство шии- 
иели и магнитнаго леолѣзняка; оно обнаруленвастся еще и въ томъ, ’іто вт. синей шпи¬ 
нели содерлеится до ЗѴ 27 о закиси леелѣза въ качествѣ замѣстителя магнезіи, (’ипяя 
шпинель другихъ мѣсторолгдепій мутна, окраска оіі болѣе синевато-сѣрая и (|)орма разъ¬ 
ѣдена. Такіе октаэдры встрѣчаются вросшими въ известнякъ (табл. 43, рис. 5) около 
Окера, въ Швеціи; большіе разъѣденные кубы съ закругляющимися плоскостями (см. 
рис. С) находятъ около Уокфильда, въ Б’ападѣ. 


.} 

I •) 


Ш II II п к л ь. 


233 



Рис. 175. ЦеЗлоіпіті., іі.ііі 
іілеопасп.. 


Нріімѣпопіо. Прозрачная іііііііпсль относится ісъ числу дорогихъ драгоцѣнныхъ 
камнеП. Изъ красны.ч'ь нінннслсіі ннередн нсѣхъ но цѣпѣ стоіпЧ) рубиновая піннпель; 
за отшлн(})ованішй камень, нснмѣіощій іізт>яповъ, вѣсом'ь въ 1—4 карата, нлатяп> 100— 
400 марокъ. Болыніс чистые камни рѣдки іі сообразно съ этнмъ стоятті много дороже. 
Необыкновенно большой образчнк'ь рубиновой шпинели, вѣсомъ въ ІЗЗ'/, карата 
нмѣегь на каяідо.мъ изъ четыре.хъ одинаково отшлифованныхъ мѣсп» особыя персидскія 
имена изъ династіи Великаго Могола. Въ продажѣ красная шпинель, какъ улсе упоми¬ 
налось выше, сходип. ио большей части за рубинъ. 

Синюю шпинель стали шлифовать лишь недавно и она рѣдко встрѣчается въ юве¬ 
лирной торговлѣ. Цвѣтъ ея склоняется нѣсколько къ зеленому и чаще бываетт> до нѣ¬ 
которой степени тусіслым 7 >; только вь рѣдкихъ случая.хъ достигается такая чистая си¬ 
нева, какая, встрѣчается у сафи})овъ. Блескъ очень силыіыіі. Эту разность шпинели 
легче всего-можно смѣиіать съ синимъ турмалиномъ, оп> кото- 
]>аго.она отіичается своимъ болѣе высокимъ удѣльнымъ вѣсомъ, 
простымъ с^ѣтоиреломеиі^мъ и отсутствіемъ дихроизма. Хорошій 
темпосиній камень стбіігь^ примѣрно но восьми марокъ за карать. 

Зеленая шпинель. Въ синей шпинели часть магнезіи, 
какі> мы видѣли, замѣщается закисью яселѣза—здѣсь, у зеленой 
шпинели, еще большая часть г.іінпозема замѣщается окисью яге- 
лѣза (8,7*/о окиси яселѣза вт> уральскихъ образцахъ), такт, что для 
нея моясно дать формулу Мр;().(Л1,Ис)20з. Кромѣ того въ пей содер- 
яінтся еще и небольшое количество .мѣди (0,і7®/о), чѣмъ, моясетъ 
быть, и обусловливается ея зеленая окраска. Опа травяно-зеленаго 
цвѣта и называется еще х л о р о ш и и п е л ь іо. Зеленая шпинель 
встрѣчается въ хлоритово.мъ с.лапцѣ около Златоуста, на У^іалѣ. Какъ драгоцѣнный ка¬ 
мень она не примѣняется. 

Черная шпинель, цейлонитъ, или плеонастт., отличается отъ синей ніііинелн 
не только своимъ цвѣто.\п>, по еще по большему, какъ это чаще всего бываеть, содер- 
ягаиію закиси яселѣза, а" иногда и по своеіі формѣ. Она зеленовато и буровато-чернаго 
цвѣта, иногда столь интенсивнаго, что ее трудно становится отличить огь магнитнаго 
яселѣзпяка, особенно, если плоскости ея гладки и блестягь. Октаэдръ всегда является 
'формою преобладающею въ развитіи, а иногда опт. и одинъ самостоятельно ограничиваетъ 
кристалл, (см. напр. рис. 4, табл. 43); въ нѣкоторыхъ случая.хъ углы его притупляются 
четырьмя плоскостями икоситетраэдра -зОз (см. рис. 7, а таісясе рис. 175 текста). Черная 
іннинель, какъ ясный контактовый минералъ, встрѣчается нреи.муществепно въ таки.хт. 
нзвестпяках'ь, которые измѣнились отъ дѣйствія изверягенпыхь горны.хъ породъ. Гакъ, 
ііанри.мѣр’х., она встрѣчается въ обломкахъ известняка Соммы, около Везувія, въ долинѣ 
‘і*асса, въ іоягномъ Тиролѣ, около Барвика (табл. 43, рис. 7 и 8), ві> графствѣ Монроэ 
Штата І1ыо-Іо])къ и въ другихъ м'Ьстах'ь. Окатанныя зерна находятся вь розсыняхд. драго- 
йѣппы.хъ кампеіі’ около Канди, на Цейлонѣ; другое названіе черной шиннели-цейло- 
ннтт» —произведено отт. имени этого острова. Это черпая шпинель, самая богатая яіелѣ- 
аомъ; содеряганіе закиси желѣза достигаегь 20,;)®/о) глинозема 57,2'’/о> магнезіи і8,2.5®/о 
й кремневой кислоты— 3,15®/о. 

Чистые и иеимѣющіе включеній кристаллы, особенно цейлонскіе голыши, очень хо- 
роніог принимаютъ полировку; ихъ носятъ въ качествѣ траурныхт. украшеній, по особен¬ 
наго значенія они не имѣіогь. 

ІІІіііінель, въ которой магнезія по’іти цѣликомъ замѣнена закисью Яѵслѣза, назы- 
ьается г ер цини томъ. Онъ встрѣ'іается какт. нрнмѣсь вт. пЬкоторыхь габбро, по 
^•ало распространенъ. Чаще встрѣчается и и котитъ, шпинель, гдѣ в.мѣстѣ съ магне- 
аіей (іо.ЗѴо). б6лыіін.мъ количествомъ закиси Яіе.лѣза (25%) и глиноземомъ (56®/о) со- 
Дерясится довольно значительное ко.тичество окиси хро.\іа (8®/о); он'ь встрѣчается въ каче- 
^тігІ> примѣси т> боглтілх'ь оливииом'ь горпых7> породяхіі и кякъ включепіе въ оли- 

Круглыя черныя зерна на рис. О, табл. 67— это иикотитъ. При увеличеніи содер- 
^іѵаиія хрома онъ превращается вт> хромистый ^келѣзнякъ, ужо описанный выше. 

г. Враунс'ь. Ц.\гство миппраловъ. 30 
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15ъ Россіи .мѣстороягдепія благородной шпинели почти неизвѣстны. На Уралѣ опа 
встрѣчена вмѣстѣ съ баритомъ іп> Ииколае-Максимиліаповскоіі кони Златоустовскаго 
го|)наго округа. 


Цирконъ. 


Каит> и шпинель, цпркоіп> является однимъ изъ тѣхъ минералов'ь, которые обла- 
даю'п> простымъ химическиміі составомъ, но составъ этотъ таковъ, что его можно толко¬ 
вать различнымъ образомъ. Въ ци])копѣ содержится окись цирконія и окись кре.мпія 
(кремнеземт.) въ раішомъ отношеніи. Слѣдовательно, составъ циркона можно ііриним.чті. 
за двоііную окись, ісакъ это мы дѣлали уяіе выше, при описаніи шпинели; химическая 
формула будеп> въ этомъ случаѣ 7л-0з.8К\. Но есть и такой взглядъ, по которому слѣ- 
дуегь, что это соедипсніе представляетъ собою соль, гдѣ окись цирконія является осно- 
вапіе.мт», а кремнеземъ кислотою, т. е. цирконъ по этому взгляду оказывается силикатомъ 
окиси цирконія; формулу тогда придется выразить, какъ йгЗіО^. Безцвѣтпый цирконъ съ 
Цейлона содсржип>, какъ показали анализы, 00,7 і7о и 33,057о ^іОз. Нъ окрашеп- 

помъ цирконѣ содерясится, кромѣ того, окись желѣза, количество которой колеблется 
обыкновенно огь 'Д до ЗѴо; в'ь нѣкоторыхъ цирконах'ь сюда еще примѣшивается торій и 
другія рѣдкія вещества. 

Форма кристалловъ хорошо выраягепа; они относятся к'ь квадратной системѣ. Кри¬ 
сталлы часто бываюп> образованы вполп'іі, со всѣхл> сторонъ; плоскости ихъ бываюп. то 
блестящи.ми, то шероховатілми, матовыми и моріциповатыми. 

Простѣйшая форма — это квадратная призма ст. пирамидою того-жо самаго порядка 
(рис. 17Г) текста); плоскости шціамнды пересѣкаются подъ угломл. влі 123° 19'. Эта пира¬ 
мида ирипимается за пирамиду перваго рода и основную Д призма, слѣдовательно, такяге 

будетъ призмой перваго рода. На рис. іо— 


12 табл. 43 представлены кристаллы, обла¬ 
дающіе такой, именно, формою. Иногда 
сюда прибавляется еще и болѣе острая пи¬ 
рамида ЗД (см. 8 на рис. 180). Эта пи¬ 
рамида развита и у кристалла рис. п 
той-яге таблицы, гдѣ ее .мояшо видѣті. 
справа наверху; точно ташке опа и.\іѣется 
и у кристаллов'ь рис. 14 и 15—въ обоихл> 
послѣднихъ случаях!) острая иирамида 
оказывается преобладающею надъ другою. 
Иногда призма развивается слабо или яге 
вовсе исчезаетъ и тогда кристаллъ огра- 
ничипаюгь лишь пирамиды, каковой слу¬ 
чай и представленЛ) па рис. 21. У пѣко- 
торых'ь кристалловъ развивается еще приз¬ 
ма втораго рода (а на рис. 177) п даяіе 
преобладаегь иногда падЛ) призмою перваго 
рода (рис. 178 текста). Кристаллы послѣдняго рода помѣщены па рис. 20 и 24; иногда 
призма перваго рода совершенно ие развивается (рис. 179 текста). ІСь квадратпымЛ) иііра- 
мидамЛ) прибавляется иногда еще восьмигранная иирамида зРз (а; на рис. 180); мы 
имѣе.\П) такой кристалл!) на рис. 13. У приросшаго кристалла, изобраясеипаго на рис. 24, 
реб])а меяеду приз.мою второго рода и пирамидою перваго рода притупляются такя;е 
плоскостями восьмигранной иира.мпды ЗРЗ; такую плоскость хороню .мояшо разсмотрѣть 
на пияше.мъ концѣ кристалла. 

Изрѣдка встрѣчаются двойниковые кристаллы (рис. 22 табл. 43), у которыхъ отдѣль¬ 
ныя недЬлимыя срослись по плоскости пирамиды второго рода Роо; каждое недѣли- 
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мое въ двойникѣ ограничивается призмою и пирамидою перваго рода. Этотъ способъ 
образованія двойниковъ, равно какъ и самая форма кристалловъ, весьма напоминаютъ 
рутилъ; нѣкоторые изслѣдователи считаютъ цирконъ, рутилъ и оловянный камень на¬ 
столько близкими, что соедипяютт> ихъ въ изоморфную г])уііну. 

По большей части кристаллы циркона мутны, трещиноваты и непрозрачны. Хотя 
они и весьма тверды 0?і = 7 Ѵ 2 ), но тѣмъ не менѣе они легко ])астрескиваются и ])азла- 
мываются; крѣпкими и прочными оказываются только прозрачные кі)іісталлы, по опи 
обыкновенно бываютъ окатанными, отчего сама форма становится неясной (табл. 43, рис. 10 
и 11), а поверхность шероховатой. Цвѣті> чаще всего ікелтый, буровато-лхолтый и буровато¬ 
красный до краснаго; въ послѣднемъ случаѣ получается таіпэ называемый гіацинтъ. 
Но встрѣчаются таклсе цирконы безцвѣтные, зеленые, розово-красные и фіолетовые; не¬ 
извѣстенъ только синій цирконъ. На нашей таблицѣ представлены, мелщу прочимъ, и 
прозрачные, красиво окрашенные, отшлифованные камни; изъ нихъ помѣщенный па рис. 17 
почти того-лсе самаго цвѣта, что и пеобработанпый кристаллъ рис. іо, цвѣтъ камня съ 
рис.* 18 напомішаегь рис. И. Иногда окраска бываегь огнеппаго цвѣта, особенно у буро¬ 
вато-красныхъ камней, называемыхъ гіацинтъ-топазами, у другихъ она бываегь немного 
тусклѣе; при нѣкоторомъ навыкѣ молено пріучитьсіі узнавать цирконъ пріімо по его цвѣту. 




Рис. 170. 
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Риг. 180. 


ІСамепь нс всегда бываеп, окрашеннымъ равномѣрно, что лучше всего видно ^въ прохо¬ 
дящемъ свѣтѣ. Таіп>, напримѣръ, если смотрѣть на изобралеенныГі на рис. 17 большой 
камень при падающемъ свѣтѣ, то онъ калеегс^і окрашеннымь совершенно равном Ьрно, 
тогда какъ въ проходящемъ свѣгЬ видно, "что вь немь проходятъ тончайшіе и 13 сто 
расіюлолеенные штрихи. Окраска нс всегда бываетъ з^стойчнвой против ь свЬга и противь 
огня* такъ нѣлшо-розовый цирконъ съ «ІІаахерскаго озера дЬластся на свЬту безцвЬтпымь, 
окрашенные камни молено обезцвѣтить съ помощью прокаливанія вь эіомЛ) случаѣ нхь 
легко молено смѣшать съ алмазомлэ. Къ прокаливанію при доступѣ воздуха и безъ доступа 
его *циркот> относится неоднпаково: въ первомъ случаѣ оиь становится темнѣе, а во 
второмъ—свѣтлѣе. Чтобы превратить бурый цирконъ (нзь Іасмапіи) прокалнваніемь вь 
безцвѣтный достаточно облолеить его трутомъ и залеечь послѣдній, ВЛ) золѣ окалѵстся 
улее обезцвѣченный цирконъ. Но онъ не остается совершенно безцвѣтнымъ и по про¬ 
шествіи нѣсколькихл> мѣсяцевлз становится опять слеіка буровато-желтымъ. Ьлссісь 
прозрачнаго циркона мало уступаетъ блеску алмаза. Преломленіе его очень сильно; 
показатель преломленія для необыкновеннаго луча достигаетл> 1,9()82, а для обыкно- 
пеннаго_ 1,9239 (нзмѣреніе для цейлонскаго циркона). Какъ видно, и двойное луче¬ 

преломленіе’ вош»ма сильно. Днхі) 0 пзмъ ясный, въ чемъ молшо убѣдиться съ помощью 
Дпхросконической лупы; такл>, напримѣръ, представленный на рис. 1С и 18 камень даегь 
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розово-красное и я^елтое іізобраягснія, зелсныіі камень съ рис. 19 каягется лгелто-зеле- 
нымъ и безцвѣтнымъ. 

Весьма замѣчателенъ удѣльны» вѣсъ циркона, разный для различныхъ камне». 
Удѣльны» вѣсъ для камня, представленнаго на рис. 16, былъ, папримѣ])ъ, опредѣленъ 
какъ 4,71, у ка.\іия съ ])ис. 18 онъ былъ равенъ 4,69, а у камня рис. 19 онъ былъ всего 
4,22. Наиболѣе высокій удѣльны» вѣсъ изъ данныхъ считается нормальнымъ, но его молено 
получить и у болѣе легкихъ кристалловъ; надо только ихъ іц)Окалитг>. Чѣмъ вызывается 
столь замѣчательное различіе, твердо еіце не установлено. У различныхъ видоизмѣненій 
иолиморфны.хъ тѣлъ наблюдаются, правда, такія отношенія, такъ что молено предполагать, 
что н вт> случаѣ легкаго и тялеелаго циркона мы имѣемъ дѣло сь такими-лее моди(1)нка- 
ціями, по доказат('льствъ для такого рѣиіепія вопроса еще нѣіч>. Но своему высокому 
удѣльному вѣсу цирконъ оказывается во гл.авѣ всѣхъ драгоцѣппы.х'ь камне»; вѣса лег¬ 
чайше» его разновидности достигаегь лини, альмандинъ. 

Цирконъ въ высшей степени устойчиіп. противъ дѣйствія разлнчшлхъ реагентовъ; 
большинство кислотт> не оказываеіч> на него дѣйствія и только сѣ])пая кислота ностеиеішо 
разрушаегь его. Точно такяее п тѣ 2 )астворы, которые дѣйствуіогь въ ири])одѣ, не нзмѣ- 
няюгь его, отчего онъ почти всегда бываеть совершенно свѣлеимъ и неисиорчепнымзі, 
когда содерлеащая его порода вывѣтривается въ хряіцъ иліг песокъ. По этой при¬ 
чинѣ цирконт> часто встрѣчается вь рѣчномь пескѣ и вь розсыпяхъ (Нзервизе, Цей¬ 
лонъ); его молшо найти почти во всякомъ пескѣ, правда, только въ видѣ мик])Оско- 
иически мелкихъ кристалликовъ, число которыхь ио сравненію съ зе|)наии песка 
весьма незначительно. Было бы тщетной работой иоиілтаться выдѣлить ихъ оттуда. Но 
если очистить сперва иесок'ь оть мельчайшихъ частицъ иро.мывкой и погрузить затѣмі> 
его въ тялгелую ліидкость, то цирконъ въ силу своей тялсести погі)узится па дно вмѣстѣ 
съ гіімн минералами, удѣльный вѣсъ которыхъ будетъ больше вѣса лшдкостн, тогда 


какъ болѣе легкій кварцевый песокъ останется на новерхностіг, всплывегь. Нъ качествѣ 
тялгелой лгидкости для этой цѣли берутъ чаще всего бромоформъ, удѣльный вѣсъ кото¬ 
раго равенъ 2,8. Послѣ первой операціи цирконъ отдѣляютъ отъ выпавшихъ вмѣстѣ съ 
нимъ тялгелыхъ минераловъ улсе съ помощью чистаго іодистаго метилена, причемъ цир¬ 
конъ тонеть ио п])елгпему, тогда какъ другіе минералы тепері> всплывутті и могугь быть 
отдѣлены таким'ь образомъ опі циркона. Цирконъ узнается среди оставшихся зерень 
подъ микроскопомъ но своей формѣ, отвѣчающей ио большей части рисунку 13 табл. 43. 

Нъ природѣ ци])копъ встрѣчается, главнымъ образомъ, простая вь гранитъ, сіенитъ, 
базішьтт. и близкія къ нимъ горныя породы; маленькіе кі)исталлнки его, микроскопиче¬ 
ской величины, очень распространены въ этихъ нородах'ь, а, слѣдовательно, и въ обра¬ 
зующихся изъ пи.хъ пескахъ. Большіе кристаллы, наоборотъ, встрѣчаются лишь въ ие- 
многи.хъ мѣстностяхъ, но за то часто въ значителі.номъ количествѣ. Н.аросшіе криста:ілы 
встрѣчаются очень рѣдко. 

Нъ Германіи циркоіп. находится въ базальтовы.хъ породахъ на Рейнѣ, въ л:ср- 
новой лавѣ Нидерменднга (рис. 23), въ база,ііьтѣ Бургброля, Унксля и вь Нибенгебирге. 
.Міи'іенькіе окрашенные въ нѣягный розовый цвѣть кристаллы циркона, блѣднѣющіе; на 
воздухѣ, встрѣчаютсіг иногда въ дерновыхь руда.х'ь Лаахерсісаго озера. Нт> иустотахт> въ 
.хлоритовы.хъ слаица.хъ Нфичталя, въ Тиролѣ, иоиадается наросшій безцвѣтный цир¬ 
конъ, но рѣдко. Большіе криста.іілГ)і находятъ въ окрестностяхъ Міасска, въ ІІльменски.ѵь 
горахъ юяѵнаго Урала, гдѣ они вростаютъ въ нолевой шпатъ одной сіенитовой гоішой 
породы. Рнс. 24 иредставляегь вросшій кристііллъ, происходящій изъ этой мѣстности, 
на рис. 20 представленъ вымытый кристаллъ. Характерна для ннхі> преобладающая 
ирігзма второго рода, затѣмъ бурый или буро-ягелтый цвѣтъ, сосдиікчшый съ извѣстной 
степенью прозрачности, благодаря кото|)ой получаются просвѣтленія на мпогочислеиныхт. 
трещинахъ. Точно ташке, простая въ такую-шс породу, циркон ь встрѣчается и въ юягной 
орвегін. Но причинѣ содеряганія циркона и самая порода, состоящая изъ половаго 
пшата, элеолита, слюды и роговой обманки, получила названіе цирконоваго сіенита; нра- 
пильн іе »ыло бы называть эту породу элеолитовымъ сіечгитомТ), такь какь существенною 
прим осью зд'Ьсь оказывается элеолитъ. 
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Кристаллы циркона особенной неліічіпіы происходятъ изъ Реііфрыо, въ Канадѣ, 
гдѣ былъ паЛденъ кристаллъ почти въ О кг]). вѣсомъ; кристалілъ оттуда-же, но поменьше' 
представленъ на рис, 9, Кристаллы буро-черпаго цвѣта, изображенные на' рис. 14 и 15 
происходятъ изъ іМаІІіівпля, близъ Портъ-Геири, въ Канадѣ; изъ К’аиады-іке полученъ и 
двоПііикъ, помѣщенный на рис. 22 (мѣстороікденіе—Ст. Лѵоромъ, около Норсъ-риверъ въ 
гра(|)ствѣ Терръ-боиъ). ’ 

Кссь.ма богаты циркономъ Соединенные Штаты Сѣверной Америки, въ особеи- 
иости-же шт. Сѣверная Каролина, гдѣ въ графствѣ Гендерсонъ добываютъ цирконт> для 
тохііически.хъ цѣлей цѣлыми тоииа.ми. Представленный па рис. 12 кристаллъ происхо¬ 
дить, именно, изъ Сѣверной Каролины. Пъ Бразиліи цирконъ встрѣчается въ золо- 
тоиосиы-хъ розсыпяхъ и въ розсыпяхъ драгоцѣнныхъ камней; па рис. 21 представленъ 
бразильскій криста^тлъ. 

О-въ Цейлонъ таюке богатъ цирконо.чъ; здѣсь оиъ вмѣстѣ со многими другими 
драгоцѣнными камнями встрѣчается въ розсыия.чъ округовъ Матура и Саффрагаиь. 
Отсюда происходитъ красио-ікелтый цирконъ, извѣстный йодъ именемъ гіацинта, и 
.многіе другіе окрашенные цирконы. Гіацинтъ об])азуетъ но большей части очень ма¬ 
ленькіе (едва достигающіе по величинѣ рис. 23) и окатанные кристаллы, которые не¬ 
пригодны, поэтому, для изображенія; прочіе окрашенные кристаллы тоясе часто бываютъ 
окатанными, но зато они больше — трое изъ иихъ представлены па рис. іо, іі и із. 
Хотя въ большинствѣ случаевъ эти кристаллы и некрасивы, по, тѣмъ не менѣе, они 
пі>имѣшіются въ качествѣ драгоцѣнныхъ камней. 

Въ послѣднее время гіацинть стали получать и изъ Тасманіи; онъ очень похояѵъ 
па цейлонскій. 

П р и .м ѣ н е п і е. Буро-яіелтый гіацингь уяге давно примѣняется въ качествѣ драго¬ 
цѣннаго камня. Цирконъ другой окраски съ недавняго времени такяіе сталъ все чаще 
появляться въ продаягѣ. Нхі. шлифуюп> исключительно па Цейлонѣ и въ Индіи; Т])удио 
получать, при этомъ, сырой матеріалъ. Гіацинтт>, въ особенности тасмапскій, обезцвѣчи- 
ваюгь посредствомъ прокаливанія и называютъ „матура-алмазо.мъ“ или, просто, безцвѣт¬ 
нымъ циркономъ; отъ настоящаго алмаза его моягно отличить по болѣе высокому удѣль¬ 
ному вѣсу и двойному лучепреломленію; ио силѣ лучеирело.\ілеиія цирконъ среди без¬ 
цвѣтныхъ драгоцѣнныхъ камней стоитт» кь алмазу всѣхъ бліике. Окрашенный цирконъ 
мояѵетъ быть отличенъ отъ други.хъ сходной окраски драгоцѣнныхъ камней опять-таки 
По своему высокому удѣльному вѣсу, а отт> такихъ, которые въ этомъ отпошепіи близки 
П'ь нему, какъ, напримѣръ, нѣкоторые гранаты, онъ отличается по своему двойному .луче- 
прело-мленію и дихронз.му. Камня.мъ придаютъ форму брильянта или смѣшанную; вообще 
пмъ иридаюгь высокую форму шлифа, чтобы лучше была видна окраска и полнѣе исиоль- 
^іовался блескъ. Эта высокая форма особенно характерна д.ля камней, отшлифованныхъ 
пъ Индіи. Своеобразная окраска, сильный блескъ и сильная часто игра цвѣтовъ дѣлаютъ 
итогъ минералъ все болѣе и болѣе пзлюблеипымъ уіерашеніемъ. Темные буро-краспые 
камни, съ особенно яшвой игрой, называютъ гіацинтъ-то пазомъ; зеленые, розово- 
красные и яселтые камни и въ продаягѣ называютъ, невидимому, чаще всего ио иросту 
Цпркопо.мъ. 


Цѣна, нельзя сказать, чтобы была низкой: такъ, напримѣръ, представленный на 
Рпс. 17 камень вѣсомъ въ 8,005 гр. стоилъ въ Индіи 109 марокъ, приче.мъ еще онъ въ 
проход'яще.мъ свѣтѣ не совершенно прозраченъ, правда за то онъ необыкновенно великъ. 
•Цалеиькіе камни стоятъ значительно дешевле: зеленый кристаллъ съ рис. 19 стоить 
марокъ, а камень, окрашенный въ ягелтоватыіі, розово-красный цвѣтъ, иредставлеппый 
Па рис. 18, стоить ю .марок'ь. 

Иоміимо своей роли какъ драгоцѣннаго камня цирконъ, благодаря своей твердости. 
Идетъ па шиильныя подставки для точныхъ вѣсовъ и т. и. надобности; кро.мѣ того большія 
коліихества его примѣняются и въ техникѣ. Иолучае.мая изъ него окись цирконія имѣетъ 
свойство сильно свѣтиться при прокаливаніи, отчего ее беруть для такихъ лампъ, кото- 
Рыя до.:іяспы давать особенно сильный свѣтъ въ качествѣ ііроягектоіювъ. Эа послѣднее 
пре.мя эти лампы все болѣе вытѣсняются дуговыми электрическими, которыя даютъ 
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болѣе сильный и спокойный свѣИ) и, кромѣ того, болѣе удобны для обращенія съ ними. 
Иѣкотоііыя разности содержатъ глиноземъ, доставляющій главную составную часть для 
чулковъ ауэровскнхъ горѣлокъ, почему и перерабатываются для этой цѣли; главны.\гь 
образомъ, все-таки, калильное вещество добывается изъ монацита, къ чему мы еще ве])- 
иемся при описаніи этого послѣдняго. 

Въ Россіи цирконъ встрѣченъ въ значительныхъ количествахъ только въ Ильмеи- 
ских'ь горахъ, близъ Міасскаго завода. Вдѣсь онъ открып» въ 1820 году г. Меиге. Ііъ 
1837 году был'і) найденъ въ этомъ мѣстороященіи огромнѣйшій изъ русскихъ кристаллоігь 
циркона, нынѣ хранящійся въ Музеѣ Гориаі’о Института. Опт. вѣситъ 8 фунтовъ 0(1 
золотниковъ и почти вдвое устунаотч. но величинѣ еднпствеипому въ мірѣ гигант¬ 
скому кристаллу, найденному въ Канадѣ и вѣсящему 15 фунтовъ. Изрѣдка цирконы 
встрѣчаются въ видѣ галекъ въ пескахъ р. Иолоягихи, близь деревни Колташи, вь 
Невьянскомъ округѣ и въ ІСочкарской золотоносной системѣ по р. Санаркѣ. Интересная 
разность циркона, называемая ауярбахитомъ, встрѣчена въ окрестностяхъ хутора 
Мазу])енки, Александровскаго уѣзда, Екатеринославской губерніи; она отличается нѣ¬ 
сколько отъ циркона и по составу, и по кристаллограіішческимъ угламт.; пазваиіе еіі 
даио Германомъ въ честь покойнаго московскаго минералога у\уэрбаха. Другая ])аз- 
ность — энгельгардитъ—открыта въ 1843 году въ Томской губерніи, въ Очннскомъ 
уѣздѣ, при ручьѣ Кельбессѣ, а затѣмт. попадалась и въ пріискахъ купца <1>едулова, 
въ Маріинскомъ округѣ той яге губерніи. Благородная разность циркона, гіацинтт», 
окрашенная въ разные оттѣнки ораіикеваго и коричневаго цвѣта и являюіцаяся таііясе 
безцвѣтной, нах(іднлась только въ И.ііі>мепскнхъ горахъ, но по качествамъ устуиаегь 
остъ-иидскнмъ и цейлонскимъ образцамъ. 


Бериллъ. 

Къ этому минералу относятся драгоцѣнные камни, которые, будучи ио химическому 
составу мсмкду собою вт. существенномъ сходными, отличаются другь оп. друга ио 
окраскѣ; такъ какь послѣдняя играетт. у драгоцѣнныхъ камней большую роль, то этимъ 
разпостя.мъ и иридаю'п. особыя пазвапія: обыкновенный бериллъ, золотистый берил.ть, 
аквамаринъ и изумрудъ (смарагдъ). Д.іія ювелира— это все камни различной цѣнности; 
нѣкоторые даясе и не догадываются, что вт. сущности это одно и то ясе. У всѣхъ пихт, 
одинъ и тотт.-яге химическій составъ и одна и та-ясс кристаллическая ({іорма. Кт. глино¬ 
зему, изъ котораго одного и состоитт. коііупдъ, въ бериллѣ присоединяется рѣдкое веще¬ 
ство, окись бериллія, и къ нимъ обоимъ еіце—кремпекислота. Такимъ образомъ, бериллъ 
оказываетсся бериллій-содеряиѵщимъ силикатомъ глинозема, гдѣ составныя части соеди¬ 
няются по (})ормулѣ АІдО.,. зБеО. ОЗІО^. Быраясая то-ясе самое въ процентахъ мы полу¬ 
чимъ: і‘.)% глинозема, Г4,1®/о окиси бериллія и (1(),{)®/о кремнекислоты; ио большей части 
нѣкоторое количество окиси бериллія замѣщается горькоземомт. (магнезіей). Бъ изумрудѣ 
содеряаітся небольшое количество (0,3®/о) окиси хрома. 

Кристаллы берилла относятся къ иолпогранпому классу гексагональной системы и 
всегда имѣюп. призматическій габитусъ. Призматическія плоскости бываютъ или глад¬ 
кими, или исчерченными въ вертикальномъ направленіи штрихами. Иногда комбинаціи 
состоитъ лишь изъ гексагональной призмы и базиса, какъ конечной плоскости, какт. это 
и представлясгь рис. 14 табл. 44, а иногда къ первой призмѣ ирибавляютсіі и еще 
призмы, такъ что кристаллъ получаегь видъ цилиндра, какъ па ]шс. И. Бъ нѣкоторыхт. 
случаяхъ меясду призмой и базисомъ, появляются еще другія ма.іенькія плоскости— • 
иаді. ребрами призмы нояв.ияются плоскости пирамиды второго рода 27*2 (см. рис. б 
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табл. 44), ИЛИ же еще и плоскости пирамиды иерпаго рода Г. ТакоП случай представ¬ 
ленъ на рис. 181 текста, гдѣ а обоапачаетЛ) плоскости приамы перваго рода, р—пирамиду 
второго рода и р — пирамиду перваго рода; буквой с обозначенъ базисъ. Иногда ребра, 
образуемыя призмой перваго и пирамидой второго рода, притупляются плоскостями двѣ- 
иадцатиграипой пирамиды (в), какт> это и изобраяіаегь рис. 182 текста. Нерѣдко наблю¬ 
даются извѣстныя несовершенства кристаллической формы; вмѣсто рѣзкихъ плоскостей 
получаются закругленныя мѣста, какъ, папр., у кристалловъ рис. П и 12 вышеозначенной 
таблицы или въ серединѣ призмы съ рис. 7; иногда концы оказываются шерохова¬ 
тыми (см. рнс. 8 табл. 44), нлн же самый кристаллъ бываегь закругленнымъ, разъѣден- 
иым'ь н покрытымъ фигурами вытравленія. Получается впечатлѣніе, что вт> земной корѣ 
образуются иногда растворы, способные энергично дѣйствовать на беріышъ. 

ІІараллельпо базису проходитъ довольно явственная спайность, такъ что кристалл'ь 
моягегь быть гладко разломанъ въ этомъ паііравлопіи; отъ этого-ясе получаются и тре¬ 
щины, . располагающіяся параллельно плоскости спайно¬ 
сти, что хорошо мояшо разглядѣть па кристаллѣ съ ]шс. 

14, такъ какъ внутри этнхъ щелей находится воздухъ и 
кристаллъ каяіется въ такихъ мѣстахъ бѣлымъ. Иъ иныхъ 
случаяхъ спайность оказывается весьма песовершеппой н 
плоскость излома становится тогда раковистой. Иакруг- 
леііпые спайные обломки берилла слуясиліі въ древности 
какъ-бы лорнетами; слово Ъгіііе происходить оть ЬегуИоз. 

Пііут])!! прозрачныхъ кристалловъ берилла часто наблю¬ 
даются продольные штрихи, которые при прямомъ освѣ¬ 
щеніи .мояшо еще разглядѣть и у отшлифованнаго камня, 
что иозволяеті> отличать бериллъ оть одинаково окра- 
ніеппаго топаза. Удѣльный вѣсъ колеблется отъ 2,07 до 
2,70 и оказывается, въ общемъ, у изумруда (смарагда) 
выше, чѣ.мъ у аквамарина. Твердость средняя моягду квар¬ 
цемъ и топазомъ. 

Нъ качествѣ минерала гексагональной системы бериллъ облалаеп> двойнымъ луче- 
прело.млепіемъ; отщепленныя пластинки даютъ въ сходящемся поляризованномъ свѣтѣ 
такую картину, какая представлена на рис. 1 табл. 4. Окрашенныя пластинки при изслѣ¬ 



дованіи и.хъ съ помощью днхроскопической лупы даюгь два различно окрашенныя изо- 
браягепія окошечка. Такъ какъ въ данномъ случаѣ мы имѣемъ матеріалъ, особенно при¬ 
годный для такихъ изс.тѣдовапій, то мною были произведены оиыгы какъ съ нѣкоторыми 
Ц.'п, изобраягеппыхъ здЬсь кристалловъ, такъ и съ другими (яапомпимь, что о обозначаетъ 
изобраяіепіе, даваемое обыкиовеппы.м7) лучемл», а е—пеобыкповениымлэ): 
изу.мрудъ сл> рис. 4 былъ яіелто-зслепымъ (о) и енне-зеленымл) (е), 
аквамаринъ „ 12 „ слабо желтовато-зеленымъ (о) и небесио-голубымл, (с), 

синій бериллъ сл> рис. 10 былл> почти безцвѣтнымъ (о) и небесно-голубымл> (е), 
темнозелепый бериллл> былЛ) золото-ящлты.мл> (о) и зелеповато-желты.\гь (с). 
Св'Ьтоиреломленіе и свѣторазсѣяніе невелико; бериллъ ііопалл» въ драгоцѣнные 
иамии не столько за свой блесіеЛ) и игру цвѣтовъ, сколько за свою свѣягую, пріятную 
окраску н прозрачность. Показатель преломленія для натріеваго свѣта быль нзмЬрепь у 
одного ■ синезеленаго берилла изЛ) Нерчинска и далл> 1,.5719 (о) и і,;)()74 (е); ио этимл> 
Цифра.мл> видно, что и двойное лучепреломленіе невелико. 

Названныя выше разности различанітся .мсягду собою вл> окраскѣ и вл> степени 
прозрачности; мы будс.мл> описывать ихЛ) вл> зависимости оть ихЛ) свойствъ и сиособовл» 
ііахоягдепія вл> природѣ; такъ, наир., золотистый берііллл> мы сосдиняс.мі> съ аквамари- 
ио.\гь, такл> какъ они встрѣчаются вмѣстѣ. Кро.мѣ пазванныхл> уясе окрасокл> встрѣчается 
още розовая, но рѣдко; въ качеств'Ь драгоцѣннаго камня окрашенный въ розовый цвѣтл> 
^'сриллъ почти не примѣняется. 

ПервымЛ) ио цѣнности кампемл> яв.ляется изумрудъ, замѣчательный по своей 
<^очпой травяно-зеленой, изумрудной окраскѣ (см. табл. 44, рнс. 1—4). Весьма вѣроятно. 
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ДРЛГОЦ'Г.ИНЫК ІСЛМПИ 1Г ПЛМЛГСІЕ къ ІПІМЪ МППЕРЛЛи. 


что эта окраска обусловливается псболыиой примѣсью окиси хрома, достигающей ио вѣсу 
о, .'{"/о’, іп> такой-:ке зелепый цвѣгг> это вещество окраіиивастт> силавлеипое стекло и перлы 
изъ буры. По формѣ — это гексагональныя призмы, которыя у вросиіи.хтэ въ слюдяной 
слаиецті кристалловъ иаичаще расплываются иостспеино въ породѣ (см. рпс. 8). Въ ])ѣд- 
кихъ случая.хъ появляются п явственныя конечныя п.іюскостп; у кристалла съ рпс. 2, 
наир.— базисъ и маленькія плоскостіг пирамидъ, у кристалла рис. 4—базисъ. Прозрачные 
кристаллы внутри каягутся слегка облачными, или мутноватыми, особенно яге часто они 
бываютт> трещиноватыми; большіе кристаллы, свободные оть изъяновъ, весьма рѣдки. 
Нерѣдко они сие])ва каягутся чистыми, по по прошествіи нѣкотораго времени трещины 
дѣлаются замѣтны.ми; часто кристаллы бываюгь прозрачными лииіі> въ слабой степени, 
а то и совершепио мутными. 1}о всѣхъ ни.хъ, даяге въ самыхъ чистыхъ изу.мрудахт>, 
содерягатся микроскопическія включенія ягидкости неправильной, зазубренной и рубчатой 
(()ор.мы; эти включенія настолько постоянны, что они могли-бы слуягить для опредѣленія 
подлинности изумруда. 

Изумрудъ, вросшій въ слюдяной сланецъ, находится иа Уралѣ, у рѣчки Токовой, 
вт> 85 кил. къ востоку отъ Екатеринбурга; здѣсь онъ залогаетт> вмѣстѣ съ безцвѣтиым'ь 
или слегка зеленоватымъ бернлломТ), александритомъ и фепакито.мъ и былъ открыть въ 
І8;5() г. однимъ крестьяниномъ. Па рис. 3 табл. 44 изобраягепъ очень хорошій штуф'ь 
именно изъ этого мѣстороягдеиія. Ішлыиипство камней пронизываются листочками слюды 
и оказываются трещиноватыми, мутными и перавиомѣрпо окрашенными; ио и этоть 
сортъ ипогда ігдетъ въ шлифовку. Послѣ того, какъ копи долго оставались безъ раз¬ 
работки, теперь и.хъ взяла въ аренду „ТЬе пе\ѵ ешетакі сотра{,чіу“, отчего въ продаягѣ 
снова появилось въ обращеніи много изумрудовъ и александрита. За предыдущій (до 
1882 г.) періодъ 272 лѣтъ разработки еягегодная добыча была 3(50 кг. изумрудовъ и 
41 кг. .александритовъ. 

І5т. совершенно такихъ-ягс условіяхъ встрѣчетется изумрудъ въ Габахталѣ, т> 
Зальцбургскихъ Альпахъ, откуда и ироисходитт} образецъ, помѣщенный иа рис. 1 нашей 
таблицы. Длина кристалловъ около двухъ см., а толщина около 5 мм.; они мутны и 
испорчены вросшими въ пихч> листочками слюды. 

Самые красивые изу.мруды встрѣчаются въ Колумбіи, въ штатѣ Похака, около се¬ 
ленія Му с о; ])ис. 4 представляетъ хорошій, правда немного трещиноватый, кристалл'!., 
именно, нз'ь этого мѣстороягденія. Они находятся здѣсь вм'Ьстѣ съ известковымъ иша- 
том'ь и чернымъ известнякомъ зп. трещинахт. въ глішистомт. сланцѣ; для добг.ічи и.хт. 
ведется горная разработка. По величинѣ кристаллы рѣдко превосходятъ 1 — 2 см. Топ. 
кристаллъ, что представленъ па табл. 44, длиной будетъ въ добрыхъ три сантиметра. 
Уяге первоначальные обитатели этой страны закладывали зд'Ьсь копи и згепапцы пазззли 
у зззіхъ мзіого изумрудовъ. 

Ііолз.шіе згристаллы зізу.мруда иаходилзз въ С'йверпой Лмерик'Ь, зімеиио, зз'з. 
шт. С'Ьверзіой Каролип'Ь, ззъ з'рафствѣ Алезгсаидеръ, около Стозззі-Пойззта. Оззи имѣюп. 
топ. ззедостаток'ь, что нзумрудззо-зелепая оіераезга сос])едоточззваетсзз лизиі. па вззѣшззсмт. 
сло'й. За ззослѣдиее десятил'Іѵгіе ззоиадалзісь и.зу.мруді>г и въ Повом'ь Юягном'і. 
Уэлльс'Ь, но добызз.аніе зіхъ сопряягено зд'Ьсь с'ь тіікззми затрудиезііями, что нс мо- 
я.еп. озгуіззіться. 

Самзіміг древиззмзі изумрудиы.ми згоиями являзотся зсозззі Перхияго Егзізіта, 
озголо Дягебель Заб.арз. 1 , по блзгзостзі Краслаз’о .моря; онѣ леягап. в'ь 120 кил. отъ Умъ 
1*уса 31 ззъ 35 кззл. о'п. і’авапзз ПІену ІПсПзгъ зза Краспомь мор'Л. Изумрудзл здѣсь вро- 
стают'ь въ темный слюдяной сланецъ, т. е. па.ходятся въ тѣх'ь-яге условізз.х'ь, что зі у 
'іоіеовой, 31 330 качестззу долягизл быть ирззчззслені .1 зсз. паззлучззззз.\зъ. ОбзиирззЗ)ія козззз р.аз- 
рабатзлзалзісь здѣсз. уяге зз'з. 17-омъ стол'Ьтізі до 1’. X. и достаззлялзз, в'Ьроятзіо, тѣ зззу-^з- 
РУДі>і, что посззлзз тоі’да въ згачестзз'І. украззіепій зі зз'з. кольц.ах'з.. 

А кв а мар 33 ЗЗ'З. зз золотззстзлй берззлл'ь образуют!, уяге оззззсаипзле выззіс згри- 
стіилы, часто боі'атзле илосзгостямз!; (|)ор.ма таки.чъ крзісталловъ бзлла зз])едставлеиа зза 
рззе. 181 33 182 ЗЗ'З. тсзгст'Ь. У ззрззродшл.хъ ігристаллозз'ь ззриз.мат![ческі>і плоскостзі бзлізаюп. 
зіногда ззечерчеизл в'ь вертикал ьззо.м'ь ззаззравлеззіи, ззрззчем'ь крзістзхлл'ь (с.хз. рис. 11 табл. 44) 
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закругляется какъ бы къ видѣ цилиіід])а. Въ другихъ случаяхъ плоскости пі)пзмы бы¬ 
ваютъ гладкими и ровными, а ребра острыми; конечное ограниченіе тогда явственно. 
Но большей части преобладаетъ базисъ; меясду ии.\іъ и длинными призматическими пло¬ 
скостями помѣщаются маленькія плоскости пирамиды перваго рода (табл. 44, рис. о), а 
на углахъ плоскости пирамиды второго рода (рис. 9 табл. 44). Двѣнадцатигранныя пи¬ 
рамиды наблюдаются только въ рѣдкихъ случаяхъ; чаще вт> качествѣ конечнаго ограни¬ 
ченія развивается одинъ базисъ (см. рис. 14 той-же табл.). І\і)иста.ллы бываюгь часто 
совершенно прозрачными и замѣчательны ио своей свѣікей, пріятной окраскѣ; аквама- 
])ііны измѣняются 110 окраскѣ отъ безцвѣтныхъ и совершенно свѣтлыхъ желтовато-зеленыхъ 
и голубовато-зеленыхъ до совершенно синихъ. Кристаллы рис. 5, 12, 14, У, 8, 10 и 11 
иредставляюгь намъ такой ііядъ измѣненій. Вис. 8 и У доляшы-бы быть болѣе синевато- 
зелеными; окраска ихъ не совсѣмъ удалась па рисункѣ, такт> какъ оригиналы были по¬ 
требованы обратно еще до изготовленія таблицы. У золотистаго берилла окраска мѣняется 
оп> свѣтлой желтой (рис. 7) до темиоягелтой. Вис. (і представляетъ чудный золотистый 
бериллъ, прелесть кото])аго никогда пе ущастся передать на рисункѣ. Эти разности нахо¬ 
дятся всегда въ пустотахъ, вь щіанитовыхъ горныхъ породахъ, гдѣ они сопровождаютъ 
преимущественно кварцъ и топазъ. 

Главными мѣсторояч'деніями слуяаітъ села Мурз пика и Шайтаика, близъ Ека¬ 
теринбурга, на Уралѣ. Ііристаллъ, представленный па рис. 7 происходитъ изъ Мурзинки; 
оттуда-я:е, вѣроятно, происходитт. и оригиналъ рис. О. (На зтикеткѣ указано, что онъ 
происходипі изъ изумрудныхъ коней Токовой, по указаній, чтобы тамъ встрѣчались 
такіе кристаллы пе нашлось, да и общій видъ его говоритъ скорѣе за Мурзипку). Изъ 
Піайтанки пропсходігп. кристаллъ рис. 5. Большіе разъѣденные кристаллы встрѣчаются 
еще въ Алапаевскѣ, то;ке на .'’ралѣ. 

Гіристаллы, помѣщенные па рис. 8, У, И и 14 проис.ходятъ съ Аду нъ-Ч ил оп¬ 
ека го кряяга. Нерчинскаго округа, въ Эабайкальѣ; кристаллъ рис. 7 полученъ съ 
Б о р иі, о в о ч п а г о к р » ж а. 

Синій кристаллъ рис. 10 найденъ въ Ирландіи (Моурнъ М оу и те н съ, около 
Сливъ К’орри, въ Доунѣ). 

Около С. Иіеро, на о-вѣ Эльбѣ, встрѣчаются красноватые, синеватые и зеленоватые 
бериллы. 

Достойные иілш|)овки кристаллы аква.\іа])ииа, достигающіе часто большой величины, 
встрѣчаются въ ііразиліи, въ округѣ Мииасъ ІІовасъ провинціи Мипасъ Гераэсъ; не¬ 
давно они иояви.ііись въ иродаягѣ. Окраска б])азильскихъ кристал.ііовъ совсѣмъ слабая 
я{е.лтовато-зеленая. Ограниченіе кристаллов'!, состоігп. из'ь призмъ перваго и вто|)ого ))Ода, 
иирамид'ь обоих’!, родов'ь, дв'Ьиадцатиграиной пирамиды и базиса (оо7', соР’і, Р, 2Р2, 
7'2, О Р). Первоначально кристал.тіы обладали р'Ьзкими г])аиями, ио теперь они являются 
н’І.сколько окатанными и иощллтыми ({)игу]»ами вы'гравленія, чеііедующаяся форма кото¬ 
рыхъ позволяет!, с'ь удобствомъ различать плоскости призмы иерваі'о ])ода оп. плоско¬ 
стей призмы второі’о ])ода. Эдѣсі. встр’Ьчаются иногда кристаллы, которые ио своей вели¬ 
чинѣ, чистотЬ, боі'атству плоскостями и прекрасному образовапікі моі'утъ выдерясать 
сравненіе с’і. любыми обріізцаміг Д[)у!'их'ь .м'ЬсгороясдеиіП; В'ь смысл'Ь правильности обра¬ 
зованіе ихъ в'і. иѣкоторых'і. случаяхъ прямо идеально. 

В'Ь (М'. в е р и о й А м е ]> и к ѣ аквамарииі. извѣстенъ из’і. и'Ьсколькихъ мѣстороящепій; 
так'!., наир., ои'і. иайдои'!. іп. Стони Иойп'тЬ, в'ь і'ра(()ств'1і Ллексаидер'ь, въ Личі|шльд’Ь и 
В'!, др. м'Ьстахъ, въ ІСоинектику'Г'Ь, около Ольбеии (АІЬаиу), ві. .Менѣ (золо’піс'гый берплл'ь), 

и В'Ь Д]). М'ЬСТПОСТЯХ’І.. 

Обыкновенный бериллъ, рис. 1 и 2 табл. 45, му'геиь и иеирозрачеігь; он'ь 
зеленовато- или ягелтовато-б'Ьлаго цв’Ьта, или яге 'голько яселтаі'о. Ограиеніе состои'п. 
лишь изъ і’ексаі'опалі.иой п])!!змы и базиса. Эга ]»азнос'гь иаходи'гся часто въ вид'Ь 
болыии.х’ь крис'галловъ, ко'горые вростаюгь в'ь кварцъ близ'ь І*аб ей штейн а, непода¬ 
леку оп. Ивизеля въ Баварском’!. Л'Ьс'Ь (рнс. 1 табл. 45), за’гЬ.м'ь у Мецлинга (рис. -2) и 
Иизека, в'ь Белы’іи. У Грзфтоиа, въ Лыо-Гэмшайр'Ь, находили большіе кристаллы до 
1500 кгр. в'Ьсом'ь. Оригипалыю, ч'го большинство ічи'аігговь минеральнаго царства 
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ироисходигь* ИЗЪ страны, гдѣ и дѣнтолыюсті) человѣка выразиласі. вт> гигантскихъ ро- 
зулі.татахт>. 

Прігмѣненіе. Прозрачные образцы, а иногда и мутные, если только они красиво 
окрашены, шлифуіогь как'ь драгоцѣнные камни, тогда какъ мутные и некрасиво окра¬ 
шенные бериллы идутъ па изготовленіе соединеній бериллія, въ общемъ рѣдко уііотреб- 
ляемых 7 >. Среди разностей, примѣняемыхъ въ качествЬ драгоцѣнныхті камней, первое 
мѣсто занимаегь изумрудъ, который помѣщаютъ среди малепьких'ь брильянтовъ въ 
кольца и булавки; онъ яв.ляется, несомнѣнно, однимъ изъ излюблепнѣйшихъ украшеній. 
1 ) 0 лыні(! и свободные огь изъяиов'ь камни цѣнятся^ но причинѣ своей рѣдкостіг, очень 
высоко. Изумруд'ь был’ь одним'Ь изъ наиболѣе любимыхъ камней уже въ древности. 
Но показанію Геі)одота, достойному довѣрія, в'і. кольцѣ Поликрата былъ изумрудъ, слу- 
ікившій печатью; мояѵчіо считать достовѣрнымъ, что во время Поликрата сунщетвовало 
і'рашірованіе на изумрудѣ. у\лександръ будто-бы заказалъ сдѣлать па изумрудѣ свое 
ігзобраягеніе. Про Нерона сообщаютъ, что онъ, вслѣдствіе слабости своего зрѣнія, смот¬ 
рѣлъ на представленія вТ) циркѣ сквозь изумрудъ; рѣзчики камней только тогда да,:іи 
своимъ уставшим'ь отъ топкоіі работы глазамъ отдых'ь, когда добились того, чтобы нѣж¬ 
ный зеленый цвѣтъ камня не утомлял'ь глаза. Изумрудъ имѣетъ иред'і> нѣкоторыми д])а- 
і’оцѣнными камнями то тіі)еимущество, что не теряе'п> ничего вт. своей окраскѣ при 
ламповомъ освѣицен іи. Аквамаринъ и золотистый бериллъ также были извѣстны 
уясе въ древнія времена нод'і> именемъ Польше всего цѣнились, но Плинію, 

зелс'.новатые бериллы, которые больше всего походили но цвѣту на море; за ними слѣ¬ 
довали блѣдные хризоберилліы (золотистый бериллъ), иаиомипавшіс ио окраскѣ золото. 
Но время греческаго періода, а особенно в'ь зноху Августа, было въ большой модѣ брать 
для топкихъ глиитически.хъ работъ и д.іія ук])аішчіій тѣ зеленоватыя и синеватыя раз¬ 
ности, которыя мы иазываемі. теперь аквамариномъ. Представленный на табл. 4()я ска¬ 
рабей вы])ѣзаиъ на бериллѣ. Аквамаринъ и золотистый бериллъ цѣнятся значительно 
дешевле изумруда; пріятная и нѣжная окраска сдѣлала и и.чъ одними изъ излюблен¬ 
ныхъ камней. 

ііаяліѣііиіія изумрудныіі мѣсторожденія І'оссіи находятся на .Ѵр:иіѣ в'ь 85 верстахъ 
отъ гор. Екатеринбурга, въ верховьях'ь рѣкъ Огарки, 1’оковой и други.ѵь иі)авых'ь при¬ 
токовъ р. Полыиой 1‘е())ти. По своему богатству, а такяее по круипостіг іг чнстотЬ нахо¬ 
димыхъ изумрудовъ, копи зти являютсіі наиболѣе замѣчательными во всемъ свѣтѣ іг 
потому составляютъ гордость и славу Урала. Первыіі изумрудъ былт> найденъ здѣсі. 
крестьяпино.мъ Максимомъ Кояіевппковы.мъ въ 1830 году. Нанимаясь выкорчевываніемъ 
иней въ порубленномъ лѣсу, оиъ встрѣтилъ выворочеішое бурею де])ево, въ корняхъ ко¬ 
тораго и оказался цѣнный изумрудъ. Два года спустя въ зтой мѣстности были залоягены 
копи, давигіе въ теченіе ие])выхъ 30 лѣтъ (1831 — 1802) 141 нуд. 33 ())упта 03*/* зо.ч 
драгоцѣнпы.чъ изумрудовъ. НатѣмТ), признанные пеблагонадеясными, кони были забро¬ 
шены, а съ 70-хь годов'ь разрабатываются снова съ перемѣннымъ успѣхомт>. Лучшими 
из'ь пріисковъ считаются Маріинскій и (]рѣтенскій, вообще и научно изслѣдованные 
больше д])угих'і>. П])екрасныс образцы добытых’!, зд'іісь изумрудовъ в’ь количеств'!’) 
125 .эісземиляров'і. хранятся в'ь Музс'Ь і’о])иаі'о Пнетитуга. ('тоимоегь ихъ около И.ооо і)уб. 
Пысоко ц'Ьпятся изумруды покойной Императрицы Александры Ѳеодо])овпы, иайдеиніііе 
такяѵс на ^'рал'Ь. Не мен'Ье замѣчателыпд три изумруда Государя Императора, бывшіе 
на мапу(|)акгурной выставк'Ь ігь С.-Петербург'ѣ въ 1870 году. 

Носителем'!. уралг.ски.чъ изумрудов'!, является с.чіоД!іной слаиец'і., сос'гоящій почти 
изъ одной С.11ЮДІЛ чернаго или сталыіо-с'йраго цв'ѣта. Паибол'Ье благонадсящыми к'ь откры¬ 
тію изумрудов'!. .'!ТИ ИОрОДІ,! ОКаЗЫВаЮ'ГО! В’Ь М'ІІС’ГаХ’І. соприкосновенія ИХ'Ь С’Ь ДІ01)И'Г0М'1., 
ко’горый вообще ш.шес'ь на поверхность большую час'гь подземных'!, богагствь і’раліі. 
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Иногда меяеду слоями слапцегп> аамѣчается зеленое окрашиваніе; оно слуя{ип> явнымъ 
указаніем'ь на возмояспость нахояѵденія изумрудовъ. Послѣдніе являются въ видѣ кри¬ 
сталлов!), вросшихъ въ породу или ЯШ СО(?ДННЯЮТСЯ В’І) друзы, ВТ) которыхъ отдѣльные 
инднвндуумі .1 обпаруясивають иногда лучистое расиолоя^ені<^ Нерѣдко криста.іілы бываютТ) 
вкліоченгі въ иолевоіі ніна'гь иліг кварцъ; нослѣдніо находятся въ сланцѣ. /Довольно ио- 
стояпнымъ спутникомъ изум|)удовъ является чериыіі тур.малниъ и.ііи шерлТ), тонкія иглы 
котораго заключены в'ь массѣ изумруда и ироростаютъ насквозь его кристаллы. Такія 
особенности залеганія изу.\ірудовъ .нролнвають свѣгь на условія ихъ образованія: ви¬ 
димо раньше всего выкристаллизовались иглы турмалина, затѣмъ об])азовались кристалліл 
изумруда и накопець выдѣлился иолевоіі шікш). ОсобепШ)ЦІ иптересь иредставляюгь 
изумруды, на.ходимыо непосредственно въ слюдяномь сланцѣ. Они самымъ тѣснымъ обра¬ 
зомъ сростаются со слюдою; грани ихъ иокрі>іті)Г углубленіями огь наросшей слюды, 
концы Яѵс кристалловъ обнаруяспваюгь ностеиенпыіі переходъ вТ) слюдяной сланецъ. 
•И) крупных!) разломанныхъ кі)нсталлах!) слюда занолняегь трещины. Іісе это указывает!) 
на болѣе позднее образованіе слюдяны.хъ сланцевъ сравнительно съ изумрудами. Оче¬ 
видно, первоначальные изумруды залсі'али вТ) какой то неизвѣстной намъ породѣ, кото¬ 
рая постепенно нревратнла(Ч) ігь слюдяноіі сланецъ. Инроче.м!) ві) нѣкоторыхТ) случая.хъ 
изумруды образовалнсі) позднѣе сланцевъ или одновременно съ ни.ми. Таковы, иаир.. 
Друзы, встрѣченные в!) пустотахъ породы. Иесьма вѣроятно, что зелсно(! окрашиваніе 
сланцс'В!) с,!уягит!) указаніемъ на присутствіе в!) инх!) того матеріала, изъ котораго обра¬ 
зовался изумрудъ. 

Иа.мѣчате.ііі)Но, что лучшіе изумруды Р!1кат(і{)инбургскаго округа бы.іін найдены 
вблизи поверхности. Находимые внослѣ)Дстпіи иа бо-лынн-хъ іміубипахъ изу.мрулы обла- 
Да.ли нерѣдко почтенными размѣрами, ио отличались огь первых!) болѣ(! свѣтлымъ цвѣ¬ 
томъ и менГ)Шею прозрачностью. 

І‘]сть указанія, что добываніе нзу.чрудовъ в!) І‘оссін ведется съ очень древни.хъ вре¬ 
менъ. Такъ Ііарамзин!) ігь своей „Исторіи Государства Россійскаго" сообіцаегь, что царь 
Корис!) Годуповъ щедро наградилъ венеціанскаго шли{|)овщика <1>рапциска Лецоптина 
за то что онъ ві)ігі)аніі.ііъ большой изу.мрудъ для царскаго перстня. Іѣце точнѣе данныя, 
относящіяся къ КіШ» году. Иъ это время нѣкто Дмитрііі Тумашевъ, устроившій па рѣкѣ 
Иейбѣ, выше Мурзинскоіі слободы, доменную печь, ир(мъявил!) вер.хотурско.му воеводѣ 
*'*еодору Хрущеву, въ числѣ) ирочнхъ наііденны.хъ и.мь камней, два изумруда. 

ИТ) настоящее время В!) знамсіінты.х!> .Мурзннскихъ мѣстороягдеиіяхъ встрѣ)Чаются 
превосходные берішлы. Отсюда меягду прочимъ происходить единственный в!) своемъ 
родѣ крн(та.іі.іП) этого цѣннаго мипоріина, хранящійся Ш) Музеѣ Гоі)наго Института. 
Длина его 27 сайт. (5'/г веі)шковъ), обхвать .‘И сапт. (И'/а вершк.). Иѣенті) оігі) В фуптовь 
11 золотникоіть и оцѣнивается свыше 42000 ])ублей. Ототь гигантъ, къ то.\іу Яѵ(! иора- 
)Кан)іці(і своею чистотою, былъ найденъ 11) ноября І82Н года въ .‘і-хъ верстах!) отъ де¬ 
ревни Ллабашки, близъ Невьянскаго завода, в!) такъ называе.мой Старцсвской ямѣ. Оп!. 
леягал!) въ гнѣздѣ), образованном!) ягелтым!) нолевымъ ишато.м!), В!> массѣ котораго были 
разсѣ)Яны .многочнсленіИ)іе крііста.и.!інкн чернаго шерла н слюды. .Ѵднвителыіый берилл!) 
*5 і4ль ок))уяген!) огромны.ми кристалла.ми кварца. Ио своей формѣ) онъ иредставляеп> 
^Ч^осток!) огро.\шаго .миоясества недѣ)Лимі>іхъ, ])асиолояіеннглхъ параллельно друг!) другу: 
ио.этому па поверхности его замѣтні)і н])0Д0Лі>ныя внадипы и морщниоватыя уіміублеиія, 
йзь. которы.ѵь одно нмѣеть иощерообразиую форму. ІСонцы его отчасти педообразоваиы, 
итчастіі носять отпечатки ирн.тегавшаі’о кварца. К'ристаллъ итоть иоясалован!) въ Музей 
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ВЪ 1820 году Императоромъ Николаемъ I и хранится па особомъ постаментѣ изъ аунікуль- 
скоП дендрптовоіі яшмы. Толі.ко нѣкоторые американскіе криста.іілы превосходятъ его по 
своеП величинѣ; такъ въ ІІг.ю-ГэмшаПрѣ паОдет> экземпляръ, имѣющій т> длину до 
одной саягепи и вѣсящій нѣсколько десятковъ пудовъ, по по чистотѣ, прозрачности и 
огромной цѣнности уральскій гпгангі> пе пмѣегь себѣ подобныхъ. 

Иъ Ильменскихъ горахъ, вообще богатыхъ подземными сокровищами, попадаются 
изрѣдка превосходные аквамарины. Іѵь числу всличайиіи.хъ рѣдкостей относятся блѣдно- 
розовые бериллы ІІІайтапкіі и превосходные синіе бериллы Мурзинской слободы. 

Кромѣ Урала, изумруды, бериллы и аквамарины встрѣчаются въ Сибири, особенно 
въ Тигерецки.хъ ІИілкахъ на Алтаѣ и въ Нерчинскомъ Горпом'ь Скругѣ, И тугь, и тамі> 
они отличаются крупными размѣрами, достигаю'п> до І'Д арш. въ длину, ио не годніл 
для обдѣлки вслѣдствіе своей трещиноватости. Ихъ уиотребляютт^ для приготовленія на¬ 
балдашниковъ для тростей, печатей, иасхіУіыіы.хъ яицъ и ир. Поэтому добыча ихъ незна¬ 
чительна. 1}ъ Музеѣ Горнаго Института шлетавлепа глыба сибирскаго изумруда вѣсомт> 
7'/2 пудовъ. Ио цѣпа ея пеболг.шая, только 714 рублей. И въ томъ, и въ другомъ мѣсто¬ 
рожденіи встрѣчаются, какъ ііѣдкості., синіе бериллы; однако ио доотоииствамт. споимъ 
они стоять ншке мурзинскихъ. 


Минералы, содержащіе бериллій. 



Рис. 183. Фсиакитъ. 


Фенакитъ является простѣйшимъ силикатомъ бериллія; составъ его моясеть быть 
выраягенъ формулой Ие,8і(\. .Уральскій фенакитъ содеряситъ 44,477о окиси бериллія 
ВеО и .о.5,і47о кремпекислоты. Іѵ'ристіѵшы относятся къ гексагональной системѣ. Ограни¬ 
чены они одной или двумя шестигранными призмами, а конецъ пли 
закругляется (рис. я табл. 45), или завершается плоскостями ро.мбо- 
эдра. При болѣе точномъ изслѣдованіи мояшо убѣдиться, что кри- 
стмлы относятся къ ромбоэдрической тетартоэдріи гексагои.альной 
системы. Иа рис. 18.8 текста плоскости ш иринадлеясать гексагональ¬ 
ной призмѣ перваго рода, плоскости «—призмѣ второго [юда. Плоскости 
X пе могутт> быть приняты за плоскости обыкновеннаго ромбоэдра, 
так'ь какъ оиѣ леягатъ косо относительно всѣхъ призматическихъ 
плоскостей. Сами ио себѣ оиіі но образова-чи бы такого ромбоэдра 
какіе образуютъ рубиігь или известковый шпатъ; ио своему иоло- 
яіепію онѣ соотвѣтствуюп. двѣнадцатиграиной двойной пирамидѣ, 
которая въ скішепоэдрѣ является сь иоловиппымъ числомі. плоско¬ 
стей, здѣсь-яге только съ четвертью. Получается ио фор.мѣ обыкновенный, по ио поло¬ 
женію особый ромбоэдр!., такъ называемый ро.мбоэдръ третьяго рода. Ио его иолояіепію 
относителі.но плоскостей призмъ и мояшо узнать, что фенакіпч. относится кт. ромбоэдри¬ 
ческой тетартоэдріи. 

Твердость леяшт'ь меягду твердостью кваіща и тве])Достью топаза; удѣльный вѣсъ 
равенъ 2,9(5 .‘{,0. Кристаллы безцвѣтные, яіелтовато-бѣлые, желтовато-бурые или слегка 

розово-красные. Показатель преломленія у уральскаго ({іепакита равенъ, для обыкновен¬ 
наго .пуча, І,(і527. 

й>енакигь находится въ изумрудныхъ коия.хъ Токовой, на .Уралѣ (см. рис. » 
табл. 4о); плоскости подернуты отчасти хлорито.мъ. Около Міасска, въ И.пьмеискихъ 
горахъ, въ гранитныхъ яіилахъ встрѣ.чаются маленькіе линзообразные кристаллы, в.мѣсг1'. 
съ топазомъ и амазонскимъ кампе.мт.. Короткіе призматическіе кристаллы ироисходятт. 
сь 1 оунтъ А нт ер о, въ графствѣ Ча(})фе, въ Колорадо (рис. К) табл. 45), а удлинен¬ 
ные призматическіе, вросшіе въ кварцъ, извѣстны въ Норвегіи у рѣки Каммер(|іосъ, въ 
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трехъ километрахъ къ западу от"!) ІСрагерё. Іхристалли до ‘2 см. длиігоіі были наіідепы 
впервые БеПрпхом'ь около <[>рамопа, въ Богсзахъ; какі. рѣдкость, фепакпгі, находится 
еще въ Швейцаріи, около І’скипгона, въ кантон'Ь Баллисъ. 

Изъ фенакита, послѣ шлифовки, получается камень, обладающій весьма сігльнымз, 
блескомъ; знатоки цѣнятъ его за рѣдкость. <1>епакигь наиболѣе в'і, ходу, как'і. камень 
для колецъ и булавокъ, въ Россіи; въ Германіи онъ встрѣчается рѣдко. 


<І)енакитъ былъ впервые открыть въ году II. Иорденшнльдомъ вт, изумруд¬ 
ныхъ коняхъ Урала на р. 'І’оковой. Иъ 1844 году минералъ этотъ встрѣченъ также и въ 
Ильменскихъ горахт, въ окрестностяхъ Міасскаго завода. Кристаллы послѣдняго мѣсто¬ 
рожденія мелки, но за то отличаются сильнымъ алмазовиднымъ блескомъ и въ отшли¬ 
фованномъ видѣ нрсвосходять в'ь этом'ь отношеніи далее брззильскій топазъ. Иъ изум¬ 
рудныхъ коня.хъ Урала, напротивъ того, встрѣчаются кристаллы фенакита очені» большой 
величины. Такъ въ коллекціи И. Л. Кочубея въ ІСіевѣ иа.ходится одинъ экземпляръ вѣ- 
сомі> въ і'/г фунта. Сростки фенакитовъ бывають и больше, именно достнгаюті» в фун- 
тов'і>, по въ такихъ с.лучаяхъ они прорѣзаны мнояесствомъ трещігпъ. Иообще прозрачные 
и вполнѣ чистые кристал.ііы очеш> ]>’1>дки. годъ былъ особенно счастлнві) но добычѣ 
фенакитовъ. ИТ) это.мъ году между прочимъ найдена превосходная друза. Иь пей заклю- 
чалис[> кристаллы прекраснаго винно-яеелтаго" цвѣта съ ])озовагымь оттѣнкомъ (цвѣіч> 
мадеры). ІСрнсталлы подобной окраски встр'І>чалисг> и виос.ііѣдствііг. Они любопытны въ 
томт> отношеніи, что на свѣту становятся безцвѣтиіііми. Въ 1807 г. ІАабипстт. Ьго Вели- 
мества посл.ѵлъ на Иариясскую выставку прекрасный, вполнѣ прозрачный экземпляръ 
отшлифованнаго фенакита около ’Д вершка въ поперечникѣ. Фенакип» этотъ до отправки 
въ ІІарияіЪ обладалъ превосходным’]) чистымъ випио-ягелтымъ цвѣтомъ, но иролеяѵавъ 
на выставкѣ около ‘2 м'Ьсяцевъ, онт> совс'Ьмт> иото])ял'ь свою окраску и сдЬлался без¬ 
цвѣтнымъ. Фенакиты являются обглсиовсниымъ спутникомъ изумрудовъ, а потому встрѣча 
их’ь указываетТ) па возмояшость нахоягдеиія послѣднихъ. Въ юволи]>ных’і. магазинахъ 
фенакитііі почти ие встр'Ьчаются. Т'ЬмТ) ио менѣе ц'Ьпа ихъ не особенно велика, около 
- рублей за карать. ІСрасноватыя нс измѣняющія своего цвѣта ра’зности цѣнятся гораздо 
Лороясе. Хо[)Ошіе обра-зчики фспакнтов’ь можно видѣть въ Музеѣ ІМрнаго Института. 


Эвклазъ. Не толіжо большіе іілмазы, но и замѣчательные кристаллы рѣдкихъ ми¬ 
нераловъ им'Ьюті) свою исторію; они появляются в'ь обращеніи, иногда исчезают^ пока, 
наконецъ, не иоиадуть вт, какую-нибудь коллекцію, гдѣ ихт, береяшо хранятъ. Такт, и 
маленькій кристалл'], эвклаза, ]]редставле]іі]і,ій ]]а рі]с. Г2 табл. 4;) ]], ]$], ]]атураль]]ую ве- 
Л"Н]]]]ѵ „а р„с. 15 табл. 1!) ]]мѣетч, свою і]сторію. Оіп, былъ ]іодаре]]'ь королевой» Ольгой. 
Ьоролевско.му К‘аб]і]]ету Кстесті$еі]иыхт, Паукъ въ іПтуті'артѣ; исторію его ]]рослѣдилъ 
Арцрун]] ц сообщилъ ее Оскару ‘1>раасу ]П, иі]сі,м'І], ]ізт, котораго я, сь разрЬи]сиія ироф. 

Обергарда <1>рааса, ]]рі]ве.іу ]]иигесл'Ьдуюі]і,ее: 

_чОт]]оситсл],]іо этоі’о эвклаза мнѣ ]іисал]] изъ ІІете))бурга, что опт, ]]ерво]]ачаль]іо 
^фииадложалъ горному іпіжепеі)у Мііклашепскому, у котораго его к^^ппла льга, королева 
вюртембергская. Па этомъ основапііі я предполагалъ, что опь по отпооптся къ тЬмі> са¬ 
мымъ экпомплярам'іэ, которые были описапіл, и былъ чреавычаПпо удивленъ, когда 
что это тоть, имеппо, эвкла*п>, кото]плЛ г. К’окіііаровь оіііи/Ываеіь вь своихъ 
♦^Матеріалахъ'*, какъ паходяіційся въ его коллекіцч йодъ 1 Съ указапія.ми, дап- 
^^ы.ми па таблицѣ, согласуются по только всѣ плоскости и мЬста спайности па кристалл Ь, 


;)'Іто этотъ кристаллъ дѣйствительио находится въ штутгартской коллекціи, мы могли убѣдиться изъ 
*• ^кцій но зипіералогіи» Кокшарова. 1865 г., стр. 182. 
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НО И абсолютный вѣсъ такясс сходится съ даішыми Кокшарова (онъ указываетъ, на стр. 131, 
0,963 гр., тогда какъ я опредѣлилъ его въ 0,9037!). Я иолучилт. разрѣзъ кристалла и 
наблюдал!, на немъ не менѣе 50 зонъ. Нѣкоторыя міиленькія плоскости, на кото]іыя Кок- 
шаровъ не обратилъ вниманія, такъ какъ оіп. производилъ измѣренія при помощи гоніо¬ 
метра съ одною только трубкой, я моі’Ъ получить, особенно въ зонѣ вертикальной призмы. 
.’-)ти плоскости Кокшаровъ просто пазываегь „штриховкой". Но всякомь случаѣ, мпѣ 
было очень пріятно имѣті. зтоп. кристалль въ своих'і. ])укахт.; моисегь быть, мнѣ 
и вовсе не иришлось-бы узпать, что зтогь экземпляр'!, первый, который сталь изігЬст- 
ны.мъ съ Сапарки. Теперь число кристалловъ, изв'Ьстні.і.х'ь съ Урала, достигло И; изі. 
НИХ'!, о были описаны Кокшаровым'ь, одпігь — Іѵулибипы.м'ь и I — Крс.м'І'.евым'ь, девятый 
находится в'і. Горномъ Институтѣ ігь ІІетербург'ѣ и, наконец'!., еще 2 я внд'Ьл ь въ прош¬ 
лом!. году (1880) на Урал'Ь у двухі. влад'Ьльцоіп. золотоіціомывалеігь". 

Эвклазт. является одним'ь изъ рѣдчайиіи.ч'ь минерішовь, отчего его роль, каш. драгс- 
ц'Ьннаго камня, певелика. В'ь нем'ь содерягатся тѣ-ше самыя составныя части, что и вь 
берилл'Ь, 110 В'Ь Д])угом'ь отношеніи. К'ром'ѣ 'того, въ состав'ь его входигі. еще вода. Со¬ 
став'!. эвклаза моягеть быть выраягеігь формулой: 11^0.2І5с(). . 2НіО,з, или какі. 



ІІзНедЛІгбіаОіо. 

Кристаллы эвклаза относятся кт. одноклино.м'ѣрпой систем'Ь; они столбчатые сь косо 
раснолоя:енными конечными и.лоскостями. На рнс. 184 текста узкія плоскости призмы 
моясно принять за вертикальную призму со/', широкія тогда будутт. другой ириз.мой 
счэР'І; сверху пад'ь первыми и иод'і. ними располагаются плоскости пирамиды /' надь 
вторы.ми иира.миды 2 Р2. Над'ь боковыми реб])аміі располагаются четыре юишодомы 
(/'с^, 2Рсо, 3 Рс^ и оі^с^); к'ь этому еще надо и]шбавить заднюю косую конечную 
плоскос'ть (ее видно внизу) и другую пирамиду. На|)аллелыіо про¬ 
дольной плоскости у эвклаза проходитъ весьма соверніеішая спай¬ 
ность, проявляющаяся и у кристалла сь рнс. 13 табл. 45 вь томь, 
что т'І'. части, которыя приходятся над'ь спайными трещинами, ка- 
ягутся, благодаря сплі.пому отраягенію, почти б'Ьлыми. Твердості. 
эвіуіаза достигае'п. твердости тоиаза; удѣльный в'ѣс'ь равеігь 3,10, 
т. е. значительно выше, чѣмъ у берилла. Кристаллы бываютъ про¬ 
зрачными, безцвѣтными, ягелтоваго-зелеными и сине-зелеными. Обра¬ 
зец!., иом'ѣіщчіный на ))ис. 12, вь области плоскостей верхняі'о ісоица 
бол'ѣ() темносииій, ч'ѣм'ьвиизу. Показатели преломленія леяіаті. меяіду 
1,05 II 1,07. Синій эвклаз'ь силі.но днхроичеіп. —одно изобраясеніе 
темносинсе, ;і другое сиш!-зеленое. Оба ііредс'тавленныс на табл. 45 
кристаллы происходят!. ИЗ'!, двух'!, і’лавных!. м'ѣстороягденій. 

К’рнстіиіл'ь С!. і)ис. 12 табл. 45, равно какт. и д])угой образец!, сь рис. 15 табл. 19, 
происходить изъ Какакинских'ь золотых'!, розсыпей бассейна Сана|)ки, іп. зе.мля.ч'ь 
Орепбургскаіч) казачьяго войска, въ юягномъ У])ал'Ь. Ото н есть оригннал'і. Іижшарона, 
боі’атый плоскостями (см. наить рис. 184 ті'кс'тіі); Лрц|)упи ноказші'ь, каіп. ул:е было упо¬ 
мянуто выше, что на самом!, д'ѣл'ѣ ои'і. счце болѣе боі'атъ плоскостями, чѣм'ь иреднола- 
і’ал'ь Кокшаровъ. 

Кристалл'!., !!редс'гавлен!!!.!й парне, 1 Зтабл. 45, иайдень вь Боа виста, около Уро 
Нрето, въ Б{)азиліи, ві. мѣстороягдеиіи темпо-яіелтаі’о 'гоиаза. Овклаз'ь встрѣчается зд'ѣсі. 
чащ»*, ч'ѣм'ь иа .Уралѣ, но остается, тѣм'ь ие мен'ѣе, мниерало.м!. рЬдким!.. Ном'ѣщеиный 
на указанном!. |)исунк'ѣ и !іа рнс. 10 'табл. 19 ісриСтішл!. вѣсить -зо і’]),; сі'о оі'раиичи- 
вають двѣ призмы, оэР и с\:!7'2, іслиноиинакоид'ь со Рсо (спайная илоскості.), іипиіо- 
домы, 2/'со и /'со, и ии]іамиды, 1’п 3/'І1. Недавно иоявилисі. въ иродаягѣ удивителі.ію 
прозрачные и хорошо образованные кристаллы из'ь Бразиліи; міиіені.кій .хорошій кристал.!!. 
Ц'ѣняті. марок!. ІП. 400. 

Гретье М'ѣстороягдені(;-Тау е р н'ь— доставляет!, отдѣльные маленькіе крисічылы. 
сівіціазъ, отшлікрованпілй как'ь драгоц'ѣнпый камень, зам'ѣчателеігь но своей ирозрач- 
ности, сильному блеску и свѣягей ок|)аск'ѣ. Обращаться с'ь нн.мь нри.чодится сь большой 
остоіюяспостыо, такъ оні. леілсо раскалывается при ударѣ или при паденіи; іс'го понимаетъ 
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по-гречески, тотъ уіпідіігь, ’іто іі самое названіе ') итого минерала обусловлено отіімъ его 
своПствомъ. 

Эвклазы составляют!, одну изъ достонріімѣчателыіостеП К’очкарскоЛ золотоносной 
системы въ іоікпомъ Уралѣ. ІІервыіІ русскій звклазі. былт. найдеігь академіікомт. К’окіна- 
ровым’ь на ]). (’^анаркѣ въ ІНбН году, іісѣ до сихъ поръ извѣстные звклазы, чіісломі. 
0К0.1І0 15, происходя ГЬ изъ одного М'ЬсТОрОЯіДеНІіІ— НМОПНО С'Ь ЗОЛОТОНОСНЫХ'!, розсыпей 
купца ]>акакниа. Изъ ннхч. восемь находятся вт. Музеѣ І'орііаго Института. 


Хризобериллъ и александритъ. Ио своему химическому составу минералъ этотъ нрнбли- 
ікается къ шннпели, по крііста,ллнч(ч*кая форма уже другая и не относится кі. пра¬ 
вильной системѣ, куда ирипадлеѵкатъ ісріісталлы иіиииелн. М'Ьсто находящейся въ іипи- 
нелн магнезіи здѣсь запнмаегь окись берил.тіія, такъ что составт. выраясается фо])мулой 
ІіеО . уМзі); і. Иудучи чистымъ миперіиіъ і^тотъ содерясигь И>,72®/о окиси бершьаія и 80,29'’/о 
глинозема; свіда іцнімЬнііівается й — 5*Уо окиси ясе.ігЬза, а в’ь изумрудпо-зе.теных'ь разно¬ 
стях'!. еще и окись хрома. 

Іірнстіиілы относятся к'і. ромбической системѣ.; обыкновенно это — ^двойники, похожіе 
иногда по формѣ па гексагональные крнстал.иы. Рис. 185 нредстаиляетъ простую <|!орму, 
ограпичецпуіо поперечною плоскостью (//), продольною («) и двумя ромбическими пира¬ 
мидами (о и «); о— это пирамида І\ а «—пирамида 2 Р 2 . Явственные простые кристаллы, 
однако, р'І’.дки. Они или соединяются ио двое вь серцевидныо двойники (см. рис. 5 табл. 45) 
или іке, с))остаясь ио иѣско.ііько, об])азують гексагоналі.иые ио виду кристаллы. Па двой¬ 
никовое образованіе указываютъ вь послѣднемъ случаѣ входящіе углы, какъ это видно 
на рис. 18!> текста. Волыиія плоскости о иринадлежагь ромбической пирамидѣ 7>, и(>и 
нходящих'ь уіміах'ь располагается другая пирамида (п) ='2Рй. Іри таких'ь кристалла при 
нерес'Ьчепіи" образуют!. і!а поперечной плоскости иер!істообі»азн!.!е !і!трпхи, иересѣкаю- 
нцеся между собою нод'ь углом'!. 80°. 

Этд'Ьлыіые !і!ідивидуумы срос'ганѵгся 
ад'Ііс!. !іо плоскости, иерпе!ідіікулярной 
той, Котора)! б!іла-бы у них'!. об!цею; ио- 
сл'Іідияя ік'іоскость і!ритуиі!ла бы верхнія 
боковыя ребра пирамиды о. Па рис. іно 
текста эта плоскость иритупила-б!л бо¬ 
ковое ребро справа наверху, а таіоке и 
соот!іѣтствеи!іое ребро ио другую сл'о- 
і^ону входяі!іаі'о угла; о!іа будет'!, плоско¬ 
стью брахидомы /'оЗ. Индивидуумы сро- 
слііс!, ио илоскост!! іс'ь нсй исриендику- 
■аярной; она обозначена на рисуик'Ь 
НуНКТ!!ромъ. Плоскости брахидомы !іе- 
рес'Ькаются меясду собою под'і. углом'!., 

‘"'лизкимь К'!. 12 ( 1 ° (1И)° 4Г>'), отчего са- 
«іиі (|)орма и с'гановитс!! стол!. похожею на і-ексагоиальный крис'галлъ. Это сходство 
Дѣлается еще бол'Ье сил!.і!ым'!., если входящіе углы заростаю'гъ, как'ь это и бываеть вь 
^"лі.ііппіствѣ случаевъ. Па і)ис. 14 табл. И» и на рис. 7 и 8 'габл. 45 иредс'гавлсны кри- 
с'га.іі.:іы, похожіе скор'Ье на гсксагоиалі.иув) пирамиду в'ь комбинаціи сь базисомъ. 

Оптическія свойства в'і. свою очереді. зам'Ьчательны и пеобыкновенны вь 
н 1.кото2)ом'!. отио!иеніи. Цв'Ьт'ь бывае'гь лимоипо-я^елтымъ, яселто-буііымт., сиаржево-зеле- 
ным'ь или оливково-зеленым'ь, а 'гакясе и изумрудно-зеленымъ (ср. сь рис. 4, 5, 7 и 8 
табл. 4Г)). І1з}'мрудно-зе.ііеиые образцы, вь случа'Ь, ч'го они ирозрачіил, весьма замѣча- 
тг.лыіы—и|)и .ііамиовом'ь осв'І’.щеніи они кажу'гся фіо,ііетово-красными, іыкъ некоторые 
аметисты, зелсіилми я.е они б!лваю'Т!. только ирн диевиом'ь св'ЬтЬ. Это яв.ііеиіе обиаруяси- 

’) К’. —хорошо, -/./.аи.—ломою. Лрк.ч. не})ев. 




Рис. 185. Хі)Пзобсрііл.ѵь. 
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нается съ особенною ясностью іп> томъ случаѣ, если смотрѣть иа камень перпендикулярно 
болыиоН плоскости со штрихами или, въ случаѣ отшлифованпаго камня, если большая 
плоскость шлифа проходитъ паріилелыю вілиеуиомяиутоП плоскости. Кромѣ того эта 
разность была наЛдена как'ь разъ въ тотъ самыЛ день, именно 17 апрѣля 1834 г., когда 
вся Россія пра.здиовала совершениолѣтіс императора у\лег:сапдра второго; въ честь его, 
но иредлояіепію минералога Нильса фонъ 11()])доишёльда, она и была названа але¬ 
ксандритом ъ. Съ того времени этотъ камень появился въ Россіи какъ украиіеніе, правда 
и очень дорогое. Перемѣна цвѣта объясняется сильнымъ дихроизмомъ этого минерала; 
темнозеленыЛ камень даетъ въ дихроскоиическоЛ лупѣ одно изобраяѵепіе густого зелепо- 
сиияго цвѣта, а другое розовокрасное до фіолетоваго. Простымъ глазомъ зеленую окраску 
лучше всего моясно наблюдать и|)и разсѣянномъ падающемъ свѣтѣ, а красную при яркомъ 
проходящемъ. По болыиеЛ части кристаллы александрита бываютъ мутными, трещинова¬ 
тыми и проросшими чериоЛ сліодоЛ; прозрачные камин встрѣчаются очень рѣдко. Спар- 
яіево-зеленые или яселтоватыо камни часто обиа])уягиваюгь еще особенное явленіе, и.меішо 
голуѣоЛ волнпстыЛ свѣтовоЛ отливъ въ отраяіеииомъ свѣтѣ (табл. 45, рис. 0 ); и.хъ отли¬ 
чаютъ йодъ именемъ ц и м о ф а и а или восточнаго кошачьяго глаза. Совершенно про¬ 
зрачные камни этого явленія не обнаруяіиваюгь; оно наблюдается только у такіьхъ, ко-’ 
торые мутны и просвѣчиваютъ, не вполнѣ, словомъ, прозрачны. Повидимому этотъ отливъ 
обусловливается безчисленными пустотами микроскопическоЛ величины, расположенными 
внутри камня въ опредѣленномъ порядкѣ. Совершенно прозрачиыЛ хризобериллъ имѣетъ 
почти ту яіе самую окраску, что и болѣе обыкповеппыЛ оливинъ, па которыЛ оиъ еще 
очень похояѵъ и ио внѣшнеЛ формѣ; его называюгь еще восточнымъ хризоли¬ 
томъ. Свѣтопреломленіе очень сильное; средиіл показатель преломленія достигаетъ 1,748. 
Блескъ у отшлифованныхъ еще сильнѣе, такъ какъ, благодаря своеЛ твердости они прини- 
маюгь хорошо полировку. По своеЛ степени твердости (ш = 8 '/ 2 ) минералъ этогь зани- 
маегь третье мѣсто— тверяке его только корундъ и алмаз'ь. УдѣльиыЛ вѣсъ таіше высокъ 
и равняется .3,(5—3,8; из'ь ирочи.хъ драгоцѣнпы.хъ камнеЛ хризобершыгь иревосходятт, въ 
этомъ отношеніи только цирконъ, рубинъ, да пѣкоторые гранаты. 

Противъ дѣЛствія химическихъ реагентовъ хризоберил.ть устоЛчивъ, какь немногіе 
другіе минеріиіы; кислотіл на него не дѣЛствуіоп^, онъ не плавится въ пламени паяльпоЛ 
трубки и ])азрушается только ири помощи сішавлепиы.хъ щелочеЛ. 

Хризобериллъ встрѣчается, в])остая въ гранить и кристаллическіе сланцы; ио вывѣ¬ 
триваніи этихъ породъ онъ переходить въ розсыпи. 

Нъ видѣ хризоберилла оиисываемыЛ миисрал'ь встрѣчается вмѣстѣ съ грана- 
то.мъ и шпинелью вь гиеЛсѣ Ма])Иіепдорфа,въ Моравіи; въгранитѣ І’рии(|)ильда, около 
Саратоги, въ шт. Пью I о р къ (табл. 45, рис. 4), затѣмъ въ иі т. Коннектикутъ 
(ПасЫаш) и въ ш т. Мэи'ь (Хоічѵау, 8іоис1іаш), см. рис. 5 табл. 45, его соировояадаюті. 
турмалинъ, грапатіі и апатитъ, ііъ ировіпщіи Мипасъ Гераэсъ, въ Бразиліи, и иа 
11,0 Л л онѣ онъ вст])ѣчастся въ розсыпяхъ драгоцѣнны.ѵь камнеЛ, а на юяишмъ Уралѣ, 
въ области Санарки, его па.ходя'п> ві> золоты.хъ розсыпяхъ. Пзт> Б])азиліи иолучають 
особенно прозрачные оливково-зеленые камни, а съ ЦеЛлопа цимофапъ. Александритъ 
находится, вмѣстѣ съ изумрудомъ и фенакитомъ, въ слюдяныхъ слапца.хъ То ко в о Л, по 
за послѣднее вре.мя оігь былъ наЛдеиъ и на П,еЛ.ііонѣ. Камни иослѣдиеЛ мѣстности 
соедипяють в'ь себѣ изумрудпо-з(Уіепую окраску александрита съ волнистым'!, огливомт. 
цимофаиа, но, какъ правило, цеЛлопскіе александриты бывають оливково-зелепаі'о цігЬта 
и обладаю'п. бол'Ье слабымъ дихропзмом’ь (травяио-зелеиыЛ іі желтовато-розовыЛ), ч'Ьмі. 
русскіе образцы. 

11 р и М 'Ь и с и І е. ПрОЗріІЧИЫМ'Ь СВГ.ТЛО окрашенным'!, камням'!. !!р!!ДаюТ!. 0бЫК!!ОВе!!И0 
брилі.я!ітовую (1)орму і!!ли(|»а; у александр!!'га !!ри этомъ і$!!Л!!о, ч'го разнп!іа !!!. окі)аск'Ь 
і!р!! днев!!о.м'ь !! лам!іовом'ь осв'Ь!це!!І!і очонь с!!лыта, для чего его еіце заіс.:іючаюгь всегда 
В'Ь аясурпую оправу. Ц!!мо(|)апу !ір!!дают']. ш.!иуклыЛ ишп(|)Ъ, таш. ісакъ в'ь эгомъ случа'Ь 
св'Ь'говоЛ отл!івъ будетъ вселю ясі!'І'.е. Как'!, украшеніе, алексапдр!і'п> встр'Ьчается вь Ге])- 
мап!!! р'Ьдко, въ 1‘осеІ!! я:е чаищ; ирочи.ми разностям!! !!Ользуются еі!іе ча!це. К'рнсталлы 
александрі!та весьма ц'Ьиятся собирателям!! МI!не 1 )а^! 01 Ч!ческI!X'ь коллекщіЛ, !і за !!!іх'Ь 
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хорошо платятъ; кристаллъ такой величины, какой представленъ на рис. 7 , стоить уже 
тысячу марокъ. 

Единственнымъ мѣсторождепіемі> а^тексапдрита являютог уральскія изумрудныя копи 
по р. Токовой. Самые лучшіе атсксандрпты были найдены въ Красноболодскомъ пріискѣ 
въ 1839 году. Попадаются они чрезвычайно рѣдко: спеціальной добычи пхъ не суіце- 
ствуегі>; появленіе же александрита па изумрудныхъ пріискахъ слуя:пп> признакомъ 
пхъ пеблагопадеягиостп. Поэтому многіе ювелиры знають обТ) александритахъ только по 
наслышкѣ. Лучшая въ свѣтѣ друза кристалловъ александрита вѣсомъ въ 13 фунтовъ 
13 золотниковъ находится вТ) Кіевѣ въ коллекціи покойнаго П. А. Кочубея. 

Гельвинъ. Д.ЛЯ полноты упомянемті здѣсь еще и объ этомъ минерапѣ; опъ никогда 
не примѣняется т> качествѣ драгоцѣннаго камня, но сходится с’ь вышеописанными ми¬ 
нералами въ том'ь, что от> богатъ окисью бериллія. Пред ставлен пый у нась образец'ь съ 
ПІварценберга, въ Саксоніи, содерл{иті> 12,03"/о окиси берішлія, 41,7()®Д закиси марганца, 
о.оОѴо эакиси желѣза, 33,2(>7о кремнекислоты и 5 , 0 Г) 7 о сѣры. Какую роль играетъ въ 
это.\іъ соединеніи сііра—трудно сказаті); извѣстно то.тько одно, именно, что опа связана 
съ однимті изъ метіолловъ, такъ какт> при дѣйствіи на этогі> минералъ соляной кислоты 
развивается сѣроводородъ. П'і> этомъ отношеніи гельвиіп. иаиомнпаетъ нѣсколько лазу- 
рип>, вт> которомъ таклге содеімкится сѣра, связанная подобнымъ образомъ. Составъ гель- 
вина молгетъ быть выралгенъ формулой (.Мп, Ве, Ь’е), 8 ізО,з 8 . 

Кристаллы (см. рис. 3 табл. 45 ) представляюгь собою правильные тетраэдры, сѣрно- 
ягелтаго или медово-лхелтаго цвѣта, слегка иросвѣчиваюіціе и всегда очень небольшой велп- 
нипы. Ребра длиною болѣе четырехъ миллиметровъ встр Іѵіаются рѣдко. Удѣльный вѣсъ 
гельвина 3,і—3,3; твердость нѣсколько выше г». 

Самые лучшіе кристаллы встрѣчаются, будучи вросшими, в’і> рудпы.хъ залелгахъ около 
Віварценберга въ Саксоніи, откуда и пропсходнп> представленный у пасъ образецъ. 


Топазъ. 

Подъ именем'!» топаза въ ювели[)ной 'горговл'Ь идуп» въ продажу прозрачные драго¬ 
цѣнные камин лгелтаго цв'Ьта, ио иа самомъ дѣііѣ толі>ко меньшая часть такъ паз. 
«тоиазовъ“ иредстав-ияетт» собою дѣйствительно тоиаз'і»; большая часть оказывается разно- 
отями отчасти кварца, отчасти корунда. Сам'Ь тоиазі» содерлсить вь себѣ составиі)ія ’іасти 
обоих!» ЭТИХ!» минераловъ, именно: кремпеіснслоту кварца и глиноземъ корунда,' в!» рав¬ 
ном!» отношеніи, но, ісром'ѣ тоі^'о, В!» тоиаз'Ь, находится еще фторъ. Относитрлыіо послѣд¬ 
няго нрипимается, ’іто оиъ зам'Ьіцает!» собою въ силикат’Ь кислородъ. Простѣйшею фор¬ 
мулою будет!» ЛІ, 8 і ()5 + ЛІ 8 іК,о- Составъ не вполнѣ постоянен!»; сейчасъ была нрнведена 
формула, отв'Ьчаюіцая составу топаза из!» ІПнекепштейпа, в!» Саксоніи, въ которомъ со- 
Доряиітся зз,53®/о кремиекис.гіоты, 5 (), 547 о іміииозема и і8,()27о фтора. 

Кристалл!)! то!!аза отпосятез! к'ь ])Омб!!ческой системѣ и ограничі!ваются всегда !!0 
Мсныцоц м'Ьрѣ двумз! верт!ікал!»!!!)ім!і ир!!змам!!, отче!’о обі!Цй габзггус!» кр!!сталла оказы¬ 
ваете!! КОроТКІ*—ИЛ!І Д.Л!!Н!! 0 -СТОЛбчаТ!)ІМ!». Па !!ерХ!!еМ!» КОІИІ'і» Крі!СТаЛЛОВ!» В!» раЗП!і!Х'Ь 
М І»СТ0р0ЛСДе!!ІЗІХЪ раЗВ!!ВаюТСЗ! ])аЗЛИЧ!!!>!3! ИЛОСКОСТ!!, ТО!’Да какъ па ПИЛенеМ!» К0!!!і1> оиѣ 
отсутствуют!», такъ какъ ЭТ1!МЪ К 0 И! 10 МЪ кристалл!.! !![)!ірастают!» къ субстрату. Пр!!змат!і- 
мвекіз! І!ЛОСКОСТ!І !!о бол!.!!!ей части б!івак>г!» I!счерче!!П!^^!!! ВЪ верт!!кальномъ !іа!!равле!іі!!; 
і одной и;п, ир!із.м!» у!'ол!» мслсду і!Лоскостз!М!і достигао'П» 124'/4®, а у другой онъ рав- 
Днетез! 8(>7і,<>. ІІТ, случа-Ь !!р 0 стѣй!!!ей КОМб!!І!а!!ІН К!» ЭТІ!М!» І!рі!3мамъ ирі!соедн!іяется 
'Чфамида (рис. 9 і! іо табл. 4«); въ друі’і!.хъ случаяхъ на концѣ ])азш!вается большой 
К 7 , которому присосдиияются еще доматііческія II пирамидальныя плоскости 
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(см. рис. 1, 2, Г) тоП-жс табл.). Иногда, наоборотъ, базисъ отсутствуепэ, а преобладающими 
оказываются крутыя плоскости домы (см. рис. 11), или онѣ-ікс, по улсе вмѣстѣ съ кру¬ 
тыми плоскостями пирамиды (см. рис, 12). 

Рисунки, приложенные къ тексту, представляю'п> эти формы болѣе паглядіго. У всѣхъ 
нихъ и.мѣется призма со и другая, производная, призма соР^ (О- Иа рис. 187 и 190 

обѣ эти призмы развиты почти одинаково, тогда какъ иа други.хъ двухъ рисункахъ 
вторая призма оказывается больше первоЛ. Къ этимъ призмамъ иа рис. 187 прибавляется 
еще ромбическая пирамида (о)— эта форма соотвѣтствуегь рисупкамь 9 и іо нашей таб¬ 
лицы. На рис. 188 эта пирамида очень мала (это тупѣйшая пирамида Ѵа Р), по въ ком¬ 
бинацію здѣсь входіш> еще большая брахидома 2і'л5; кристаллы с'ь рис. 11 табл. 4Г> 
имѣютт. такую-я№ форму, ио у пихъ развитъ лишь одинъ конецъ, такъ какъ другим'ь они 
приросли. На рис. 189 появляется и базисъ; пирамида оказывается тупѣйшею пирамидою 
'/зР —этотт> рисунокъ соотвѣтствуепэ рис. 6 па табл. 46, гдѣ представлепа подобная 
форма. Наконецъ, на рис. 190 надъ первой призмой (М) располагаются двѣ пирамиды 
о = Р 11 8 = ‘^/зР, надъ второй призмой находится пирамида х = 'ЧйР% а надъ ребрами 
той-ясе призмы расіюлояпілись двѣ брахидомы у = 4і*со и п = 2Роо\ конецъ кристалла 
завершается базисомъ. Этотъ рисунокъ соотвѣтствуетъ кристалламъ, представленнымъ па 
рис. 1 и 2 той-яге таблицы. 

Въ окраскѣ у топазовъ наблюдается очень большое разнообразіе (см. табл, 46); они 
бываюгь безцвѣтными, свѣтлоягелтыми, темнояіелтыми, бурыми, розовыміг, фіолетово- 
розовыми, синевато-зелеными и синими. Къ прозрачности присоединяется еще и силішый 
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блескъ, хотя лучепреломленіе и цвѣторазсѣяпіо и не особенно си.чыіы. Средній показа¬ 
тель преломленія для краснаго свѣта достигаегь 1,612, для яселтаго —1,616 и для си¬ 
няго— 1,621, Тѣ.м'ь но менѣе, лучепреломленіе выше, чѣмъ таковос-ясе гордаго хрусталя 
или берилла. Часто окраска оказывается неустойчивой и])отивъ дѣйствія свѣта или огня. 
Нѣкоторые образцы свѣтлѣютъ на дневномъ свѣтѣ; бразильскій ягелтый тоиазъ (рис. 10) 
при достаточно сильном!» разогрѣвапіи становится окрашеннымъ въ пѣяпіый розово- 
красный цвѣтъ (не такой темный, какъ у кристалла иа рис, 9, гдѣ окраска, новидимому, 
первоначальная). При прока.ііипапіц почти до 300 градусовъ яселтая окраска остается безт» 
измѣпепія. 

Дихроизмъ явственный, ио такиіе не всегда сильный. Если взять безцвѣтный ока¬ 
танный топазъ, то оба окошечка дихроскопической луны окаягутся: одно—свѣтлозелеиымъ, 
другое -розовымъ; окрашиваніе получается такое нѣяшое, что его присутствіе становится 
замѣтнымъ только благодаря контрасту. Свѣтлояіелтый саксонскій тоиазт» дастъ безцвѣтное 
и свѣтлое сѣро-ягелтое изобраягенііі; темноягелтый бразильскій каясется свѣтложелтым'ь 
и безцвѣтнымъ, если толщина кристалла ])авнястся '/г с. м., и темнымъ шппіо-ягелтымъ 
и свѣтлояселтымъ при толщинѣ кристалла въ 2 см. Первоначально яселтый, но иревра- 
нщипый путемъ прокаливанія въ розовый бразильскій тоиазъ, давалъ слабое фіолетово¬ 
красное и слабое ягелтовато-краспос изобраягенія, если смотрѣть па пего, какъ и въ пре- 
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дыдуіцихъ случаях7>, перпендикулярно плоскостямъ призмы; гтобороп>, если смотрѣть 
сквозь базисъ и черезъ болѣе толстый слой, то получаются явственныя розово-красное іг 
лселтое изобра^кенія. Іхрасный у^ке огь природы бразильскій топазъ, который довелось 
изслѣдовать автору, обладаетъ болѣе сильнымъ дихроизмомъ, чѣмъ прокаленный; одно 
пзобраукепіе будетъ желтымъ, а другое фіолетовымъ. Розовый топазъ изъ Санарки даегь 
красновато - фіолетовое и розово-красное изображенія. Топазъ, въ качествѣ минерала 
ромбической системы, обладаегь по направленіямъ своихъ трехъ осеГі различной абсорііціей, 
въ чемъ легко мо>кно убѣдиться на достаточно прозрачныхъ и густо окрашенныхъ кри¬ 
сталлахъ. Желто-красный не прокаленный бразильскій топазъ даетъ вт> днхросконической 
лунѣ слѣдуіоіцііг цвѣта: 

въ направленіи длинной осп Ь: темнояселтый п розово-фіолетовый, 
въ наіі])авленіп коі)откой осп а\ розово-фіолетовый и красный, 
въ направленіи ве])тика,ііыіой осп с: красный и темпояселтый. 

Параллельно базису проходитъ весьма совершенная спайность, такъ что кристаллы, 
отломанные огь основанія, на которомъ они помѣщались, всегда даюгь гладкую поверхность 
излома; кристаллы рис. 1, 2, 8 а и />, 9 и Ю ограничены именно такими плоскостями из¬ 
лома, а кристаллъ на рис. 12 раскололся параллельно плоскости спайности посерединѣ. От- 
іцеііленные спайные листочки даюгь въ сходящемся поляризованномъ свѣтѣ такую-же 
интерференціонную фигуру, какая пзобраікена па рис. 3 и 4 табл. 4. 

Твердость топаза средшія мелгду твердостью кварца и корунда; это восьмой членъ 
иікалы твердости. Удѣльный вѣсъ топаза 8,50, т. е. почти тотъ-Л\е, что и у алмаза. 

І1|)отивъ дѣйствія кнелогь топазъ оказываетсіі весьма устойчивымъ; встрѣчаясь 
иъ природѣ, онъ бываетъ свѣлпімъ и на немъ почти никогда нельзя замѣтить слѣдовъ 
вывѣтриванія. Въ нѣкоторыхъ кристаллахъ наблюдались вкліоченІ5і жидкой углекислоты, 
^^ри разогрѣваніп такіе кристаллы растрескиваются, такъ каіеь лшдкія включенія при 
втомт> расширяются. 

Помимо кристалловъ, топазомъ образуются иногда еще лучіісто-шестоватыіі массы, 
Называемыя ііикнитомъ, и сплошныя, которыя называютъ пігрофизалнтомъ, по гораздо 
наще такихъ аггрегатовъ образуются кристаллы. 

Кристаллы топаза встрѣчаются или въ гранитовыхъ горныхъ породахъ, гдѣ они 
часто сопроволщають оловііппый камень, пли въ пустотахъ молодых ь вулканическихъ 
ииродъ (ріоліітт>), см. рис. 12 табл. 40; въ обоихъ случаяхъ они выдЬлялись изъ горя- 
нпхъ растворовъ п паровъ, которые вырывались изъ нѣдръ земли послЬ пзверлііенія 
упомянутыхъ породъ. По вывѣтриваніи этихъ породъ, они попадаютъ въ розсыпи. 

I л а в н ы я м ѣ с т о р о лс д е н і я. ІІІпсксннітейнъ, около Луэрбаха, въ Саксоніи 
(рис. 1—3 табл. 40); здѣшніе кристаллы внпно-лгелтаго цвѣта и имѣютъ форму, отвѣ¬ 
чающую рис. 190 текста. Они наростаютъ вмѣстѣ съ кварцемъ на брекчіи (рис. 3), ко¬ 
торой! состопть изъ обломковъ турмалиновой породы, сцемені проваппыхь кварцемт> и 
Топазомъ въ плотную такъ назыв. топазовую породу, (справа на рис. 3, мелѵду на])осшпмп 
кристаллами располагается бѣлаго до охряно-Яііелтаго цвѣта минералъ каменный мозі ь. 
Подяпо-прозрачные іі б'ѣлые топазы находятся въ залелсах7> оловяннаго камня Эрепфрп- 
Дерсдорфа и 7 \льтспберга, въ Саксоніи, и Цнннвальда и ІПлаггенвальда, въ Ьогеміп. 

*Пъ Р о с с і п топазъ встрѣчается отчасти въ тѣхъ-л^е самых ь мѣстахъ, чго п бе¬ 
риллъ, въ пустотах']» граннтовт», иногда въ видѣ замѣчательно больших ь и прозрач- 
нііх'ь кристалловъ, как'ь, наир., неподалеку оть Мурз и н с к а, Ькатеринбургскаго округа, 
иа У рс^ілѣ, именно у горы Макрушіг, около Ллабашкн. Эти кристаллы представлены на 
рис. 5, о, 7 табл. 40. Обыкновенно они бываюгь синеватыми и только въ рѣдкихъ слу- 
^иіяхъ безцвѣтными, какъ на рис. 5; въ ограниченіи принимаютъ учас'гіе большой базисъ 
и большія плоскости брахндомы, къ которымъ могуть присоединяться и плоскости ннра- 
^^йди (см. рис. 0). Топазы встрѣчаютоі здѣсь вмѣстѣ съ красивыми кристаллами полевого 
Шпата (рис. 7), красновато-бѣлой литнннстой слюдой, альби'гомъ и дымчатымъ топазомъ 
(рис. 5). Въ Ильменскихъ горахъ, съ восточной стороны Ильменскаго озера, въ 
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окрестностяхъ Міасскаго завода, находятся безцвѣтные и вполнѣ образовавшіеся кри¬ 
сталлы небольшой величины, въ соировоягдепіи зеленаго нолевого шпата, фенакита и 
черной слюды. Въ Бакакііискихъ золотыхъ розсыпяхъ С а н а р к и. Оренбургской губерніи, 
встрѣчается розово-краснаго до фіалково-синяго цвѣта топазъ (рис. 8), подходящій ио 
формѣ к'ь бразильскимъ топазамъ—па концѣ криста.ллъ завершается пирамидой; у нѣко- 
торыхт> кристаллов'ь сходство наблюдается и въ окраскѣ. Здѣсь-я?е, по близости в'ь квар- 
цевы.хъ яіилахъ встрѣчаются розовые топазы вмѣстѣ съ хромистымъ турмалиномъ и зе¬ 
леной слюдой, называемой фукситомъ. Въ то время, какъ въ перечисленныхъ мѣсторожде¬ 
ніяхъ топазы находятся, наростая по одиночкѣ, наоборотъ, въ Л д у и ъ-^І и л о и с к о м ъ 
кряяіѣ, около ІІерчипска, въ Вабаіікальѣ, они встрѣчаются, соединяясь въ друзы 
(рис. 11); цвѣтъ кристалловъ бѣлый. Сопровоягданнцими минералами здѣсь являются 
дымчатый топазъ и бериллъ. ІСонец'ь кристалловъ ограничивается большою брахидомою 
2 Гос, безъ базиса. Топазы окрестностей р. Урулыті, около Нерчинска, окрашены въ 
синеватый или яшлтый цвѣгь; хотя нхъ верхній конецъ часто бывастт> какъ-бы разъѣден¬ 
нымъ, по тѣмъ не менѣе здѣшніе топазы замѣчательны ио своей выдающейся красотѣ, 
пріятной окраскѣ, прозрачности и зпачительпой величинѣ. Въ уііо.мяпутой мѣстности 
найдены были кристаллы до 28 см. В'ьдлішуи 1(5 см. въ толщину. Мѣстороященія распола¬ 
гаются ио горной цѣпи Борщовочнаго и Кухусеркенскаго кряягей, но обозначить ихъ сейчасъ 
нельзя. Причина такого смѣшенія леяшгь, какъ думаегі> Кокшаровъ, въ большомъ сходствѣ 
кристалловъ и въ г])Омадно.мъ разстояніи, которое они доляшы пройти, пока попадутъ 
въ руки какого нибудь любителя. Всѣ мѣстороягдепія такъ назыв. самоцвѣтныхъ камней, 
какъ-то топаза, берилла и т. и. разрабатываются въ ііазличиыхъ горныхъ цѣия.хъ Нер¬ 
чинскаго округа мѣстными ягителями, кото])ыс отправляются загЬмт> для продаяси въ 
Нерчинскъ. Обыкновенно около этихъ мѣстъ и де^іягатся скупщики, особенно гЬ, ко¬ 
торые занимаются шлифовкой камней. Попятно, что они гораздо больше обращаюгь вни¬ 
маніе на прозрачность, совершенство к]шсталлпзаціи и другія свойства камня, чѣмъ па 
его мѣстороягдеиіе. Полученные такимъ образо.мъ кристаллы или ироданітся уяге по до¬ 
вольно высокой цѣнѣ на мѣсгІ>, или яге ихъ отсылаюгь въ Иркутскъ, Екате])ішбургь и 
даяіе въ Пияшій Новгородъ, на ярмарку, откуда они, пройдя черезъ много рукъ, и 
распространяются по Россіи и почти ио всей Европѣ. Если представить себѣ, что кри¬ 
сталлъ попадетъ, наконецъ, въ мппералогичііскую коллекцію, то немудрено, что его 
мѣстороясденіе будетъ сомнительнымъ; то-яш самое замѣчаніе прилоясимо и къ бериллу, 
и къ другимъ минераламъ, происходящимъ изъ этой отдаленной страны. 

Въ Бразиліи, В’Ь окрестпостя.хъ Уро ІГрето, въ провинціи Минась Гераэсъ, на¬ 
ходятся свѣтлояселтые, темноягелтыс и красные топазы (см. рис. 9, 10). Они залегаютъ 
гнѣздами, вм'Ьст'Ь съ кварцемъ, рутиломъ и ягел’Іізным’ь блеском'ь въ одной породѣ, 
совершенно превратившейся в'ь глину; иногда топазъ оказывается вросшим'ь в'ь кварц'ь. 
Безцв'Ьтные и синіе топазы изв’ѣстны в’ь Бразиліи лишь в'ь розсыііях'ь, въ провинціи 
Мииасъ Повасъ, гдѣ ихъ находятъ вм'ЬсгЬ съ алмазомъ, берилломъ, хризоберилломъ, 
горным'ь хрусталемъ, андішузито.м'ь и др. минералами. Безцвѣтные топазы называются 
здѣсь рііщо8 (Га8;оа—каплями воды. Па ягелтый бразильскій топазъ очень иохояси какъ 
ио формѣ, такъ и ио окраскѣ, топазы, находимые въ Малой Азіи, около Муг.\лы; 
кристаллы иосл'ѣдией мѣстности достигаюгь иногда почтенной величины. 

Въ Мексикѣ, въ оловянныхъ рудника.чъ Еаігь Луи Потози и Дуранго, находятся 
прекрасные водяио - прозрачные кристаллы топаза. Изъ Патрона, въ Колорадо, въ 
Соедииепиых'ь ПІтата.хъ (рис. 12), происходягь бѣло-яселтые до буро-яселтых'ь кристаллы, 
находимые здѣсь в'ь ііустота.\ъ одной порфировой горной породы (ріолигь). Предста¬ 
вленный на табл. 4(5 крнс'галл’ь из'ь послѣдняго, именно, м'ѣстороясдепія об})азоваиъ с'Ь 
обоихъ коицов'ь, которые заканчиваются острой пирамидой съ брахидомой. Безцв'ѣтные 
и бл'ѣдносииіе до зелеиы.х'ь кристаллы находятся около СЛоиэма (Мэи'ь); здѣсь-яге встрѣ- 
чав)тся и кристаллы в'ь іо—2о кг. вѣсомъ. Водяио-ирозрачиые, очень большіе кристаллы 
происходягь изъ Отани-я.ма, въ Я и о и і и, а въ новѣйшее время стали получать безцвѣт¬ 
ные и свѣтлосиніе топазы, пригодные для шлифовки и ограниченные главным'ь образо.мъ 
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призмой СЪ базігсомъ, п:)Ъ Австраліи (Новая Англія?). Какъ вігдно, топазъ встрѣ¬ 
чается очень часто п въ видѣ прекрасныхъ кристалловъ. 

II р п м ѣ н е н і е. Топазы, употребляемые въ качествѣ драгоцѣнныхъ камней, про¬ 
исходятъ почти исключительно изъ Россііг, Бразиліи и Австраліи; они часто бываютъ 
разбиты па кусочки и перемѣшаны съ берилломъ. 

Безцвѣтный топазъ, называемый благороднымъ топазомъ (также водяными 
каплями, ріп^ок и’а^'оа), шлифуютъ брильянтомъ и вставляютъ въ аікурную оправу. 
Бода три пазадт. такихъ совершенно водяно-прозрачиы.чъ камней в'ь продажѣ было 
очень много, а теперь они опять стали рѣяіо. Хотя блескъ топаза и очень краев в'ь и 
самъ онъ являетсіі чрезвычайно прозрачнымъ, но, тѣмъ не менѣе, по сравненію съ 
алмазомъ онъ имѣетъ видъ безяспзпеипаго. Отличить топазъ огь алмаза по удѣль¬ 
ному вѣсу нельзя; для зтой цѣли слѣдуегь изслѣдовать двойное преломленіе или показа- 



Гііс. 191. Круппый кристаллъ топаза. 


телей преломленія, что нетрудно сдѣлать съ по.мощью особаго инструмента, такъ назы- 
ннвмаго кристаллическаго рефрактометра. Камень вѣсомъ въ два карата стоитъ около 
нятвадцати марокъ. Лѵелтый топазъ ігдеть въ шлифовку довольно рѣдко и большинство 
желтыхъ камней, продаваемыхъ за топазъ, прпнадлежпгь на самомъ дѣлѣ кварцу (золо¬ 
тистый топазъ, испанскій топазъ). Желтые топазы цѣнятся менікі, чѣмъ розово-красные, 
нтчего ихъ и превращають съ помощью прокаливанія въ ])озовый топазъ. Камень 
•’^тогь очень нѣжнаго розоваго цвѣта и похолсъ на нѣкоторые турмалины, огь которы.\ъ 
^^0 молшо отличить по степенп и характеру дихроизма, а еще лучше, по удѣльному 
®’Ьсу: въ чистомъ іодистомъ метиленѣ топазъ тоиегь, а турмалинъ всплываетч>. Ба послѣднее 
нремя розовый топазт> опять сталъ чаще встрѣчаться въ продалгіі. ‘Біолетово-красный 
топіщ-^, 1131 , бассейна Сапарки встрѣчается не достаточно часто, чтобы быть вт» состояніи 
нррь болѣе или менѣе значительную роль въ ювелирной торговлѣ. Сине-зеленый и 
нній топазы называются у ювелировъ почти всегда берилломъ или аквамариномъ, отъ 
•вторыхъ ихъ трудно отличить по внѣшнему виду. гЯегче всего убѣдиться въ разницѣ 
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оиять-таки по уд'Ьльпому вѣсу—бериллъ всплываетъ какъ въ іодистомт» метиленѣ, такъ 
и въ бромо(|)ормѣ, тогда какл. топаз'ь вл. обоихл> случая.чл> топотъ. Минералогами кри¬ 
сталлы берилла цѣнятся больше, чѣ.\і7> таковые топаза, въ ювелирномъ же дѣлѣ это 
отличіе стушевывается и одинаково окрашенные и вл> раішоП степени прозрачные образцы 
эти.ѵь дву.ѵь минераловъ цѣнятся почти одинаково. 

Изъ числа пазвапныхі> мѣсторояедепІП паиболѣе важны въ практическомъ отношеніи 
пріиски Мурзинкп и Алабашки. Ил> 80 залоіксииыхъ здѣсь коия.хл> крестьяне-кустари 
ежеі'одно находятъ топазы. МузеП Горнаго Института владѣетъ превосходною коллекціей 
русски.\ъ топазовъ. Къ числу особеппо рѣдкихл» экземиляровл> относятся два чудныхъ 
уральски.хъ топаза. Одинл> изъ нихъ, синеватаго цвѣта и самой чистой воды, вѣситъ 
4 фунта 70 золоти, и цѣнится въ ЮОО рублей. Другой обладаетъ густымъ сипимЛ) цвѣ- 
томл> и вѣситъ 74'/а золоти, (^ба найдены вл, Мурзинской слободѣ. Но всего болѣе замѣ¬ 
чательны огромные сибирскіе топазы. Самый большой изъ пихъ пайденл, вл, 1840 г. въ 
Боріцовочпомл, кряжѣ Иабайкалі>ской области, вл. Дорогомъ Утесѣ близл, Иовотроицкой 
слободы. Длина его 19 сайт., поперечникъ 2і сайт., вѣсъ 81 ф. 74 зол. Онъ образованъ 
довольно совсршеппо, просвѣчиваетъ и является однимъ изл, первыхл, топазовъ но своей 
величинѣ; и тѣмъ не менѣе этотл, гигантъ представляетъ собою только обломокъ кри¬ 
сталла. Иторой подобный образецъ пайдеігь, вѣроятно, тамл, же около 184С г. Вѣсъ его 
2(і фунт., размѣра, поперечников л, 20‘/з и 17 сайт. Онъ припадлелс.гпъ покойному герцогу 
Максимиліану Лейхтеибергскому. Изображеніе этого гигантскаго кристалла можно ви¬ 
дѣть на рис. 191 текста, на которомл, видно, что кристаллъ состоитъ изл, комбинаціи 
ромбической призмы, домы и базиса; па илоскостяхл, призмы видны прекрасныя „фи¬ 
гуры вытравленія". Третій гигангь пайденл, въ томъ же Боріцовочпомл, кряжѣ, между 
рр. Уидою и Урулы'ою. Вѣсл, его 25 фунт. 71 золоти. Онл, быль подпесепъ купече- 
скимл, братомъ Михаиломъ ІЗутинымъ Императору Александру И и въ 18С0 г. пере- 
дапл, по Высочайшему ііовелѣпііо въ Музей. По своей необыкновенной величинѣ, 
прозрачности, пріятному випно-желтому цвѣту, полнотѣ и отчетливости кристіУілизаціи, 
топазъ этотъ представляегь собою одну изл, самыхл, замѣчательныхъ рѣдкостей иско¬ 
паемаго царства. Оцѣненъ опл, въ 2000 р.; кл, солшіѣпію этотъ кристаллл, былл, найденъ 
разломаннымл, па двѣ части, лежавшія вл, глинѣ па разстояніи і'Д аріи, одна огь другой. 
Вл, пѣкото])ы.\ъ кристаллахъ топаза встрѣчается вл, видѣ включеиііі поразительно рѣдкій 
мипералл, мурзиншіту, оиисаипый Кокшаровымъ въ 1887 г. Онъ является вл, видѣ 
і^елкихъ кристалловл, медово-желтаго цвѣта. До сихл, поръ найдено только два экземпляра 
топазовъ съ такими віслючеиіями. 


Гранатъ. 

Гранатами называется группа мипераловл,, сходныхъ между собою въ образованіи 
формл,, но отличныхъ по химическому составу, т. е. эти минералы походятъ одинъ на 
другой по внѣшнему виду, но составлены различію. Члены этой группы образунітъ 
изомор({)ный рядъ, причемл, одни при.мѣшиваются вл, большой или меньшей степени къ 
другимл,. Въ одпи.хъ гранатахъ содергкится известь и съ пею, кромѣ кремнекислоты, или 
глиііоземл,, или окись желѣза пли, рѣіке, окись хрома; въ другихл, гранатахъ содержится 
глиноземъ, затѣмъ закись желѣза, или магнезія, или, опять таки рѣже, марганецъ. Такимъ 
о разом ь, всю группу гранатовъ можно раздѣлить па два главны.хъ ряда—известкови- 
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стихъ гранатовъ іі глиноземистыхъ; пзвестковоглиііоземпстыП гранатъ относится къ 
обѣимъ группамъ. 


Известковоглпноземпстый гранатъ. 
Извсстковолгелѣзнстый „ 

Известковохромистый „ 

Желѣзоглііноземистый „ 

Магнсзіальноглнпоземистый „ 

Марганцовоглнпоземнстый „ 


. Саз 0|2 

. Саз ^Із ^^2 
. СЗз Сі’з 8І3 0|2 

. РСз АІ, 8І3 0,2 

. МрГз АІ2 8І3 0,2 

. МПзАІ2 8ІзО,2 


Ннягеслѣдующая таблица даетъ понятіе о химическомъ составѣ нѣкоторыхъ глав¬ 
ныхъ представителей. Н7> этой таблицѣ исключенъ марганецъ — содержаний гранап», 
такъ какъ от. рѣдко встрѣчается и маловаженъ; далѣе оіп. уяге не упоминается. 



Изъ приведенныхъ минераловъ 2-ой, 4-ый и 5-ый—известковнстые гранаты; при 
этомъ 2 оказывается нзвсстковоглнноземнстымъ гранатом'ь, 4 —известковожелѣзистымъ и 
— нзвестковохромнстымъ. і-ый 
я в л я ется ;ксл ѣзо гл и н о 3 см и стіі мъ 
і'ранатомт. и, наконецъ, :$-й—магне- 
зіалыіоглипоземистымъ. Ии одинъ 
йэъ нихъ не моягеп. считаться 
йистымъ, по КЗ. каясдому иримѣііін- 
ваются и составныя части других!.. 

Ирсягде чѣмъ описывать по 
етдѣлі.ности членовъ этоіі группы, 
разсмотрим'ь тѣ свойства, которыя 
ебщп всѣмъ гранатам!.. 

•ісѣ гранаты относятся къ пра¬ 
вильной системѣ. Изъ простыхъ 

фермъ этой системы ромбическій додекаэдръ встрѣ.чается настолько часто, что получилъ 
Лаяѵс названіе граиатоэдра. Иа табл. 47, гдѣ представлены кристаллы граната, ромбическій 
Дедека.эдр!. присутствует!, па рис. 1, 5, 7, 8, 11 и 15. Рѣже встрѣчается икоситетраэдр!. 
ітраиецоэдръ) 2 02, который мояшо разглядѣть па рис. 6 и 12 той-ясе таблицы. Иа рис. 14 
йомѣщеиъ прекрасный криста-ллъ—комбинація дву.х!. этихъ формъ, которую представ¬ 
ляет!, и рис. 192 текста; менѣе ясно то-яге самое представляет!, рис. 9. Къ ромбическому 
Додекаэдру п нкоснтетраэдру присоединяется иногда и сорокавосьмигранпнкъ зОѴг, 




Гис. 193. Грана!!». 























256 


ДГ'ЛГОЦТ.НПиК клмніі п близкіе кт. нимъ минералы. 


плоскости котораго занимикт> иромеясуточное иолозкеніе мезкду плоскостями первыхъ 
двух 7 > формъ и иритуиляюп. образуемыя ими ребра; па рис. 193 текста представлена 
эта комбинація, ограниченная въ цѣломъ 84 плоскостями. Прочія простыя формы, кромѣ 
перечисленныхъ, у граната встрѣчаются рѣдко; двоПпиковъ но бываегг.. 

Твердость граната почти равняется таковоЛ-зке кварца; сиаЛность выразкепа плохо 
и па кристаллахъ часто наблюдаются ііеиравильныя трещины. Удѣлі.иыЛ вѣсъ, сообразно 
съ химическимъ составомъ, иодверзкенъ большимъ колебаніямъ и равняется 3,4—4,3; опъ 
настолько высокъ, что въ іодистомъ метиленѣ любоЛ гранатъ тонетъ. 

Окраска гранатовъ, какъ видно съ иерваго-яге взгляда на нашу таблицу, весьма 
разнообразна; не встрѣчается толі.ко синіЛ граиагь, и болѣе рѣдкими являются гранаты 
бѣлые или соверпіеппо безцвѣтные. Иногда кристаллы состоитъ изъ многихъ слоевъ, 
окрашепиыхъ то вь свѣтлые, то въ темигле цвѣта, вТ) чемъ мозкпо убѣдиться, правда, 
только въ рѣдкихъ случая.\т>, такь какъ внѣшніе слои окрузкаютъ )г скрываюп» йодъ 
собою внутренніе. На рис. 3 табл. 47 представлеігіі кристаллъ, па которомъ .мояшо наблю¬ 
дать такое внутреннее слоистое строеніе па плоскости излома; въ другихт> случаяхъ, 
особенно у мелапита, это строеніе мозкно обнарузкить іПі топкомъ шлифѣ. 

Въ качествѣ минерала иравилыіоЛ системы грапап> дихроизма не обиарузкиваетъ; 
въ нѣкоторыхъ случаяхъ оиъ, въ противность всякимъ правилам!), оказывается двояко- 
иреломляюіци.мъ, правда не настолько сильно, чтобы его мозкно было смѣшать съ какимъ 
нибудь другимъ минераломъ. Свѣтопреломленіе у всѣхъ гранатовъ сильное — величина 
показателя преломленія колеблется отъ 1,74 до 1,82; цвѣторазсѣяпіе такзке сильное, но 
обыкновенно сила его уменьшается по причинѣ интенсивной, въ большинствѣ случаевъ, 
окраски. 

Грапатт) встрѣчается на землѣ въ самыхт> разнообразныхъ горныхъ породахъ. Онъ 
врастаетъ въ грапитЧ) и въ фонолитъ, въ кристаллическіе сланцы, въ змѣевикъ и въ 
известнякъ. Пт) трещина.хъ кристаллическихъ силикатовыхъ горныхТ) породъ встрѣчаются 
его наросшіе кристаллы, причемъ въ болыиипствѣ случаевъ наблюдается, что гранатъ 
опредѣленнаго химическаго состава, связанъ съ опредѣленной породой. 

При описаніи отдѣльныхъ членовъ этой группы мы будемъ называть ихъ такъ, какъ 
ихъ называютъ въ обыденной зкизпи и въ качествѣ драгоцѣнныхъ камней, причемъ 
будемТ) указываті) и и.хъ значеніе въ послѣднемъ смыслѣ. Замѣтимъ, что нѣкоторые изъ 
нихъ были въ употребленіи уяге и іп. древнія времена. 

Альмандинъ — это темнокрасный гранагь, относящійся ио химическому составу къ 
желѣзоглиноземистым!). ^Іасто цвѣть его окраски имѣеть синевато-фіолетовый оттѣ¬ 
нокъ, по опъ бывает!) такясе и кармипово-красным!> и зкслто-краспым!>; если окраска вы- 
разкена особенно рѣзко, то ювелиры пазываюгь синевато-красную разность настоящимъ, 
альмандиномъ, давая иначе окрашеннымъ разностзім!> особыя названія. Если, наоборотъ 
придавать главное значеніе химическому составу, какъ это и принято въ минералогіи, 
то всѣ эти различно окрашенные разности придется объединить йодъ именемъ альман¬ 
дина—толі>ко бы онѣ были зкелѣзоглиноземистымъ гранатом!). Альмандинъ, благодаря 
своему удѣльному вѣсу, равному 4,3, оказывается самым!) тзіишлымъ сізеди всѣх!> другихъ 
гранатов!) и изъ прочихъ драгоцѣины.ѵь камней его иревосходигь въ этомъ отношеніи 
толі)Ко цирконъ. Къ красивой окраскѣ иногда присоединяется совершенная прозрачность, 
но въ бо.П)Ніипствѣ случаевъ альмандинъ оказывается прозрачным!) лишь іП) малой 
степени и трещиноватымъ. Это— наичаще встрѣчающійся изъ всѣ.хъ гранатовъ и весьма 
расиі)острапспный минералъ; родиной еі’о, если мозкпо такъ ві.іразиться, являются глав¬ 
нымъ образомъ кристаллическіе сланці.і (гнейсъ, слюдяиый сланецъ, хлоритовый сланецъ, 
грануліпч)). На ішс. II табл. 47 изобразкень Ш)імытый изъ породы альмандин!), мутный 
и трещиноватый; образці)! съ рис. 12 и 13 являются нѣсколько болѣе прозрачными. Первый 
изъ ЭТИХ!) кристалловъ нредставляеть собою ромбическій додекаэдръ, кристаллы рис. 12— 
нкоситетраэдры и, наконецъ, на рис. 13 мы имѣемъ комбинацію обѣи.хъ эти.хъ формъ, 
какъ на рис. 192 текста. 

Число мѣсторозкдеиій альмандина настолько велико, что здѣсь моясно привести лишь 
нѣкоторыя изъ ваяшѣйши.чъ. Въ Европѣ большіе кристаллы альмандина встрѣчаются во 
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множествѣ въ хлоритовом'ь сланцѣ Грапатепкопфа, въ Эцталѣ (табл. 47, рис. П), затѣмъ 
въ Циллерталѣ и у С. Г от ар да. Кристмлы меііыііоП веліічіінгіі находятся въ 
И споли новыхъ горахъ, Шварцв^іл ьдѣ, Одонвальдѣ, въ Швеціи (около 
г. Фа^ауни), около Мурзиики, іМіасска, Златоуста и въ др. мѣстах7> Урала, словомъ, 
почти во всѣх 7 ) тѣх 7 > мѣстіюстяхтз, гдѣ кристаллическіе сланцы обнажаются иа дневную 
поверхность. Особенно красивый альмаидиігь, вросиіііі въ хлоритовыіі сланецъ, найденъ 
был 7 > нѣсколько лѣп> ііазадтэ В 7 > Аляскѣ (Яііскоепгіѵег), крнстачлъ откуда нредста- 
влеіп> па рис. 18 табл. 47; такіе-же прекрасные кристаллы были найдены и въ Грен¬ 
ландіи (см. рис. 12). Горная добыча альмандина, идущаго въ шлифовку, ведется въ 
Радлиіутанѣ, Длсайнурѣ и др. княжествахъ передней II н д і и; на Ц е й л о и ѣ разра- 
батываюгь розсыпи. Недавно В 7 > обращеніи появился гранатъ изъ Германской Но- 
сточпой Африки, иохолпіі ІЮ своему внѣшнему виду на а<7ьмандиіп>; въ иродалгЬ 
онъ встрѣчается іп> видѣ ровныхъ и красивых7> прозрачныхъ обломкоіп>, то синевато- 
краснаго цвѣта, каігь альмаидиіп>, то кровянокраснаго, какъ иироігь. Замѣчательнымъ 
СВОЙСТВОМ 7 ) этого граната являетоі его сильное двойное лучепреломленіе. 

Примѣненіе. Альмаидином 7 > и близкими ігь нему гранатами пользовались как7> 
украшеніемъ улю С 7 > древпих 7 > временъ. Древнее названіе его іѵора; и сагішпсиіію указы¬ 
вают!) на его цвѣП) іюхолий иа раскаленный уголь; въ сагахъ его часто называютъ карбунку- 
ломТ). Оь этимъ лшлтоватокрасиымъ камнем7> молшо было бы отолществить сирійскій 
кранаП), названный таіП) вѣроятно ио имени торговаію города Сиріана ігь Негу, гдѣ онъ 
ішорвые появился іѵь обращеніи (хотя въ мѣстностяхъ, расиололсениыхТ) около этого 
города оіП) и не встрѣчается). .Синеватокрасному собственно альмандину ири- 
Даіоть иногда названіе восточнаго граната; цігЬть нѣкоторыхъ образцовъ сильно 
склоняется къ фіолетовому и тогда этоті) камень цѣнится гораздо меньше, таіП) кактз 
къ этомъ случаѣ оігь сильно теряеті) при ламповомъ освѣщеніи. Улю во времена 
эллинистической и греко-римской глиптики альмандиіП) является излюбленнымъ камнемъ 
Для выдѣлки геммъ. АльмандиіП) буроватокраспаго цвѣта называется золоченымъ 
Гранатомъ. Гранатъ изъ германскихъ восточно-африканскихъ владѣній получилъ въ 
Богеміи, гдѣ его шлифую'П) въ большом!) количествѣ, названіе, которое молютъ ввести 
къ заблулсденіе, именно, фаиіодскаго граната; это —очень красивый огненный ка¬ 
мень. Гранагь, называемый ігь иродалгЬ к а и с к и мь рубиномъ, относится по своему 
Химическому составу ігь иироиу, гдѣ и будеть оиисаігь. Цѣнность альмандина обусло- 
кливается, помимо чистоты, прозрачности и величины, главпѣйніе его окраской и стано- 
кится тѣм 7 ) выше, чѣм 7 ) блилю цвѣтъ ириблилііается къ рубиновокрасному; камни съ 
явственными лселтоватокрасиымъ или фіолетовымъ оттѣнками стоіітъ дешевле. 

Альмандин!) встрѣчается на Ура<ііѣ довольно часто. 1 лавнѣйшія мЬсторожденія его 
Р^спололсены въ Иерхъ-Исетскомь Округѣ, около дер. Палкиной, въ копяхъ, которыя были 
Изслѣдованы А. 11. Кариолищкимъ и названы имъ Евгеиіе-Максимиліаііовскими въ честь 
Августѣйшаго Президента Императорскаго Минералогическаго Общества Принцессы 
Евгеніи Максимиліановны Ольденбургской. Кромѣ того альмандинъ попадается по р. 
Бсірзовкѣ, В!) 15 верстах!) къ сѣверу отъ ІСыштымскаго завода, таюке въ Ахматовской 
иоіщ Златоустовскаго округа и въ Ильменских!) горахъ. Ьолыиого практическаго зна¬ 
ченія всѣ эти мѣсторолщеііія ие им'Ьюгь. Добываются въ иихъ а.тіьмандины въ самыхъ 
кіічтолѵиыхъ количествах!). 

Нѣкоторое сходство съ алі)Мандином!) ио окраскѣ представляетъ р у мя и цо в и тъ^ 
^чеііь рѣдкій марганцовоглииозем истый гранатъ, находимый въ разныхъ мѣстахъ 
^ІЧінляіідіи. Онъ обладаетъ иріисраснымъ гіациитовокрасным!) цвѣтомъ, по вслѣдствіе своей 
'Трещиноватости не употребляется иа выдѣлки. 

Коричневый камень или э с со питъ бываетъ медоволселтаго цвѣта, люлтокраспаго 
^^ли гіацинтовокрасиаго (см. рис. 1 и 2 табл. 47); свое названіе—коричневый камень— 
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ДРАГ0ЦѢННІ1К КАМНИ II БЛИЗКІЕ КЪ НИМЪ МИНЕРАЛЫ. 


ОНЪ по.ііучи.ііъ ПО сходстпу своего цвѣта съ коричнілмт» или коричневымъ масломъ. По 
своему химическому составу опъ должет. быть отнесст> къ известковоглиноземистымъ 
гранатам!.. УдѣлыіыЦ вѣсъ этой разности оказывается ііаимепыии.\іъ среди всѣхъ прочихъ 
разностей граната (8,4—3,г.); показатель преломленія для краснаго цвѣта равенъ 1,74. 
Этотъ гранап. встрѣчается вмѣстѣ съ діопсидом'ь и хлоритомъ, наростая въ трещинахъ 
въ серпентинѣ, въ Алаталѣ (рис. 4). Форма его кристалликовъ соотвѣтствуеп. рис. 
193 текста. Коричневый камень, примѣняемый вт. качествѣ драгоцѣннаго камня, про¬ 
исходитъ почти исключительно съ о-ва Цейлона. Кристаллы его, находимые здѣсь, пред- 
ставлянш. собою по формѣ ромбическій додекаэдръ (рис. 1), но вт. болыиинствѣ случаевъ 
опъ яв.тяется въ видѣ окатанныхъ обло.мковъ, залегая въ розсыпяхъ драгоцѣнныхъ камней 
вмѣстѣ съ гіаципто.ѵіъ и другими драгоцѣнными камнями. Его часто ііутаюп. съ 
гіацинтомъ, огь котораго онъ отличается своею большею легкостью и простымъ луче¬ 
преломленіемъ; по цѣнности они почти одинаковы. По времена Александра Великаго 
этотт. камень былъ весьма популярнымъ и еще по сейчасъ еі’о носятъ очень охотно. 

Къ коричневому камню приближаются еще нѣкоторые гранаты, относящіеся также 
къ известковоі'липоземистымъ; какъ драгоцѣнныхъ камней роль ихъ незначительна, 
но за то они встрѣчаются въ видѣ прекрасныхъ кристалловъ. Сюда относится гроссу¬ 
ляръ, названный такъ за спою окраску, похожую по цвѣту па зеленый крыжовникъ 
({і;го88иІапа); на рис. 5 и О табл. 47 помѣщены два кристалла гроссуляра—ромбическій 
додекаэдръ (5) и икоситетраэдръ (0). Опъ находится вмѣстѣ съ везувіаномъ (табл. 49, 
1 _ 3 ) при впаденіи рѣки уѴхтарагды въ Вилюй, въ Восточной Сибири. Очень часто 
известковоглиноземистый гранап. встрѣчается въ такомъ известнякѣ, который измѣнился 
оп. дѣйствія изверженной горной породы, т. е. онъ является типичнымъ контактовымъ 
минераломъ. Въ такихъ условіяхъ этотъ гранап. встрѣчается въ видѣ бѣлыхъ и буро- 
красны.хъ кристалловъ около Ауэрбаха, затѣмъ, вмѣсгЬ съ волластонитомъ, въ голу¬ 
бомъ известнякѣ ПІикловы (см. рис. 8), а вмѣстѣ ст. магпитнымт. ягелѣзнякомъ и 
известняко.мъ около Доги ас к и, въ Венгріи. Розовый гранап., представленный на рис. 7, 
встрѣчается около і’анчо де Санъ-Хуанъ, въ Мексикѣ, гдѣ онъ вростаеть въ извест¬ 
някъ. Другими извѣстными мѣсторояіденіями известковоглиноземистаго граната явля¬ 
ются: Глейницъ, около Іордансмюля, въ Силезіи, затѣмъ Мопцони, въ юясномъ Тиролѣ, 
І’емфордъ въ Соединенныхъ Штатахъ (шт. Мэнъ) и др. мѣста. Необыкновенно большіе 
кристішлы встрѣчаются въ Вреславльской провинціи, но настоящая ихъ родина не¬ 
извѣстна. Находящійся по сосѣдству известнякъ какъ-бы указываоп., что и здѣсь мы 
имѣемъ дѣло съ контактовыми образованіями. 


Среди гранатов!., довольно часто встрѣчающихся на Уралѣ, эссониту, повидимому, 
принадлеягип. видное мѣсто. Въ это.\іъ отношеніи особый интересъ представляютъ упомя¬ 
нутые выше Евгепіе-Максимиліановскія кони, въ окрестностях!. Екатеринбурга. Всевоз¬ 
можные разновидности граната встрѣчается здѣсь вмѣстѣ съ эпидотом!. и нѣкоторыми 
другими минералами, каковы бериллъ, топазъ, турмалинъ, титанип., корундъ, аксинигь 
и др. Всѣ эти минералы залегаютъ среди сѣры.хъ или красноватосѣрыхъ грапито-гпейсовъ 
или роговообманковы.Х!. пород!.. Н тѣ и другія породы подверглись силі.іюй метамор- 
фіізаціи, результато.м!. которой, повидимому, и было меягду прочимъ появленіе пазван- 
ны-ѵь минералов!.. Несомнѣнный эссонип. встрѣчіиіся въ Нваново-І’едикорцевской копи 
Горы Нуігь (Поповой), расиолоягенной въ 2 '/ 2 —3 верст, къ СЗ отъ дер. Палкиной. Эссо¬ 
нип. на.ходится здѣсь іп. доломитахъ, которые въ свою очередь образуюп. гнѣзда въ 
гранитахъ и грапито-гпейсахъ. Разрабатываются здѣсь грапаты въ ничтоясныхъ количе¬ 
ствахъ, такъ какъ вообще кристаллы и.хъ очень мелки, крупные Я4с экземпляры, дости¬ 
гающіе 4 сант. въ поперечникѣ, обыкновенно малоирозрачны. Однако не имѣя практи¬ 
ческаго сбыта, большіе кристаллы эссонита представляютъ огромный интересъ для 
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минералоговъ, такъ какъ вообще встрѣчаются поразительно рѣдко. Кромѣ указаннаго мѣсто¬ 
рожденія, эссоппты находятся въ окрестностяхъ Ишкпетагпльскаго завода. 

Но окраскѣ Карпояиіцкіа различаетъ пять группъ различныхъ эссонптовъ: темные 
кофеЛнаго цвѣта, медовокраспые, нормалг>ные іглп медовожелтые, свѣтложелтые ст> 
легкимъ буроватымъ или розовобурымъ отгѣнкомъ и наконецъ блѣдноікелтые, почти 
безцвѣтные. 

Любопытно, что піі одномъ кристаллѣ эссоипта съ горы Пунъ удалось констатировать 
присутствіе слабо, но отчетливо развитыхъ іьііоскостеЛ куба. Появленіе кубическихъ 
плоскостеЛ и тѣмъ болѣе хорошо образованныхъ представляетъ яв.ііеніе краЛне рѣдкое 
для граната, и потому зссонигь съ горы Пупъ иредстав.тяется особенно интереснымъ. 

ДругоЛ извеетковоглиноземистыЛ гранагь — гроссуляръ, находитсіг на .Уралѣ въ 
Андреевско.мъ рудникѣ, въ 4 верстахъ оть Пияшетагн.иьскаго завода, а также б.іінзъ 
Златоуста въ Ильменскихъ горахі.. 


Пиропъ является одни.\гь изъ наиболѣе извѣстныхъ гранатовъ; его названіе „огне- 
подобныЛ** означаегь почти то-же самое, что и „карбункулъ", и обусловлено кровяно¬ 
красны мь до огненнокраснаго цвѣтомъ .этого камня. Несомнѣнно, что раньше обѣ эти 
разности обращішпсь подъ однимъ и тѣмъ-жс именемъ. Помимо окраски, онѣ отличаются 
между собою но химическому составу и способу залеганія. Пиронъ оказывается .маіне- 
зіальноглиноземнстымъ грапатомь и, кро.мѣ ягелѣза, содержигь всегда еще въ видь 
примѣси хромъ (2—()®/о окиси хрома). Встрѣчается онь всегда въ олпвнновыхъ іорных^ь 
породахъ пли яге въ возникше.\гь изъ нихъ нутем’ь вывѣтриванія змѣевпкЬ (табл. 47, 
рнс. іс); при этомъ онъ нпкогда не обраізуегь крнстіхлловъ, а находится в'і> впдЬ непра¬ 
вильныхъ зеренъ, рѣдко превышающихъ в'ь діаметрѣ одинъ сантиметръ обыкновенно 
они бываюгь всего въ нѣсколько миллиметровъ діаметромъ. При полномъ вывѣтриваніи 
породы пиронъ ііоііадаегь ъъ почву или въ розсыпи, откуда его и добыванугь. 

УдѣльныЛ вѣсъ пирона равенъ .‘$,7—3,78, т. е. все-таки значительно нняге удѣльнаго 
вѣса альмандина. 

Пиропъ уже съ давнихъ временъ находили въ Вогемііі, отчего онъ и получилъ 
Другое названіе — богемскіл гранатъ. Мѣста, въ которыхъ находятся гранаты, 
располагаются на юягпомъ склонѣ Миттельгебиргс и па сѣверъ оть р. Эгера, занимая 
‘О кв. к.; десятая часті) этого округа моягетъ считаться богатоЛ. Именно, это— мѣстность. 
Находящаяся на западъ оіъ Требипцаи на югозападъ огьЛеЛтмерица; кромѣ того изолиро¬ 
ванная часть Мероннца и маленькая область въ (/аксопіи. Отсюда, именно изъ Деблица, 
происходить представлеппыЛ па рис. 1(5 табл. 47 пиропъ в'ь змѣевикѣ, оіч> котор.іго 
вго отдѣляеть узкая зона х.ііоритоваго вещества, (’одерягащіЛ гранатъ щебень в ь >оіеміи 
достигаетъ 7 м. мощности; сопровоягданіщими гранагь минерішами являются, цирконъ, 
ЦеЛлонитъ, корундъ, турмалинъ, оливинъ, онаиъ и др. минералы. Первоначально зерна 
ппрона залегали въ змѣевикѣ, затѣмъ при изверягеіііи они попали в'ь вулканическіЛ 
туфъ, откуда перешли в'ь дилювіальныіі щебень, а отчасти и въ современныя аллювіаль¬ 
ныя отложенія, такъ что теперь он'ь оказывается уяге въ чегверюмь м сторо^кдсніи 
Послѣ своего появленія. Изъ таки.хъ отлоягеніЛ пиронъ добывають, закладывая рудники. 
1 ) 0 . 1 ] 
лоть 
ни 

вемноіѵ 

окземнляры подымается значительно выше. 

Производство гранатовъ въ Богеміи (главное средоточіе Іурпау иа ПзерЬ) можно 
сравнить съ агатовоЛ промышленностью Пдара и ОберштеЛпа. ЭдЬсь, какъ и тамъ, зна¬ 
чительная часть населенія находитъ себѣ выгодное занятіе вь это.мъ дѣлѣ; вь обѣихъ 
^Іѣстностяхъ обработка направлена на мѣстныЛ продуктъ и здѣсь-яге обрабатывают 
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ДРАГОЦИППЫЕ КЛМПП Л Г.ЛИЗКІЕ КЪ ПИМЪ МІШЕРАЛІІ. 


ПОЧТИ всѣ остальпые драгоцѣппые кампіі, такъ что богемскія шлифовальныя мастерскія 
являются серьезпыми конкурреіітами шлифовальнымъ мастерскимъ ІІдара и ОберштеІІпа. 

Еще выше по красотѣ и величипѣ, чѣмъ богемскіЛ пиропъ, магиезіалыіыіі і'ра- 
патъ, точно такгке содерягащііі хромъ, встрѣчающіііся вмѣстѣ съ алмазомъ въ іо;кпой 
Африкѣ и называемый ювелирами канскимъ рубиломъ. Будучи чистаго карминово- 
краснаго цвѣта и обладая, кромѣ того, замѣчательнымъ блескомъ и огненной окраской, оігь 
цѣнится дороже всѣх'ь гранатовъ. Подобно пиропу опъ вст])ѣчается лишь въ видѣ 
угловатыхъ зеренъ. Залегаегь оиъ вмѣсгЬ съ свѣтлымъ ипроиомъ и другими, назван¬ 
ными уже при описаніи алмаза (стр. 214) минералами, въ синей маточной породѣ коііей 
„(Ігу (1і^?^^іп8“ и въ пескахъ такъ наз. „гіѵег ііір^йіпз", оказываясь во всѣ.хъ случаяхъ 
камнемъ сравпитсльно рѣдкимъ. 

Въ Россіи иироиъ встрѣчеіп> въ Кочкарской золотопосиой системѣ, иа р. ІСамеикѣ. 

Демантоидъ и мсланитъ. Здѣсь описываются в.иѣстѣ двѣ разности граната, хотя оиѣ ц 
совершенно различно окрашены, па то.мъ основаніи, что хи.чическій составъ и.хт> вь сущ¬ 
ности одинаковъ. ІСакъ зеленый демантоидъ, такъ іі черный мелаиитт.— оба относятся къ 
известковожелѣзистымт. гранатамъ; въ мсланитѣ, кромѣ обыкновенныхъ составныхъ час¬ 
тей граната, содержится еще титановая кислота. Д е м а п т о и д ъ ирозі)ачеи'ь, свѣтлаго 
желтоватозелепагодо густого изум])удиозелепаго цвѣта; удѣльный вѣсъ его равняется 6,83. 
Встрѣчается опъ въ видѣ зеренъ и иочковидиы.хъ ікелваковь въ трещинахъ въ иохожи.хъ 
на змѣевикъ породахъ и вь золотоносныхъ розсыияхь. Настоящей ])одииой его является 
Уралъ, гдѣ въ золоты.хъ розсыпяхъ Нткпе-Тагильска встрѣчаются свѣтлозелеііые и 
безцвѣтные голыши, а въ змѣевикѣ при ручьѣ ІЗобровкѣ, вь Сысертском’ь ок])угѣ, красиво 
окрашенныя зерна. Въ послѣднее вре.мя они появились вь болі,шомъ количеств Ь въ продажѣ, 
значительно увеличивъ собою число рѣдких'ь вообще прозрачныхъ, зеленыхъ камней. 
Будучи хорошо отшлифованными они иолучаюгь ирекрасиую игру и сильный блесіО), о 
которомъ рис. 17 табѵТ. 47 .моягетъ дать лишь слабое представленіе. Для отличія отъ 
изумруда, за которіай, иояга.ііуй, мояѵно принять те.мнозеленые образцы, моягегь служить 
опредѣленіе удѣльнаго вѣса: демантоидъ тоиегь въ бромоформ Ь или іодисто.мъ метиленѣ, 
тогда какъ изумрудъ всилываеть. Кро.ѵіѣ того, изумрудъ обладаеі'ь явственнымъ двой¬ 
нымъ лучепреломленіямъ и дихроизмомъ, демантоидъ яге— пѣть. Меланитъ чернаго 
цвѣта; опъ встрѣчаетсіі всегда въ видЬ образованных'ь со всѣхъ сторонъ кристіілловъ, 
представляющихъ собою комбинацію ромбическаго додека.здра съ икоситетра.эдромъ (см. 
рис. 11)2 текста). Подобный криста.іілъ представляетъ собою рис. 9 табл. 47. Въ против¬ 
ность Д{)угимт> гранатамъ, мелаиигь является примѣсью нѣкоторыхъ вулканическихъ 
горныхъ породъ (фонолита, лейцитофііра); простымъ глазо.мъ его .моягно отличить по формѣ 
и цвѣту, въ топкомъ яге шлифѣ иод'ь міікроскоиом ь—но шестиугольнымъ, въ болыиииствѣ 
случаевъ, очертапіям’і. и по многочисленнымъ иереиеяган)щимся меягду собою, свѣтлымъ и 
темнымъ с.тіоямъ. Въ зтихъ условіяхъ оиъ встрѣчается вь Кайзерштулѣ, около 
•ѣрейбурга, затѣмъ около Видена, въ окрестііостя.ѵь Лаахерскаі’о озера, и въ особен- 
пости около «Враскатіг, въ Лльбапски.хъ гора.хъ, йодъ Римомъ, откуда и происходитъ 
иредставлепный па рис. 9 кристаллъ; кристал.:іы болыиеіі величины, чѣмъ послѣдній, не 
встрѣчаются. 

Красивые зеленые и бурые кристаллы граната, являющіеся точно такяге известково- 
желѣзистыми, находятся около ІПварцепберга и Брейтбрунііа, въ Саксоніи; ягелваки, похо¬ 
жіе па демантоидъ встрѣчаются въ змѣевикѣ у Добшау, въ |}енг])іи. Вообще зеленый 
известковоягелѣзистый гранатъ часто встрѣчается въ качествѣ новообразованія вмѣстѣ 
съ змѣевикомъ. Сюда яге относится гранагь, называемый то и азол и томъ, изъ Лла- 

таля, въ Верхней Италіи, и маленькіе кристаллы изъ окрестностей Диллеибурга, въ 
Нассау. 

Демантоидъ открытъ впервые въ 1871 г. въ золотоносны.хъ розсыпяхъ Пиягиетагиль- 
скаго завода. Онъ иопадаетсіг здѣсь въ зернахъ величиной ота 1 мм. до з сайт, въ діа¬ 
метрѣ и обладаете ягелтоспаржевым7>, рѣдко зеленымъ цвѣтомъ. Минералъ этотъ не- 
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правіільпо называется у мѣстныхъ гранильщиковъ хризолитомъ. Впрочемъ подъ этимъ 
названіемъ оііъ нерѣдко идетъ за границу. Лѣтъ 20 назадъ въ Сысертскомъ округѣ 
близъ Полевскаго завода была встрѣчена такая л^е разность граната. Опа была извлечена 
изъ змѣевиковой породы и таіаке принята первоначально за хризолигь. Однако точныя 
изслѣдованія показали, что и этотъ минералъ >івляется чистЬйінимъ известковол^елѣзи- 
стымъ гранатомъ. Ііъ высшей степени характеренъ силъиый блесіп> демантоида, почему 
и самое названіе (производимое отъ слова сИатапІ) является весьма мѣткимъ. По своей 
красотѣ этотт) минералъ оставл5іо/гь позади себя болѣе дорогіе изумруды, ст^ которыми 
нерѣдко оказывается схолиімъ по окраскѣ. Но въ ювеліірном'ъ дѣлѣ въ виду сравнительно 
меньшей твердости онъ не находитъ особенно широкаго примѣненія. Въ Екатеринбургѣ 
приготовляютъ изъ демантоида много вставокъ, которыя при красотѣ своей порал^аютъ 
покупателя дешевизною. 

Мелаштъ встрѣченъ па Уралѣ, въ Шишимскихъ горахъ Влатоустовскаго округа. 

Известковохромистый гранатъ, или уваровитъ, похолгъ па изумруднозеленый демантоидт^, 
повстрѣчается всегда въ видѣ кристалловъ—отчетливыхъ ромбическихъ додекаэдровъ— 
наросшихъ на хромистомъ л^елѣзнякѣ. Эта разность изобралііена на рис. 10 табл. 47; 
хромистый лселѣзнякъ вслѣдствіе поверхностнаго окисленія, окрашенъ въ Лі:елтобурый 
цвѣтъ. Удѣльный вѣсъ ])авенъ 3,42; содерлсаніе окиси хрома достигаегь почти 22%. 

ЛІинерасііъ этотъ рѣдокъ и встрѣчается, будучи хорошо кристаллизованнымъ, около 
Сараиовской, въ 12 верстахъ отъ Нисерскаго завода, на сѣверномъ ралѣ, откуда и про¬ 
исходить представленный на пашемъ рисункѣ (10) образецъ; иногда, что тоже бываетъ 
рѣдко, онъ встрѣчается въ видѣ топкихъ налетовъ. Прозрачные камни въ очень рѣдкихъ 
случаяхъ шлифують, но такъ какъ кристаллы и рѣдки, и малы, то эта разность не молхетъ 
имѣть большого значенія въ качествѣ драгоцѣннаго камня. 


Турмалинъ. 

ІѴрмалинъ представляетъ собой минералъ, интересный по своей формѣ и физиче¬ 
скимъ свойствамъ; кромѣ того — это валеный драгоцѣнный камень и важный породообра- 
<іующіи минералъ. Самое названіе его происходить оіч> сингалезскаго слова шурамалн^ 
иодт> каісовы.ѵгь именемъ онъ и былъ привезенъ съ Цейлона въ 1703 і\ въ Европу гол- 
ландц'),\іц. до того онъ ул^е былъ извѣстенъ въ Германіи іі()дт> именемъ шерла, 
кристаллы призматическіе, причемъ наряду съ шестиг{)анпой призмой развивается 
трехграпная (рис. И табл. 48 и рис. 104 текста), отчего иоперечнілй разрѣзъ 
перез 7 , кристаллъ бываетъ треугольнымъ (рис. 17) или девятиугольнымъ, въ завис и. мост и 
преобладанія трехграппой призмы. Ул^е но самой формѣ кристалловъ молиіо заклю¬ 
чить, НТО они относятся къ ромбоэдрической геміэдріи гексагонаііыіой системы и, кро.мѣ 
Ч’оіо, гемиморфны. Для послѣдняго вовсе не необходимо, чтобы оба конца кристалла были 
И->разованы различно—часто случаетог, на дѣлѣ, что они развиты одинаково (см., напр., 
Ішс .,11 табл. 48), или л^е образованъ только одинь конецъ, тогда какъ другимъ кри¬ 
сталлъ ириростаеть къ субстрату (см. рис. 1 и 5). Пио.іінѣ образованные кристаллы сь различ- 
ицми плоскостями на обоихъ концахъ встрѣчаются да.ііеко не такъ часто. І^ис. И)4 текста 
знакомитъ насъ съ строеніемъ такихъ кристалловь: I — это трехгранная призма перваго рода, 
гексагональная призма второго рода, о на верхнемъ концѣ кристалла ромбоэдръ, 
^ "^Другой ромбоэдръ, притупляющій ребра перваго. Плоскости 7^ имѣются и на иіикнемъ 
ионцѣ, но ребра ихъ здѣсь уже притупляются узкими плоскостями п. Обыкновенно плоскости 
чірипіімаются за плоскости основного ромбоэдра и иолучають знакъ Пауманна 1{\ о 

тогда будетъ—.27?, п будетъ—ѴгТ?, 5 оказывается с>с 7^2, а I тогда получитъ знакъ . Плос- 
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кости основного ромбоэдра пересѣкаются между собою подъ угломъ ізз®іо’, что нетрудно 
опредѣлить съ помощью прикладного гоніометра; значеніе большей части остальныхъ 
плоскостей опредѣляется въ заипснмости отт» пхъ полоясенія па кристаллѣ относительно 
основного ромбоэдра. Кристаллъ, помѣщенный па нашей таблицѣ (48) подъ номеромъ 1, 
ограниченъ прпз.мою второго рода и основнымъ ромбоэдромъ; три плоскости призмы 
перваго рода слишкомъ узки, чтобы пхъ могкііо было разглядѣть на этомъ рисункѣ—на 
рис. 3 и 11 оиѣ больше и легко отличимы. Кристаллъ иа рис. 5 повернуть 
къ наблюдателю своимъ свободнымъ концомъ, на которо.мъ развить базисъ 
о7і, затѣмъ основной ро.мбоэдръ-Ь н, сос'Ьдній съ нимъ, тупѣйшій— 
на рис. б мы іі.мѣс.мъ призму второго рода, основной ромбоэдръ -\-В и 
(справа паве])ху) другой ро.мбоэдр'ь—2Л. Тѣ-ясе самыя плоскости, къ ко¬ 
торымъ присоединяются еще плоскости призмы перваго рода, развиты 
и у бураго кристалла иа рис. 12; иа рис. 2 въ качествѣ конечнаго огра¬ 
ниченія ирисутствуеть только базисъ. Иа другихъ кристаллахъ кромѣ 
ромбоэдра встрѣчается иногда и ска.пепоэдръ, такъ что получаются иной 
разъ формы, очень богатыя плоскостями, даяш если крпста.іілы и очень 
малы. Если кристаллъ образованъ съ обоихъ концовъ, то иногда, но не 
обязательно, гемимоііфизмъ обнаруживается уяіе въ несходствѣ шіоскостеіі 
па ЭТИХ'!, конца.х 7 >. Такъ какъ верхняя половина ромбоэдра или скалепоэдра 
отличается отъ пиясией, то—строго гово]»я— мы нс и.мѣемт> уясе ни ро.мбоэдра ни скале- 
ноэдра; ие])вый изъ пихъ представляелч» собою простую трехгранную, трпгональную пира¬ 
миду, а второй двіьжды трехграииую -дитрпгоналыіую. Обыкновенно, все-таки, эти плоскости 
называютъ ио иреяшему ромбоэдромъ и скаленоэдро.ѵгь. 

Если на основаніи изслѣдованія плоскостей нельзя убѣдиться въ томъ, что оба конца 
крпста.ила турмалина неодинаковы меягду собою, напримѣръ, если концы обломаны, какъ па 
рис. 17, то въ этомъ случаѣ моягетъ помочь изученіе его электрическихъ свойствъ. 
ІІменно, оказывается, что те.миературпыя измѣненія, разогрѣвапіс и охлажденіе, легко 
возбуясдаю'гь въ турмалинѣ электричество, настолько сильное, что онъ ирптягиваегь пли 
оггалкиваегь маленькія частицы ныли и золы, отчего голландцы, увидѣвшіе, что турма¬ 
линъ, будучи горячимъ притягиваетъ пепе.ііъ, назвали его притягпвателемъ золы 
(ЛзсЬепігескег). Ііъ томт), что оба конца кристалла неодинаковы ио свойствамъ, что одинъ 
возбуясдается полояіительно, а другой отрицательно, лучше всего моясно убѣдиться, поль¬ 
зуясь способомъ, предлоягсинымті іі^ундтомъ. Сперва разогрѣваюгь турмалинъ въ сухой 
банѣ пли печи такъ, чтобы онъ хорошо прогрѣлся, по не выше, чѣмъ до 120°, загЬмъ 
быстро ироводяп. его чрезъ пламя спирта, которое отнимаетъ у него накопившееся 
электричество, и оставляютъ турмалинъ остывать па сухой подставкѣ. Если посыпаті. 
его затѣмъ сухой и очень мелкой смѣсью сѣрнаго цвѣта и сурика, то яіелтая сѣра приста¬ 
нетъ къ концу, зарядившемуся іюлоягптельпым'ь электричествомъ, а красный сурикъ ока- 
ясется па отрицательномъ концѣ, въ чемъ и обиаруягится различіе обоихт. концовъ. Такъ какъ 
электричество въ даппо.мъ случаѣ появляется благодаря измѣненію те.мііературы, то его 
иазываюгь пироэлектричествомъ'); турмалинъ, особенно те.миозеленый бразиль¬ 
скій (см. рис. 17), яішяется самы.мъ лучшимъ матеріаломъ для его возбужденія. І'лавная 
ось турмалина служитъ осью полярнаго элеісгричества. Іімѣстѣ съ характеромъ те.мпера- 
турпаго измѣненія измѣняется и знакъ электричества; конецъ, бывиіій при охлаяідепіи 
отрицательнымъ, заряяшстся при разогрѣвапіи полоягительио; онъ получаегь названіе 
аналогичнаго полюса, а другой конецъ — аптилогичнаго. Такимъ об])азомъ, въ данномъ 
случаѣ мы имѣемъ замѣчательный примѣръ зависимости меяіду формою и физическими, 
въ частности электрическими, свойствами кристалла; оказывается, что кристаллы обла- 
даюгь полярнымъ электричеством'!., что одип'ь конець возбуящасітся всегда иначе, чѣмь 
пі)отиволеяащій, а главная ось является полярною осью. Мы уже встр'Ьтплись съ этимъ 
явленіем'ь при описаніи кремнекислаго цинка (с.м. стр. 122). 



') ІІ>,--но гречески значитъ огонь. Прим. пер. 
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Оптическія свойства точно также замѣчательны въ нѣкоторыхъ отношеніяхъ, 
О разнообразіи окрасокъ, наблюдающихся у турмалина, ваша таблица моягетъ дать лишь 
слабое представленіе — встрѣчаются почти всѣ цвѣта, часто въ соединеніи съ совершен¬ 
ною прозрачностью и чистотой. Бываютъ турмалины почти безцвѣтные или окрашенные 
въ розовый, зеленоватый и синеватый цвѣта пастолі>ко слабо, что окраска становится 
замѣтною толі)Ко въ толстомъ слоѣ. Начиная отсюда могутт. встрѣтиться всѣ переходы 
до самы.хъ густыхъ топовъ: огь нѣжнаго розоваго до темнаго рубииовокраснаго, оті> 
свѣтлаго и сочнаго зеленаго до темнаго, отъ самаго нѣжнаго синяго до густого индиго- 
синяго и синеватозелеиаго всевозмояшыхъ оттѣнковъ; иакопецт. бываютъ турмалины 
свѣтлаго буроясслтаго цвѣта до чернаго. Нерѣдко ири этом 7 > одит. итоп^ясе кристал.пъ 
бываетъ неодинаково окрашеннымъ, напримѣръ, нияшяя часть оказывается свѣтлою, а 
верхній конецъ чернымъ; такіе кристаллы называются черноголовым и. Моя:еп> быть и 
обратный случай—нижній конецъ кристалла темный, а верхній свѣъиый (см. рис. і.Зтабл. 4 «), 
причем!, цвѣта иереходягь одинъ въ другой иостененпо. Ііт, другихь случаяхъ одинъ 
конецъ окрашеіп, въ розовый цвѣгь, а другой въ свѣтлозеленый, причем!, оба эти цвѣта 
разграничиваются рѣзко, нс образуя переходовъ. Г)ываютъ турмалины съ одного конца 
розовофіо-петовые, а съ другого синезеленые, или яге свѣтлорозовые и рубиновокрасные. 
Въ пашемъ расиоряягоніи имѣются всѣ .эти разности; изъ нихъ особенно замѣчателенъ 
одинъ бразильскііі кристаллъ въ четыре сапт. длиной. Ба томъ концѣ, которымъ онъ 
приросъ, онъ темнаго синезеленаго цвѣта; выше онъ становится постепенно свѣт.иѣе и 
почти посерединѣ синезеленая окраска переходіпч, въ яге.іітоваторозовую; верхній ко¬ 
нец!, иѣягпаго розоваго цвѣта и, кромѣ того, его ограпичиваюгь блестящіе плоскости, 
(ромбоэдръ, скалепоэдръ и базисъ), что у .этихъ турмалігновъ встрѣчается лишь въ рѣд¬ 
кихъ случаяхъ. Къ соягалѣпію таблица была уяге готова, когда мы получили .этотт, кристалл!,. 
^ другихъ кристалловъ ра.злично окрашенныя части окруягаютъ одна другую: красное 
Н.ІИ синеватокрасное ядро окруясепо зеленою оболочкою (см, рис. 7 табл. 48), или крас¬ 
ная внутренняя часть окруягается сперва безцвѣтнымъ слоемъ, а онъ, въ свою очередь, 
синезелепымъ. Иногда красное ядро окруягается синимъ и зеленымъ слоями. Бообще, 
здѣсь наблюдается почти неисчислимое разнообразіе цвѣтовъ, какое не встрѣчено пи у 
одного ИЗ!, прочихъ минераловъ. 

Бо этого мало. Абсориція у турмалина бываетъ иногда весьма неодинаковою въ раз¬ 
личныхъ наирав, неніяхъ. І^сгрѣчаются такіе кристал.іы, что ес.ни смотрѣть сквозь нихъ 
перпендикулярно плоскостям!, призмы, то они оказываются зелеными или бурыми и про¬ 
зрачными; наобороп,, если дѣлать .это въ направленіи иериендикулярпомъ базису, то они, 
Даяге и «-ь нцдѢ тонких!, пластинокъ, вовсе не пропускаютъ свѣта. Это обстоятельство 
объясняется тѣмъ, что одинъ изъ тѣхъ двухъ лучей, что появляются въ турмалинѣ, 
благодаря двоііпому преломленію, и.мепно, обыкновенный, поглощается (абсорбируется) 
сильнѣе, чѣмъ необыкновенный; иногда онъ поглощается настолько полно, что кристал.тъ 
н.Щ Пластинка пропускаютъ параллельно іыіоскостямь призмы одинъ необыкновенный 
луч!,. Так!, как!, онъ возникаетъ но причинѣ двойного преломленія, то онъ поляризован!,, 
‘акая турмалиновая пластинка моягеть па .этомъ основаніи слуясить какъ пико,нова призма, 
■ 5 !^ е. поляризаціоннымъ аппаратомъ; единствепні,імъ недостаткомъ является ея окраска, 
йісли дихроизмъ и нс ма(!толысо силенъ у всѣхъ кристаллов!, турмалина, чтобы иогло- 
н;ать цѣликомъ одинъ лучъ, то все иге обыкновенно разніиці іібсорпціи въ различныхъ 
направленіяхъ достііточна велика, чтобы ее безъ труда моягно было уловить при по- 
ноіци дихроскоиической луны. Такі, кристгіллы, отшлифованные въ качествѣ драгоцѣн- 
П'4Х!, камней (за исключеніемъ послѣдняго изт, Бразиліи), дали въ этомъ полезномъ ири- 
слѣдующіе цвѣта: 

Цвѣгь кристалла. Обыкііовспішй лучъ. Ііеобикііовсііниа лучъ. 

'''сзцвѣтныіі, 1 см. толщ. бсзцвѣтнг.ій, безцвѣтный 

свѣтлозеленый, почти безцвѣт- свѣтлый яголтоватозеленый свѣтлый водяносинііі 
пый, около 1 см. т, 
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Цвѣгь кристалла, 
зелепыіі, 2—3 мм. т. 

зеленый, 6 мм. т. 
сгпгезелснгій, 3 мм. т. 
темный сиггезелепый, 3 мм. т. 

сггній, 5 мм. т. 
нѣяшгій розовый, 5 мм. т. 
ПѢжНГіІЙ розовгій 1 см. т. 
тем гг гл й фіол ето во краси ы й, 
7 мм. т. 

темиглй кармггггоггокрасггглй, 
8 М.М. т. (съ Урала). 


Обыішовсицыіі лучъ. 

зелеповатожелтый до фис- 
тангковозелепаго 
бурглй до чернаго 
спиеватозелепый 
темный сігпезелеггглй, ггочтгг 
чернглй 
сиггезелеггглй 
розовый 

фіолетоворозовый 

краспофіолетовглй 

красноватофіолетовый (вродѣ 
ггредыдущаго). 


ІІсобыкповенпый лучъ. 

водяносггній до свѣтлозеле¬ 
наго 
зеленый 

водяносггпііі до безцвѣтнаго 
сггнезеленый 

свѣ>тлосиній 

безг\вѣтггый 

розовый, слегка ікелтоватый 
пѣяснорозовглй 

желтый, ггереходягцій въ 
розовый. 


При ггглггфовгсѣ слѣдуегГ) обраіцатг> внггманіе на дггхроггзмъ, Самглмъ грЬлесообразггглмъ 
будетъ, есліг нглігфоваті> гсамснг> такт>, чтобгл болглггая плоскость ггглггфа проходила парал¬ 
лельно гілоскостгг ирігзмы; въ этомъ случаѣ гівѣтъ гіснользглвается лучнге всег'о. У от- 
шлггфовапігглхъ такимъ образом'г> гшмней легко можіго, вт> гіротнвоіго.чоягность рубггну, 
констатггроватг> дггхронзмъ. Есліг провестіг інли(|)ъ ггернендггкулярно ггрнзмѣ, то молгетъ 
случнтг>ся, что гсамеиь окажется темнымъ гг непрозрачнымъ, такъ гсагсъ нргг тагсомъ поло- 
ягеніи ггглифа свѣтъ ног'лощается очень сильно, во всягсомъ случаѣ силг>нѣе, чѣмъ въ 
предыдугцемъ случаѣ, когда иглифъ проходитъ параллельно призмѣ. 

Свѣтонреломлеггіе гге особенно вглсокое, но двойное лучепреломленіе сгілыго; вели¬ 
чина ггослѣдпяго неігостояппа и мѣняется въ завнсггмости отті окраски гсамггя гг ег'О 
хи.мггчесгсаі’о состава. У безцвѣтнаго турма.янна съ Эльбы показатели преломленія при 
ггзмѣреггін въ ггатровомъ свѣтѣ были: для обыкгговенпаг’о луча 1,6397, а для необілкно- 
веннаго 1,6208. Турмалинъ попалъ, поэтому, въ число драгоцѣнны.хъ камней не за блескъ, 
а за свогг красивые цвѣта. 

Спайность гге вілраягена; твердость немного больгие, чѣ.мъ у кварца, нри.мѣрно 7 '/ 2 . 
.Удѣльггглй вѣсТ) колеблется отіі 3,0 до 3,2. 

Химическій составъ турмалина разнообразенъ гг с-тоясенъ: лучшіе химігки среди 
.мнпералоговь до сихъ ггорі. не пришли къ тому, чтобы бытг> въ состояніи выразить его 
формулой. Во всякомъ случаѣ несомнѣшго, что въ турмалинѣ на.ходятся изоморфшля 
смѣегг въ к()леблн)н;емся Гѵолнчественномт» отношеніи отдѣльнглхъ члеповт>. Трудность 
анализа обусловливается и тѣмъ обстоятельствомъ, что ггъ турма,іігшѣ находятся такія 
вещества, кагсъ литій, бор'г>, титаггі) и фторъ, т. е. вещества, гсоторыя гг вообнщ съ тру¬ 
домъ поддаются гсоличественно.му опредѣленію. Въ турмалинѣ оггредѣлены слѣдующія со¬ 
ставныя части: 


Н20 

ІСгО 

N 320 

ЕІ2О 

МкО 

СаО 

МпО 

Рео 

Ре20з 

АІ2О3 

В2О3 


8ІО2 

ТІО2 

Р. 



Вапрггмѣръ, зеленый бразггльскій турмалинъ, на основаніи анализа Яннаггга, со- 
дерніпгь: 

37,0.5о/, 8І02 9,090/оВгО.ч 40,ОЗѴоЛ1гО., 2,3670^60, 2,35ѴоМііО, 

0,47,7оСао, 0,327оМ??0, 3,187оХа20, 3,2.37оН20, 1,157оР. 

Вурый турмалинъ изъ Добравы (рис. 3 табл. 48) бог’атъ, въ противогголояіность пре- 
дыдуггщму, маі'незіей; по аналгизу Раммельсберга, онъ содеряспП): 

38,097„8І02, I і,157оВ2()я, 32,9()7оЛІ20з 0,607оРеО, 

И,7Э7оМ{?0 2,377оНа20 0,47КгО, 2,057оП20, 


і,257оСао, 

0,647оР. 
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Въ противоположность обоимъ, только что приведеннымъ анализамъ, нѣкоторые тур¬ 
малины оказываются богаче закисью желѣза; такъ, наир., въ черномъ турмалинѣ изъ 
Алабаіики, но анализу Яппаша, содержится: 

35,4і7о8і02, 10,14«/оН2Оз, 63 , 750 /оАиОз 13 , 42 о/„РеО, 0,і7ѴоСаО, 

1,57'‘/оМ^?0, (),347оІйО, 2,08VоNазО, 3,41ѴоІТзО, 0,28о/оР. 


Нѣкоторые турмалины содержатъ, наоборотъ, довольно значительное количество 
литія; по анализу Риггса, наир., въ одномъ свѣтлозелепомъ турмалинѣ изъ Бразиліи 
содержалось: 


37,39%8і02, 

0,490/оСаО; 


10,297оВіОз, 

1,7іѴоЬІ20, 


39,()5<»/оАІ20з, 

2,42V«Nа2(), 


0,і5«/„Ре20з, 

0,25о/оИ:20, 


2 , 29 о/„КеО, 

3,637оІ1аО, 


1,477оМпО, 

0,327оГ\ 


Но химическому составу отличаютт»: турмалины литинистые, желѣзнстые и магне¬ 
зіальные; здѣсь мы иредиочіггаемъ раздѣлять ихъ ио окраскѣ и прозрачности. 

Дѣйствію кислогь турмалинъ сопротивляется очень хороню; на него не дѣйствуетъ 
даже плавиковая кислота и онъ разрушается ею только будучи сплавленъ. Предъ пла¬ 
менемъ паяльной т|)убки турмалинъ молено сплавить и, вообще, тѣмъ легче, чѣмъ 
знъ темнѣе, или, что то-лее, богаче леелѣзо.мъ. Въ природѣ ту])малииъ встрѣчается, бу¬ 
дучи въ болыиииствѣ случаевъ очень свѣлеимъ; только въ рѣдкихъ случаяхъ онъ пре¬ 



вращается въ слюду. 

Турмалинъ встрѣчается, вростая въ 
скіе сланцы, или въ видѣ отдѣлыіых'ь 
вее въ видѣ радіально-лучистыхъ скопле- 
вій, такъ пазываемы.хъ турмалино- 
в ы X ъ СОЛ и цъ. Иногда эти солнца молено 
различить и простымъ глазом'ь, иногда же 
только подъ микроскопом'і>; па рис. 195 
текста представлено солнЦе послѣдняго 
рода. Вт, уиомяпуты.хъ породахъ турмалиігь 
наичаще сростается съ кварцемъ; приии- 
маюгь, что опт, образовался въ перегрѣ¬ 
тыхъ растворахъ изъ фумаролль, скоро 
послѣ изверлеенія грапита. Относителі,но 
того случая, когда опт, виденъ улее ма¬ 
кроскопически, даетт, представленіе рис. 8; 
подобно тому, каіа, здѣсь, въ литинистой 
слюдѣ^ образовался красный шестоватый 
турміщцнъ, такъ въ другихъ случаяхъ въ 
пварць гранита встрѣчается черный тур¬ 
малиігь. Часто лучи его бывають изло- 
^іаннымв и впослѣдствіи снова сцемептиро- 
ввнііыми кварцемъ. Наросшіе кристаллы 
Встрѣчаются вмѣстѣ съ кварце.мъ, поле¬ 
вымъ-шпатомъ и другими минералами въ 
пустотахъ въ гранитѣ (табл. 48 , рис. 1, 5 
п 13 и табл. 1, рис. 7 ). Вывѣтрѣлые кри¬ 
сталлы турмалина, равно какъ и обломки 
Рпзсыпяхъ. 


гранитовыя горныя породы и кристалличе- 
зеренъ и болѣе толстыхъ кристалловъ, или 


Рио. 195. Турмалиновое солнце въ турмалиновомъ гра¬ 
нитѣ. Корнуэлльсъ. Увеличено въ 45 раза.. 

и.хъ, нерѣдко окатанные, встрѣчаются въ 


і’азсмотримъ теперь тур.малипы разныхъ окрасокъ и мѣсторожденія ихъ, начиная 
пв чернаго турмалина. 

^Іерный турмалинъ, или шерлъ, богатъ закисью желѣза. Эта разность 
Петрѣ,іается чаще всѣхъ другихъ. Толстые обломки непрозрачны и чернаго цвѣта, тогда 
^пкъ тонкій препаратъ просвѣчиваегь всегда бурымъ или синимъ цвѣтомъ; шерлъ обла- 

!'• ВрАУііст,. Царство ыиикраловь, 34 
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даетъ сильнымъ дихроизмомъ. Въ нѣкоторыхъ случаяхъ шерлъ встрѣчается въ видѣ 
толстыхъ и большихъ кристалловъ, иногда разломашш.хъ и сиементироваппы.хъ загЬмъ 
снова кварцемъ; нѣсколько кристалловъ меиыиеН величины представлено на рис. 1, 5 
и 11 табл. 48. Ііъ другихъ случаяхъ онъ образуетъ лучистые и шестоватые аггрегаты, 
часто проростаюіціе въ большомъ количествѣ граниты. Изъ числа мѣстороягденіи, 
гдѣ встрѣчаются прекрасные кристаллы отмѣтимь: Герльбергъ, около Лама, въ ІЗавар- 
с ко мт. лѣсѣ (см. рис. 5), затѣмъ Вонпенберп», близъ Андреасберга, на Г ар цѣ, Ауэрбахъ 
и ОберкаІІнсба.ѵь, въ Оден в а л ь д ѣ, о-вт. Эльбу (рис. 1), ІСрагерё, въ Норвегіи 
(рис. И); въ Саксонскихъ рудныхъ го р ахъ отмѣтимъ Эіібеиштокъ, гдѣ встрѣ¬ 
чаются большія турмалиновыя солнца. Надо упомянуть еще о Мурзинкѣ и Алабашкѣ, 
па Уралѣ. Образованные со всѣхт. сторонъ и обладающіе прекраснымъ блескомъ кри¬ 
сталлы встрѣчаются въ Ньерпонѣ, въ графствѣ Лаурепсъ, въ Соединенныхъ Шта¬ 
тахъ; кромѣ того, зд'Ьсь извѣстны: Стони ИоПнтт., въ і’рафствѣ Александерт., и затѣ.мъ 
Монроэ и Эддемъ, въ КоппектикугЬ. 

^Іериыіі турмалинъ остается почти безъ примѣненія. 

ііурыП тур.малинъ бываегь свѣтлобурымт. и темнымъ (см. рис. 12 и .З табл. 
48), даже почти чернымъ, но всегда при этомъ такъ, что бурыИ цвѣгь сказывается да¬ 
же у толсты.хъ к])иста.иловъ. Нъ буромъ турмалинѣ всегда содержится большое количе¬ 
ство маі’незіи (см. 2-Н анализъ) и ма.ію ягелѣза; ио большей части опъ бываетъ мутнымъ, 
трещиноватымъ и иенрозрачнымт., по встрѣчаются таіике и чистые, прозрачные образцы 
(рис. 14). Кристаллы, вросшіе въ бѣломъ слюдяномъ сланцѣ, ироисхо.чя’гь изъ окрестно¬ 
стей Добравы, около Уитердраубурга, въ ІСаринтіи (рис. 3); криста.)глы, вросшіе въ 
известнякъ, встігЬчеиы около Гувернера, въ графствѣ С. Лауренсъ штата Нью -Тор къ 
(рис. 13); часто па одномъ изъ концовъ кристалла развивается скаленоэдръ. Пригодные 
для шлифовки камни находятся въ розсыпяхъ драгоцѣнныхъ камней на о-вѣ Цей¬ 
лонѣ, ВТ. округЬ 1’атнаиура, гдѣ встрѣчаются почти исключительно бурые турмалины; 
окрашенные въ другой цвѣтъ камни являются здѣсь весьма рѣдкими. ІТообще говоря, 
бурый турмалинъ въ качествѣ драгоцѣннаго камня играегь совсѣмъ второстепенную 
роль, но за то пластинки его, вышли(()овапиыя параллельно призмѣ, слуягагь иоля])Иза- 
ціонными аппаратами. 

Благородный турмалипъ. Всѣ красиво окрашенныя разности турмалина, 
равно какъ и безцвѣтный турмалинъ, объединяются йодъ названіемъ „благороднаго" тур¬ 
малина; какъ и ирочіе драгоцѣнные камни эти разности получили въ зависимости огь 
цвѣта особыя названія, но обыкновенно названіе „турмалинъ" сох])аияется далее и 
у ювелировъ, по крайней мѣрѣ лучшихт.. Это, доляепо быть, объясняется тѣмі», что ту])- 
малинъ получилъ значеніе драгоцѣннаго камня сравнительно педавио и какъ добывается, 
таігь и шлифуется йодъ своим'ь настоящимъ и.мене.\іъ. 

Красный турмалинъ весьма распространенъ, но годные для шлифовки камни 
находятся лишь въ немногихъ мѣстностяхъ. Большіе и красивые криста.іілы встрѣчаются 
па о-вѣ Эльбѣ, около Сапъ-Пьеро и въ Кампо; они окрашены въ свѣтлый розово- 
красный цвѣтъ (табл. 48, рис. 2 и 15). Нерѣдко здѣсь попадаются кристішлы, окрашен¬ 
ные снизу въ зеленый или синеватый цвѣтъ (рис. 15), а сверху въ розовый; встрѣчаются 
и другія окраски таіше какт. и черноголовые кристаллы (см. табл. 1, ])ис. 7 и табл. 48, 
рис. 13). Кристаллы меньшей величины, окрашенные иногда точно таюке въ нѣсколько 
цвѣтовъ, находятъ въ кварцѣ литинистой слюды около Розны, вт. Моравіи, и Непига, 
въ С а к с о н і и; шестоватые аггрегаты въ литинистой слюдѣ извѣстны въ окрестиостя.хъ 
1Іа.ла въ Калифорніи (рис. 8). Годные для шлифованія кристаллы темнаго алаго, крас¬ 
наго цвѣта или кристаллы рубиновокраснаго турмалина добываются па Уралѣ, въ 
Ккатерипбургскомъ ок])угѣ, около Сараиульки и НІайтанки, въ 12 и 48 километрахъ отъ 
Мурзинки (рис. 6); они встрѣчанітся здѣсь въ гранитѣ или въ хрящѣ, образовавшемся 
огь его вывѣтриванія. Часто ихъ окраска весьма ио.ходигь на таковую рубина, отчего 
эта разность и получила названіе рубеллита или с и б и ]) с к а г о р у б и и а; требуется 
пзвЬстная опытность, чтобы отличить ихъ простымъ глазомъ огь настоящаго рубина. 
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При тонномъ изслѣдованіи турмалинъ отличается по своему меньшему удѣльному вѣсу 
и сильному дихроизму. 

РозовокііаспыЛ ту])малііпъ, вмѣстѣ съ зеленымъ и синимъ, причемъ часто встрѣ¬ 
чаются обростанія зеленым'ь или кристаллы, продолжающіе рости окрашиваясь въ зеле¬ 
ный цвѣтъ, особенно извѣстенъ вь Сѣв. Америкѣ, въ шт. Ліэпъ, у Моун'п. Мика, около 
Парижа, гдѣ встрѣчаются выдающіеся ио красотѣ образцы. Г. Ф. Кунцъ въ своей пре¬ 
красной работѣ „0(чи8 аікі ргссіопз еіоиез оі N 01-111 Лшегіса" представилъ на одной изъ 
таблиц'ь большіе и особенно красивые кристаллы турмалина, происходящіе изъ этой 
мѣстности, которая оставляетъ за собою всѣ прочія мѣстороясденія. Тамъ представлены 
рубиновокрасные турмалины сами ио себ'Ь, затѣмъ обросшіе зеленымъ; розовокрасиые, 
ІІ 0 СТ 01 ІСІШ 0 переходящіе іП) зеленые, темпозеленые и сипезелеііые все это въ самыхъ 
красивы.хъ тонахъ. Полыиинствоэти.хъ камней шлифуется въ Америкѣ, гдѣ и расходится; 
въ германской ювели|)Ной торговлѣ автору не случалось встрѣчать камней, несомнѣнно 
проіісходящихъ оттуда. 

Этому замѣчательному мѣсторожденію уступаетъ лишь В7> пемногомі^ провинція М п- 
пасъ Гераэсъ, въ Г)разпліп. Если мѣстные кристаллы іг бываіоп> часто окатанными 
или же встр1)Чаіотся В7> видѣ обломковъ, то но красотѣ окраски и разнообразію цвѣтові) 
они могуттэ выдержать любое сравненіе. В'ь продаясѣ они появились лишь недавно и 
когда авторъ составляла^ (вь началѣ 1901 г.) таблицу для турмалина, то он7э имѣлъ въ своемъ 
расиоря;кеіііи очень немного кристаллов!) изъ этой мѣстности (см. рис. 4, 7, 17). Вмѣстѣ 
съ рѣдко встрѣчающимися безцвѣтными и синими камнями здЬсь особенно часто попа¬ 
даются розовокрасные, карминовокрасііые, сігЬтлозелепые и темнозелеиые; попадаются, 
кромѣ того, обростанія (7) и иродолжающіяог другимТ) цвЬтома^ разростанія, причемь 
образуются разноцвѣтные слои весьма разпообразныхі) окрасокъ. Для иомѣщеиниаго на 
отр. 2()3 описанія осповаиіемТ) иослуяиіли главным!) образомъ бразильскіе кристаллы. Часто 
при этомъ <і»орма т е м н о з с л е и ы хъ кристалловъ удерживается вполнѣ, ломается только 
одинъ конецъ, именно ТОП), которымъ они ириростають. Л пихь блестящія призматическія 
плоскости и много плоскостей па концѣ, паир., острый ромбоэдръ и острый съ тупымъ ска- 
лепоэдры; вообще, эти крГіеталлы ^іасто бывают!) весьма богатыми плосішстями. Они до- 
отиі’аюіЧ) ІП) длину примѣрно, пѣсісолі)КИХ!) центиметровъ, въ толщину же немногие 
больше одиоію цеитиметра, ио большинство бывает!) тоньше; кромѣ того они соверіпеипо 

крозрачны и обладают!> сильнымъ дихроизмомъ (ср. стр. 203— 204). Друг іе темнозеленые об¬ 
разцы бываютъ и длиннѣе, и толще, но на копцѣ> ихъ ограничиваетъ голыш одинъ ба¬ 
зисъ, ІІризматичесіѵія илосісости сігЬтлозеленыхъ и розовоісрасныхъ камней силіліо исчер- 
^іеиы ІП) вертикал], номъ направленіи штрихами; у большинства этихъ ісриспигловъ гшпцы 
сломаны и, кромѣ того, они снаі)ужи часто бываютъ шероховатыми, а чистыми и про¬ 
зрачными лишь внутри. Каіс!) рѣдісості,, встрѣчаются и зеленые кристаллы, вросшіе въ 
кварцъ изъ чего мояніо заключит!,, что и эти кристаллы, кагсъ и въ другихъ сл^^чаях!,, 
первоиачсгтіыіо были связаны с!, гранитами. Окраска нѣкоторыхъ разностей иаиомипаетъ 
ск])асічу изумруда отчеіш таіеіе зеленые турмалины получили названіе бразильскихъ 
изумрудовъ. Отъ настоящаго изумруда они отличаются своимъ болѣе высокимъ 
удѣльнымъ вѣсомъ и свойствами своего дихроизма. Старинным!, европейскимъ мѣсто- 
роясдепіем!, снѣтлозслепых'ь турмалиновъ слуяѵіш> Камполоніо, недалеко отъ С. 1 о- 
^•''рда (см. ішс. 10), гдѣ они вростаюгь въ зерпистий доломиП). 

•Синій турмалинъ (см. рис. 9 таГш. 48), называемый также индиголитомъ, 
является вообще рѣдкой разновидностью; ио крайней мѣрѣ рѣдки чистые синіе камни, 
тогда каіп> синезелеиыс и зелеиоватосііиіе встрѣчаются уже чаще. Они находятся вмѣстѣ 
другими турмалинами въ Празиліи, ііоче.му и называются еще бразильскими 
^афнрами; другае, но уяш въ болі,ніинствѣ случаеві, синезеленые, находятся оішло 
1Іарии:а, въ шт. Мэнъ, и въ гит. Массачузетсъ, оішло Іоигена. 

Примѣненіе Иемног’о лѣть назадъ турмалин!, брали для шлифовки лишіз въ 
РІ^Дких!, случаяхъ тогда ісагсъ теііеін, онъ сильно иоіиелъ гп, ходъ; особенно употреби- 
теліэпы розовые и зеленые турмалины, а тагигш синезелепгле. Въ ІІдарЬ и Оберштейнѣ, 
йхъ шли(|)уіотъ въ громадномъ ішличествѣ, таісъ что турмалинъ является однимъ изъ 
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самыхъ модныхъ камней. Цѣна на турмалин7> довольно высока, но 70 пфенниговъ граммъ 
за необработанный зеленый маленькій кристаллъ; въ случаѣ розовой окраски турмалина 
цѣна за граммъ необработаннаго камня подымается выше трехъ марокъ. На совершенно 
прозрачный отшлифованный розовый турмалинъ суіцествуеп> большой спросъ и онъ 
дорого стоитъ. Мутнымъ трещиноватымъ камнямъ придаютъ круглую форму шлифа и вдѣ¬ 
лываютъ ихъ въ цѣпочки. 

Огь розоваго топаза турмалинъ лучниі всего .можно отличить по его болѣе низкому 
удѣльному вѣсу; прочія разности отличаются о'П> другихъ одинаково ст> ними окрашен¬ 
ныхъ камней СВОИМ!) дихроизмомъ и удѣльнымь вѣсомъ. Такимъ иутемт> можно отличить 
зеленый турмалинъ отъ болѣе дорогого изумруда, синій турмалинъ отъ сафира и менѣе 
цѣнной шпинели. 

Для турмалиновыхъ щипцовъ, служащихъ поляризаціоннымъ аппаратомъ, беруп. 
пластинки лишь изт> таки.чъ кристалловъ, ві) которы.чъ вполнѣ поглощается обыкновен¬ 
ный лучч). Нообще говоря, для этой цѣли уиотребляюгь турмалинт. въ небольшомъ коли¬ 
чествѣ и изготовляютъ большинство поляризаціонныхъ аииаратовъ изъ стекла или 
известковаго шпата. 


Турмалины имѣютъ ши])Окое распространеніе на Уралѣ и іп> Нерчинскомъ горномъ 
округѣ; встрѣчаются также въ <1>ииляндіи. Прекрасные образчики бураго турмалина на¬ 
ходятъ ВТ) Екатеринбургско.мТ) округѣ близъ дер. Алабашки, а также въ Забайкальѣ. ^Іер- 
ный шерлъ въ крупны.хъ кристаллахъ расиространсні) въ Екатеринбургскомъ округѣ, близъ 
д. Мурзинкн, Брусяны, близь Горпошитскаго селенія, въ .42 верстахъ къ в. огь Невьян¬ 
скаго завода, у д. Киприной, а также па р. Каменкѣ, въ Кочкарскоіі системѣ и въ Ильмен¬ 
скихъ горахъ; иногда онъ встрѣчается въ хлоритовомт) сланцѣ, иногда ироростаетт) кварцъ. 
Мѣсторожденія его извѣстны таіоке и въ Финляндіи. Употребляется для приготовленія 
траурпы.хъ украшеній, брошекъ серегъ и т. и. Лучшаго качества малиновые турмалины встрѣ¬ 
чаются близъ деревень Мурзинкн, Шайтанки, Сарапульки и Липовой въ Екатеринб. округѣ. 
Они открыты здѣсь Моромъ въ 1815 году и посягь названіе сибирита, рубеллита или 
даурита; екатеринбургскіе г])аннлыцики называютъ ихъ самоцвѣтами. Малиновый шерлъ 
рѣдокъ, а потому цѣнится довольно дорого. Онъ идогь въ огранку, и, между прочимъ, изъ 
пего приготовляются ягоды малины для накладокъ на яшмовыя иресиаиье, которыя 
исполняются безупречно и находятт) себѣ сбытт) за границей. Нерѣдко такое пресиапье 
представляетъ собою почти ко.іілекцію цѣпныхъ минераловъи продается за НИ)—200 рублей. 
Свѣтлорозовые, а иногда малиновые турмалины находятся вТ) Нерчинском'ь округѣ, въ 
кряжѣ Адунъ-Чилонъ, но берсгамь рр. Урульги и Кибиревки, въ горахТ) Бороной и Г)ар- 
ковской, а таюке въ изумрудныхъ копяхъ Урала на р. Токовой. БТ) Музеѣ Горнаго Инсти¬ 
тута обращаегь на себя вниманіе большой розовый малиновый кристаллъ вѣсомъ іо фунт. 
72 зол. Онъ ироисходип) изъ Сактуевскаго кряжа, въ 35 верст, отт) Нерчинска. Переданъ 
въ Музей ио Бысочайшему иове.гіѣпію въ 1848 і’оду и оцѣненъ въ 2000 рублей. Синіе 
иіерлы, или „ипдиголиты", попадаются близъ деревень Сараиулыси и Мурзинкн, а также 
ВТ) <1>инляпдіи, впрочем'!) качества и.х’ь не высоки. Прекрасные зеленые турматины на¬ 
ходятъ близъ Мурзинкн и Алабашки иа Урал'Ь, а таіоке в'ь Забайкальской области. 
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Везувіанъ. 

Минералъ этоп. названъ такъ по имени Везувія, около котораго встрѣчаются особенно 
хорошіе кристаллы въ обломкахъ известняка, выброшенныхъ древнимъ Везувіемі,, Соммою. 
Въ настоящее время везувіант> очень усердно собирается минералогами. Онъ иредста- 
вляегь собою замѣчательный иримѣрт» кристаллизаціи В7> квадратноЦ системѣ, отчего .мы 
и обратимся сперва іа» изученію его кристаллической формы. Простой кристаллъ съ 
Везувія представленъ на рис. 14 табл. 49; нетрудно разобрать, что онъ состоитъ изъ дву.\і> 
квадратны.хъ призмъ, пирамиды и базиса. Плоскости пирамиды пересѣкаются меяеду со¬ 
бою йодъ угломъ въ 129° 21'; зта пирамида ирини.мастся за пирамиду перваго рода. Та 
призма, плоскости которой расио.пагаіотся под'ь плоскостями уиомяпутой иира.чилы и 
плоскости которой въ данномъ случаѣ велики, будеп> тоі’да призмой иерваго-же рода 
{(I на рис. І 96 текста), тогда какъ другая призма будегь призмой второгорода (ЛГна рис. 196). 
Эта простая комбинація встрѣчается чаще всего; опа же ограничиваетъ кристаллъ рис. 9, 
пдѣ плоскость призмы перваго рода обращена къ наблюдателю (с.м. также рис. 197 текста), 
равно каіа> и кристаллы рис. 2, 3, 6 и 10. Па рис. 197 текста имѣются тѣ яге самыя плос¬ 
кости, что и на рис. 190, съ тою лишь разницею, что па ])ис. 197 базисъ больше, а 
пирамида (с) меньше. У другихл> кристалловъ иногда отсутствуетъ базисъ (см. рис. 4 и 
17 табл. 49) или яге прпз.ма второго рода, какъ ПсЯ рис. 10, или, наконецъ, пирамида 
(рпс. 13). Дальнѣйшее разнообразіе достигается различными степенями развитія какихъ- 
либо плоскостей. Так 7 > криста.ллъ рис. 5 ограничен'!» тЬми-яге самыми плоскостями, что и 
кристалл!» рис. 4, и ироисходіш. изъ одного 
съ НИМ!» мѣстороягденія (Канцоколи, около 
ІІредаццо), но плоскости призмы у пего го¬ 
раздо меньше (уяге). Другую противополояг- 
ность представляетъ кристаллъ, изобраяѵенні.ій 
па рис. 11; ОН!» ограниченъ гЬми-яго п.!Оско- 
стями, что и кристаллъ рис. 10, и оба про¬ 
исходят!» изъ Ала, но иервііій изъ пих!» бо.л'Ьс 
пытяпутъ въ направленіи призмы. Кристаллы 
рпс. 8 и о происходят!» точно такяге изь 
одного и того-яге м'Ьстороясдепія (Эічч», около 
Христіапзанда), но первый сіыіьпо вытяпугі» по 
направленію одной изъ боковыхъ осей. Во.!ь- 
шой Кристал.!!» рис. 17 им'Ьет!» видъ разъ- 
ндепнаго. Кристаллы везувіана не всегда огра¬ 
ничиваются столь немногими плоскостями, 
нак!» .это представлено на нашихъ рисупка.ѵь: иногда развиваются пирамиды перваго и 
нторого рода, кі)омѣ того восьмигранныя пирамиды и призмы. Маленькіе кристаллы 
иногда бывают!» весі»ма богатым!! !!0 ч!іслу плоскостей. Двойниковъ у везувіана не 
Найдено, но встрѣчаются параллельныя сростанія (р!іс. 8)!! крі!ста.ллы со скорлу!іоватымъ 
^троеиіемі» ((! и 7; на р!!с. і!е разглядѣть) такого рода, будто одна і!р!!зма вставлена въ 
■другую и окруягается ею снііруяг!і. 

Поми.мо кристалле!!!» везувіаном'ь образуются и!естоваты>! і! иучковат!»іе аггрегаты, 
Ноторые !!олуч!!.ііи по своему мѣстороягденію (ІЭі'ерь іп» БогемІ!!, 1 аслау око.яо Эгера) і!а- 
нваніе эгерапа. 

І’азличпые цвѣта, которые встрѣчаютсі! у !іеяувіаі!а, !іредста!!.!еі!ы па табл. 49; чаще всего 
нрі!сталлы бывают!» бурозелені.ім!! илі! ягелтоватобурым!! !Г, р'Ьяге, явственно ягелтым!!, 
нраснобурым!! (рис. 13)’ зеленым!! (р!!с. 12) !!Л!! черным!! (Р!!С. 14). Въ Телемаркенѣ, въ 
' уландском!» ир!і.ходѣ, встрѣчается вм'Ьстѣ съ краснымъ !іо!ізитом!» (тул!!томь) зерпі!стая 
разность щестоватаго везувіана ццтецсивцаго синяго цвѣта, называемая ци и р!! номъ. 




І’ііс. 197. 
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Прозрачность въ Оолынинствѣ случаевъ невелика, блескъ стеклянным, свѣтопреломленіе 
доволі>но сильное, тогда какъ двойное преломленіе очень слабо; показатели преломленія 
для обыкновеннаго и необыкновеннаго лучей разнятся мелгду собою очень немного: 
0 = 1,7235 и е=1,722(). Пелнчниы зтн для различныхъ мѣсторожденій нѣсколько отли¬ 
чаются, долито быть, вслѣдствіе того, что и химическій состаіп> не совсѣмъ ностоянет>. 
То же самое касается и удѣльнаго вѣса, который колеблется оіч. 3,35 до 3,45. Твердость 
равняется О—7. Дихронзмт» есть, но, благода])я малой степени нрозрачностн, его можно 
уловить лишь въ рѣдкихъ случаяхъ. Кристаллы изт> Ллаталя дають въ дихроскоииче- 
ской лунѣ зелеиоватожелтое (о) и травянозелсиое (е) изображенія. 

Насколько проста кристаллическая (|)ор.\іа везувіана, настолько сложенъ его химическій 
составъ. Пт> немъ содержится водородъ(1 — 27 о воды), магнезія (37о), известь (307о), окись 
гкелѣза (37о), глиноземъ (іС7о) п кремиекислота (377о); кромѣ того, часто іфисутствуюп, 
фторъ (і7о), натръ (окись натрія), закись желѣза и др. вещества. Опредѣленной формулы 
до сихт> порт, но установлено. Кислоты разрушаютъ везувіанъ съ трудомъ; предъ пламе¬ 
немъ паяльной трубки оіп> плавится. 

Тістрѣчается везувіаігь, будучи вросши.мъ въ известнякъ, въ тѣхъ мѣстахъ, гдѣ по¬ 
слѣдній йодъ дѣйствіемъ извержеины.хъ горныхъ породъ превратился въ .мраморъ, т. е. 
везувіанъ иредстав.ііяетт> собою типичный контактовый минералъ; сопровождаютъ его гра- 
нап> и во.!іластониті.. Просшій въ известнякъ везувіанъ представленъ на рис. 13, 15 и 
18 табл. 49; на рис. 15 цвѣтъ известняка т()Гі>-яіо самый, что и у гранап.-содер5каіцаго 
известняка па рис. 8 табл. 47. Кромѣ известняка, везувіанъ встрѣчается таіоке въ пусто¬ 
тахъ хлоритовыхъ сланцевъ (рис. 10) и другіьхъ породъ. 

Нажнѣйшими мѣстороягденіями, образцы изъ большинства которы.хъ представлены 
на табл. 49 слуя:атт>: 

Мойте-Сомма, около Везувія (рис. 9 и 14), гдѣ везувіанъ находится въ об.ііо.м- 
кахъ известняка, выброшенныхъ изъ стараго кратера; М у с с а - Л л ь и ы, въ Алаталѣ, 
въ ІІісмоптѣ (рис. 10, 11, 12), гдѣ содерясаіцей везувіанъ породой является серпентинъ; 
въ ІСаицоколи, около II р е д а ц ц о (рис. 4 и 5), везувіанъ встрѣчается па контактѣ изве¬ 
стняка с'і> сіенитомъ. ІІохояги иа послѣднее мѣстороягденіе одно мѣстороягдепіе въ юяг- 
номт) Тиролѣ, Монцоии, гдѣ везувіанъ находится въ известнякѣ точно такяге въ кон¬ 
тактовомъ поясѣ съ одной изверягеипой горной породою, затѣмъ ^Іиклова и Догпашка, 
въ Ванатѣ (Венгрія), и Ауэрбахъ, у Бергштрассо. Русскими мѣстороягденіями слу- 
ягап>: бассейнъ рѣки Вилюя въ восточной Сибири (рис. 1, 2), гдѣ везувіанъ встрѣ¬ 
чается въ видѣ прекрасно образоваппы.хъ со всѣхъ сторонъ кристалловъ вмѣстѣ съ 
гроссуляромъ (см. рис. 5 и () табл. 47) въ одной похоягей на туфъ породѣ ([шс. 3), затѣмъ 
Ахматовскіе пріиски въ Влатоустовскомъ округѣ, иа Уралѣ, откуда ироис.ходятъ 
бурые к])иста.іілы па хлоритовомі> сланцѣ (рис. 10) и зеленые на известнякѣ (18). Кро.мѣ 
того извѣстно мѣстороягдепіе Эгг']>, около Христіанзанда, въ Норвегіи (рис. О и 8), и 
очень иохояге на него мѣстороягдепіе Саидфорда, въ шт. Мэнъ Сѣв. Америки (рис. 7). 
Бурый кристаллт> СЛ) рис. 13 ироисходтч> изъ Темплетона, вТ) Онтаріо, въ Канадѣ; 
пирамида (рис. 15) въ известнякѣ—изъ графства Льюисъ и ІСла])къ, въ шт. Монтана, 
и, накоисцт>, большой разъѣденный кристаллъ происходить изт> А р к а н з а с а (Магпеть- 
Кове). 

II {) и мѣпен і е. Безувіанъ примѣняется исключительно какъ драгоцѣнный камень 
и то въ очень небольшомъ количествѣ. Бь Неаполѣ иілифуюгь везувіанъ съ Безувія, а 
въ Туринѣ изъ Алаталя. 

Безувіанъ встрѣченъ иа Уралѣ въ Влатоустовскомъ горно.м’ь округЬ, вТ) Ахматовской 
ісоии. Вдѣсь онъ залегаетъ іп> треіципахт> кристгіллическихъ сланцевт. въ сосѣдствѣ съ 
діопсидо.мъ и клинохлором'ь. К’ромѣ того .мѣстороягденія везувіана извѣстны въ Бер.хъ- 
Нсетскомъ ок]>угѣ близіі дер. Палкиной, въ Екатеринбургскомъ округѣ, близъ Мрамор- 
скаго завода, и въ Кышты.мскомт> округѣ, ио р. Борзовкѣ. /(овольно рѣдкая разность ве¬ 
зувіана синеватаго цвѣта, находимая въ мраморныхъ ломкахъ Фругорда (Мензела) въ 
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Финляндіи, пазыпается сврегітвнтомг. Опа открыта здѣсь И. ІІордепшсльдомъ и названа 
въ честь горнаго ипікенера Евреииова. Еіцо рѣже встрѣчается другая разность— вилунтъ. 
Опа встрѣчена въ Якутской области па р. Ахтарагдѣ, впадающей въ р. Вилюй, и пред- 
ставляегь собою темные призматическіе кристаллы, заклн)чснныс въ вулканическую ту¬ 
фовидную породу. 


Эпидотъ или Фиетацитъ. 



Названіе „фиетацитъ" описываемый мігпера.лъ получилъ благодаря своей окраскѣ, 
похожей по цвѣту па фисташковые орѣшки; ее можно отличать даже и въ томъ случаѣ, 
если приходится имѣті. дѣло съ мельчайіиими зернышками. Эту ок])аску видно какъ на 
кристаллѣ рис. 1 табл. 50, такъ и па илоскостя.хь излома на рис. 5. Эту своеобразную 
окраску обпаруікиваютъ въ проходящемъ свѣтѣ и прочіе 
кристаллы, представленные на табл. 50, за исключеніемъ 
рис. 8. 

Кристаллы относятся К'Ь одігоклипо.мѣрпой системѣ и 
замѣчательны тѣмъ, что вытііиуты въ паиравленіи, перпен¬ 
дикулярномъ единственной плоскости симметріи, отчего всѣ 
тѣ плоскости, кото])ыя расіюлоягеиы пара.и.іісльио оси Ь, очень 
велики, тогда какъ остальныя плоскости малы. Эта особен¬ 
ность прекрасно выражена па рис. 7; представленный здѣсь 
кристаллъ расположенъ таки.мъ образомъ, чтобы параллель¬ 
ныя оси Ь длиппыя ребра леягали горизонтально, т. с. опъ 

оріентированъ именно такъ, какъ это принято при обыкновенномъ 
изслѣдованіи кристалловъ одиоклиномѣриой системы. Гакпмъ-же 
же точно образомъ ))асноложснъ и образованный съ обоихъ концовъ 
кріісталлгь иа ])ис. 8; у про'іихт» кристалловъ этой таблицы ось Ь 
идетъ вертикально. Плоскости, располо- 
женныіі иаралло.ііьпо оси Ь, опредѣляются 
какъ конечныя косыя и.ііоскостн (с.м. 
стр. 29), какъ только будугь выбраны 
оста,яьпыя двѣ оси. Для болѣе лучшаго 
уясиепія себѣ этн.хъ кристалловъ обра¬ 
тимся къ рис. 198 текста. Рнсупок'і> ио.мѣ- 
іценъ такъ, чтобы ц.поскость симметріи 
проходила наискось, иернендикулярио 
плоскостямъ М, е, Т, 1\ она является 




Рііо. 200. Эіпідоп.. 


Рас. 199. Эипдотт., 

“і»шь кристаллогра(ЬичесшГвоз7южиой плоскостью въ дашіо.мъ случаѣ и па дѣлѣ не раз- 

^ ^__ТіГтг Л П _ ПППП тт ІГОПТ.ПП Т^Г»Г»ТіѴ МР.‘Лч»ГТ\Г 


вита. Ось Ь проход ЦП. параллельно ребру .между и б, ось а нарал.іісльно рсФру мелѵду 
» о и, наконецъ, вертикаліыіая ось С парішлсльна ребру, образуемому плоскостями 
^ » г. Тогда мы имѣемъ слѣдующія плоскости: ІІ/-это базисъ о1\ с-передняя косая 
і^онечиая плоскость— I и г—двѣ заднія конечныя косыя плоскости 2Рсч5 и ісѵо, Т— 
«ртоптшакоидъ счг/’с^Ь .г--вертикальная призма сч^Р, о-ішинодома Рсо п я-инрамнда Р. 

І*ис. 198 ііредстапляеті> кристаллъ, вытянутый по оси Ь\ рис. 199 представляетъ 
таблитіатый кристаллъ но ортонипакоиду Т, и, пакоиецъ па рис. 200 изобраягенъ 
призматическій кристаллт> сдѣлавшійся таким'ь благодаря сильному развитію пирами¬ 
дальныхъ плоскостей, обозпаченныхъ буквой п. Плоскости всѣхъ этихъ кристалловъ 
имЬють то яіе самое значеніе, что и па рис. 198. 

Представленные здѣсь кристаллы сравнительно бѣдны цлоскостя.ми, но бываютъ 
п Такіе К])исталлы, которыя ими очень богаты. Пъ обще.мъ у эгшдота пзвіістно 
полѣе 220 различиык плоскостей; конечно, онѣ не встрѣчены всѣ заразъ на одномъ и 
томъ-же кристагшѣ, наоборотъ, и.хъ паблнщали па многихъ кристаллахъ и притомъ изъ 
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различныхъ мѣсторояедеиіп, особенно же на прекрасныхъ и блестящихЧ) кристаллахъ изъ 
Унтерзальцбахтішн. 

Очень часто встрѣчаются двоПпики по ортопинакоиду, причемъ маленькія плоскости 
образуют!, у концов'і. входящіе углы друп. съ другомъ; рис. 5 и 8 табл. 50 представ¬ 
ляют!. двоПніікн такого рода. ІІовидимому, часто таімкс встрѣчаются и простые кристаллы 
съ вросшими въ нихъ тонкими двоПпнковыми пластинками. 

Иногда кристаллы бываютъ разломанными; отдѣльныя части ихъ отдѣляются одна 
отъ другой и затѣмъ снова сростаются—явленіе, съ которымъ мы уже познакомились у 
кварца (см. рис. 7 табл. 2 а). Въ Арендалѣ встрѣчаются кристаллы скорлуповатаго 
строенія; иногда удается отд'Іѵлять оть ннхъ какъ бы чехликъ за чехлнкомъ. 

На прозрачныхъ кристаллахъ фисташковозеленаго цвѣта уже простымъ глазомъ 
моікно убѣдиться, что они днхрончны; въ одномъ направленіи, перпендикулярно къ пло¬ 
скости Т, они каягутся бурыми, а въ какомъ нибудь другомъ—зелеными. Если только 
кристаллы достаточно прозрачны, то въ наиичности дихроизма мояшо убѣдиться и при 
помощи днхроскопііческой лупы. Сильнымъ дихроизмо.мъ объясняется и то явленіе, что 
па иѣкоторыхт. кристаллахъ .мояспо наблюдать уясе невооруягеннымъ глазомъ части дву¬ 
осной интерференціонной ((шгуры, особенно гиперболы (какъ на рис. 4 табл. 9, только 
много болѣе расплывчатыя), съ цвѣтными полосами и кольцами, которыя вообще видны 
лишь въ иоляріізаціоппомъ аппаратѣ. Такіе кристаллы называются идіоциклофаниче- 
скнмн, такъ какъ у нихъ кольца появляются сами собой; благодаря сильной абсорпціи 
и двойному преломленію эти кристаллы могуть служить вмѣсто поляризаціоннаго' аппа¬ 
рата. (’вѣтопреломленіе с])еднсе но силѣ; средній показатель преломленія для зеленаго 
свѣта достигаетъ 1,7021. 

Энидотъ обладает-!, совершенною спайностью по базису (плоскость М на рис. 198 
текста) и менѣе совершенною ио ортопинакоиду. Твердость равняется 0—7. Уд-Ьлыіый 
в'Ьсъ достигает!) 8,3—8,5, ио он ь непостояненъ, такъ какь неиостоянен-ь и х и м и ч е- 
скій составъ. Въ энидотЬ содерящ'гся: водородъ, известь, глипоземь, окись желѣза 
и кремнекнелота, но не всегда вь одпомь и томъ-яге колнчеств'Ь. Именно, колебанію вь 
большн.х'ь размѣрахъ иодверя^епо содеряіаніе глинозема и окиси я?елѣза. Теперь прини¬ 
маютъ, вмѣстЬ съ Г. Чермакомъ, чго зд-Ьсі. мы им’Ьем'ь изоморфную см'Ьсь силиката 
глинозема ІІ^Са^ АІ^Йі^О^ц, встрѣчающагося сам-ь ио себ-Ь іп. цонзитЬ, сь яселѣзо-содер- 
жащим’і. силикатомт. 11.^Са4 КОц ЗіуО^в. Такъ, наир., ио анализу Людвига энндоть изъ Унтер- 
зіиьцбахталя содерягигь; 


87,837оЙІ02, 23,48Ѵ„ а 1 о 3 , 18,8і7о Ре ^ О 3 , 0,480/0 Ре О, 28,477оСаО, 2 , 007 оИ,. 0 , 


Тогда какъ арсидальскій эішдоть состонть, по анализу Раммельсберга, изъ: 
88,707о 8 І Оз, 20,8ао/о А1 О3, 1 С,857о Р О „ О,, 28,7 і7о Са О, 0,447„ Мк О, 2,ООо/„ 1 1, 0. 


Дѣйствію кислотт. ЭНИДОТЬ сонротіівяяется очень хорошо; со.ляная кислота разру¬ 
шает!. его только !іо силавле!!Іи. ^>^!а!’одар^! этому обстоятельству онъ и вывѣтрі!вается 
ли!нь в'ь оче!!!. слабой стене!!!! и оче!іь часто, !іаобороп>, образуется изъ дру!'!іх'ь .м!!не- 
ра.і!от. и иостоя!!НО ихъ в!лтѣсняетъ, на что указываютъ исевдомор(|)03!л эгиідота по !!0- 
левому !!!!!ату, гра!!ату, роговой обма!ікѣ и скаполиту. Въ такихъ новообразованіяхъ эіш- 
до'гь бы!!аотъ чаще всего зершіетымь, волокнистымъ пли !!іестоватымъ, хотя встр'Ьчаются 
и случаи !!рекрасной крпсталл!іза!іі!г, но во всѣхъ эти.чъ видахъ е!Ч) всегда мояаіо пр!і- 
зиать блаі’одаря фисташковозеленой окраскѣ. Большіе !!ароснііс кр!істаллы встр'Ьчаются 
въ !!устотахъ и яиілах'ь в’ь кристалл!іческі!хъ слап!іа.хъ, но самые луч!піе крі!сталлы, 
далеко оставляю!ціе ио блеску, величинѣ и богатству плоскостями позади себя всѣ прочіе, 
происходятъ изъ К !! а!! !і е п в а и д а, въ самой верх!іей част!і Уптерзаль!ібахталя, въ 
Зальцбургѣ; изь !!Осл-Ьдняго мѣстоі)ояаде!!Ія !!ро!ісходять кристаллы, номЬ!!іенные на 
р!іс. 4, 5, (. и 7 табл. 50. Крі!с'галл!л встр'Ьчаются въ трещинахъ вь Э!!і!Дотовомъ сла!Щ'Ь и 
сонровояідаются безцв'Ьт!!ымъ апатитомъ, тоі!коволокні!стымъ асбесто.мъ (см. р!!с. 5), из- 
вестковим'ь Ш!!атом'ь и нЬкоторым!! другим!! минералами. .МЬстороягденіе это было от- 
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крыто въ 1866 г. и выработка съ той поры велась въ чрезвычайно широкихт> размѣрахъ, 
такъ что теперь кристаллы мѣстнаго эиидота явл5іются украшеніемъ каждой коллекціи. 
Красивые бурояселтые кристаллы эиидота находятся въ верхней Италіи, въ А лат ал ѣ, 
откуда ироисходип> большой двойниковый кристаллъ, изобра^кенный па рис. 8а и Ь. 
Другія альпійскія мѣстороягденія, это — Циллерталь, вт> Тиролѣ, гдѣ вмѣстѣ съ 
зелеными кристаллами эиидота встрѣчаются и розовокрасиые; затѣмъ Церматтъ, въ 
Валлисѣ, и ])урп> д’Уазанъ, въ Дофипэ. Кристаллы изТ) послѣдняго мѣстороя^депія 
притупляются па концѣ клиноііпиакоидомъ и образуютъ, сростаясь друіч> съ другомъ, 
шестоватые аггрегаты съ свободно образованпым7> друзовидпым7> концомъ, ограничен- 
пымТ) клиноиинакоидомъ. Очень похояси на нихъ кристаллы изъ гранита Стригау, 
въ Силезіи. 

Въ Норвегіи, В 7 > яиглахъ около Лрепдаля, встрѣчаются большіе, мутные кри¬ 
сталлы фисташковозелепаго цвѣта; па рис. 1 и 2 табл. 50 помѣщены норвеяіскіе образцы. 
Кристаллическая форма ихъ почти отвѣчаеп» рис. 200 текста: верхняя плоскость соот¬ 
вѣтственна плоскости п, большая передняя—плоскости ЗГ, и другія— плоскостям!» Т и г. 
Вт» новѣйшее время вт» АлігскѢ (Ргіпсе оГ ЛѴаІев Ізіагкі) найдены весьма правильно 
образованные съ двухъ концовъ кристаллы (см. рис. 3). Болыиа>і плоскость— это базисъ 
3 /; вмѣстѣ съ НИМ!» располагаются косыя конечныя плоскости и ортоиипакоидъ, ио бо¬ 
камъ я;е находятся плоскости вертика^пьпой призмы и клинопинакоида. У двойниковъ 
плоскость клинопинакоида несегь перисто расіюлоясснпые штрихи. Вмѣстѣ» съ этимъ 
оііидотомъ встрѣ)Чаются, кромѣ другихъ минераловъ (магнитнаго яселѣзпяка, граната), 
п похояѵіе па японскіе двойники ііроростанія, образованные кварцемъ. Замѣ)Чательные 
кристаллы, соединенные по большей части въ друзы, встрѣчаются, наконецъ, въ Р о с с і и, 
па Уралѣ, около Златоуста, въ Ахматовскомъ рудникѣ, столь богатомъ прекрасными об¬ 
разцами различныхъ минералов!». 

Около С. Марселя, въ Пьемонтѣ, встрѣчается эпидотъ, въ которомъ яселѣзо замѣ¬ 
щено марганцемъ; онъ называется ио мѣстороященію и ь е м о и т и т о м ъ. Форма кри¬ 
сталловъ его та-я^е, что и у обыкновеннаго эиидота, но они вишневокраснаго цвѣта до 
красповаточернаго, мало прозрачны и даютъ вишневокраспую черту. Обыкновенно пье- 
монтит!» образуетъ сплошные, шестоватые, проросшіе известковымъ шпатомъ аггрегаты 
^’сзъ конечныхъ плоскостей. 

Содеряьчщееся въ эпидотѣ и смѣшанное въ иемъ съ я^іелѣзо-содержащимъ соедине- 
піем!» пзвестковоглиноземистое соединеніе, отвѣ)Чаюіцее формулѣ П 2 Са^ АІ^ 8ід О^д, встрѣ- 
паетсіі и одно, само ио себѣ, кристаллизуясь уя:е въ ромбической системѣ; оно назы- 
пается цоизитомъ. Этотъ минералъ образуетъ обыкновенно шестоватые аггрегаты не¬ 
примѣтной сѣрой или яселтой окраски и точно таіокс безъ конечныхъ плоскостей. Они 
обладают!» очеіп» слабымъ двойнымъ преломленіемъ; удѣльный вѣсъ ихъ равенъ 3,3— эти 
свойства и слуя^ат!» для опредѣхаенія цоизита. Па взглядъ цоизитъ не представляет!» пи- 
пого особеннаго и существуетъ лишь одна красиво окрашенная разновидность его ро- 
ппвокрасный ту литъ, находяіційся въ Телемаркенѣ, въ Зулапдекомъ приходѣ. Ту- 
•іит!> встрѣчается, простая въ кварцъ, въ видѣ зернистыхъ массъ вмѣстѣ съ голубымъ 
І^пзувіаномъ, т. иаз. циприпомъ. Іімѣстѣ съ зеленой роговой обманкой (рис. 7 табл. 66) и 
^прекраснымъ гранатомъ цоизип» образует!» особую породу, эклогитъ, замѣчательную 
По своей красивой окраскѣ (эклогитч» встрѣчается въ горахъ Фпхтель и въ Каринтіи). 

Р и м ѣ и е п і с. Эпидот!», вообще говоря, рѣ»дко подвергается шлифовкѣ въ каче- 
ствѣ драгоцѣннаго камня; для этой цѣ.!и наиболѣе иодходяп» прозрачные криста^плы изъ 
^наііпеііванда, но они въ то-яіе время очень цѣ»пятся и коллекціонерами, и минералогу 
прпходііт(»д лишь сояіалѣть, что криста.!лы съ такими прекрасными блестящими ііло- 
екостяміі приносятся въ ясертву. Окраска эиидота не благопріятствуетъ тому, чтобы но¬ 
сить его какъ украшеніе, отчего охотниковъ до пего находится мало и цѣна стоить па 
^его невысокая. Благодаря своей темной окраскѣ камни доляшы быть очень плоскими. 
Такъ что самою подходящею формою шлифа является лѣстница. 

ЬгАУнсъ. Царство минераловъ. 
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ДРАГОЦѢННЫЕ КЛМНІГ И СЛИЗКІЕ КЪ ППМЪ МИНЕРАЛЫ. 


ЭпидоП) встрѣчаются на Уралѣ во многихъ мѣстахт.,—въ Златоустовскомъ горномъ 
округѣ въ ЛхматовскоП копи, въ Нижнотаги л искомъ округѣ въ Андреевскомъ рудникѣ, 
въ Верхъ-ІІссетскомъ округѣ близъ дер. ІІалкииоН, въ Екатеринбургскомъ округѣ близъ 
почтовой станціи Рѣніетской по Московскому тракту. Около Иерхпеивиискаго завода нахо- 
дяп. красивую прозрачную разность темнозеленаго цвѣта, обладающую рѣзко выраясен- 
пымъ трпхропзмомъ. Разность эта открыта проф. Вагнеромъ въ 1841 г. п названа пмъ 
пі/шкинитомъ въ честь сенатора М. И. Мусппа-ІІунікпна. Изрѣдка ііуиікпнп'гі> пдеп> на 
вставки п въ отшлифованномъ видѣ очеіПі походить па турмалит>, отъ котораго отли¬ 
чается меньшею твердості>ю. Разность эпндота, содержащая въ свое.мт> составѣ марганецъ 
п названная иьемонтптомъ по ея мѣстонахоягденію въ Пьемонтѣ, въ Италіи, встрѣчена такясе 
п въ Россіи: ея мѣстороягдепіе извѣстно въ «Рппляндіп, близъ Ипткарапды. 


Кіанитъ и андалузитъ. 


Оба, представленные на табл. 51 минерала, кіанитъ (рис. 1 —3) и андалузип> (рис. 
7—9), имѣютъ одинъ и то'п»-же химическій составъ, но различную форму и различныя 
физическія свойства, т. с. данное соединеніе оказывается диморфнымъ. Оба они предста¬ 
вляютъ собою силикатъ алюминія и составлены ио формулѣ АІ^ 8 і О 5 ; такимт> образомъ, 
они содерягатъ тѣ-яге вещества, что и топазъ, но въ послѣднемъ содеряштся сверхъ того 
фторъ. 

Кіанитъ, или ди степъ, окрашенъ, на что уяге указываетъ и самое названіе его, по 
большей части въ васильковосиній цвѣП) (рис. 1, 2 табл. 51), исбесносипій, иногда въ 
сипезеленый (рис. 3), бѣлый и сѣрый до почти чернаго. Синяя окраска, однако, настолько 
преобладаеп» надъ всѣми прочими, что моягеть быть признана для кіанита характерною. 
Кристаллы относятся къ трехішиномѣрной системѣ и чаще всего являются въ видѣ вытяну¬ 
тыхъ ириз.мъ безъ конечныхъ плоскостей. Иа рис. 201 текста мояшо разо¬ 
брать форму кристалловъ. Плоскость М, преобладающая по развитію и на 
кристаллахъ, представляетъ собою передній пипакоидъ, Т—боковой. У'— ба¬ 
зисъ, о и /—узкія ириз.матическія плоскости. Очень часто встрѣчаются двой¬ 
никовыя сростанія, у которыхъ плоскость І 1 Г слуягигь двойниковою плос¬ 
костью. Длинный, ])асиолоягепный горизонтальпо кристал.иъ посерединѣ 
рис. 1 указанной таблицы ііредставляегь собою именно такой двойникъ; 
входящій уголт. очень отчетливъ. Иесьма замѣчательны закономѣрныя 
сростанія кіанита съ ставролитомъ. Иа рис. 1 табл. 51 имѣется и такое 
сростаиіе: преягде всего видно, что синій кіапитч) и бурый ставролитъ леягагь 
отд'ІУіьпо одинъ оть друі’ого въ породѣ, по иияшій длинный кристал.аъ 
съ правой стороны синяго цвѣта, а съ лѣвой бураго, т. е. оба минерала 
здѣсь срослись д])угь съ другомъ; способъ сростанія объяспясгі> рис. 20 і 
текста, і’омбическій ставролигь (меньшій кристаллъ на рис. въ текс'гІ’>) 
сросся съ трехіслииомѣрнымъ кіапитомь таким'ь образомъ, что его про¬ 
дольная плоскость ф) располагается иара.:ілсльпо поперечной плоскости (ЛУ) кіанита, а 
длинныя ребра у обои.хъ кристалловъ иро.ходятъ пар.оллельпо другь другу. 

Пъ физическомъ отношеніи кіанитъ замѣчателенъ ио той большой разницѣ іп. твер¬ 
дости, которая наблюдается па различныхъ и, даясе, па одной и той-яге илоскостя.хъ. Если 
испытывать твердость па плоскости ЛУ въ направленіи параллельномъ длинному ребру, 
то она будсп> равна 4—5, вТ) направленіи ясе, иорііендикулярио.мъ иредіадущему, опа рав¬ 
няется о — 7; твердость на плоскости У почти равняется 7. Такимъ образомъ, иа одномъ 
и томъ-ясе кристаллѣ мояшо получить такую разницу въ твердости, какая наблюдается 
вь этомъ отношеніи меяеду илавиковы.\іъ пшатомъ и кварцемъ. Этимъ свойством'!, кіанита 
и о (условлено его второе названіе „дистенъ", что обозпачаегь „одаренный двумя силами**- 
араллельно плоскости ЛУ кристаллы обладаютъ весьма совершенною спайностью (боль- 
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гаія плоскости на рис. 2 представляют собою плоскости спайности); благодаря другой 
спайности (параллельной конечной іглоскости) па кристаллахъ наблюдаются косо распо- 
ложепния трещини и штрихи, проходящіе почти, по не совсѣмъ, перпендикулярно длин¬ 
ному ребру. Удѣльный вѣсъ достпгаеп> ;5,о. /(ихропзмъ у темносиняго кіанита вполнѣ 
явственный; одно пзобраягеніе въ дпхросконической лупѣ каясется темносппимъ, а другое 
свѣтлосинпмъ. 

Кислоты па кіашш. пе дѣйствуютъ; при вывѣтриваніи онъ превращается въ калійную 
слюду, но обыкновенно бываегь совсѣмъ свѣжимъ и незатронутымъ. 

ІѵіаннП) встрѣчается вт> крпстішлпческихъ сланцахъ и лучшіе представители его 
находятся въ окрестностяхъ С. Г о т а р д а вмѣстЬ съ ставролитомъ въ бѣло.чъ натрово-слю- 
Диномъ сланцѣ (табл. 51, рис. 1) или вт. кварцевыхъ выдѣленіяхъ его (рис. 2); совер¬ 
шенно въ такихъ-же условіяхъ онъ встр'Ьчается у Лнчфильда, въ шт. Коннектикутъ 
(рис. а). Нахожденіе кіанита на зо.ііотыхъ розсыия.хъ Саиарки, въ югкномъ Уралѣ, 
интересно въ то.мъ отношеніи, что здѣсь среди кіанитовъ густого синяго цвѣта найденъ 
былъ и похожій на нихъ но окраскѣ эвклазъ. Кіанитъ встрѣчается и какъ составная 
часть горной породы, именно, грапулита. 

И р и м ѣ и с и і с. Нстрѣчан)щійся, правда очень р'Ьдко, прозрачный темпосиній кіа¬ 
нитъ носятъ иногда въ качествѣ украшенія; онъ получаетъ тогда названіе Заррагё. ІІа- 
нваніе это происходить отъ слова сафиръ, но оно и до сихъ поръ осталось въ употребле¬ 
ніи. Благодаря своей различной и въ нѣкоторыхъ направленіяхъ весьма малой твердости 
ніапиті> мало пригоденъ д.іія роли драгоцѣннаго камня; достоинство его у.меньшаютъ еще 
свѣтлыя и те.мпыя спні>і пятна, а такяге и то обстоятельство, что онъ рѣдко бываетъ 
нрозрачны.мъ. Поэто.му-то его беругь для шлшровки рѣдко. 

Андалузитъ одинаковъ по химическому составу съ кіанитомъ, по отличается отъ по¬ 
слѣдняго своей формой: кристаллы андалузита относятся къ ромбической спсте.мѣ (табл. 
^1, рис. 7) и обыкновенію пхъ ограпичиваетт> лишь призма съ базисомъ. Плоскости 
призмы пересѣкаются подъ угломъ 90° 48, такъ что поперечный разрѣзъ оказывается почти 
квадратнымъ. Обыкновенно кристаллы бываютъ мутными и непрозрачными; они сѣраго 
НЛП красноватаго цвѣта и ііа поверхности превращаются въ калійную слюду. Яснымъ и 
прозрачнымъ является андалузить происходящій изъ і^разиліи, встрѣчающійся тамъ въ 
розсыпяхъ драгоцѣнныхъ камней почти исключительно въ видѣ голышей. Этотъ андалу- 
'Нітъ бываетъ оливковозелепаго цв'Ьта и кровянокраспаго, въ зависимости отъ напра¬ 
вленія, въ которомъ с.мотрѣть сквозь пего, т. е. обладаетъ точно таісясе сильнымъ дихро¬ 
измомъ. Бъ дпхросконической лунѣ получаются олпвковозелсное и темное кровянокрас¬ 
ное изображенія; такой дихроизмъ по характеру и силѣ наиоминаетч> ди.хроизмъ алексан¬ 
дрита, особенно цейлонскаго. Для того, чтобы отличать эти два минерала .моікпо восполь¬ 
зоваться различіемъ ихъ удѣ,пьпыхъ вѣсовъ, который у апдалузита равенъ 3,1 3,2; 

нь чистомъ іодистомъ метиленѣ апдалузить, слѣдовательно, долженъ всплывать, тогда 
Какъ александритъ, уд'Ьльиый в'Ьсъ котораго превышаетъ 3,0, іютонеть. Точпо такіке 
нндилузитъ и гораздо мягче {т = 7), чѣмъ алексаидріт^. Свѣтопреломленіе оказываетсіі 
нредніщ'і, ио силѣ, средній показатель иреломлепія достигаеі’ь для краснаго свѣта 1,038; 
^^лескъ ие.много сильнѣе стекляннаго. 

Лндіілузиту, встрѣ’іающемуся въ глинистыхъ сланцахъ, въ которые опъ вростаетъ, 
свойственно особое ироростаніе правильно расиолоікеииыми частицами чернаго зернистаго 
нещества; оно выдѣляется в'Ь поиеречиомъ разрѣзѣ на болѣе свѣтломъ фонѣ апдалузита 
видѣ креста или греческой буквы „хи“ (■/), благодаря чему и самая разновидность 
ввлучпла па:шаиіе хіастолита (см. рис. 8 и 9 табл. 51). Черное вещество чаще всего 
собирается посерединѣ и вдоль реберь; па поперечномъ ])азрѣзѣ при этомъ получается 
•'‘Клеш, кіи четыреугольникъ, расиоложешіый параллельно внѣшнимъ плоскостямъ (см. 
РНс. ц него къ угла.мъ от.ходятъ линіи. Эти линіи обыкновенно снаружи расши- 
Рнются, иногда совсѣмъ мало, какъ на рис. 8, иногда лее настолько сильно, что почти 
«т-Ьсняю-п. свѣтлое вещество самаго андалузита, какъ на рис. 9, гдѣ віелючепное угли- 
тое вещество постепенно сливается съ глинистым’ь сланцемъ. (Словомъ, въ этомъ отно- 
снін здѣсь наблюдается большое разнообразіе; то появляется темный кресть на свѣт- 
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ломъ фонѣ, то на темномъ фонѣ свѣтлый крестъ. Вѣроятно -это углистое вещество было 
усвоено андалузитомъ еще во время роста; для объясненія .этого случая строили различ¬ 
ныя предполоягенія. Кажется, что наиболѣе вѣроятнымъ воззрѣніемъ будетъ воззрѣніе 
Г. Гіштце, къ которому примыкаетъ и авторъ. По Гинтцо слѣдуетъ, что первоначально 
при быстромъ ростѣ образовался богатый углистымъ веществомъ скелетъ кристалла, за 
что говорптт> такое-лге строеніе сѣрнаго колчедана или висмута на рис. Л и 10 табл. 2; 
оставшійся промежутокъ былъ заполненъ впослѣдствіи, при болѣе медленномъ наростаніи, 
чистымъ андалузитомъ. 

Хіастоліітъ встрѣчается, простая исключительно въ глинистые сланцы, въ тѣхъ 
мѣстахъ, гдѣ послѣдній находится по близости контакта съ гранитомъ или т. и. по¬ 
родой. Возникновеніе его обусловили горячіе растворы, ироходнвнііе сквозь сланецъ 
послѣ изверженія; они растворяли часть сланца и затѣмъ но охлажденіи отлагали хіа- 
столигь. По большей части кристаллы хіастолита бываюгь толщиной съ иголку и такой 
толщины, какая представлена па таблицѣ, достигаютъ лишь въ рѣдкихъ случаяхъ. Будучи 
небольшой величины хіастолитъ въ этихъ условіяхъ находится въ горахъ Ф и х т о л ь 
{Ѳе/геез). Большіе кристаллы встрѣчаются въ Массачузетсѣ, около .Ланкастера, откуда и 
ироисходять оба представленные у насъ образца. Большіе кристаллы андалузита, 
вросшіе въ кварцъ, встр'Ьчаются въ одной яиілѣ въ слюдяномъ сланцѣ около Л и з е п с ъ- 
Алыіъ, въ Тироли (рис. 7 табл. 51). Вышеупомянутые прозрачные голыши находятся 
въ Бразиліи, въ провинціи Минасъ-Гераэсъ, въ золотыхъ розсыпяхъ у Ріо досъ 
Лмернканасъ, въ Минасъ Новасъ. 

Примѣненіе. Бразильскій андалузитъ употребляется для украшеній, а хіасто- 
лить, благодаря получающемуся кресту, шелъ для амулетовъ. Автору въ юности при¬ 
шлось видѣть много отшлікрованныхъ камней обѣихъ этихъ разностей въ Оберштейнѣ, 
особенно много хіастолита (его называли тамъ но ошибкѣ стеалитомъ). Такъ какъ теперь 
часто носягь мутные камни въ цѣпочкахъ и т. іі., то хіастолитъ снова пошелъ въ ходъ, 
благодаря своему бросающемуся въ глаза кресту. 

Андалузитъ въ Россіи извѣстенъ въ Финляндіи (Ка.тьвола), па Уралѣ (дер. Южа¬ 
кова) и въ Нерчинскомъ округѣ, близъ горы Тутхалтуй. 

Кіанитъ, или иначе дистенъ, встрѣчается во мпогихт> мѣстахъ Урала, папр. въ Кыш- 
тымскомъ горномъ округѣ, въ Кочкарской системѣ, въ Соколиискихъ сопка.хъ, въ .Злато¬ 
устовскомъ округѣ, близъ горы Тагапай, и во многихъ пунктахъ Оренбургской губ. По¬ 
всюду онъ извѣстенъ не только въ коренныхъ мѣсторожденіяхъ, но попадается также и 
въ золотоносныхъ розсыпяхъ. Превосходные кристаллы кіанита чистаго синяго цвѣта 
находятся въ Нерчинскомъ округѣ, въ 3 перстахъ отъ Грельсичішской станціи. 


Ставролитъ. 

Ставролитъ часто пмѣетт, иаруяшый виді> креста (рис. 5 табл. 51) откуда и полу¬ 
чилось названіе „ставролитъ", что обозначаегь собою „крестовый камень". Эти кресты оказы¬ 
ваются всегда двойниками ромбической системы. Па рис. 4 табл. 51 изображенъ простой 
кристал.лъ, онь ограниченъ базисомъ и вертикальной призмой, плоскости который пере¬ 
сѣкаются между собою йодъ угломъ 12У'Д°- У двойниковъ съ прямоугольнымъ проро- 
станіемъ общею плоскостью недѣлимыхъ будетъ та, которая іірптупила-бы ребра между 

базисомъ и брахипинакоидомъ (см. рис. 202 текста), т. е. плоскость брахидомы ^ Роо. 

.Эта плоскость является и двойниковою плоскостью. Форма кристалловъ нс всегда бываетъ 
такою простою, какь .это мояшо подумать ио рис. 4; у большого бураго кристалла рис. 1, 
наир., сіоку призмы развился брахппинакоидъ (его видно слѣв.а), а надъ тупымъ ребромъ 
призмы располагается маленькая плоскость макродомы (ее видно справа наверху). 
Наряду съ двоііниками, ідѣ отдѣльныя недѣлимыя нроростаютъ друіъ друга подъ иря- 
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мымъ угломъ, встрѣчаются іі такіе двойники, у которыхъ это проростаніе происходитъ 
подъ косымъ угломъ (рис. с табл. 51); общею въ послѣдасмъ случаѣ оказывается площадь 

О 

пирамиды 


Твердость почти такая же, какъ у кварца, удѣльный вѣсъ колеблется отъ 3,4 до 3,8; 
цвѣтъ бурый, какъ это видно по рис, 1, 4 и 5 табл. 51, гдѣ оиъ вышелъ замѣчательно 
удачно. ІІыше угке упоминалось (при описаніи кіапита), что ста¬ 
вролитъ иногда встрѣчается въ правильномъ сростаніи съ кіани¬ 
томъ. Прекрасный образецъ такого сростапія представляетъ 
ПИЯМ 1 ІЙ длинный кристалл'!» на рис. 1. 

Химическій состав'ь очень сложен'!, і! кром'Ь того непостоя¬ 
ненъ. Пъ ставролитѣ содерікится ЗОѴо кремиекислот!л, 50®/о і’лі!- 
і!озема, Г2»/о закиси жел'ѣза, загЬмт. маі'незія, окись ягел'Ьза и 
вода. Точная формула пе установлена. Кислот!.! па ставро^!ит^. 
вовсе не дѣйствуютъ. 

Ставрол!ітъ глав!!ымъ образомъ встр'Ьчается, будучі! врос¬ 
шимъ въ гпейсъ и слюдяпый сланец'ь. Но выв'Ьтрнвапіи !іх'ь 
кристаллы оказываются въ !!Очв’Ь; оп!! распространены въ Б р с- 
Т а Н и (р!!С. 4 и 5) I! ТаКіКС въ !’ра(І)СТВ'Ь <І>аі!!!ИІ!'Ь, В'Ь С ■ѣ в. 

А .\1 ерик 'Ь (р!!с. 0). Нм'Ьс'г'Ь съ кіані!том'ь они встр'йчаются въ б'Ьломъ натровомъ слю- 
Дяном'ь сланц'Ь у С. Готарда (рис. і). Прочія м'Ьс'гороікденія много уступаютъ пре¬ 
дыдущимъ. 



Рис. 202. С'гавроліітт.. 


Ставрол!ітъ въ Россіі! распространенъ довольно широко. Онъ !ізв'Ьстепъ на Урал'Ь, 
на горахъ Тага!!ай и Сорочьей, въ Златоустовскомъ окруі''Ь, близъ Полевскаго завода и 
на дачахъ Н!!Ж!!есіЦ!диі!скаго завода; встрѣчаете!! въ С!!бири, въ Иркутской губерніі!. 
Якутской области !і Нерчинском'!, округѣ, а также во мі!ог!іх'!. м'Ьстахь <І)!!нляндІ!!. 


Акеинитъ. 

Мі!пералъ этотъ получ!!лъ такое названіе, благодаря острой форм'Ь своихъ кристал¬ 
ловъ, напоминающихъ топор'ь (а$іѵ»)). Вс'Ь плоскості! у крі!сталлов'ь иерес'Ькаются между 
собою подъ косыми углами, что указываетъ !іа !!рі!падле!киост!. !!хъ къ трехклн!!ОМ'Ьрной 
системѣ и ихт., сл'Ьдовател!.!!о, мож !!0 опред'Ьлять как'ь угодно. Па рис. 203 текста 
плоскость р можно прі!няті. за Л'Ьвую, а гі за правую верті!кальиыі! призмы, а будетъ 
макропинако!ідомъ, 8—макродомою, г и ж— пирам!!да;!Ь!!ым!і плоско¬ 
стями. Но моягпо за макро!!ннакоид'!. ири!!ять и р !! тогда и будеп. бра- 
ХИПИПаКОПДО.\ 1 Ъ, о—!!раВОЙ ВерТНКа!!ЬНОЙ !!р!!ЗМ0Й, г— баЗІ!С0МЪ, 8— бра- 
хидомой и ж— пирамидой. На!іомнимъ, что і!ри кристаллограф!іческомъ 
Изслѣдованіи і!рі!нято рас!!Олагать кр!!сталл'!. так!імъ образом'ь, чтоб!і 
ПЛОСКОСТІ! его получіии возмояшо болѣе простыя обозначенія; въ дан¬ 
номъ случаѣ возможны и друі’ія установки кристалла, пе мен'Ье пра¬ 
вильныя. 

Цв'Ь’гь кристалловъ, которые кстати очень удачно вышли на рис. іо 
табл. 51, печенковобурый, буровато(|)іолетовый, жемчуясиос'Ьрый исли- 
вяносиній; блескъ нѣсколько выше стекляннаго. В'ь п'Ькоторыхъ слу¬ 
чаяхъ поверхность кристалловъ бываетъ подернутой налстомь хлорита и тогда они дѣла- 
*втся мен'Ье прозрачными, матовыми и с!шезе.пепыми (см. рис. 11, 12). Особенно силенъ 
У аксинпта дихроизмъ, ші что у?ке указываютъ и различные оттЬпки окраски, наблю¬ 
дающіеся на рис. 10. Пзобраяіонія, получаемыя іп. зависимости отъ направленія, въ 
воторомъ смотр'Ьть сквозь крпстал.дъ въ дихроскопическую лупу, будутъ: одно коричпе- 
вобурцуіъ, а другое оливковозеленым'ыіли (|)іолетовосннимъ. 

Твердость равняется О —7, уд'Ьльиый вѣсъ 3,3. Лксинитъ плавится сііавнительпо 
Легко, окрашива!! при этом'ь пламя слабы.м'ь зелсным'ь цв'Ьтомъ, ч'Ьмъ обпаруяіивается 



Рнс. 203. Аксііпит'ь. 
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ДРАГОЦІІШШЕ КЛМПІГ И ПЛІІЗКІЕ ІПі ПІІМЪ МППЕРЛЛи. 


содержаніе въ немъ бора. Химическій составъ весьма сложенъ; такъ, наир., аксннптъ 
изъ Бургъ д’Уазапа содеряттъ 4і,5в/о кремпекислоти, 4,С®/© борной кислоты, 17,9®/о гли¬ 
нозема, 3,9в/о окиси яіелѣза, 4,0®/о закиси желѣза, 3,8®/о закиси марганца, 21,7»/о извести, 
затѣмъ 0,7®/о магнезіи и, наконецъ, 2,2®/о воды. Составъ его мояіегь быть выраженъ 
формулой II (Са, Ре, Мп)з АІ^ Б Бі^ Оів. 

Минералъ этоті> встрѣчается главнымъ образомъ въ пустотахъ въ такихъ горныхъ 
породахъ, каковы діабазъ и роговообманковый сланецъ. Наиболѣе стариннымъ изъ извѣст¬ 
ныхъ мѣстороягдепій является Бургъ д’Уазаиъ, въ Дофииэ, откуда и происходитъ 
представленный па рис. 10 образецъ. Прочіе два кристалла, оба съ п.-иетомъ хлорита, 
происходятъ изъ III в е й ц а р і и, съ Монте Проза, около С. Готарда, на сѣверъ огь Госиица 
(12), и Ницъ Баляча, около Скопи, въ Граубюнденѣ (рис. И). Другими извѣстиіііми мѣ- 
сторояѵдеиіііми слуя;атъ: Трезебуръ на Гарцѣ, Тумт. в'ь Саксоніи, Боталлэкъ около 
С. ѵКюста, въ Корнуолльсѣ, затѣмъ Коигсбергъ, въ По]}вегіи, и ир. 

II р и м ѣ н е и і е. Прозрачные кристаллы идутъ иногда въ шлифовку какъ драго¬ 
цѣнные камни, но въ иродішѣ ихъ моягно встрѣтить лишь въ рѣдкихъ случаяхъ. ІІхъ 
нетрудно отличить отъ прочихъ бурыхъ камней по ихъ своеобразной бурой окраскѣ и 
дихроизму, 

Лксинитъ встрѣчается въ 1‘оссіи иа Уралѣ, въ Берхъ-Псетскомъ округѣ, въ окрест¬ 
ностяхъ деревни ІІалхииой, а также въ Златоустовскомъ округЬ, близъ Міасскаго за¬ 
вода и въ Наралинскихъ горахъ. 


Лазуревый камень. 

.Лазуревый камень, или ляписъ-лазурь, иредставляетт» собою почти непро¬ 
зрачный минералъ, замѣчательный ио своему синему цвѣту. Наиболѣе чистою окраска бы- 
ваетч> у кристалловъ, которые встрѣчаются очень рѣдко; одинъ изъ ішхъ, очень хоро¬ 
шій, представленъ на табл. 02, иа рис. 11 а и Ь. Это —комбинація ромбическаго доде¬ 
каэдра съ октаэдромъ, къ которымъ присоединились еще и очень узкія плоскости икосите- 
траэдра 202; этогь кристаіілт. выдѣляется, к])0мѣ того, еще и своей величиною. Гораздо 
чаще—почти всегда—лазуревый камень встрѣчается въ видѣ иенравильны.хъ и углова¬ 
тыхъ зеренъ, иеромѣиіанпых'ь съ другими миператами, при чемъ преобладаніе переходить 
то иа сторону лазуреваго камшг, то иа сторону одного изъ другихъ минераловъ смѣси. 
Па рис. 12 табл. 02 помѣщенъ весьма типичный образецъ: синія мѣста заняты лазуревымъ 
камнемъ, а бѣлыя и бурыя тѣсно съ иим7> смѣшавшимся известияком'і>. ІИілыя .мѣста 
образованы чистымъ известняко.мъ, а бурыя—известнякомъ, окрашеннымъ въ бурый цвѣть 
буры,мъ желѣзнякомъ; части ягелтаго металлическаго цвѣта образованы зернами сѣрнаго 
колчедана, который и превратился отчасти въ бурый яіелѣзнякъ, окрасившій известнякъ. 
Самою лучшею ок’раскою ляписъ-лазури является темиосиняя, какъ па изобраягенныхъ 
здѣсь образцахъ; камень считается ио сорту тЬмъ болѣе высшимъ, чѣмъ менѣе наблю¬ 
дается па ием'ь бурыхъ и бѣлыхъ мѣстъ. Представленный иа рис. 12 образецъ не моя^етъ 
быть принятъ, слѣдовательно, за очень хорошій, ио оііъ выбранъ для изобраягенія на 
томъ основаніи, что является для ляиисъ-лазури самымъ характернымъ. Бстрѣчаются 
камни и свѣтлосиияго цвѣта таіике какъ и красновато({)іолетоваго и зеленаго, ио цѣнится 
лишь темиосиняя окраска. Темиосипій цвѣтт. остаетсіі и въ томъ случаѣ, если истолочь 
минерал'ь въ порошокъ; изъ мелкаго порошка мояшо выд'ѣлить промывкою или другимъ 
и^емъ синій минералъ, образующій иороніоіп> густого темиосиняго цвѣта, примѣняю¬ 
щійся какъ краска подъ имеие.мъ ультрамарина. Ее мояшо изготовить и искусствен- 
”**''*? чутемъ. Для отличія огь лазуреваго камня, йодъ именемъ котораго, въ тѣсномъ 
смыслѣ слова, ионимак)п> вышеонисанную смѣсь, порошку этому даютъ названіе „ла- 
э> РЧ'І'ь ; кристаллы, слѣдовательно, тагоке могугь быть обозначаемы этимъ словомь. 

своеобразными являются химическія свойства и слоясный химическій составъ 
10 минерала. Пѣтъ ничего удивительнаго въ томъ, что онъ вскипаетъ съ соляной 


ЛЛЗУРКВЫП клмкпь. 
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кислотой, таіа> какъ въ пемъ содержится ігзвестнякт>, изъ ісотораго соляная кислота и 
вытѣсняетъ углекислый газъ; замѣчательно то, что ири этомъ выдѣляется и такъ непріятно 
пахнущій сѣроводородъ. Появленіе его но моягетъ быть объяснено присутствіе.мъ сѣрнаго 
колчедана, потому что соляная кислота не дѣйствуеп> па иослѣдиііі, и оиъ мояѵеп> про¬ 
изойти только изъ лазуреваго камня. Пъ то-я?е время порошокъ обезцвѣчивается и 
изъ него выдѣляется студень кремневой кислоты, что указываетъ па то, что мы 
имѣемъ дѣло съ сѣру-содеряѵаіцимъ силикатомъ. На основаніи тщательныхъ изслѣдованій 
В. Врёггера и Г. Векштрёма можно считать вѣроятнымъ, что и чистый лазурип> все 
еще иредставляетч> собою смѣсь близкихъ другъ къ другу соединеній. Красящее ве¬ 
щество слагается по формулѣ N 34 [Л1 . ( 8 з Ка)] Ліа 8 І 3 О 12 и является тѣмъ-ягс са.мы.мъ, 
которое находится и въ искусственпо изготовлепном'ь ультрамаринѣ; 1Г),7 .молекулъ 
этого вещества образуюпі изоморфную смѣсь съ 7,4 молекулами содалита и 70,0 моле¬ 
кулами гаюипа. Ііо всякомъ случаѣ лазуревый камень весьма близокъ кт> обоимъ 
послѣднимъ минераламъ, вслѣдствіе чего всѣ они и помѣщены на одпоіі и той-яге 
таблицѣ (62). Мы видимъ, что у ляписъ-лазури форма та яге самая, что у содалита 
(рис. 8 ) и гаюииа (рис. іо), отъ которыхъ первая отличается болѣе темною окраскою. Оба 
только что упомянутые минерала будугь описаны ниясе, такъ какъ они имѣютт» зна¬ 
ченіе въ качествѣ породообразующихъ минераловъ. Лазуревый камень описывается здѣсь, 
потому что онъ при.мѣпяется какъ драгоцѣнный камень, какового значенія ни содалитъ, 
ни гаюинъ не имѣютъ. 

То обстоятельство, что лазуревый камень смѣшанъ съ известнякомъ, обусловливается 
самымъ способомъ его ироисхоясдеиія. Возникновеніе лазуреваго камня изъ известняка, 
моясетъ быть уясе ст> самаго начала богатаго натромт>, обт>яспястся измѣ>неніемъ этого 
известняка подъ вліяніемъ выброшеппыхъ ио сосѣдству изверягеннглхъ горныхъ породъ. 
І^одяпые пары и сѣрнистыя соединенія, сопровоягдавшіе изверясеніе, проникали ири вы¬ 
сокой температурѣ) въ известнякъ, изъ котораго и возникъ тогда лазуревый камень. Этотт) 
способТ) ироисхоясденія очень похоягъ на способъ искусственнаго изготовленія ультрама¬ 
рина, такъ какъ послѣдній получается вт> печахъ ири высокой температурѣ) изт> гЬхъ-яге 
самы.хъ веществъ. Изъ сказаннаго слѣдуетт), что лазуревый камень, подобно многимъ 
нзвестковоглиноземистымт) гранатамъ, оказывается контактовымъ мипера-ломі). 

Удѣлі)Иый вѣсъ лазуреваго камня, какъ смѣси, конечно, непостояненъ; у возмоясно 
болѣе чистыхъ образцовъ он'ь достигает!) 2,5. Для изобраягепнаго па нашей таблицѣ) 
кристалла вѣсъ былъ оиредѣленТ) въ 2,510; у другого маленькаго кристалла, находящагося 
нъ Минералогическомъ Институтѣ) въ Гиссенѣ удѣльныіі вѣ)С!) былъ равенъ 2,51. Самые 
кристаллы, послуягившіе для опредѣленія удѣльнаго ігЬса, бглли чисты и только па одномъ 
•Мѣсгіі къ одному приросло зернышко діопсида, а къ другому известковаго шпата. Спай¬ 
ность проходит!) у кристалловъ параллельно плоскостям!) ромбическаго додекаэдра; па 
упомянутомъ только что маленькомъ кристаллѣ находятся двѣ) сравнительно большія и 
ровныя плоскости расщепа, соотвѣтствующія ио полоягеиію икоситетраэдру 202. Твердость 
лазуреваго камня средняя меягду апатитомь и іюленымъ шпатомъ. 

Ііообще говоря, лазуревый камень относится къ рѣ)дкимъ минераламъ; тотъ^ камень, 
'ІТ0 идегь на украшенія находится въ мало еще изслѣ>дованпы.ѵь областяхъ Азіи. Иаік- 
нѣйшія кони находятся В!) Иадак піанѣ, у истоковъ Кокча, притока Оксуса ') (въ сѣверо- 
восточномъ Афганистанѣ). Отсюда лазуревый камені> идоть или черезъ Ьухару въ І*оссію, 
или В!) Китай и Персію; въ продаяѵѣ> оігь появляется уяге в!) этихі) страиа.х!>, отчего ихъ 
иврЬдко и считают!) его родиною, ’іто, конечно, неправильно. Это но единственный случай, 
Ито -Мѣстность, изъ которой вывозится товаръ, ирииимается за его отечество; то-яге са.мое 
случилось и съ сирійски.мъ гранатомъ. Лазуревый камень вывозится такяге и изъ Индіи, 
иерезъ І)омбей, но гЬ образцы, что довелось видѣть автору, очень малоцѣнны; точное 
иѣстороягдепіе и.х!) неизвѣстно. Другія ваягпіая мѣстороягденія находятся около оз. Бай¬ 
кала; самая богатая залеягь леягить у рѣчки ііыстрой, гдѣ встрѣчались гнѣзда ляиисъ- 
лазуріі до 50 кил. вѣсомъ. Она синяго цвѣта, хотя бываетъ такяге фіолетовою и зеленою. 


*) Г. Аму-Дарья. ІІрпм. иср. 
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ДРАГОЦѢННЫЕ КАМНИ II БЛИЗКІЕ КЪ НИМЪ МИНЕРАЛЫ. 


И содерягит7> меньше сѣраго колнедапа, чѣмъ бадакшапская. ^Іилійскія мѣстороягденія 
лазуреваго камня, равно каіа> и мѣстороягдепія около Незувія и въ Альбанскихъ горахъ, 
по сравненію СЯ) предыдущими областями являются маловаягными. П'ь обѣихъ названныхъ 
послѣдними мѣстностяхъ лазуревый камень представляетъ собою большую рѣдкость. 

Примѣненіе. Чаще-всего лазуревыіі камень шлифуютъ ровно и посяп» или въ 
кольцахъ и булавках!., или берутъ маленькіе шарики для цѣпочекъ. Затѣмъ изъ лазуреваго 
камня ИЗГОТОВЛЯЮТ!, въ большомъ количествѣ разную .мелкую утварь, все равно какь изъ 
агата: иресиаиье, доски для ноягей, вставочки и т. п. вещи. Кромѣ того его беруп. для 
большихъ и малы.ѵь мозаичныхъ работъ, выкладывая имъ такіе предметы, какъ колонны 
въ церквахъ, стѣны въ дворцахъ и т. д. 

Лазуревый камень носили въ качествѣ украшенія уясе въ самыя древнія времена, 
па что указываютъ гробницы древней Трои, о которыхъ уяго упоминалось выше. Для 
рѣзныхъ работъ имъ мало пользовались, такъ какъ оиъ не особенно для нихъ пригоденъ, 
благодаря своей неоднородности. Названіе этого мипсра.ла мѣнялось нѣсколько разъ. 
Греки называли его куапоз—это имя придается теперь синему кіаниту. Затѣмъ его стали 
называть сафиромъ, подъ каковымъ названіе,м!. его описываетъ Плиній: „въ нѣкоторыхъ 
мѣстахъ синяго сафира блестигь золото; онъ иохояа. па ясное небо, а золотыя мѣста—на 
звѣзды"; „золотыя мѣста"— это вкрапленія зернышекъ сѣрнаго колчедана. Названіе „ля- 
иисъ-лазурь" появилось впервые въ средніе вѣка. 

Иногда подъ видомъ лазуреваго камня продаютъ окрашенныіі синимъ цвѣтом!. агатъ, 
но подмѣнъ мояшо за.мѣтить съ перваго-же взгляда. Структура у агата болѣе сплошная, 
затѣмъ оиъ значительно тверясе, просвѣчиваетъ и имѣетъ заиозистыіі изломъ, такъ что 
для опытнаго человѣка возмояліость такого смѣшенія исісііючепа. Неопытные люди, однако, 
нерѣдко вводятся въ обманъ, особенно на курортахъ и т. и. мѣстахъ. 

Раньше изъ лазуреваго ка.мпя изготовляли ультрамаринъ. 

Прекрасныя и богатыя мѣстороясденія лазуреваго камня находятся въ Россіи, въ 
Забайкальскомъ краѣ, по берегамъ р. р. Слюдянки и Малой Быстрой. Минералъ залегаетъ 
здѣсь въ зернистых!, известнякахъ и доломитахъ, заіелюченныхъ въ гранитѣ и сіенитѣ. 
Обслѣдованная площадь его мѣстороящепій превышаетъ «ООО квадратныхъ саясепъ. О суще¬ 
ствованіи байкальскихъ залеясей лазуреваго камня было извѣстно уяге въ концѣ ХѴПІ вѣка, 
но первыя находки его были сдѣланы въ началѣ прошлаго столѣтія. Крупная глыба 
лазуреваго камня вѣсомъ въ 7 пудовъ была найдена въ 1859 году. 

Изъ лазуреваго камня выдѣлываются главнымъ образомъ крупныя вещи: столы, вазы, 
камины, колонны и т. и. Такіими работами въ особенности славится Петергофская граниль¬ 
ная фабрика. Изъ числа подобныхъ издѣлій особенно достопрпмѣчательны колонны Исаа¬ 
кіевскаго Собора въ гор. Петербургѣ, ііысота ихъ Сарпіинь Н'Д вершковъ, а діаметръ— 
14 вершковъ. Далѣе слЬдуетъ назвать два замѣчательные стола, одну гигантскую чашу 
и двѣ большія вазы, хранящіяся въ Императорскомъ Эрмитаягѣ. 

Большого впимапія заслуясиваюп. такясе подарки, сдѣланные Императором!. Але¬ 
ксандромъ И Германскому Императору Бильгельму I во время его пребыванія въ г. Петер¬ 
бургѣ въ 1873 году. Бъ числѣ и.хъ было нѣсколько вазъ и други.хъ украшеній для 
письменнаго стола, сдѣланныхъ изъ лазуреваго камня. По особенно великолѣиііа была 
миніатюрная модель памятника Петру I; въ пей скала была сдѣлана изъ лазуреваго 
камня, а самая статуя изъ матоваго серебра. 

Мелкія вещицы изъ лазуреваго камня, запонки, серьги, перстни и т. и., нельзя назвать 
особенно привлекательными; вечеромъ онѣ совсѣмъ не эф(])ектпы. Только изрѣдка попа¬ 
даются вставки, ничего не теряющія при искусственномъ освѣщеніи; онѣ цѣнятся очень 
дорого. 
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Бирюза. 

Г) II р ю 3 а, или каллаигь, представляетъ собою, как7> и лазуревый камень, непрозрачный 
минералъ, цѣнность котораго обусловливается лишь его цвѣтомъ; цвѣгь бирюзы небесно- 
синій (табл. 82, рис. 10—12), синезеленый и зеленый. Это совериіеііпо сплошной минералъ, 
самостоятельно образованныхъ формтз у котораго никогда нс наблюдалось; очень часто 
бирюзою образуются маленькія гроздевидныя корочки, по большей лее части она выиолпяегь 
видѣ топких 7 > иролсилокъ узкія треіцины и пустоты въ породѣ, очень напоминает В 7 > 
этом7> отношеніи благородный опалъ. Іілескъ у бирюзы своеобразный, похолай на блеск'ь 
воска; іП) болѣе толстыхТ) обломкахъ она непрозрачна и становится таковою лишь вТ) 
міікррскоиически тонкихтз листочкахъ, и])ичемъ молено замѣтить (при силыіых'ь уне- 
•іичепіяхъ), что она состоигь изъ мельчайшигь зерпышеіа^ и чешуекъ, 

Цвѣттз бирюзы ничего не теряетъ въ своей красотѣ при вечернемъ освѣщеніи, но 
вато онъ часто оказывается неустойчивымъ при дѣйствіи дневного свѣта и всегда при 
дѣйствіи пламени. ^Іасто бирюза блѣднѣетъ и дѣлается тусклой, если подвергнуть ее ігь 
теченіе иродоллсительпаго времени дѣйствію солнечныхъ лучеіі. Въ лсару, даваемомь 
паяльной трубкой, она чериѣеть и разсыпается, но плавясь предварительно, в'ь рыхлый 
Порошокъ. Этою особенностью настоящая бирюза отличается огь очень иохолиіхъ на нее 
поддѣлокъ, которыя въ такомъ случаѣ плавятся. Если внести осколочекъ бирюзы ьъ без¬ 
цвѣтное пламя бунзеповской горѣлки, то оно окііашивается въ зеленый цвѣтъ, благодаря 
нѣкоторому содерл^апію въ бирюзѣ> фосфорной кислоты и мѣди, которыя сообіцають вмѣстѣ 
Пламени зеленую окраску. По своему химическому составу бирюза стоитъ отдѣльно бреди 
прочихъ драгоцѣнныхъ камней; она представляетъ собою фосфорнокислую соль, главным!) 
пбразом!) фосфорнокислый глиноземъ, содерлѵащій воду, къ которому прівгЬшивается не¬ 
много мѣ)Ди (2—7®/о окиси мѣди), вѣроятно ташке являющейся въ видѣ фос(|)орнокислаго 
^^рДпненія. Іиірюза изъ Персіи содерлиітт): 29,4% фосфорной кислоты, 42,2% глинозема, 
‘Ь'‘>Ѵо закиси л^елѣза, 5,1% окиси мѣди и 18,6% воды. 

Твердость бирюзы—6, удѣльный вѣсъ достпгаегь 2,6 2,8. 

Валшѣйшія мѣсторолѵденія бирюзы находятся въ Персіи, мелсду ПишаиуромТ) и 
‘ ^віііхедомъ. Бирюза встрѣчается здѣсь въ одной вывѣтрѣлой порфировой породѣ) и 
мирная добыча ея ведется ул^е СТ) древнихъ временъ. Кромѣ такого коренного залеганія 
пна вст])ѣчается въ наносахъ текучихъ водъ въ видѣ голышей. Гакія-лсе древнія копи 
пдходятся на Синайскомъ и о л у с т р о в ѣ, въ долинѣ Мегара; прекрасный образещь 
изъ этой мѣстности, присланный Оскаромъ ФраасомТ), представленъ па рис. К) табл. 82. 
^прюза встрѣ)Чается здѣсь въ таіП) наз. нубійскомъ песчаникѣ), на горѣ Сербаль, опять 
^Дкіі ВТ, одномъ порфирѣ. Древніе египтяне добывали въ долинѣ Мегара бирюзу повидимому 

ПТ) четве])томъ тысячелѣтіи до Р. X..; теперь она добывается здѣсь одною компаніею 
І^^Ц^.УрІіаи Оеѵеіоршепі Зуікіісаіе). Очень хорошая бирюза получается затѣмт) изъ округа 
^плумбусъ, въ Невадѣ (табл. 82, рис. рис. И)) потом'ь изъ Арисоны (Сосіііве Соішіу 
^МоЬаѵе Соипіу, Міиегаі Рагк) и нѣкоторыхъ мѣстностей Повой Мексики (см. рис. 12), 
псобеііно изъ окрестностей Санта Фе. Зеленая бирюза, не представляющая какой-нибудь 
Ц піпости въ смыслѣ украшенія, встрѣчается вь пролсилкахъ въ кремнистом!) сланцѣ 
Цполо іордапемюля въ Силезіи. 

Н р и м ѣ п е и і е. Благодаря своей пріятной небесносиней окраскѣ бирюза улш съ 
Древнихъ временъ стала излюбленнымъ камнемъ какъ у цивилизованныхъ, такъ и у ііеци- 
ппліізовапныхъ народовъ. Ей, какъ и опалу, и])идаютъ круглый шлифъ (безъ граней), 
Нікновенпо одинъ камень большей величины окрул^аюгь маленькими брильянтами и 
^псятъ ее въ булавкахъ и брошкахъ. Нерѣдко въ одной оправѣ) соединяютъ плотно нѣ¬ 
сколько маленькихъ камней, чтобы выгоднѣе выставить такимъ образомъ ихъ окраску. Во 
ремена цезарей большое количество бирюзы шло иа выдѣлку геммъ; брали главнымъ 
мразомъ зеленую бирюзу и у;ке тогда ее стали поддѣлывать изготовляя стеклянный 
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ДРАГОЦѢННЫЕ КАМНИ Н БЛИЗКІЕ КЪ НИМЪ МИНЕРАЛЫ. 


сплав7>. и теперь еще иногда ііродаіопэ „бирюзу", представляющую на самомъ дѣлѣ 
ни что иное, какъ ничего не стоющій сплавъ изъ стекла; поддѣлку при внимательномъ 
изслѣдованіи .можно обнаруясить но блеску и, если мояшо отколоть пеболыпой кусо¬ 
чекъ, по большей прозрачности стекла. Очень ловко поддѣлываютъ бирюзу, прессуя 
камень изъ особой плотной синей массы; вт> этомъ случаѣ убѣдиться въ томъ, что 
имѣешь дѣло съ поддѣлкой, можно только съ по.мощью паяльной трубки, иреді> пла¬ 
менемъ которой поддѣлка плавится, а настоящая бирюза разсыпается въ черный по¬ 
рошокъ. 

Съ настоящею бирюзою иногда смѣшиваютъ еще такъ называемую костяную 
б и р ю 3 у, или одонтолитт>; послѣдняя представляетт» собою кости вымершихъ ягивотпыхъ, 
окрасившіяся въ земной корѣ фосфорнокислымъ яселѣзомъ въ синій цвѣтъ. Костяную 
бирюзу находятъ главпы.ѵіъ образомъ около Симона, во Франціи. 0п> настоящей бирюзы ее 
.можно отличить по нѣсколькимъ призиака.чт>: при ламиово.мт. освѣщеніи опа принимаеп. 
неза.мѣтпый синій цвѣтъ, что, конечно, сильно иониясаеть ея цѣнность; затѣмъ она вски¬ 
паетъ, благодаря содерясанію углекислоты, съ соляной кислотой; при прокаливаніи она 
распространяет!! запахъ горѣлаго, такъ какъ ві) пей еще содерягатся органическія вещества. 

Цѣна бирюзы зависит!) отъ ея цвѣта и величины; цвѣтт) долясеиъ быть чистымъ 
небеспосипимъ, зеленая ясе и зеленосиняя бирюза теперь стоятъ гораздо дешевле, такъ 
какъ па ппхъ нѣтъ моды. Н'ь случаѣ одинаковаго достоинства окраски цѣпа подымается 
вмѣстѣ съ величиной. Камень въ одинъ каратъ стоитъ уяіе 50 марокъ, камни ясе боль¬ 
шей величины стоятъ гораздо дороясе. 

Варисцитъ. Минералъ этотъ по своему внѣшнему виду очень походитТ) на зеленую 
бирюзу. Рис. 13 табл. 82 представляет!) собою варисциті). Варисцить точно такясс, какъ 
и бирюза образуетъ плотныя массы изумруднозелепаго цвѣта. Составъ его выраягастся 
простой формулой А1Р О 4 • 2 Н 2 О, че.му соотвѣтствуетъ содерясаніе 44,9о/о фосфорной 
кислоты, 32,.3®/о глинозема и 22,8®/о воды; кромѣ того въ варнсцитѣ содерясится нѣкото¬ 
рое количество окисей яселѣза и хрома, слуясащпхТ), иовпдимому, красящимъ веществом!). 
Минералъ этотъ подобно бирюзѣ встрѣчается въ проясилкахъ и трещинахт) въ кремнис¬ 
тыхъ сланцахъ или въ кварцѣ; въ этихъ условія.хъ онъ встрѣчается около Мессбаха, не¬ 
подалеку отъ ІІлауена, и въ шт. Арканзасъ, въ графствѣ Монгомерри. Представленный 
на табл. 82 образецъ происходить съ восточнаго склона Скалистыхъ горъ Сѣверной 
Америки. 

Въ предѣлахъ Россіи прекрасныя .мѣстороященія бирюзы извѣстны близъ деревни 
ІІбрагимъ-ота, въ 25 верстах!) отъ Самарканда, и въ Курамипскомъ уѣздѣ недалеко оті) 
гор. Ходясента. Первое изъ эти.хъ мѣстороясдепій открыто В. А. Обручевымъ, а второе 
Г. Д. Романовскимъ. Образцы курамипской бирюзы добытой въ горѣ Сормсоль, фигури¬ 
ровали па Политехнической выставкѣ въ ЛІосквѣ. Пораяші своими огромными раз.мѣ)- 
рами, они, однако, не .могли похвалиться красотою и врядъ-ли были годны для обработки. 

Въ большихъ количества.х!) бирюза доставляется въ Россію изъ Персіи и с-пуягиП) 
предметомъ торга па Ния^егородской ярма])кѣ. 

Изъ числа бирюзовыхъ драгоцѣнностей паходяіцихся въ предѣлахъ Россіи, замѣча¬ 
тельна бирюза і'ромадпой цѣны, припадлеясавшая бывшему намѣстнику Кавказа князю 
Воронцову и полученная имъ въ иодароіП) отъ персидскаго шаха. ЗаслуясивасП) такясе 
вниманія престолъ Бориса Годунова, хранящійся въ Оруясейной Палатѣ въ Москвѣ. 
Вмѣстѣ съ другими драгоцѣнными камнями онъ заключает!) въ собѣ огромныя вставки 

бирюзы, которая, однако, по цвѣту своему не особенно красива: вѣроятно опа испорти- 
лась отъ времени. 
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Минералы группы кварца. 

Кварцъ является паиболѣе распространеппымъ и наігчащо встрѣчающимся мине¬ 
раломъ среди всѣхъ минераловъ. Онъ принимаетъ участіе и въ образованіи многихъ 
горныхъ породъ и играетъ, слѣдовательно, ва^киую роль въ сложеніи земной коры. При 
вывѣтриваніи горныхъ породъ онъ освобоя^дается и разсѣевается по всей земной по¬ 
верхности, чему сиособствуеттз и его устойчивость; онъ встрѣчается почти въ любой 
почвѣ иногда въ незначительномъ количествѣ, иногда я^е являясь ея главною составною 
пастью. Въ себѣ содеряч’атъ кварцъ породы, изт> которыхъ состоятъ вершины Альпъ, 
равно какъ почти исключительно изъ кварцеваго песка состоятъ и дюны, окаймляющія 
паши низменные берега. 

Въ области вѣчныхъ снѣговъ встрѣчается кварцъ, прозрачный какъ вода или ледъ. 
Немудрено, что древніе предполага<пи, будто это и есть ледъ, настолько основательно 
памершій йодъ вліяніемъ постояннаго холода, что уже не моя^ета болѣе превратитьсіг вт> 
воду. Названіе КгІ8Іа1І08 прилагалось въ иреяшія времена какъ ко льду, тактэ и къ иро- 
арачному какт> ледъ ква])цу; да и теперь мы называемъ горнымъ хрусталемъ кристаллы 
совершенно безцвѣтнаго и прозрачнаго кварца съ горъ. Число разностей кварца, которыя 
мояшо различать по цвѣту, прозрачности и строенію, велико; опѣ получили собственныя 
названія задолго до того, когда было узнано, что и ио химическимъ и по физическимъ 
свойствамъ ихъ нуя^но отнести къ одному и тому-ясе минералу. Эти названія сохранились 
'^3 ними и до сихъ поръ, главнымъ образомТ), благодаря тому значенію, которое ирипад- 
лежіігь этимъ разностямт> какъ различнаго рода украшеніямъ, каковую роль оиѣ играли 
Уяш вт> древнія времена. Безцвѣтный прозрачный кварцъ называется горнымъ хрус- 
Т’ а л е м ъ, дымчатымъ топазом 'ь иазывается бурая прозрачная разность, а м е- 
стом7>—фіолетовая; желтыя разности таіше имѣютъ свои названія. Наконецъ, мутныя 
в малоирозрачпыя разности' называются обыкновеннымъ кварцем ъ. 

Вещество кварца состоитъ изъ кремнекислоты, или, точнѣе, двуокиси кремнія (си- 
•піція) 8 і О 2 въ чистомъ состояніи. Это соединеніе чаще всего встрѣчается въ видѣ 
вварца, но моясегь образовывать и другія формы. Подъ видом7> кварца, при свобод¬ 
номъ образованіи, оно иринимаегь призматическое или пирамида.тіыюе строеніе и пѣко- 
^^рыя другія физическія свойства, которыя будуть описаны піике; подъ видомъ три- 
Д п м и т а, который встрѣчается гораздо рѣяѵС кварца, кремиекислотою образуются топкіе 
Пластинчатые кристаллики; хал ц е д оном ъ называются тонковолокнистыя образованія 
йочковатой, каиельпикообразпой и гроздевидной формы; наконецъ, йодъ именемъ опала 
^^ОДппяются совершенно лишенныя строенія аморфныя массы, въ которыхъ, кромѣ того, 
всегда содержится въ непостоянномъ количествѣ вода. Кваі)цъ, халцедонъ и оиа.ііъ въ 
^поііхъ мпогочислеииых'ь разновидностяхъ составляіогь большинство полудрагоцѣнныхъ 
памией, тридимигь лее иредставляе'гь для пасъ тотъ спеціальный интересъ, что въ немъ 
*фпявлиется способность кремпекислоты кристаллизоватьсіі въ двухъ совершенно раз- 
*^пчпыхтз формахъ. 

При обзорѣ этихъ минераловъ мы обратимся прежде всего къ изученію ихъ общихъ 
^пойствъ; при описаніи кварца обратимъ особое вниманіе на еіч) форму и затѣмъ пе¬ 
рейдемъ къ разсмотрѣнію отдѣльныхъ разностей. 


Кварцъ и его разновидности. 

(^троеніе, которое наблюдается у кварца, стоитъ в'ь прямомъ отношеніи съ степенью 
прозрачности и окраскою. У мутнаго обыкиовепнаго кварца оно самое простое, всего 
'піаче плоскостями кристаллы водяиоирозрачиаго горнаго хрусталя и бураго дымчатаго 
паза, внутреннее строеніе всеі'о сложнѣе у фіолетоваго аметиста. Самою простою формою 
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явлнется гексагональная пирамида (рис. 1, 5 и (5 табл. 52), плоскоски которой пересѣ¬ 
каются между собою въ полярныхъ ребрахъ подъ угломъ въ 133®44'. Съ нею почти 
всегда вступаетъ въ комбинацію призма перваго рода, плоскости которой могутъ быть 
широкими и длинными (рис. 3, 9 табл. 52), а так/ке и узкими (табл. 52, рис. 4 и 8). 
Очень часто онѣ несутъ на себѣ штрихи, располоягепные перпендикулярно ребрамъ призмы 
(см. рис. 1 табл. 54), такъ что если поставить кристаллъ вертикально, то штрихи буду'П» 
горизонтальными; зта исчерчеппость М05кеп> слуяспть для правильнаго оріентированія 
кристалловъ, которые перѣдко быіьаютъ ситьно попорченными. Плоскости пирамиды 
часто бываюгь неодинаковой величины (табл. 54, рис. 1); три изъ нихъ обладаюгь большей 
величиной и болѣе сильнымъ блескомъ, чѣмъ три другія, чередующіяся съ ними. Болѣе 
точное изслѣдованіе показываетъ, что и физическія свойства ихъ отличны, вслѣдствіе 
чего каікущуюся пирамиду приходится принять за комбииаці») двухъ ро.мбоэдровъ, иоло- 
яіителыіаго -\-ІІ іг отрицательнаго — 1і\ тогда и призма получаоіЧ) обозначеніе ооК (рис. 1 
таб.![. 54). Уголъ между шіоскостями одного и того-яш ромбоэдра достигаетъ 94оі5'. Кромѣ 

этих'ь плоскостей иногда развиваются прямо надъ ребрами 
призмы (табл. 54, рис. 5 и 6) еще другія плоскости, назы¬ 
ваемыя за их'ь ромбическое очертаніе ромбическими; по по- 
лояіепію онѣ соотвѣтствуютъ пирамидѣ второго рода. Но эти 
плоскости у совершенно образованныхъ кристалловъ разви¬ 
ваются наверху и внизу лишь около одного ребра, не разви¬ 
ваясь у сосѣдняго; сами по себѣ онѣ’ образовали-бы трех¬ 
гранную (тригональную) двойную пирамиду. На рис. 204 и 
205 текста эти плоскости обозначены буквой 8. Ко всѣмъ 
этимъ плоскостямъ добавляются иногда еще новыя плоскости 
(рис. 2 и 3 табл. 54), называемыя за свою форму трапеціи 
траиецоидальпыми; онѣ располагаются наискось надъ плос¬ 
костями призмы и подъ ромбоэдромъ. На рис. 204 и 205 ихъ 
обозпачае'іч> буква х. По иолоягспію эти плоскости соотвѣт- 
ствуюгь двойной двѣпадцатиграппой пирамидѣ, по изъ всѣхъ плоскостей этой послѣдней 
на лицо имѣется лишь четвертая часть; іяісполагаются онѣ у вполнѣ образовапиы.хъ 
к])Иста.ііловъ такъ, что около одного ребра находится по плоскости свер.ху и снизу (см. 
рис. текста), у сосѣднихъ ясе реберъ, справа и слѣва, пхъ нѣть. На этихъ осиовапіях'і> 
кварцъ слѣдуетъ отнести къ четвертьплоскостиым'ь, или тетартоэдрическимъ формамъ 
гексагоіьгшшой системы; эта тетартоэдрія называется трапе цоэдрическою, 
такъ какъ трапецопдальпыя плоскости х образовали-бы сами по себѣ трапецоэдр'!.. 
Наумапповскіе символы д.!пг плоскостей, им'Ьіощихся па рисункахъ текста, будутъ сл'Ь- 
дующіе: ириз.ма а = ос11, одігнъ ромбоэдръ р = +Д другой = — Д ромбическія п.то- 

скости 8 = —— И траиецопдіыіьпыя Ж = —^; все это —плоскости, паичащевстр'Ьчающіяся 

у горнаго хрусталя и дымчатаго топаза. Иногда развиваются еще плоскости острѣйшаго 
ромбоэдра, как'ь у кристалла на рис. 3 табл. 54, или яіс другія траиецоидалыіыя, какъ 
у кристалла па рис. 2, но как'ь тѣ, такъ и другія, развиваются сравнительно сь выше- 
уиомяпутыми гораздо р'ѣяге. 

Трапецоидалыіыя плоскости располагаются всегда (исключенія настолько р'Ьдки, что 
о пи.хъ мояшо и не упоминать) подъ ііолояпітельпымъ ромбоэдромъ и леясагь то справа, 
то сл'Ьва над'ь плоскостью призмы, почему принято различать правые и лѣвые- 
кристаллы. Правый кристаллъ мы им'Ьем'ь па рис. 2 табл. 54 и па рис. 205 текста, 
.чѣвый яѵе на ]шс. 3 той-яш таблицы и на рис. 204 текста. Одинъ относится кь дру- 
1 ’<>му, какъ правая рука к'ь л'Ішой и при поворотѣ они не могутт. быть совм'Ьщеиы; 
получается тоягс отношеніе как'ь у какого-нибудь предмета къ своему зеркальному 
изобрая4еиію. Бъ гЬепой зависимости огь такой формы, замѣтимъ зд'Ьсь-яге, находится 
лѣвые'*™а*Т^^^^ свойство: правые крпстатлы вращанш. плоскость поляризаціи вправо, а 

Ь.іагодаря перавиом'Ьрпому развитію одинаковых'!, отъ і!рігроды плоскостей, формы. 



Рііс. 204. 
Кваі)Ц'Ь, лѣвый 
кріісталлт.. 
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Рис. 205. 
Кварцъ, правый 
кіиісталлъ. 
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въ которыхъ встрѣчается кварцъ, ііротсрпѣваютв самыя разнообрааныя искаікеііія; благо¬ 
даря яге не сове])шеппо параллельному сростаііію мельчайшихъ частицъ получаются 
своеобразные повороченные кристаллы, о чемъ уяге упоминалось въ свое время выше 
въ общей части (см. стр. 32 текста и табл. 2а), так'ь что здѣсь достаточно только этого упо¬ 
минанія. Нѣкоторые кристаллы кварца состоять изъ многихъ налегающіьхъ другъ иа 
Друга слоевъ, что указываетъ на нѣкоторыя нарушенія, имѣвшіяся на лицо во время роста 
кристалла. Такое скорлуиоватое строеніе получается отчасти отъ того, что одни 
слои оказываются болѣе плотными, чистыми и прозрачными, чѣмъ другіе (табл. 52, 
рис. 11 )^ отчасти яге отъ того, что меягду двумя отдѣльными слоями вростаютъ тонкіе 
прослои, богатые порами съ воздухомъ и каягущіеся вслѣдствіе этого бѣлыми какъ снѣіч>. 
Послѣдній случай представляетъ собою кристаллъ, помѣщенный иа рис. 200 текста; къ 
сожалѣнію па рисункѣ иевозмоягно передать всю прозрачность, чистоту и тонкую отчет¬ 
ливость этого образца. На немъ моясно различить около двѣнадцати слоевъ, имѣющи.хъ 
кодъ какъ-бы с.!іоевъ снѣга въ прозрачномъ льдѣ; этотъ кристаллъ при фотографированіи 
былъ помѣщенъ передъ чернымъ экраномъ, отчего оиь и кажется черным'ь въ тѣхъ 
мѣстахъ, которыя совериіеппо прозрачны. Съ правой стороны криста.)іла видны мпого- 
’післенные бѣлые слои, располоягенные параллельно относительно другъ друга; такое строе- 
піе папоминаеттэ н'Ьсколько бѣлыхъ и черныхъ воронокъ, влоягеппыхъ одна въ другую. 
Иногда внутреннее слоистое строеніе выражается въ томъ, чю первоначальная поверх¬ 
ность кристалла была подернута хлоритомъ или какимъ-либо д])угіімъ веществомъ; въ 
этомъ случаѣ такоіі кварцъ называется иі а п к о в и д н ы .м ь (табл. 52, рис. 12 а и Ь )— 
связь между отдѣльпы.ми скорлупками можетъ быть столь незначительною, что их'ь 
удается безъ труда отдѣлять другъ отъ друпг. Другой случай слоистаго внутренняго 
отроенія обпаруягивается лишь при точномъ 
изслѣдованіи въ иоляріізоваппомъ свѣтѣ, 
когда кристаллъ оказывается состоящимъ 
изъ многочисленныхъ и чередующихся меягду 
собою право- и лѣвовраЩіЯющихъ слоевъ. Та¬ 
кое строеніе иреимуществеппо своііствспио 
нметисту, по встрѣчается такяге и у дру¬ 
гихъ разностей; вѣроятно и у кристалла сь 
рис. 206 характеръ вращенія плоскости поля¬ 
ризаціи мѣняется вмѣстѣ со слоями. 

Нее это разнообразіе ((юрмъ, встрѣчаю- 
ищхся у кварца, еще увеличивается случаями 
закономѣрнаго сростапія, т. е. д в о й н и к а м и. 

БОЛЬШИНСТВО кристалловъ, которыхъ счи- 
таюгь за двойники, но имѣютъ внѣшняго 
**ида таковы.хъ, такъ какъ у нихъ не наблю¬ 
дается входящихъ угловъ. За двоііники ихъ 
приходится принимать лишь па основаніи 
свойствъ и распредѣленія плоскостсіі, тогда 
какь явственное двойниковое строеніе нред- 
птавляется лишь въ рѣдкихъ случаяхъ. На 
а »л. 4,3 представлены всѣ способы двойпи- 
Бопаго сростанія. ^^войииковос строеніе у 
*разца па рис. 1 обпаруягивается лишь въ 
го.мъ, что па одной и той-яге плоскоски ром¬ 
боэдра встрѣчаются блестящія и матовыя 
л ста. Можно себѣ представить, что у одного 
^риста.!іла плоскости ромбоэдра (Ч-Д наир.) 
плліі блестящими, а у другого (— И) мато- 
лми; ;зтп кристаллы съ иаііішіелыіоіо си- рпс. 200. ГорныЯ хрусталь съ впутренпимъ слоистымъ 
Огемой осей были повернуты одинъ относи- строеніемъ каъ Гойасъ въ Брази.ііи. 
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тслыіо другого па 180® нокруп> главной оси и затѣмъ вполнѣ проросли друп> друга. 
При этомъ матовыя плоскости ромбоэдра одного изъ недѣлимыхъ доляшы были со¬ 
впасть съ блестящими плоскостями другого, такл> что части обоихъ ихъ оказались 
въ предѣлахъ одной и той л?е плоскости. На границѣ реберъ всегда сходятся не¬ 
одинаковыя части, т. е. блестящія части одного ромбоэдра сталкиваются съ мато¬ 
выми частями другого. Если одинъ изъ ромбоэдровъ рѣшительно преобладаетті, 

то при такомъ способѣ сростаиія получается настоящій случай проростапія, такъ какъ 
углы одного изъ недѣлимыхъ выступаютъ изъ ромбоэдрическихъ плоскостей другого. 
У другихъ кристалловъ двойниковое строеніе обнаруживается въ томъ, что ромбическія 
или траиецоидальныя плоскости развиваются у двухъ сосѣднихъ реберъ, тогда какъ па 
простомъ кристаллѣ это могло-бы имѣть мѣсто лишь черезъ ребро. На рис. 2 табл. 53 
иредставлепы два правыхъ кристалла, сросшихся друіч> С7> другомъ, а на рис. 3 два 
лѣвыхъ; па рис. 4 помѣіцепъ случай сростаиія праваго кристалла съ лѣвымъ—трапецеи¬ 
дальныя плоскости располагаются надъ плоскостью призмы и съ правой, и съ лѣвой 
стороны. Такіе двойники, какіе мы имѣемъ на рис. 2 и 3, встрѣчаются очень часто, тогда 
как'ь остальные, съ явственнымъ строеніемъ, принадлеясатт> къ чрезвычайны.мъ рѣдко¬ 


стямъ; пемпого найдется такихъ коллекцій, гдѣ былъ хотя-бы одинъ такой экземпляръ, 
вродѣ представлепныхт> па нашей таблицѣ (коллекція г. Густава Зелиг.мапиа въ Кобленцѣ). 
Этотъ способъ сростаиія наблюдается у бразильскихъ аметистовъ, отчего такіе кристаллы 
получили названіе „бразильскихъ двойниковъ". На самомъ дѣлѣ такое строеніе у аметиста 
встрѣчается очень часто, по не въ такомъ видѣ, чтобы его можно было признать, изслѣдуя 
траиецоидальныя плоскости; обыкновенно оно настолько скрыто, что о присутствіи его 
моясно заключить лишь изъ оптическихъ изслѣдованій. Осп сросшихся недѣлимыхъ у 
всѣхт, такихъ двойниковъ параллельны, отчего у кристалловъ не получается внѣшняго 
вида двойника. На рис. 5 и в представлены случаи сростаиія кристалловъ съ непарал¬ 
лельными системами осей. Главныя оси обоихъ недѣлимыхъ образуютъ другі> съ другомъ 
уі’олъ въ 84®33', что па рис. 5 мояшо и измѣрить съ помощью приісладного гоніометра 
или транспортира. Кристаллы срослись друіч> съ другомъ ио плоскости пирамиды вто¬ 
рого рода 1% при че.мъ калгдый изъ них'ь представляетъ уя?е самъ по себѣ двойникъ 
по одному изъ вышеописаипыхъ законовъ. Такіе двойники, вогь уяге много времени, 
какъ извѣстны изъ Вуріъ д’Уазаиа, ио они тамъ рѣдки; отсюда происходитъ оригиналъ 
рис. 5. Въ повѣйиіее время такіе-же двойники большой величины стали получать из'і> 
Японіи (табл. 53, рис. О и рис. 12 табл, 54), тогда какъ маленькіе извѣстны въ Мун- 
цигѣ, ВТ. Саксоніи, гдѣ они встрѣчаются вмѣстѣ съ мышьяковистымъ колчеданомъ и въ 
Аляскѣ, гдѣ и.хъ паходятТ) съ эпидото.мъ. 

и 3 и ч е с к і я свойства кварца таюке достойны вниманія; изъ нихъ мы уяіе 
упоминали о круговой поляризаціи. Если вырѣзать изъ прозрачнаго кристалла пластинку 
иериендикулярпо къ ребрамъ призмы и изслѣдовать ее въ иоляризаціопиомъ апиарагЬ 
въ параллельномъ свѣтѣ, то она окаясется при иерекрещенпыхь плоскостя.хъ ио.ііяризаціи 
(при иерекрещепиыхъ николя.хт>) не темною, а нѣсколько окрашенною (см. стр. 45 -46), 
причемъ окраска будеп> измѣняться при вращеніи верхней николевой призмы. На осно¬ 
ваніи послѣдовательности с.мѣпяющихся цвѣтовъ заключаютъ о направленіи вращенія 
плоскости поляризаціи. ІІредполоягимъ, что пластинка окрашена въ красный цвѣтъ, тогда 
въ случаѣ правовращающей пластинки, чтобы по.лучпть послѣдовательность цвѣтові. 
спектра (красный, яшлтый, зеленый, синій) придется вращать верхній пиколь вправо (ві> 
направленіи часовой стрѣлки), въ случаѣ яш лѣвовращающей пластинки — влѣво. Если 
поворачивать верхнюю пиколеву призму только въ правую сторону, то лѣвовращающая 
ііластипка дасть такую послѣдовательность цвѣтовъ: красный, синій, золеный, ягелтый; 
и])авая пластинка въ этомъ случаѣ дасгь: красный, ягелтый, зеленый, синій. Если мы 
имѣемъ дѣло съ двойникомъ праваго и лѣваго недѣлимыхъ, то окраска разныхъ мѣстъ 
буд(*тъ мѣняті>ся ві> противополояиюмъ направленіи, благодаря чему мояшо легко обна- 
руяшть двойниковое строеніе. Въ томь мѣстѣ гдѣ сходятся иротивополоясно-вращающіяся 
части вращеніе уничтоя^ается и границы меящу этими частями обозначаются въ видѣ 
черны.хъ линій, явственно выступающихъ посерединѣ свѣчныхъ треугольниковъ па 
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рпс. 207 текста. КаяглыО иаъ этихъ трехъ свѣтлыхі. треугольппковъ съ одноП стороны 
средішноЛ линіи состонті. изъ праіюпращаіоніаго кварцеваго вещества, а съ другоЛ сто¬ 
роны изъ лѣвовращаіощаго. (Мѣста, расположенныя меясду этими треугольниками и обла¬ 
дающія рѣшетчатымъ строеніемъ, состоягь изъ многократно смѣняющихся н])авовращаю- 
щпхъ н лѣвовращающихъ слоевъ — см. далѣе „аметистъ". Черная линія, проходящая по 
этимъ мѣстамъ, образована трещнпоЛ въ пластинкѣ). Іі'ь сходящемся полярпзовапиомъ 
свѣтѣ середина ннтерференціопноЛ фигуры (табл. 4, рис. 2) остается свѣтлоЛ, а при поль¬ 
зованіи бѣлымъ свѣтомъ— окрашенпоЛ; чсрныЛ крестъ въ серединѣ не образуется. Если 
мы имѣемъ дѣло съ двоЛ никомъ. 



состоящн.м'ь изъ право- и лѣвовра¬ 
щающаго недѣлимыхъ, то въ тѣ.хт^ 
мѣстахт), гдѣ обѣ части налегаюгь 
лругь на друга, образуется или 
черпыЛ крестъ какъ па рис. 1 
табл. 4, пли своеобразно закручен¬ 
ныя серпообразныя спирали; чер¬ 
нил крестъ получается въ томт) 
мѣстѣ, гдѣ обѣ части тѣсно .меягду 
собою смѣшиваются, вслѣдствіе 
чего теряется способность кі> вра- 
іцепію, а спирали тамъ, гдѣ одна 
на другую налегаютъ право- и лѣ- 
Ровращающія части кварцеваго ве¬ 
щества пеодннаковоЛ толщины. 

Свѣтопреломленіе, а равно 
н цвѣторазсѣяніе, у кварца неве¬ 
лики; отшлифованные обломки нп- 
ногда не обладаютъ очень сильнымъ 
<5лескомъ или большой игроіі цвѣ¬ 
товъ. Двойное преломленіе слабо; 

Показатель преломленія для обык¬ 
новеннаго луча п= 1,54415, а п для 
Необыкновеннаго равняется 1,55;129 
(опредѣленія сдѣланы въ натріе¬ 
вомъ свѣтѣ авторомъ). 

(Окраска ■ кварца завнситт^ 
отчасти отъ какихъ-либо ипгмеп- 

торт»; такъ, напримѣръ, красный цвѣтъ криста-тла на рис. 8 и 1) табл. 52 обусловленъ 
присутствіемъ окиси ягелѣза, яіелтая окраска кристалла на рис. іо вызвана водной 
окисью яшлѣза, а черпыЛ цвѣть па рис. С и 7 получился благодаря присутствію орга- 
нрчески.хъ веществіі. Но у прозрачныхъ разностей кварца самостоятельно существую- 
нщхт» красящихъ веществъ нѣть; они растворены въ веществ'Ь кварца подобно то.му, какъ 
Растворяется въ водѣ соль. Взгляды ученыхъ па этотъ счетъ неодинаковы; одни думаюп», 
*^о окраска обусловливается соединеніями углерода, наир., углеводородами, тогда какъ 
•^Р^ггіе приппмаюгь присутствіе неорганическихъ соединеній, папр., титанистыхъ. 

Твердость кварца равняется 7, удѣльный вѣсъ=2,()5. Изломъ раковистый или зано- 
ннстый. Иногда удастся паб.ііюдать очень плохо выраягепную спайность по плоскости 
ромбоэдра. 

^ Т е .м п е р а т у р а плавленія кварца леяиігь около 1700°. І*асплаВѵіениый кварцъ 
астываетчэ въ видѣ прозрачнаго стекла, которое мояшо плавить и выдувать, какъ стекло, 
Рп .менѣе высокой температурѣ. Этимъ пользуются въ настоящее время для того, чтобы 
* Уготовлять изт> кварца химическіе приборы, тигли и т. п. Они обладаюгь предъ всякимъ 
другимъ стеіоіо.мъ тѣмъ преимуществомъ, что точка размягченія ихъ леягіпч> па 800° 

Ще, а самрія быстрыя и большія температурныя колебанія па нихъ нс вліяютъ. Мояшо 


Рис. 207. Аметиста, перпепдикулярпо павпоП оси, въ иара.і.іелі.- 
помъ ііоллризоваішомъ свѣтѣ. 
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опустить такой тигель, разогрѣвъ его до краснаго каленія, вь холодную воду н оіп> не 
треснетъ. Удіиьпый вѣсъ расплавленнаго и застывшаго въ видѣ стекла кварца равеіп> 
всего 2,2, а показатель преломленія лишь 1,45. 

X и м и ч с с к і е реактивы дѣйствуютт. на кварцъ съ большимъ трудомт>—вполнѣ его 
растворяетъ только плавиковая кислота. Тѣ>мъ не .менѣе въ природ'Ь иногда встрѣчается 
кв.арцъ, покрытый фигурами вытравленія, изъ чего моясно заіыіючить, что въ пей нахо¬ 
дятся растворы, способные, хотя и слабо, дѣйствовать на кварцъ. Такіе покрытые (1)нгу- 
рамн вытравленія кристаллы извѣстны главнымъ образомъ изъ Гойаса, вт> Бразиліи, от¬ 
куда и происходитъ превосходный кристаллъ, изобраяіенпый въ половинную величину 
на рис. а табл. 55. Если, какъ въ данномъ случаѣ, почти эллиптическія фигуры вытравленія 
располагаются своей длинноіі осью ніілѢво вверхъ, то мы имѣемъ дѣло съ лѣвовращаю- 
іцимъ кристалломъ, въ противоположномъ ясс случаѣ съ правовращающимъ. Это было 
установлено авторо.мъ путемъ изслѣдованія вырѣзанныхъ изъ такихъ кристалловъ плас¬ 
тинокъ, такъ что о хаііактерѣ вращенія мояшо заключать, слѣдовательно, и но фигурамъ 
вытравленія. 

Очень часто встрѣчаются въ кворц'ѣ включенія. Такъ, папр., па рис. 9 табл. 54 
въ горномъ хрусталѣ виденъ зеленый лучистый камень, по.хоясій на траву; па і)ис. 8 
представленъ случай включенія краснаго рутила, иглы котораго пересѣкаются одна сь 
другой такяіе, какъ это мы видѣли па рис. іо табл. 19 (рутилъ). Особенно длинныя иглы 
«рутила, соединенныя въ пучки, включены въ кристаллѣ гоі)наго хрусталя съ рис. 4 табл. 55. 
Содерягащііі такія включенія рутила горный хрусталь называется волосяпы.мъ кам¬ 
немъ; иногда переполненіе включеніями бываетъ весЬлМа больши.мъ. До недавняго вре¬ 
мени красивые волосяные камни представляли собою большую рѣдкость, по теперь стали 
получать прекрасные образцы изъ бразильской провинціи Гойасъ. Черныя віиюченія въ 
горномъ хрусталѣ на рис. 7 табл. 54 образованы асфальтомъ. Бъ микросконическо.мъ пре¬ 
паратѣ па рис. У табл. 59 представлены включенія стекла въ кварцѣ порфира. Первона¬ 
чально эта порода іі])едставляла собою расплавленную массу (магму), изъ кото])Ой выдѣ¬ 
лился кварцъ; при своемъ выдѣленіи кварцъ окруягалъ капли сплава, застывшія въ немъ 
въ видѣ стекла. Кварцъ гранита часто бываетъ богатымъ включеніями яіидкой углекислоты; 
наблюдался въ немъ въ видѣ включеній и раствор'ь хлористаго натра. Иногда кварцт. встрѣ¬ 
чается въ правильномъ сростапіи съ нолевымъ шпатомъ, а таюке и съ пзвестковымт>. 
О золотоносномъ сплопшомті кварцѣ упоминалось выше, при описаніи золота. 

Насколько распространенъ кварцъ въ природѣ, настолько затруднительно его иску с- 
ственпое приготовленіе. Его получали, дѣйствуя нерсгрѣты.ѵгь водяпы.мъ па- 
ро.мъ па стсіело или кремневый студень, иногда яге пользуясь фторъ-содерягащими рас¬ 
творами; во всѣхъ случаяхъ образовывались лишь крошечные кристаллики. К‘аки.мъ обра¬ 
зомъ образуются въ ириродѣ гигантскіе прозрачные кристаллы или обыісиовенный кварцъ, 
встрѣчающійся большими массами— это загадка, рѣшенія которой наука тщетно доиски¬ 
вается до сихъ норъ. 

Г)лагодаря своей способности противостоять дѣйствію химическихъ реагентовъ кварцъ 
хорошо выдерягнваегь ту борьбу за существованіе, которую ведугь меяеду собою и минс- 
])алы; онъ остается обыкновенно побѣднтеле.мъ и вытѣсняегь собою нобѣягденные мине¬ 
ралы, занимавшіе предварительно данное мѣсто, вытѣспяеті> даяге трудно раствориміай 
тяягелый шпатъ. Жилы, занятыя первоначально тяягелы.мъ пінато.мъ, оказываются иерс- 
иолпенными кварцемъ и только форма кристалловъ даетъ возмоясность (;удить теперь о 
томъ .минералѣ, которыіі былъ здѣсь раньше. Но бываютъ случаи, когда побѣжденнымъ 
оказывается и кварцъ — его выгЬспяетъ, иногда цѣликомъ, мягкій ягировикт» (табл. 99, 
рис. И). 

Обратимся теперь къ разсмотрѣнію разновидностей кварца, указывая при опи¬ 
саніи каждой и ея примѣненіе. 

Горный хрусталь представляетъ собою водяионрозрачпый, чистый, безцвѣтный кварцъ. 
)лестящіе кристаллы его часто бываютъ ограничены всѣми тѣми плоскостями, которыя 
указаны выше (см. рис. 204 и 205 текста), и представляются то великанами среди криста.лловъ, 

, паоороть, карликами. Самые большіе представители превышаютъ иногда метръ вт> 
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высоту и ВЪ окружности и достигаютъ ІЮ вѣсу нѣсколькихъ центнеровъ; самые маленькіе 
крнста.тілы видны лишь въ микроскопъ. Искаженія у горнаго хрусталя въ порядкѣ вещеіі, 
тогда какъ искривленія (заворачиванія) чаіце встрѣчаются у дымчатаго топаза. Кристаллы 
съ рис. 9 табл. 1, рис. 8 табл. 2, рис. 1, 4, 7 табл. 2а, рис. 1, 4, 5—9, и табл. 54, затѣмъ 
ДвоПинки на рис. 1, 3, 5, (5 табл. 53 нринадлеліатъ горному хрусталю; мѣсторо^кденія 
ихъ указаны на листкахъ съ объясненіемъ рисунковъ. 

Горный хрусталь находится іп> трещинахъ и полостяхъ, въ хрустальныхъ погре¬ 
бахъ; онъ очень расиространененъ въ гранитѣ въ Альпахъ, гдѣ его соііровождаегь 
адуляръ, затѣмъ титанитъ, рутилъ, хлоритъ н др. минералы. Трещины и пустоты бы¬ 
ваютъ но большей части снаружи закрытыми, такъ что для того, чтобы найти н добыть 
такой хрустальный погребъ, требуются н опытный глазъ, и извѣстная ловкость. Иногда 
иа присутствіе погреба указываеіч> лишь тонкая пролпілка кварца въ круто падающей 
стѣнѣ и прилелѵный искатель кристалловъ (въ Швейцаріи ихъ называютъ „81га1і1ег“) 
проводитъ свою лсизнь въ томъ, чтобы открывать скрытый такимтз образомъ кііад'ь; въ 
большинствѣ случаевъ добыча бываетъ лишь очень небольшой н мѣста съ крупными 
многочисленными кристаллами являются рѣдкими нсіслюченіями. Въ совершенно такихъ-лю 
условіяхъ, какъ н въ Альпахъ, хотя и не въ видѣ столь красивыхъ кріістоітіловъ, горный 
хрусталь встрѣчается въ Силезіи, около Стригау, въ Таунусѣ и др. блилсайшихь 
порахъ. Совершенно прозрачный горный хрусталь, иногда въ видѣ бразильскихъ двой¬ 
никовъ, находится ВТ) бѣлоснѣжномъ мраморѣ К аррары (табл. 54, рііс. 11), очень отчетливо 
сбразованные кристаллы получаютъ изъ Го'гъ Спрингса, въ Арканзасѣ (табл. 1 рис. 9 
и табл. 54, рис. 1). Выдѣляющіеся своей величиной н чистотою кристаллы происходягь 
Изъ Бразиліи, изъ провинціи Гойасъ (табл. 55, рис. 34 и рис. 200 текста), а обломки 
Исполинскихъ кристалловъ съ Мадагаскара. Изъ Индіи получаютъ очень красиво 
кристаллизовавшійся хрусталь; чаще всего у здѣшнихъ кристалловъ па концѣ разви- 
иается лишь одинъ ромбоэдръ. Въ графствѣ 1 еркігмеръ, въ штатѣ Нью іоркъ, на¬ 
ходятъ совершенно прозрачные и образованные со всѣхъ сторонъ кристаллы, которые 
содержатъ иногда въ видѣ шшюченій асфальтъ (см. рис. 7 табл. 54), кристаллы меньшей 
величины извѣстны въ Мармор ошскомъ комитатѣ, въ Веніріи, и въ графствѣ) 
^^^з,умбургъ (марморошскіе и шаумбургскіе „алмазы^^); въіЛкоторыхТ) гипс<ахъ и кар¬ 
наллитѣ встрѣ)Чаются иногда крошечные водяиопрозрачные кристаллики. 1 орный хрусталь 
пь иіцмчкообразнымн углубленіями на плоскостяхъ ромбоэдра (табл. 2, рис. 8) находится 
Италіи, около Поретты. 

ри м ѣпе н і е. Горный хрусталь примѣнялся въ качествѣ украшенія а так/ке для 
^^^^Дѣлкн геммъ уже со времени микенской эпохи; кромѣ того изъ него выд4иіывалн и 
'^Рі'Піе цѣнные предметы Древнимъ было извѣстно, что если круіло отшлифовать про- 
^'П^^'^пый кристаллъ и смотрѣть чрезъ него, то различные предметы ка^кутся увеличен- 
^йімн; было предполояюніе, что древніе мастера пользовались линзами изъ горнаго 
‘Хрусталя при своихъ мелкихъ работахъ. Римскіе врачи пользовались кристаллическими 
^'^^‘^Риками какъ заяпігателыіымъ стекломъ для прижиганія ранъ. Изъ горнаго хрусталя 
^^9 Времена цезарей и эпохи возрожденія выдѣлывались искусно вырѣзанныя чаши и 
'фчпікіг. То, что теперь называется хрусталемъ, па самомъ дѣлѣ ііредставлясп. собок» 
||тіплііфоваппое п вырѣзаппое стекло іі дли этихъ искусно приготовляемыхъ сосудовъ 
^ирпыц хрусталі) теперь почти не ііримѣ)Пяется. 

^і'сперь изъ горнаго хрусталя, почти все изъ бразильскаго, изготовляютъ блестки, 
чарикіі, печати для писемъ, гербовыя печати и т. и.; большое количество шлифуется въ 
^идѣ брильянтовъ, которые сами ио себѣ очень эффектпы, по будучи рядомъ съ алма- 
кажутся безжизненными; игры цвѣтовъ и огнеіі у нихъ нѣтъ. Горному хру- 
‘'^'адю со вк,іюченія.ми рутила или лучистаго камня придаютъ плоскій закругленный 
иілнфі)^ ^ітобы лучше были видны включенія, придающія камню цѣну. Обломки большей 
9ЛНЧИПЫ идуп> на указанныя только-что подѣлки. 

Изъ сіілавлеппаго горнаго хрусталя приготовляютъ тигли и другіе сосуды, которые 
зямѣчательны тѣмъ что пе портятся даже при самыхъ большихъ колебаніяхъ темпе¬ 
ратуры. ‘ ' * 

!• ЬгАУіісъ. Царство иііііЕРАловъ. 
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Дымчатый топазъ, или, лучше, д ы м ч а т ы II к и а р ц ъ, иредставляетт) собою бурый 
прозрачный кварцт.. Цвѣтъ дымчатаіо топаза колеблется отъ свѣтлобураго до густого 
темпобураго; почти черные кристаллы получили особое, собственно говоря излишнее, 
названіе м о р і о и о в ъ. Окраска кристалловъ обусловлена невидимому углеводородами 
или какими-либо другими органическими веществами; иногда окраска оказывается весьма 
неустойчивой при дѣйствіи жара и исчезаетъ уясе при ШИ)®. Отсюда мы и.мѣемт. право 
заключить, что температура, при которой образова.чся дымчатый топазъ, была меньшею, 
чѣмъ .‘160®. включенія стороннихъ минераловъ встрѣчаются въ этой разновидности гораздо 
рѣясе, чѣмъ въ горномъ хрусталѣ. Дихроизмъ очень сильный; изъ получающихся въ 
дихроскоиической лунѣ изобраяіепій одно, для необыкновеннаго луча, будегь буровато- 
яшлтымт>, а другое, получающееся огь обыкновеннаго луча, свѣтлымъ бу])овато(|)іолето- 
вым'і> или свѣтлобурымъ, до почти безцвѣтнаго. У дымчатаго топаза наблюдаются тѣ-ясе 
самыя плоскости, что и у горнаго хрусталя; искаягенія, встрѣчающіяся у кристалловъ опять 
таки тѣ-ясе, съ тою лишь разницею, что спирально закрученные кристаллы встрѣчаются 
здѣсі. чаще. Примѣры такихь кристалловъ см. на рис. 12 табл. 2 и рис. 2 и й табл. 2 а; 
криста.ллт) на рис. 2 табл. 2а долясенъ быть принять за лѣвый кристішлъ на основаніи 
иолоясенія траиецоидалыіой плоскости, йодъ нимъ ясс находится правый кристаллъ. На 
рис. 2 табл. 54 представленъ темный правый кристаллъ, а на рис. 3 болѣе свѣтлый, 
лѣвый. Маленькая группа кристалловъ на рис. Ю — это моріоны. ІГа заглавной таблицѣ 
(или А» 87) иредставлеігь великолѣпный штуіііъ дымчатаго топаза, гдѣ соединены вмѣстѣ 
и правые и лѣвые кристаллы, образованные съ обоихъ концовъ; находящіеся меяеду ними 
бѣлые кристаллы припадлеяіагь адуляру. 

Дымчатый топазъ встрѣчается въ Альпахъ въ тѣхъ-яге самыхъ условіяхъ, какъ 
и горный хрусталь. ІЗолыной извѣстностью по богатству добычи большихъ и многіьхъ 
кристалловъ пользуется хрустальный погребъ у Тифепглетчера, по близости <1>уркаштрассе, 
который былъ открып. и разработанъ въ 1868 году. Добыча достигла 300 центнеровъ; 
самый большой криста.іілъ достигалъ 0,69 м. въ вышину и вѣсилъ 133 кгр. Самые кра¬ 
сивые и большіе кристаллы отсюда на.ходятся въ музеяхъ Берна и Цюриха. Області> 
С. Готарда является самою богатою большими, красивыми и прозрачными кристаллами; 
тогь большой шту(|)ъ, что представленъ на отдѣльной таблицѣ, такясе происходитъ изъ 
этой области, равно какъ и щіпсталлы съ рис. 2 и 3 табл. 54. Бъ другихъ мѣстностяхъ 
дымчатый тоиазт> встрѣчается, вообще говоря, рѣяге, чѣмъ горный хрустіхль. Моріонъ, 
иомѣщеппый на рис. іо табл. 54, ироисходигь изт> окрестностей Екатеринбурга, па 
Уралѣ. Очень красивый прозрачный дымчатый ‘топазъ встрѣчается въ Бразиліи 
(провинція Гойасъ). 

Нѣкогда дымчатый топазъ былъ вт. болшиом’ь ходу какъ драгоцѣнный камень, 
теперь я:е онъ не въ модѣ; изт> пего выдѣлыванітч. печати, шарики и прочія маленькія 
бездѣлушки. 

Желтый и бурожелтый прозрачный кварцъ. Помимо дымчатаго топаза есть еще другія, 
иначе окрашенныя разновидности кварца, играющія подъ именемъ „топаза" большую 
роль в'ь няіслирномъ дѣлѣ. Нѣкоторыя изъ ни.хъ остаются при своей первоначальной 
окраскѣ, у други.хъ се усиливаюП) или измѣняютъ съ помощью прокаливанія; не всегда 
легко удается опредѣлить, иодверітшся-ли обясигапію данный камень или пѣтъ. Мы 
разсмотримъ здѣсь эти разновидности, ириче.мъ будутт^ указаны и тѣ названія, йодъ 
которы.ми онѣ идугь В'Ь иродаягу. 

Желтый хрусталь лимоинояселтаго или иомерапцевоягелтаго цв'Ьта; кристаллы 
•гонкіе, длинно-иризматическіе. Плоскости призмы покрыты, какъ у б])азильскаго горнаго 
хрусталя, фигурами вытравленія. Бъ иродаягѣ ио большей части попадаются лишь обломіеи 
кристаллов'!,, тогда какт, щіисталлы съ конечпы.ми плоскостями встрѣчаются только въ 
р'ѣдких'ь случаях'!,. Плоскости излома раковисты и гладки, безъ інт.риховъ. Дихроизм'ь 
очень сильный: одно изобраягспіе, даваемое обыкновеннымъ луче.мъ, свѣтлоягелтое, а другое, 
необыкновеннаго луча, темпоягелтое. К'ь поляризованному св'ѣту эта разность относится 
какъ и горный хрусталь; правовращающее кварцевое вещество сростается съ лѣвовра- 
щающи.мъ лишь на отд'ѣльных'ь м'ѣстахъ, что у бразильскаго горнаго хрусталя является 
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дѣломъ весьма обыкновеннымъ. Родина 5келтаго хрусталя— Б р а з іі л і я; въ продажѣ онъ 
встрѣчается рѣдко. 

Болотистый топазъ мало отличается по цвѣту отъ предыдущей разновидности, 
по онъ бываетъ п совершенно свѣтлояселтымъ. Въ продажѣ встрѣчаются почти исклю¬ 
чительно обломки, меящу которыми попадаются п обладающіе конечными плоскостями; 
на рис. 9 табл. 50 представленъ такой, пмеппо, обломокъ. 11а плоскостях7> излома всегда 
наблюдается топкіія перпста^і штриховка, похоясая па отпечатоіа> производимый м5ісистою 
частью пальца; эта штрпховатость очень характерна такясе для аметиста п пользуясь ею 
мояшо отличать золотистый топазъ огь я^іелтаго хрусталя. Дихроизмъ плохо вырая^енъ. 
Къ поляризованному свѣту золотистый топазъ относится таіоке, как’ь аметистъ (см. рис. 207). 
Ошь моя^еп) быть получет> и съ помощью обяпігапія аметиста. Ввозптсіі оіп> уя:е пъ видѣ 
золотистаго топаза п подвергается обяиГганію еще в'ь Ііразпліп, прпчсмТ) его помѣіц,ають въ 
песоігь, чтобы оігь нагрѣвался равномѣрно и не растрескивался. При опытах7>, которые 
нропзводплі) авторъ (см. нпясе), аметпст7> удавалось превращать въ совершенно яселтый 
камень, по он'ь всегда трёскался; очені> моячетъ быть, что этого п удается избѣгнуть съ 
помощью помѣщенія іѵь песоіп> и совершенно постепеннаго разогрѣвапія. 

Болотистый топазъ, разбитый на обломки, в'ь большомъ количествѣ получается изъ 
3.3 и л іи; фупп> его стоить В 7 > ГІдарѣ, В7> зависимости отъ прозрачности и величины 
камней, отъ 20 до 00 марокъ. 

Цитринъ. Прозрачный лпмонпояселтаго пли вппнояселтаго цвѣта кварцъ получилъ 
У минералоговъ названіе цитрина; онъ содержится в ь обѣихъ выпіеоппсанпых7> разностяхъ. 
Бтим'ь именемъ пазываюП) такя;е и Яѵелтыіі огь природы кварц'ь, и п|)Окалеііный аме- 
тнст7>; въ ювелирномъ дѣлѣ) это названіе малоупотребительно. Мѣстороящепіемт» цптрппа, 
снерх7> названныхъ уясе при описаніи яселтаго хрустатш и золотистаго топаза, слуят:иіч> 
піотландскій островъ Лррапъ. ІІзобраѵкснпый па рис. 10 табл. 54 отшлифованный 
-келтый камень представляетъ собою цптрппт). 

Бурый топаз7>, пазываемыГі такясе б])азильскпм7> пли уругвайскимъ топазомъ, пред¬ 
ставляет!) собою проз])ачный, блестящій камень темнаго бурояіелтаго иігіѵга и ^шляется 
ПДППМ7) изъ самых'!) краспвііхТ) камней въ обширной груінгЬ ква])ца. ІІовнднмому, здѣсь 
^пединены двѣ разновидности. Одна изъ нихъ бураго цвѣта до самаго конца; часто 
^встрѣчаются обломки съ конечными плоскостями, явственными пирамидами; иногда па 
плоскостях'ь замѣчается оиаловіщпый, молочный отливъ. С'ь !іомощыо ос'горояяиіго про¬ 
каливанія камень моясно обезцвѣтить, но и])и охлаяідеиіи оігь снова становится бу])ым'ь. 
Ді^уі'ая разность бол'Ье шестовата, ос'грія безцвѣтны, а конечиы>і плоскости матовы и 
І^Ктіаго цвѣта. ^Ціхроизм'ь какь у одной разности, так'ь и другой, псзамѣтеігь. Автору 
‘^^'н образцы были переданы иодь именем!) прокаленнаго аметис'га, чему однако нротнво- 
рЬчать ИХ!) оптическія свойства: пластинки, вырѣзанныя !іериендикулярно оси, одинаковы 
таковыми-же горнаго хрустал>і; ві) них'ь, как'ь въ яселтом'ь хрус'галѣ и В7) горном'ь, 
Находятся мѣс'га, гдѣ правовращающее кварцевое вещество срослось сТ) л'Ьвовращаюіцим'ь. 

озгому автор'!) по думае'гь, чтобы оігь имѣль Д'Ьло вь данпомь случа'Ь с'ь ирока.ііенііымъ 
аметііс'гом'ь; иовидимому эти камни были бу[)ыми с'ь самаго пача.ла и окраска ихі) от^ь 
^фокаливаііІ5і стала 'голько чиіце и красивѣе. Эти камни получаются ігП) 1>разиліи и 
РУгвая; цѣна за фунгь колеблется от'ь 20 до 50 марокъ. 

^Ісианскій топаз!) иредставляе/гь собою совершенію прозрачный, блестящій 
''Колтобурцц камень, который соединяет!) въ себ'Ь сильный блескъ вм'Ьстѣ съ красивой 
І^краской и ирипадлеяѵіггь к'ь самым'ь красивымъ камням'ь семейства кварца. Онъ встрѣ- 
кіется. В'!) иротивоиолоясность бурому топазу, в'ь видѣ болыиих'ь кристалловъ, ограпи- 
*^иіпіхъ !і])измой и пирамидою. К])иста.!лы обладаюгь силыіым'ь дихроизмомъ; обыкно- 
|оніпій луч'ь даеть свѣтлояюл'гое изобраяюиіе, а !!еобыкновенный Ячслтобурое. Насколько 
У'^падъ авторъ, испанскій 'гоиазъ получает!) свою красивую окраску благодаря осторояиіому 
рпкаліівавікз^ которому его иодвергають, ио бурая окраска присуіца ему с'ь самаго начал!а. 

Испанскій 'гоиазъ находится около Инохосы, въ ирошіиціи ІСордова, на с'Ьверномъ 
'лопЬ Сіерры Морены и, иовидимому, еще в'ь Новой Бе лайд іи; ио крайней мѣрѣ 
^тъ остров'!) былъ указанъ авто|)у какъ родина самыхъ большихъ и красивыхъ кристал- 
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ловъ. Изъ всѣхъ желтыхъ п бурыхъ разностей кварца эта— самая дорогая; цѣна за фунтъ 
прозрачнаго н большого камня доходитъ до 500 марокъ. 

Всѣ эти ягелтые и бурые „топазы" въ больпіой модѣ, особенно темные и блестящіе, 
яркіе камнн. Для того, чтобы отличить нхъ оп» настоящаго топаза, пользуются бромоформомъ, 
въ которомъ настоящій топазъ тонетъ, тогда какъ минералы группы кварца всплываютъ. 

Аметистъ — это фіолетовый кварцъ. Окраска бываетъ то свѣтло-, то темпофіолетовою 
съ нѣкоторою склонностью КТ) синему или красному цвѣту. Красящее вещество еще не 
опредѣлено; есть предположенія, что окраску обусловливаютъ соединенія марганца или 
желѣза, но вопросъ этоП) не рѣшенъ до сихъ норъ. Такясе мало полояснтельнаго дали п 
изслѣдованія надъ н з м ѣ н е н і е м ъ окраски при повышеніи температуры. 
Обыкновенно прнннмаюгь, что аметпстЧ) йодъ вліяніемъ ягара становится яселтымъ, а при 
250° обезцвѣчивается, но это не совсѣмъ согласуется съ нѣкоторыми опытами, которые 
были произведены авторомъ. Авторъ бралъ свѣтло- п темпофіолетовыіі аметисты и подвергалъ 
нхъ въ сухой банѣ совершенно ностененному нагрѣванію, такъ что, примѣрно, черезъ 
три часа температура была 290°; при этомъ аметпсп) сталъ слегка сѣрофіолстовымъ, я 
при охлаящеиіп сдѣлался нопреяшему такимъ-яге фіолетовымъ, какимъ былъ раньше. 
То-яге самое получалось и тогда, когда прокаливаніе доходило до начала краснаго кішепія. 
Аметистъ обезцвѣчпва.ііся только послѣ продолягительпаго прокаливанія въ платиновой 
ваннѣ при полномъ пламени горѣлки проф. Теклу, по охлаягденіи яге камень становился 
уже ягелтымъ. Дихроизмъ у аметиста очень слабый; оба изобраягенія, получающіяся въ 
дпхросконнческой лупѣ, мало отличаются друП) отъ друга, развѣ только, что одно нмѣегі) 
нѣсколько красноватый отгЬпок7>, а другое—спневатыіі. 

Окраска часто оказывается распредѣленной весьма неравномѣрно въ одномъ п том7>- 
яге кристаллѣ, причемъ пли болѣе свѣтлыя и болѣе темныя части смѣняюгь одна другую 
безъ всякой правильности, или яге части, принадлеягащія опредѣленнымъ плоскостямъ пи¬ 
рамиды паростапія (см. стр. 31), окрашены темнѣе, чѣмъ сосѣднія. На рис. 8 табл. 56, нредста- 
вляюпщмъ пластинку вырѣзанную изъ кристалла перпендикулярно главной оси, отчетливо 
видны т])и болѣе темныхъ сектора п три свѣтлыхъ. Оптическое строеніе такой пластинки 
мояѵно изслѣдовать въ ноляризовашіомъ свѣтѣ); при это.мъ получается то-яге самое, что 
было описано для горнаго хрусталя и что представ.ляетъ рис. 207 текста *). Въ тре.\’і) 
свѣтлыхъ поляхъ, которыя наплгіетннкѣ являются безцвѣтными или слегка (|)іолетовыми, 
у темной срединной линіи сходятся право—и лѣвовращающіе слон, вызывая въ поляри¬ 
зованномъ свѣтѣ появленіе своеобразнаго рѣшетчатаго рисунка, сказывающагося слегка 
и въ обыкновенномъ свѣтѣ на плоскостя.хъ большого ромбоэдра и часто замѣтнаго у 
аметиста на плоскостяхъ излома Штрихи располагаются параллельно тѣмъ ребрамъ, 
которыя образуются ОП) пересѣченія плоскостей сильно развитаго но большей части 
основнаго ромбоэдра, какъ это показываегь рис. 208 текста. Въ сходящемся нолярп- 
зованномТ) свѣтѣ безцвѣтныя или свѣтлоокрашенныя поля даютъ каі)тппу, которая ха¬ 
рактерна для кварца (см. рис. 2 табл. 4), другія же мѣста, въ которыхъ правовращающее 
вещество тѣсно смѣшано съ лѣвовращающнмъ картину однооснаго кристалла, каігі> 
па рис. 1 табл. 4; если эти вещества налегаютъ одно па другое болѣе толстыми слоями, 
то получаются такъ называемыя сппрапи Эри, присутствіе которыхъ всегда указываегь 
сч) песомнѣпностью, что данный кристаллъ обладаетъ способностью вращать плоскость 
поля])пзаціи и что въ пе.мъ соединены право- и лѣвовращающее вещества. 

Итакъ мы установили, что аметнетт) состоитъ изъ двухъ родовъ кварцеваго веще¬ 
ства, правовращающаго и лѣвовращающаго; это обстоятельство обпаруягпвается внѣшіигмъ 
образомъ па кристаллѣ въ распредѣленіи трапецоидальныхъ плоскостей только вТ) рѣд¬ 
кихъ случаяхъ. Изобраягепный па рис. 4 табл. 53 кристаллъ иредставляеП) собою какъ 
разъ такой двойникъ аметиста; о немъ мы уяге коротко упоминали (стр. 286). І*нс. 
208 текста представляетЧ) (схематично), такую полную фор.му. То обстоятельство, что 


I •• ^ ІІ-’ііРтиика, пос-іуи:нвтал длл этого ріісуиса, по та-жс самая, что представлена па таблицѣ 56, но оптн- 
вт*'МагдсбургіГ ОД'Я'аковіл. Орпгніііѵломг. для рис. 207 авторъ обяаанъ любезности д-ра Г. Гаусв.альдта 
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траііецоидальиыя плоскости х располагаются надъ призматическою плоскостью справа п 
слѣва, указываеи> нам'ь, что въ этомъ кі)псталлѣ мы имѣемъ сростокь праваго и лѣваго 
кварца (право-п лѣвовраіцающаго веществъ). ІІомѣщеппыП па рис. 4 табл. 53 кристаллъ 
является самымт> болыппмъ изъ почти пятидесяти такпхъ-яге двоНппковъ, тѣсно нарос¬ 
шихъ на большомъ піту())ѣ. Форма большинства кристалловъ аметиста очень проста, чаще 
всего развивается лишь как 7 >'бы гексагональная пирамида; кристаллы располагаются 
па своемъ субстратѣ изъ агата такъ тѣсно, что іп. иромеягуток'ь меясду ними проходитъ 
свободно только игла, большая часть и.хъ добывается въ Бразиліи и продается затѣмъ въ 
Идарѣ. Кристаллъ съ рис. 1 табл. 5С происходитъ, вѣроятію, изъ подобной друзы, отчего 
его ограничиваютъ ст. боковъ неправильныя плоскости излома. Въ то.мъ обстоятельствѣ, 
НТО плоскости, составляющія какъ-бы гексагональную пирамиду на самомъ дѣлѣ раз¬ 
личны и нринадлежап> двумъ ромбоэдрамъ, мы може.мъ убѣдиться на кристаллахт) съ рис. 
•Н и 5 табл. 50, гдѣ эти плоскости развиты неодинаково: у одного ромбоэдра онѣ велики, 
У другого, противоіюлояччіаго, малы. На то-яге самое указываетъ и кристаллъ съ рис. 2 , 
У котораго однѣ плоскости блестягь, а другія, чередующіяся съ первыми, матовы и шеро¬ 
ховаты; остріе этого кристалла притупляется матовою плоскостью, почти со¬ 
отвѣтствующею по иолоягенію базису. На рис. 4, би 7, у помѣщенныхъ там'ь 
кристалловъ, къ иеречпслеипымъ выше плоскостямъ прибавляются еще 
плоскости вертикальной призмы; послѣдній изъ этихт> кристалловъ, нѣ- 
еколько искривлершый винтообразно, очень вытянутъ въ длину и иред- 
етавляетъ собою так'ь называемый скиптровидпый кварцъ: фіолетовый 
нметист'ь развился изъ болѣе тонкаго горнаго хрусталя, богатаго вісаюче- 
ніями. Вис. б табл. 5 б показываепч, что у аметиста встрѣчаются и другія 
явленія роста, такія-яге, какъ у горнаго хрусталя шіи ды.\ічатаго топаза; 

У представленнаго здѣсь кристалла плоскости его имѣютътакія яге похожія 
йа ящички углубленія, какъ у горнаго хрусталя на рис. 8 табл. 2 . Еще 
раньше (см. рис. 9 табл. 2 ) было описано скорлуповатое обростаніе аме¬ 
тиста горнымъ хрусталемъ. Помимо уяге упомяиутыхь двойниковъ изъ 
браваго и лѣваго кварца, встрѣчаются еще такіе двойники, у которыхъ однѣ 203 . амс- 

насти плоскости б.ііестягь, а другія части матовыя, какъ это было описано тіістъ, двоПпнкъ 
для горнаго хрусталя (см. рис. і табл. 53), поэтогь случай является рѣд- шіъ праваго и .іЬ- 
кігмъ—чаще всего получаются кристаллы, имѣющіе видъ простыхъ гекса- “аго кі)мста.мовь. 
йннадьпыхъ, какъ па рис. 1 табл. 56. 

Способы залеганія. Аметистъ находится преимущественно въ порахъ вул¬ 
каническихъ горныхъ породтэ, стѣнки которы.хъ покрыты агатомлч, одѣты.м 7 > съ вну¬ 
тренней стороны густо СИДЯЩИ.МИ кристаллами аметиста. Въ эти.хъ условіяхъ онъ 
|н^трѣчается ио близости О б е р ш т е й и а вь миндалевидномъ мелафирѣ, по большая 
йасть его получается изъ У р у г в а я и Б р а з и л і и (табл. 5б, рис. 2 , 3 и 4). Бъ каче- 
ствѣ украшеній ввозятся иногда трещиноватыя миндалины, полость которы.хъ покрыта 
йрнсталлами а.метиста, по главпы.ѵіъ образо.мъ аметистъ д.ія иродаяги приходить вь видѣ 
кристаллическихъ остріевъ или разбитый на обло.мки. Ба пос.тѣдпее время изъ і ругвая 
^ТйДи получать очень красивые кристаллы, ограпичепные плоскостями со всѣхъ сторонъ; 
йт> продаягѣ появились такяге и скиптровидные кристаллы, красящее вещество въ ьото- 
Рихъ распредѣлено очень неравномѣрно; мѣстами они густофіолетовые, мЬстами без- 
н ітнііі^ и при этомъ очень богаты включепія.ми ягелѣзнаго блеска или гётита, или рутила, 
к оптическомъ отношеніи они существенно похояги нагорный хрусталь,словомъ, въ пих'ь 
6*4 имѣем'і> однихъ изъ иитереснѣйши.хъ представителей аметиста. Бь другихъ мЬстахь 
йегисті) встрѣчается въ ягилах 7 > въ гранитѣ, образуя шестоватые аггрегаты или кри¬ 
сталлы, ограниченные призмой и пирамидой; такъ оиъ залегаетъ, между прочимъ, около 
іурзипки, па Уралѣ (табл. 56, рис. з), и около Шемница, въ Венгріи. Большой 
Фистаілъ съ ящичкообразными углубленіями па плоскостяхъ (табл. 56, 6 ) и вытянутый 
фнзматическій кристаллъ (рис. 7 ) происходятъ изъ Тироля, именно изъ Циллерта.іія, 
' “вмѣщенный па рис. 1 той-яге таблицы кристіилъ—изъ Сѣверной Америки. Въ 
йслѣдней странѣ аметиегь встрѣчается въ различныхъ .мѣстпостях'ь и также идетъ въ 
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шлифовку, ПО далеко нс имѣетъ того знаменія, какъ юягно-американскіЛ аметисгь. При 
вывѣтриваніи горпоП породы аметисгь иоиадаегь въ ручьи и рѣки, подвергается окаты¬ 
ванію и становится спарзшиг мутнымъ и сѣрымъ, не отличаясь отъ другихъ голыше» 
по внѣшнему виду; впутри- 5 ке онъ часто остается и прозрачнымъ, и красиво окрашен¬ 
нымъ, такъ что иногда между наноснымъ матеріалом'ь попадаются превосходные образцы. 
Такимъ образомъ онъ встрѣчается въ Празиліи и на островѣ Цейлон ѣ. Главный 
спросъ па аметистъ удовлетворяется Уругваемъ и ііразиліею. Таки.хъ большихъ кри¬ 
сталловъ, какіе вст])ѣчаются у горнаго хрусталя и дымчатаго кварца, аметисп» не 
образуетъ. 

Примѣненіе. Аметисгь любили носить въ качествѣ украшеній уяге въ древнія 
времена; уя^е во время эпохи расцвѣта Микен'ь изъ него вырѣзали геммы и носили какъ 
амулетъ. Главнымъ образомъ онъ иредохраиялт> оп> пьянства и самое названіе его 
атеіЬувЫ обозначаетъ: не пьянствовать. Цѣпа на аметистъ подымается вмѣстѣ сьгустотой 
фіолетовой окраски и величиною прозрачныхъ образцовъ. Фуіт> мііленьки.хъ обломковъ 
стоитт> 5 марокъ, фунтъ прозрачныхъ камней величиной побольше стоип> уяге 50 маі)окъ, 
отборные образцы доходять до 200 марокъ, а за фунтт> лучшаго товара приходится пла¬ 
тить и 1000 марокъ. Кромѣ того цѣны на аметистъ, какъ и па всѣ другіе окрашенные 
полудрагоцѣнные камни, находятся в'ь большой зависимости огь госиодствуюиісй в'ь 
данное время моды. Камнямъ придаютъ обыкновенно лѣстничный шлифъ и ихъ охотно 
нося'гь въ булавкахъ, брошкахъ, цѣпочкахъ и кольцахъ. Недостаткомъ аметиста іівлястся 
то обстоятельство, что онъ много теряетъ при ламповомъ освѣщеніи; онъ стаповптсіг 
сѣрофіолетовымъ и пезамѣтнымті. Соперникъ его, восточный аметисгь, т. с. фіолетовый 
са(|)пръ, сохраияеп» свой прекрасный (|)іолетовый цвѣтъ и при вечернемъ освѣщеніи, но 
за то онъ и стоитт> гораздо дороже и встрѣчается рѣдко. 

Обыкновенный кварцъ. Под'ь именемъ обыкновеннаго кварца принято отличать отл> 
прочих!) разновидностей его мутную и малопрозрачную разность; въ этой разности опять 
таки придаютъ отдѣльныя названія пѣкоторым7> сортамъ ея, которые выд'Іуіяются или 
своей окраской, или какими-либо цвѣтовыми явленіями. Кристаллическая форма 
обыкновеннаго кварца всегда бываетъ очень простою; получается или какъ-бы одна 
гексагопа.пыіая пирамида (см. рис. 1, 5 и О табл. 52), или, какТ) это и бываегь чаще, 
къ пей присоединяется призма (табл. 52, рис. П, 4, 9), и обѣ вмѣстѣ ограничиваютъ 
(()орму. Призма бываеіЧ) иногда очень топкой или вытянутой, иногда же короткой и 
толстой. Кристаллы могуп> быть образованы со всѣхъ сторонъ (рис. 5 и С той-яге табл.) 
и тогда они бывают!) вросшими; по большей части образованъ вполнѣ толі.ко одинъ изъ 
концовъ, такъ какъ други.мъ кристаллъ прирастаетъ къ какому-нибудь субстрату. На¬ 
сколько песлояша внѣшняя фор.ма, настолько слояснымъ часто бываетъ внутреннее 
строеніе. Иногда наблюдается чередованіе многочисленныхъ неодинаковы.хъ ио степени 
мутности слоевъ, какъ это молено видѣть у кристалла па рис. 11; часто бываетъ, что 
одинъ слой состоигь изъ правовращающаго вещества, а другой изъ лѣвовращающаго. 
Иногда случается, что бо.пѣе молодая часть кристалла мояееп. быть снята со ста]) 0 й 
подобно тому, какъ снпмаюгь шапку; такой кварцъ называется иіапковидиымъ. 
Примѣръ такого рода представляет!) рис. 12 а и Ь; веі)хпяя часть какъ разъ приходится 
па пилшюю. 

Окраска обыкновеннаго кварца весьма разнообразна. Это разнообразіе пі)оявляется 
.уяее и у кристалловъ, а еще больше у сплошныхъ, плотныхъ и волокнистыхъ аггре- 
гатовъ; представленныя па табл. 52 разновидности размѣщены на пей отчасти въ зависи¬ 
мости отъ окраски. Мы видимъ па пей слегка сѣрые, почти безцвѣтные кристаллы до 
почти черныхъ, отъ свѣтлояселтыхъ до рѣзко бурояеелты.хъ, отъ пѣяшой розовой окраски 
видны переходы къ бурокраснымъ п краснымъ образцамъ. Мы уясе упоминали выше, 
что окраски эти обусловлііваются присутствіемъ въ кваі)цѣ постороннихъ веществъ: 
черная окраска получается отъ органическихъ веществъ, красная — от!) окиси яшлѣза, 
желт.ш отъ водной сі’о окиси; золеный цвѣгь сплошного кварца вызывается присут¬ 
ствіемъ соединеній ииккелж 

Блескъ, который у горнаго хрусталя былъ настоящимъ стек.ляпнымъ, переходитъ 
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У обыкновеннаго кварца въ жирный (лпірный кварцъ), а у волокнистыхъ представителей 
(волокнистый кварцъ)—въ шелковый. 

Благодаря своей твердости, кварцъ даетъ, если ударять его обломками одинъ о 
другой, искры, причемъ развивается своеобразный запахъ. Кому только не доставляло 
удовольствія получать такимъ путемъ эти искры и радоватг>ся появившемуся 
запаху; продѣлывается это все беззаботно, а мслсду тѣмъ над'ь прининой этого явленія 
стопп> призадуматься. Откуда, в'ь самомъ дѣлѣ, появляются эти искры и почему разви¬ 
вается заиахтэ? Невидимому это происходип> оттого, что при ударѣ отскакпваюгь малепі,кіе 
осколки, раскаляющіеся о'п> сильнаго тренія, а включенное ві> нихъ въ неболыпомт> 
количествѣ органическое вещество сгораетъ, і)аспрострапяя запахъ. То, что острымт> 
ребристымъ кварцемъ молено царапать стекло—извѣстно калсдому из'ь опыта. Зе])ныпікп 
кварца, которыя подгоняются сильнымъ вѣтромъ, дѣйствуютъ энергично на встрѣчающіеся 
имъ предметы, что молено очень часто наблюдать на морскомъ берегу. Оконныя стекла 
дѣлаются при этомъ матовыми, а тве])дыя горныя породы подвергаются шлифовкѣ; имѣв- 
иііяся плоскости излома становятся гладкими, ребра меледу ними заостряются, и въ 
результатѣ изъ безформеннаго голыша гонимый вѣтромъ песокъ образует7> извѣстные 
такъ называемые трехгранники, которые встрѣчаются такъ часто па берегу Шлезвига 
и въ сѣверо-гсрманской низменности. Раньше на основаніи ихъ правильной формы 
думіши, что опа и[)идана имъ человѣкомъ, пока Р. Вирховъ не доказалъ неправильности 
этого взгляда. Если приносимый вѣтромъ песокъ будетъ дѣйствовать па такую горную 
породу, которая! состоитъ изъ мягкихъ и твердых!) минераловъ, то мягкій минералъ 
^»УДеп> выноситься прочь, и наконец!» получится имѣющій очень своеобразный видъ 
Сдѣланный вѣтромъ шлифъ, обнарулаіваюіцій передъ наблюдателемъ структуру породы 
иной разъ лучше, чѣмъ всякій другой искусственно изготовленный препарат!). Островъ 
Сплі>гь ііредставляегь любопытный образчикъ такой страны: доисторическій скандинавскій 
глетчеръ перенесъ туда различный наносный матеріалъ, обработанный потомъ вѣтромъ — 
псе здѣсь говорит!) о цѣлой исторіи. 

Обыкновенный кварцъ является самымъ распространеннымъ среди всѣхъ мине- 
ра.!овъ; па землѣ онъ встрѣчается почти повсюду. Наросшіе кристаллы находятся 
іѵіавнымъ образомъ въ лиілахъ или менѣе значительныхъ пустотахъ, которыя выполнены 
отчасти сплошнымъ или шестоватымъ кварцем!). Иногда кристаллы образуютъ сами 
пучку соединенныхъ меящу собою безъ всякаго порядка большихъ и маленькихъ особей, 
^родц которыхъ иногда попадаются отдѣльные, замѣчателі)Ные по своей величинѣ) и 
иіістотѣ образцы, въ другихъ лее случаяхъ они встрѣчаются въ сообществѣ съ другими 
‘^піаералами, соединяясь ио товарищески въ друзы (кварцъ съ нолевымъ шпатомъ па рис. 1 
'^ибл. 1, кварцъ и Лѵслѣзный блескъ на рис. 1 табл. 52 ), переходя иногда въ тонкія корочки и 
Постепенно сводясь на нѣтъ. Жилы и друзы встрѣчаются почти во всѣхъ горныхъ породах!), 
псіелючепіемъ самыхъ молодыхъ; онѣ встрѣчаются въ гранитахъ (табл. 1, 1), гнейсахъ 
п слюдяныхъ сланцахъ, въ сѣрой ваккѣ (табл. 52, рис. 11) и песчаникахъ, въ мергелѣ. 
Известнякѣ и Лѵелѣ) 3 пякѣ (табл 52, рис. 1). Иногда кристаллы кварца одѣваюгь далее 
^встрѣчающіяся пустоты въ окамепѣлостяхъ. 1? р о с пі і е кристаллы большей вел и- 
|пнц встрѣчаются рѣлее и находятся главнымъ образомъ і^ъ известнякѣ)(табл. 1, рис. 8), 
1 піісѣ и кварцевомъ порфирѣ (табл. 52, рис. 5); въ послѣдней породѣ очень часто встрѣ»- 
даются маленькіе кристаллы кварца съ закругленными плоскостями, пршгЬръ чего молено 
ппдѣ>ть в!> разрѣзѣ на рис. 3 и 4 табл. 59. Особенно же часто встрѣчается кварцъ въ 
ппдѣ н е II р я в и л ь н ы X ъ з е р с н ъ, какъ существенна^! составная часть весьма рас- 
іірострапепныхъ горныхъ породъ. Вмѣстѣ) съ полевымъ шпатомъ и слюдой оіП) образуегь 
П^апііп, и гнейсъ, вмѣстѣ съ слюдой-слюдяной сланецъ, а окатанныя и сцементовапныя 
|"3язующнм!) веществом!) зерна образуют!) песчаники и кварциты. Изъ отдѣльныхъ зеренъ 
^^лучается дюнный песокъ и песокъ пустынь. Кварцъ является наиболѣе распростра- 
^^^ннымъ II среди II О]) одо образуют ихъ минераловъ. Ііъ болынипствѣ случаевъ 
молено отличать въ горной породѣ улее простымъ глазомъ или лее опредѣлять по 
^ ^пердости. Въ тонкихъ шлифахъ, значеніе которыхъ мы разсмотримъ пилее, кварцъ 
РЗДетавляется безцвѣтнымъ и прозрачнымъ; онъ всегда бываетъ свѣлеимъ и часто 
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содериит. віслюченія ягидкости или стекловидноЦ массы (см. рис. 6 табл. 59). Форма 
разрѣза кристалловъ въ порфировой породѣ въ большинствѣ случаевъ бываегь шести¬ 
угольной, края часто закругляются. Иногда основная масса вторгается внутрь кристалла 
въ видѣ какъ-бы залива (см. рис. 4 той яіе табл.). Кварцевыя зерна гранитовыхт. гор¬ 
ныхъ породъ обыкновенно сохраняютъ угловатыя очертанія и выполняютъ по большей 
части иромеягуткн меягду прочими .минералами. Ио причинѣ слабаго свѣтоп])еломленія 
поверхность кварца въ такомъ шлифѣ представляется тусклой. Слабое двойное лучс- 
и])еломлеиіе обусловливаетъ появленіе въ поляризовапномъ свѣтѣ лишь цвѣтовъ перваго 
порядка, хотя если шлифъ хорошъ, то въ толсты.хъ шлифахъ могутъ появляться и 
цвѣта болѣе высокаго порядка. 

Обыкновенный кварцъ является настолько распространеннымъ мшіерало.мъ, что 
перечислить всѣ его .мѣсторо ягд е и ія—совершенно невозможно. Мояшо указать 
только нѣкоторыя, изъ числа тѣ.хт), гдѣ встрѣчаются хорошіе кристаллы. Это — Биберз>, 
около Гиссена, Гридель, около Бутцбаха, Узипгенъ, въ Таунусѣ (табл. 52, 11), Барштейпъ, 
въ Бестфаліи (табл. 1, 8), Цинпвальдъ, въ І)Огеміи (табл. 52, 2), Стрнгау, въ Силезіи, 
Берешпатакъ, въ Бенгріи, и Бавено, около Лаго Мадяаоре (табл. 1, рис. 1). Нѣсколько 
мѣстороягдепій моягно наііти еще ві. таблицахъ. 

Примѣненіе. Обыкновенный кварцевый песокъ находигь себѣ довольно разно¬ 
образное примѣненіе въ техникѣ. Онъ слуягитт> главнымъ матеріаломъ для изготовленія 
стекла, которое получается путемъ сплавленія чистаго кварца съ содою или глаубе¬ 
ровою солью, поташо.мъ и известі>ю. Легкоплавкія стекла содеря;атъ натръ и известь, а 
тугоплавкія—кали и известь. Бъ обыкновенномъ бутылочномъ стеклѣ содеряиітся ягелѣзо; 
другія извѣстныя стекла получаются съ помощью подмѣшиванія металлическихъ окисей 
(для синяго стек.па — окись кобальта, для краснаго — мѣди и т. п.). Къ стеклу съ силь¬ 
нымъ свѣтопреломленіемъ подмѣшанъ свинецъ. Въ институтѣ Шотта, въ Іенѣ, теперь при¬ 
готовляютъ па основаніи научныхъ изслѣдованій различныя стекла, предназначенныя 
служить для опред'ѣлспныхъ цѣлей (линзы для телескоповъ и микроскоповъ, призмы, 
термометры), стараясь подыскивать подходящіе составы. Кромѣ того кварцъ слуяіитъ 
для производства растворимаго стекла, которое изготовляется съ помощью сплавленія 
кварца со щелочами, затѣмъ для изготовленія кремнефтористоводородной кислоты и 
т. и. Твердостью кварца пользуются употребляя его для приборовъ, дующихъ струей квар¬ 
цеваго песка, которые употребляются для нанесенія матовыхъ знаковъ на окопныхъ сте¬ 
клахъ н надгробныхъ памятникахъ. Бъ мраморномъ произвол ств'Ь кварцъ примѣняется при 
разрѣзаніи обломковъ па тонкія пластинки. Будучи смѣшаннымъ съ гашеной известью 
кварцевый песокъ образует!) превосходный цементъ. 

Бъ зависимости отъ окраски и свойствъ принято отличать отъ обыкновеннаго 
кварца нѣсколько разновидностей. 

Розовый кварцъ — это сплошной кварцъ, окрашепныіі въ нѣжный розовыіі 
цвѣП); онъ встрѣчается въ Баварскомъ Лѣсѣ, около Цвизеля. Окраска на свѣту не удер- 
ясивается и обусловливается присутствіемъ органическихъ соединеній. Его отшлифовы¬ 
ваютъ въ видѣ маленіжихъ шариковъ и т. и. Бстрѣчаются и поддѣлки, очень грубыя. 
Для этой цѣли раскаленныіі горный хрусталь быстро охлаягдаютъ въ водѣ и затѣмь 
слегка растрескавшійся отъ этого камень кладутъ въ растворъ красящаго вещества; по¬ 
слѣднее проходитъ по трещинкамъ и окрашиваетъ камень. 

Желѣзистый голышъ представляет!) собою кварцъ, окрашенный или въ 
красный цвѣтъ окисью ягелѣза, или въ яіелтый, водной окисью того-яіе металла. Красные 
кристатілі^ (табл. 52, рис. 8, 9) встрѣчаются, будучи вросшими въ гипсѣ, парагонитѣ 
около Сапъ Яго ди Компостейа, въ Испаніи, и извѣстны подъ именемъ ко ми осте л ь- 
скихь гіацинтовъ. Плотный, красный желѣзистый голышъ встрѣ>чается въ соиро- 
воясдепіи діабаза въ ок])угѣ Дилленбурга и въ Келлервальдѣ. Образцы, проросшіе бѣлы.мі) 
кварцемъ, получили по мѣсту нахоященія, въ гессенскомъ селеніи Лельбахъ, названіе 
„лельба.хскаго агата“. іѵь таки.мь ягелѣзистымъ голышамъ принадлеяіали, долясно быть, 
похо/Кіе па нихъ красные ка.мни съ бѣлыми вкрапленіями, изъ которыхъ вырѣзались геммы 
еще въ микенской эпохѣ; обыкновенно ихъ называли яшмой. Лѵелтый, а также и красный 
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желѣвпстыЛ голыііп. находится какъ поовобрааованіс въ среднедсвонскомъ известнякѣ 
окрестностеіі Пзерлоиа, въ Нсстфаіііи (рис. Ю табл. .62). 

Авантюрин ъ. Такъ называется кварцъ, окрашенный находящимися въ немъ 
маленькими топкими листочками слюды или желѣзнаго блеска въ красный цвѣтъ; онімке 
ебусловливаютъ у авантюрина блескъ. Это —рѣдкая разность. Теперь достоинства аваи- 
тюрипа далеко превзойдены авантюриновымъ стеклом'ь, которое производится па островѣ 
Мурано, неподалеку отъ Венеціи. Это очень красивое и модное стекло получается съ 
помощью особой хитрости, благодаря которой удалось достигнуть выдѣленія микроско- 
инческіг мелки.хъ кристалликовъ мѣди, налегающихъ въ разныхъ направленіяхъ друп. 
на друга; оии-то и вызывают сильный отливъ у авантюриноваго стекла. 

Пахучимъ кварцемъ называются кристаллы кварца, богатые оргаиически.\іъ 
неществомъ (см. ])ис. 7 табл. 52); названіе это обусловлено тѣмъ, что при треніи или 
ударѣ такіе крпста.ллы пахнутъ горѣлымъ. Они находятся въ раковистомъ известнякѣ 
нколо І1(|)орцгеіІма, въ Паденѣ. 

Звѣздчатый ква))цъ — это радіа.тіьио-лучистый кварцт> бѣлаго цвѣта, встрѣ¬ 
чающійся въ Гогепэльбе, в'і> Богеміи, затѣмъ въ Адорфѣ, вь Вальдекѣ, въ Вариітейиѣ 
(Вестфалія) и въ другихъ мѣстахъ. 

Кошачій глазъ (табл. 52, рис. 15 и 10). Подъ этимъ именемъ извѣстенъ кварцъ, 
содержащій въ себѣ» тонкія иглы асбеста иліг лучистаго камня. Если волокна, лежащія 
нараллелыю одно другому, очень тонки и сам'ь кварцъ ие совсѣ.мъ мутенъ, то у такого 
камня наблюдается своеобразное свѣтовое явленіе, которое моікпо еще усилить придавъ 
Камню круглый шлифъ; этотъ отливъ дѣйствительно очень похожь на блескъ глазъ 
кошки. Окраска бываетт» зслсповатосѣ])Ой, синеватой, ікелтой и бурой; цѣпа каміиг будетъ 
йообще тѣмт» выше, чѣ.мъ иѣ 5 киѣ>е ок])аска и чѣмъ лучше вырішеио вышеупомянутое 
^^срцаиіе. Самыми дорогими считаются я?слтые камни съ синеватобѣ>лымъ отлпво.мъ. 
Этогь камень больше представляетъ интереса для знатоо, чѣмъ для больиіой публики. 
Ко своему отливу кошачій глазъ очень напоминаетъ цимофанъ, одну изъ разностей 
хризоберилла (табл. 45, рис. (5), но оиъ гораздо легче послѣдняго и всплываетъ вт. 
чистомъ іодистомъ метиленѣ, въ которомъ тоть топетъ. Хорошія разности представляюгь 
ообою очень дорогіе драгоцѣпные камни и находятся па о-вѣ» Цейлонѣ; мутные образцы 
кстрѣ)чаются около Гофа (горы «Ічіхтелі») и Трезебурга (Га])цъ). 

Тигровый глазт» (табл. 52, рис. 4) представляетъ собою топковолокпистый 
кварц'ь^ волокна котораго или изгибаются волнообразііо, или образуютъ, рѣзко сгибаясь, 
іі’лы; они окрашиваются располагающеюся меікду ними водной окисью ягелѣза въ 
желтый цвѣ»!”!».-Красивая золотоягелтая до буроя;е.іітой окраска, топковолокиистое строеніе 
к волнообразное изгибаніе волоконъ вызываютъ на отшлифованной иараллслі»по ход^^ 
колокопъ поверхности блескъ и игру цвѣтовъ, которые сдѣлали этоть камень однимъ 
йзь самыхъ любпміііх'ь ук])ашепій въ короткій промеяіутокт» іфемени, такъ какъ оиъ 
^талъ извѣстепъ всего лѣтъ тридцать пазадъ. Изъ тигроваго глаза приготов-тяютъ въ 
БОЛЬШОМЪ количествѣ камни для булавокъ и колецъ, круглые пабалдашиики для тро- 
^^гочекъ, затѣ.мт» плоско или к])угло отшлифованныя коробочки и т. и.; временами оиъ 
••среполияетъ рынокъ. 

Тигровый глазъ но представляетъ собою иервопачальнаго образованія; оиъ проис- 
ходцх'], Л])угого тоиково.тіокпистаі '0 синяго миперала, крокидолита (рис. н табл. (>15), 
*рй Вывѣтриваніи послѣдняго. При это.мъ кремпекислота крокидолита остается въ топкихъ 
волокнахъ, а ягелѣзо остается меягду ними въ видѣ воду-содерягащей окиси ягелѣза; 
рочія составныя части крокидолита растворяются и выносятся прочь. Па рис. 1.‘5 табл. 52 
родставлеиъ штуфъ, находящійся въ пере.ходиомъ состояніи; отчасти онъ состоитъ изъ 
вняіо крокидолита, а отчасти уяш изъ яселтаго тигроваго глаза. Синіе образцы, ставиііе 

болѣе твеіщыми отъ иросочишпагося въ пихт» кварца такяге идутъ въ шлифовку; 
“взываютъ сокол ииы.мъ глазомъ. Такимъ образомъ тигровый глазъ самъ ио 
’ > нредставляеті» па самомъ д'іі.лѢ исевдомор(})Озу кварца вмѣстѣ съ водной окисью 
' елѣза ио крокидолиту, іісѣ эти ])азпости, окрашенный въ синій цвѣтъ крокидолитомъ 
'вчрцъ, волокиистый крокидолитъ іг тигровый глазъ, иногда встрѣчаются вмѣстѣ въ 
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видѣ ИСбОЛЫИИХ'Ь ОбЛОМКОВ'Ь, И37> которыхъ вырѣзываютъ разныхъ животныхъ, рыбъ, 
фазановъ и т. и. Огь прокаливанія тигровыИ глазъ краснѣетъ и иногда постуиасгь вт> 
обработку и въ этомъ видѣ, но еще чаще его ііодвергаіоп> окрашиванію. Именно, сперва 
окрашивающее его желѣзо вытягивается соляноР кислотой и обезцвѣченный таким'в 
образомъ камень затѣ.чъ окрашиваютъ съ помощью аііилиповыхт> красокъ въ синій, 
зеленый или красный цвѣтъ. Въ это.мъ видѣ оиъ часто встрѣчается вь иродалгѣ; это — 
печальное уклоненіе отт» правилъ вкуса, которое, и|)авда, мстигь иногда за себя про¬ 
давцамъ, такъ какъ окраска скоро иачииаеіч. выцвѣтать. Минералъ этотъ іі])оис.ходіті 
изъ окрестностей Ораіикевой рѣки (Лсбестосъ Моуитэпсъ) В7> ІСапской колоніи, г.тЬ оиъ 
встрѣчается въ видѣ тонки.хт> прожилокъ въ одной ягелѣзистой кварцевой породѣ; напра¬ 
вленіе В 0 Л 0 К 01 П) почти иериеидикулярио к'ь стѣнкамъ жилы. 

Праземъ представлястт. собою шестоватую разность кварца, окрашеипую т> 
зеленый цвѣтъ, благодаря вросткамъ волоконъ лучистаго камня. Древніе римляне охотно 
пользовались праземомъ для вырѣзыванія свои.хъ геммъ; теііе]и> въ ювслирно.мъ дѣлѣ 
онъ почти ие употребляется. 

1*оговой камень (роговикъ) — это плотный, сѣрый или 5ке,тітоватый кварцъ съ 
занозистымъ изломомъ, края котораго просвѣчиваютъ какъ роговое вещество. Онъ всегда 
является новообразованіемъ и залеі’аегь въ трсщнпа.хъ вывѣтрѣлыхъ го]шы.\ъ породъ 
или образуетт. псевдоморфозы по другим'ь .минерала.мъ. 

X]) и 30 и разъ (табл. 52, рис. 1Н и 19) представляеп) собою роговикъ, окраінен- 
ный соединеніемъ никкеля въ зеленый цвѣть. У образца, представлеинаго па рис. 18 
раковистый изломъ выражается въ томъ, что края его (излома) кажутся болѣе свѣтлыми, 
чѣмъ сплошной камень. Окраска ие очень постоянна и исчезаеть уясе при исзначитель- 
номъ повышеніи тсмііературі.і. Объясняется это тѣмъ, что окраску производитъ воду- 
содержащій никкелсвый енликагь, который при разогрѣваніи те])ясгь волу и обезцвѣ¬ 
чивается. Подобно })оговику хризои])азъ такясе ирсдставлястт> собою новообразованіе и 
находится вмѣстѣ съ халцедоно.мъ въ пустотахъ въ змѣевикѣ около Коземюца и Ікум- 
гартсна, неподалеку отъ ‘йрапкенштейііа, въ Силезіи. Съ недавняго время въ иродаясѣ 
сталъ часто попадаться халцедонъ, окрашенный хромомъ вь зеленый цвѣтъ и но внѣ¬ 
шнему виду очень похоягій на хризопразъ. Хризопразу иридаюгь круглую форму шлифа 
и посягь въ качествѣ камня для булавокъ; гладкія пластинки ііримѣиііютсіі при мозаич- 
ны.хъ работах'!.. 

Яшма. Названіе яшма — Іавріз—вошло въ употребленіе уяѵс съ давни.х'ь времеп'ь. 
Повидимому })аныііе подъ этимъ названіемъ подразу.м'Ьвались с'Ьрг.ій халцедонь и 
иефріггь (см. описаніе этого посл'Ьдияго), теперь ясе ого ирнлагають кт. краснымъ, не¬ 
прозрачнымъ, матовы.мъ камнямъ, которые, строго говоря, уясе не иредставляють собой мине¬ 
ралов'!., а ЯВ.ІІЯЮТСЯ горными породами, такъ какь они состоять изъ см'Ьси различных'!, мине¬ 
раловъ. См'Ьси эти бывают!, настолько топкими, что отд'Ьльиыя составныя части уяге но 
могу'п. быть отличены даяге под'ь м!!кроско!! 0 .м'ь. По химическій аиалнз'ь указывает!, 
во ВСЯКОМ'!. случа'Ь, что зд'Ьсь мы по имѣе.м'ь Д'Ьла съ чистымь кварцемь. Іѵоличество 
кварца непостоянно и падао'п. почти до 80%, остальное яіс приходится иа долю окиси 
ясел'Ьза, і’лины, соединеній закиси жсл'Ьза и органическаго вещества. Настоящею к рас¬ 
пою я И! МОН» яв.чяется шаровая яшма из'ь области развитія бобовыхь ягел'Ьзиы.х'ь 
РУД'!, около Лу!тспа, въ юяшом'!. Бадеп'І’.; вм'Ьст’Іі сі. нею, і! часто !л. оді!о.м'!. образц'І», 
пстр'Ьчае'гся такяѵс яге л тая я!!!.ма, причем'!, красная образует!, ядро !пара, а яселгая 
окруяеавіщую его корку. Пеленая я!!!.ма добывается около Орска, па р. Урал'Ь, выше 
Оренбурга, і! идетъ в'ь Екатеринбург!, иа шлифовку; бурая яшма встр'Іѵіается вь 
пустын'Ь около Каира вт. вид'Ь ягслваков'ь, закруглеппы.хъ и от!!ол!!ровап!!ы.хъ песо.м! 4 мъ 
В'Ьтромъ пескомъ. 

Ленточная Я!!!ма (это--уягс і !0 кварцъ) представляет!, собою полосатый крем¬ 
нистый слаиец'ь съ і’арца и .Урала, окраінеп!!ый въ зеленый, бурый и крас!!ый цв'Ктъ; 
синеватос'Ьрая фарфоровая яшма— это гл!!!!а обояикепаі! возі’ораиіем'ь угля, а такь 
баадльТ^'^й ** я II! му об])азу!оть гл!!!!ы, подвергнутыя д'Г.йствію ягара 
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Названныя вначалѣ разности яшмы, благодаря своему ])авномѣрному плотному 
строенію иодходягь къ такимъ работамъ, каковыми является рѣзаніе на камнѣ и т. и. 
Изъ нихтз вырѣзывали геммы еще въ древнія в])емена; во і^ремепа римскихъ цезареіі 
нъ болыііоП модѣ была равномѣрно окрашенная кі)асная яшма. Тепеі)ь их'ь ііріімѣняюп> 
Рлавным'ь обі)азомъ іі])и мозаичныхъ работах'ь или бсруті> для выдѣлыванія коробочекъ, 
крышеіп>, столовььѵі> досокъ и т. и. утвари. Изъ яшмы ст> к])асными и бѣлыми полосами 
(или изъ ліолѣзистаго іч)лыша?) вырѣзана древне - вавилонская цилиндрическая гемма, 
представленная на рис. 1 табл. 40а. 


Тридимитъ. 

Насколько красивыми, прозрачными и большими бываютъ кристаллы у горнаго хру¬ 
сталя; настолько малы и невзрачны кристаллы тридіімпта, въ которых']) то-лсе самое 
иеіцество является ііред'ь нами ул:е йодъ другоП і|)ормоП и с'ь другими своПствами. Они 
представляют!) собой) тонкія шсстнуголыіыя таблички (табл. 54, рнс. 14), будучи простыми 
кристаллами или двойниками гіроростанія, с'Ьченіе которыхъ не иревышаеть пѣсколькихТ) 
^миллиметровъ; кристаллы такой величины, какой достигаетъ представленный у пасъ 
сбразеціз— улсе рѣ>дкость. Они мутны и матовы, сѣраго цвѣта или лселтоватые. Изобра- 
и^епные у насТ) кристаллы обязаны своим'ь зеленым'ь цвѣтомъ покрывающему ихъ 'гон- 
кому налету хлоритоваго вещества. Состонть триднміыЧ) изъ кремнекислоты ЗіО^; отличіе 
кварца сказывается во внѣшней формѣ и удѣльномъ вѣс'Ь, которы(1 у свѣлсаго три- 
Димита достигает!) всего только 2,3. Иастояищму вывѣтриванію тридимитГ) иодверлсепТ) 
такъ л:е мало, какъ и кварцъ, но оггь является, тѣм'ь не менѣе, но такимъ устойчивымъ, 
^^то доказывается превращеніемъ перваго въ послѣдній. Такъ, наир , кристаллики, по¬ 
мѣщенные на рис. 14, ирсдставляюіТ) собою тридимить улсе только но (|)ормѣ, веще¬ 
ство Лѵс ихъ превратилось въ кварці>, на что указывас'П) ихъ удѣльный вѣсъ; иод7> 
‘^микроскопом'!) молѵпо убѣдиться, что кішдый кристалликъ СОСТОИТ!) ИЗ'!) мнолѵсства малень- 
миіхі), неправильно расііололсенных'ь зсрішшек'ь кварца, т. е. данные крис'галлики, строго 
моворя, сл'Ьдуетъ назвать параморфозою кварца ио тридиміггу. 1 Га рисупк'Ь этого, конечно, 
^мс видно; мы взяли именно ихъ па том'ь основапі!!, что ио ним'ь лучше молпю судить 
с форм'І) 'гридимігга, ч'Ьмъ по св'Ьлиімъ кристалл и кам'ь этого минерала, такъ как'ь они 
^‘"Миіііком'ь малы. 

Тр!ідііміпЧ) встр'Ьчается вТ) !іустотах'г» вулканическихъ горныхТ) иороді), особенно 
І^рахита н родственныхъ ему образованій. Иъ такихъ условіях'ь оігь встрѣчается в'ь ви- 
иенгсбіірге, около І)Онна, зат1)М'!) на Монъ Дор’ѣ, вь Оверни, и около горы Сапъ ІСристо- 
’^мль, близко Иачуки, въ Мексик'Ь. ІІредс'гавленііый у нас'ь образсц'ь ироисходи'П) изъ 
иігаііей, іП) окрестностях'!) Падуи. »ЗатІ)М'ь т])идимитъ был'ь найденъ и въ метеоритахъ, 
*ДГ> ему придаютъ особое названіе—асманіггъ. 


Халгдѳдонъ и его разновидности. 

Х'алцедоіП) относится іП) числу тЬхі) немногих'!) минералоіП), которые хотя и обла- 
Даю'П) кристаллическим!) строеніемъ, но никогда не образуют!) собственныхъ кристалли- 
й^кнхъ форм'!). Оіп^ образус'П) гроздеобразпыя, каііелыіикообразныя (таб.;і. 58, рис. 10) 
ДМ! МІОЧКОВИДНЫЯ (рис. 9) скопленія, тонковолокнистыя внутри, СЬ ТОНКИМ!) раковистым'!) 
мздомомъ (см. рис. 1 табл. 57) и і!ро!іускаюі!ЦЯ СВ'ІУП) въ 'Г0НК!ІХ'Ь ішастипкахъ. ІЗолокна 
І^'^^только ТОНК!! !і расиолояѵсны такъ тѣсно, что ИХЪ НС различить далее і!0дъ микроско- 
^^ДЬКО па Т0!ІК0МТ) !!!Л!!фѢ ИЛ!І ОСКОЛК'Ь, ИЗСЛ'ѢдуЯ СГО въ І!0ЛЯрИ30ВаНП0МЪ СВІ)ТЬ, 
_ ^К!!0 уб'ѣлі!ться, что і!рс!!арат!) СОС'ГОИТЪ І!ЗЪ то!!чай!!!!!ХЪ ВОЛОКОНЪ, расходящихся изъ 
^^^^Мфлыніхъ пунктовъ иучкам!!. Хим!іческій составъ тогь лее, что и у кварца, но физ!і- 
свойства другія; уд'Ьльпый вѣсъ нѣсколько меньше (2,60), нѣсколько другія отно- 
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шенія паГілюдаются и въ онтіРіеских7> своПствахт.. ДнѣП) по болыіісП масти сѣрыП, сине¬ 
ватосѣрый или ягелтоватый; халцедоны, окрашенные въ интенсивные цвѣта считаются 
особыми разновидностями. Иногда масса халцедона бываетъ пористою и мо?кеп> впиты¬ 
вать тогда въ себя ясидкости, въ другихъ случаяхт> она бываепі плотною наконецъ, 
часто случается, что па одномъ и томъ яш кускѣ смѣняются пористые и непористые 
слои, болѣе свѣтлые и болѣе темные въ зависимости огь пористости (см. рис. 1 табл. 57). 
Халцедоіы> очень равномѣрнаго строенія, ненолосатый и притомъ въ достаточной степени 
пористый, чтобы принимать красящее вещество, получилъ въ ІІдарѣ и въ Оберштейпѣ 
названіе Мая.чік.чіеіп, тогда какъ слояшппый чередующимися пористыми и неиористыми 
слоями халцедонъ называется, ііо мѣстороясденію, полосатымъ серрскимъ камнемъ — 
8егга8Іеіп. Эти разности слуясатъ иере.ходиыми ступенями оп> ионолосатыхт> халцедо¬ 
новъ к'ь иолосатым'ь, главнымъ представителемъ которы.хъ является всѣмъ извѣстный 
агап>. 

Благодаря пористости халцедона явилась воз.мояшость его окрашивать, что 
начали дѣлать уяге с'і> давнихъ временъ; затѣмъ это искусство въ Германіи было забро¬ 
шено, авт>1820г. оно стало опять общеизвѣстнымт>. Чтобы окрасить халцедонъ въ чер- 
и ы й цвѣ'гь, его хорошо высушиваюгь и деряцпч. затѣмъ нѣсколько недѣль въ теилом'ь 
разведенномъ медѣ. Когда оіп> хорошо пропитается .медомъ, то его переносятъ въ сѣрную 
кислоту, оп> дѣйствія которой изъ меда выдѣляется углеродъ, отлагающійся в'ь чисто.мъ 
видѣ В'Ь порахъ. Но ио большей части полученіе равном'Ьрно и сплошь окрашеннаго в'ь 
черный цвѣта, камня бываетт. неягелательнымь, а требуется такой камень, который со¬ 
стоялъ бы изъ различно окрашениы.х'ь слоевь, чтобы одинъ слой быль чистым'ь б'Ьлымъ 
а другой темным'і, чернымъ. Эта задача съ нористымт. камнемъ рѣшается тѣмь, что обра- 
батываюгь его сперва ѣдким’ь кали, отт. котораі’о тотт. становится бѣлымъ, и затѣмт. 
прибѣгаютъ къ окрашиванію медомъ. Меду позволяют!, проникнуть только въ самые 
ви'Ьшніе слои камня, послѣ чего сошлпфовываюгь съ одной стороны черный слоіі и 
камень готовъ. Такимт. путемъ приготовляютъ топкія пластинки, которыя идутъ на за¬ 
понки для маіыкегь и т. н. Иногда камень состонгь изъ слоевъ, изъ которых!, одни ири- 
нимаюгь ок])аску, а другіе н'Ьп.; они даю'гь настоящій, состоящій изъ черныхъ и бѣлых!. 
слоев'ь ониксъ (табл. 57, рис. 5 и (>). ^Ітобы получить красную окраску, пропитывают!, 
камень ягелѣзистымъ ])астворомъ и затѣмъ ирокаливаюп.. Если халцедонъ уяге сь самаго 
начала сам'ь содсрягигь достаточно ягел'Ьза и окрашень въ яіслтый или слегка красноватый 
цв'І'.п., то ОТ!, прокаливанія онъ становится темнокраснымъ. Если пропитанный ягелѣзным!. 
растворо.мъ камень погрузить въ раствор'ь ягел'Ьзисто-си нерод истаго кали, то тогда яге.л'Ьзо 
отлагается въ видѣ берлинской лазури, а камень въ зависи.мости оп. своеіі пористости 
и количества впитаннаго я.елѣза окрашивается въ свѣтлый или темный синій цвѣгь. 
Таки.хъ синихъ халцедонов!, много иродают!. па разныхъ курортахъ йодъ названіем!. 
лянисъ-лазури, огь которой ихъ нетрудно отличить ио большей твердости их!. и но тому, 
что В'Ь НИХ!, о'гсутствую'гъ вкрапленныя зернышки сѣрнаго колчедана. Просвѣчивающій 
ха.'щедоп!. иолучает'ь ягелтую окраску, если его выдерясаті. короткое время -въ соляной 
кпслоііѵ Эа послѣднее время в'ь иродаягѣ появилось много зеленыхъ халцедоновъ, 
обязанны.хъ своей ок])аскѣ всегда окиси хрома. Камни пропитываютъ хромовокислымъ 
аммоніемъ и ироксыіиваютъ; точный состав!, хромовокислаго раствора неизвѣстенъ и 
авторъ не моягегь даяге сообщить какимъ для этого пользуются растворомъ, щелочнымь 
или кислымъ. Наконецъ, недавно начали окрашивать халцедонъ и въ бурый цвѣ'іч., 
отчего ііросв'Іічивающіе образцы становятся иохоягими па п'Ькоторые гранаты; камепі. 
пропитывают!, бурым'ь каидіііски.мъ саха]іом'ь и затѣм'ь обягигаюгь. Для полученія равно¬ 
мѣрной окраски особенно иод.\'одит!. хорошо просвѣчивающій Мазвіквіеіп; названные 
послѣдними камни приготовляютъ и.\іепно изъ этой разности и вре.менами шлифуют!, въ 
очень большом'!. количеств'Ь. 

гла благодаря свое.му равном'Ьрному, плотному строенію, доставлялъ нѣкогда 

но'стей глиптических'!, ііаботь; въ немъ отлпчаюгь нѣсколысо разповид- 

^ начнем!, ихъ обзор'ь съ псполосатыхъ халцедонов'!., зат'Ь,ѵі!. нерейде.мъ къ 
полосаты.мъ и закончимъ ихъ разсмотрѣніе агатомъ. 


ХАЛЦЕДОНЪ П ЕГО РЛЗПОВИДІЮСТІІ. 
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Кі> неполосатыиъ халцедонамъ относятся; обыкиопснныіі халцедонъ, плазма, геліотропъ, 
сердоликъ іг ягелтопатокраспиО сердоликъ (Яаічіег). 

О б и к п о в е п п ы 11 халцедонъ просвѣчпваеп>, сѣраго пли сѣросппяго, или 
ягелтоватаго цвѣта. Онъ являлся главнымъ матеріаломъ для греческо-іоннческоП глип¬ 
тики т> пятомъ и четвертомъ столѣтія.хъ п шелъ потомъ въ дѣло п во всѣ послѣдующія 
времена. ІІредставлсниыя на рис. О табл. 40а работы вырѣзаны изь халцедона. Это очень 
распрострапенныП минералъ, по куски достаточно!! величины и пригодные для шлифовки 
встрѣчаются лишь въ немногихъ мѣстностяхъ. Помѣщенные на рис. 9 и 10 табл. 58 
образцы происходятъ изъ Исландіи, гдѣ они встрѣчаются въ пустотахъ вулкаппчсскпхт> 
горпы.хъ породъ. Слегка полосаты!! камень па рис. 1 табл. 57 про- 
исходіпт» изъ Уругвая которы!! вмѣстѣ съ сосѣдне!! бразильско!! 
ировинціе!! Ріо Гранде до Суль доставляетъ теперь большинство 
халцедоновъ, тогда каіп> раньше главнымъ поставщикомъ слуясила 
богатая халцедономъ Индія. Изъ Уругвая-яге нолучаюп> почковидны!!, 
со всѣх'і) сторонъ закрыты!! халцедонъ, содерягащі!! внутри воду и 
пазывае.мы!! поэтому эпгидросомъ. Иервонача.ііыіо мпидалнпы 
халцедона находились въ миндалевидно!! мелафнрово!! го))но!! породѣ, 

3 теперь, послѣ вывѣтриванія ея, леягатъ свободно въ почвѣ-. Онѣ 
похожи примѣрно на корова!! хлѣба и бываюгь иногда болѣе метра 
зъ поперечникѣ, достигая но вѣсу нѣсколькихъ центнеровъ. Очень 
затѣіілпвые ягелваки халцедона встрѣчаются на тяягсломь шпатѣ 
около Гроссъ-Умштадта, въ Одеивальдѣ. Около Трестіапа, в'ь Зпбепбіоргенѣ, находили 
Псевдоморфозы синяго халцедона по плавиковому шпату. 

Деревянисты м ъ к а м немъ называютъ тако!! халцедонъ, у котораго па одномъ 
пат, слоевъ внутри имѣется затѣйливы!! рисунокъ, напомипающій дерево. Такое малень¬ 
кое деревцо представлено на рис. 209 текста, а особенно хорошій образецъ помѣщенъ на 
Рпс. 1 табл. 55. По формѣ мояшо было бы и въ самомъ дѣлѣ принять эти образованія 
аа растительные остатки, но у нп.хъ па самомъ дѣлѣ нѣтъ съ послѣдними ничего общаго, 
^•хъ образованіе объясняется пропиканіе.мъ въ слой раствора, содерягащаго марганецъ, 
п загЬмъ отлоягеніемъ красящаго вещества. Поэтому окраска въ тонкой трещинѣ, кото¬ 
рая на рис. 1 табл. 55 имѣется съ правой стороны, особенно интенсивна. Подобигл!! я:е 
рисунокъ но только не такой топкій, мояшо получить, если помѣстить меяеду дву.мя листами 
^‘У.'іагц каплю чернилъ и затѣ.чъ крѣпко пріпкать листы одннь къ другому. Эти камни 
пілнфуются такъ, чтобы рисунокъ оставался покрыты.мъ тонкимъ слоемъ халцедона, 
по все-таки что-бы его было достаточно ясно и отчетливо видно. По отчетливости 
нашего рисунка мояспо заключить, что халцедонъ хорошо проиускаетт, свѣі’ь. Камни ст, 
'*’акнми красивыми рисунками очень дороги; за иредставлеппый на табл. 55 образецъ за¬ 
плачено (И) марокъ. Обыкновенно рисунокъ бываегь гораздо менѣе тонкимъ и тогда цѣна 
Такихъ камней или очені, невелика, или они ничего не стояі'ь. Иъ ювелирной торговлѣ 
ппн встрѣчаются иногда, будучи вдѣланными въ броши или соединенными но нѣсколі>ку 
цѣпь, причемъ у каящаго камешка, конечно, спой рпсупогсъ. Цѣпа н.хъ становится 
пчень высокой, если только рисунокъ хорошо иодраясаегь по формѣ растенію. Самые 
•'•Учініе деревянистые камни происходятъ изъ Осп>-ІІндіи. 

нѣкоторыхъ камняхъ, происходящихъ изт, інт. Моптапа, встрѣчаются образованія, 
похояѵія на комаровъ. 

Пятнистымъ X а л ц с д о и о м ъ, или с т е ф а п о в ы м 'ь к а м и е м 'ь называется 
такой халцедонъ, который ■ иокрыгь красными пятнами окиси я,елѣза. Моховой 
“•атъ— это халцедонъ, содержащій включенія .х.лорита или лучистаго камня, форма ко- 
прГііхъ и цвѣть напоминаютт, собою мохъ. Эти богатые іжлючепіями халцедоны приво- 
Дягь пасъ іп> окрашенпы.м'і, разновидностямъ. 

И лаз. м а—давно извѣстный драгоцѣнный камень, представляющій собою халцедонт», 
прапіеипый зеленымъ веществомъ въ луково-зеленый цвѣтъ. Ке называютъ также зеле- 
“ою яшмою, отъ которой она отличается тѣмъ, что пропускаетъ свѣть. Древніе маги 
читали, что плазма особенно одарена священной силой; ее примѣняли въ Греціи для 



Гпс. 209. Дерсвііиіістыіі 
камень. 
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выдѣлки скараОссвъ въ самыя дрсвпія времена и особенно любили во времена рим- 
ляіп>. До педавііяго времени атоп. камень былъ извѣстенъ лишь въ видѣ древнихъ 
геммъ и мѣсторояѵдеііія его не были извѣстны. Теперь дознано, что онъ встрѣчается въ 
вулканическихъ горны.х’ь породахъ Декана, въ Остъ-Индіи, и вполнѣ вѣроятно, что и рим¬ 
ляне получали его оттуда. Другія мѣсторояедеиія, вродѣ Оішепау въ Баденѣ, настолько 
незначительны, что ихъ не стоитТ) разсматривать. 

Г с л і о т р о II 7. моясет7> бытыіазваиъ плазмою, В7> котороіі разсѣяны красныя пятна. На 
рис. 17 табл. 52 представленъ уясе обработапішЛ геліотропъ. Если пятна ііохояиі иа капли 
крови, то такоЛ геліотроіп» называется кровяною я иі м о ю. Этотъ камень такясе 
ндегь изъ Индіи, через7> БомбеЛ, а въ повѣЛшее время его начали получать еще из7> 
Бразиліи и Австраліи. Геліотроіп. брали для ге.мм7> во времена иослѣдпихТ) римских 7 > 
цезареЛ и особенно во время эпохи возроягдонія; теперь его шлифуюгь для колец7> и 
булавокТ). 

Сордолик7> — это краспыЛ халцедопТ); дорояге всего цѣнятся образцы густого 
краснаго цвѣта, явственно просвѣчивающіе. Красная окраска обусловливается содеряса- 
ніем7> окиси Ячслѣза, которая находится В7> камнѣ В 7 > видѣ тончаЛніеЛ примѣси. Иасто 
се])долик7> бываегь окрашенъ вмѣсто краснаго В 7 > ягелтоватокрасныЛ цвѣгь, такТ) как7> 
В7. немъ тогда вмѣстѣ съ окисью желѣза содеряштся еще и водная окись того-ясе ме¬ 
талла. СТ) помощью прокаливанія можно удалить воду и придать камню ягелаемую крас¬ 
ную окраску. От7> окрашепиоЛ вь тогь-яге цвѣгь яшмы сердоликъ отличается тѣмь, что 
оігь просвѣчиваетъ, тогда какъ яшма непрозрачна. Сердоликъ, какъ и халцедон7>, встрѣ¬ 
чается въ иустотах7> вулкапически.хъ гориых7> иородіі или, ио вывѣтриваніи и,х7>, само¬ 
стоятельно В7> почвѣ. 1ІОДХОДЯЩІЛ для шлифовки матеріал7>—въ общем7>, рѣдокі». Сердо- 
лиіа. получали уяге съ давнихт. временъ изъ Индіи, гдѣ его добываютъ еще и теперь 
въ разпых7. мѣстах7> (горы і’аиіпиіілы около Ратаппура, В7> пияшо.м7> теченіи Иербудды, 
и нѣкоторыя другія мѣстности западиоЛ Индіи). Мѣстороясденіемі» сердолика, приво¬ 
зимаго из7і ІОяиіоЛ Америки, слуяѵіт> Кампо де МаЛа, ві» 50 миля.\ 7 > на югь отъ Ріо 
Иардо. 

Бт. древнія вре.мепа сердолик7> былт. излюблеинѣЛшимъ матеріаломт. для гемм 7 >; 
очень щіасивые сердолики были наЛдепы среди этрусских7> скарабееіП), а самые красивые 
и прозрачные были ві. ходу въ вѣк7> Августа. Еще и теперь из7> сердолика выдѣлы- 
ваю'гь иногда геммы или просто иіли(})уюгь его для колецъ и булавокъ. 

Сард7>, древнее наічіа, получался первоначально изъ города Сардъ, отъ имени ко¬ 
тораго этоть камень и получіыгь свое названіе; черезі. Сарды его только провозили въ 
Грецію изь Индіи. Теперь иод7> эти.\гь названіемтэ ііонимають свѣтлыЛ до те.мнобураго 
нросвѣчнвающііі халцедот^, иногда почти черпыЛ. Вт» четвертомь столѣтіи до і*. X. это 
был 7 , одиіПі из7> самы.хъ модпых7> кампеіі, теперь яге его почти вытѣснилъ окрашепиыЛ 
іп. бурыЛ цвѣтт) Манніквіеін, прозваниыіі продавцами сардоігпксом7>. 

Полосатый халцедонъ отличается чередоваіііемТ) слоевт., окрашенныхъ, В7> одиіп> изъ 
назваііных7> иослѣдинми цвѣтовъ слоев7>, С7) чистыми бѣлы.ми слоями. Теперь принято 
называть ониксами такіе халцедоны, у которыхт) одни слои бѣлые, а другіе, чере¬ 
дующіеся сь ними, окрашены въ одинъ цвѣтъ. Ио цвѣту различаютъ слѣдующіе сорта 
оііиксоіП): 


и а с Т о я ии Л оникс 7>, СОСТОЯЩІІІ И37> ЧСрНЫХ7> и бѣлых7> СЛ0еВ7>, 
сердоликов ы л ониксъ (Кагпеоіопух), которыЛ состоигь шгь красныхъ 
и бѣлы.хіі слоевъ, и 

е а ]) д о и и к с 7), состоящіЛ изъ бурых7> и бѣлы.\7> слоет>. 


Эги названія не соотвѣтствуіогь древнн.\гь пазваніям 7 >: опнксом 7 . иреягде назывался 
постіоіпыл алебастръ, которыЛ на самомт. дѣлѣ иредставляетТ) собою волокпистыЛ поло¬ 
саты арагопігп>; сардониксами называли камни, состоящіе из 7 » свѣтлы.ѵь и темпыхь 
слоевь. о, что теперь называется сардоииксом 7 . древніе называли иовидимому ае^'ур- 


хллцЕдот> II кго разновидности. 




ІіПа. Инколо—это сардоннісст> съ непрозрачными, темнобурымн, почти черными слоями, 
который былъ въ большой модѣ въ нервомъ столѣтіи до 1*. X. 

Природный настоящій ониксъ (табл. 57, рис. 5 и (>) рѣдко обладаетъ слоями, окра- 
шеппыми въ густой черный цвѢгь; обыкновенно ого или нѣсколько подкрашиваюгь, что 
часто дѣлаютъ и сь ссрдоликовы.мъ оииксо.мъ, или же усиливаюгь его окраску съ по¬ 
мощью прокаливанія. Ііурые слои у сардоникса также часто бываютъ иодкрашеипыми. 
Пазваипыя послѣдними разности неполосатаго халцедона, сордолиіа> и сардъ, часто 
іі])едставляют'ь собою ничто иное, как'ь слои, выііѣзаииыо изъ иолос.атаго халцедона, 
такяіо искусственно окрашенные. II самъ ониксъ со всѣми своими подраздѣленіями въ 
немногомъ отличается отъ агата, так'ь что всѣ эти камни могли-бы быть об'ьедипепы 
подъ общимъ иазвапіемъ агатовъ. 

Разности оникса, изь пихъ сардониксъ особенно, служили нѣкогда лучшіимъ мате¬ 
ріаломъ для выдѣлки геммъ; самыя замѣчательныя камеи вырѣзаны изі> сардоникса. 
Такова вы])ѣзаииая изъ двухслойнаго сардоникса большая гемма Августа (Осшта 
Ліщіівіеа, табл. 58г/), затѣмъ камея Птолемея (табл. 40г0, вырѣзанная па сардониксѣ изъ 


девяти слоевъ, причемъ въ пей ст, удивительнымъ мастерствомъ использованы различно 
пкраиіепиые слои. Еще и теперь, главнымъ образомь В7> Италіи, изъ оникса вырѣзакітъ 
камеи, хотя большая часть совремеппыхъ итальянских ь камеіі изготовляется изт. тол¬ 
стыхъ и разпоцвѣтпыхъ раковинъ нѣкоторыхъ моллюсковъ. 



.Мѣсторождеиііі этих'ь разностей оникса тѣ же самыя, что и агата, къ разсмотрѣнію 
котораго мы и обращаемся. 

Агатъ (табл. 57). Этотъ общеизвѣстный, идущій па разныя украшенія камень иред- 
ставляегь собою полосатый халцедонъ, моящу слоями котораго, часто залегають внѣ¬ 
дрившіеся туда С.ІІОИ кварца или аметиста. Характерное строеніе агата паходит'ся вь тѣс- 
кпй зависимости отт> способа его происхожденія и залеганія. Опъ находится ире- 
К'іунщственпо въ пустотахъ въ мела(|шрѣ — породѣ, нѣкогда изливавшейся вь видѣ 
лавы, въ которой образовались большія норы при удіиеніи паровъ. Эти пустоты и 
^шіи выиолпеиы впослѣдствіи 
агатомъ подобно то.чу, каіед 
'йіидалипа Выполняетъ скор¬ 
лупу, отчего порода получила 
пазваніе миндалевиднаго ме- 
лафцра^ или мелафироваго 
лаиделыитейиа, а выполияю- 
пцй пустоты агап> — миида- 
•'йпъ агата. ‘Ішрма выполненій 
■вляется отпечаткомъ формы 
іо.тости; она бываегь шаровид- 
® ь 'іиидіиевидпой, г])уиіе- 
підпой или, наконецъ, нохо- 
'I на хлѣбъ (см. рис. 210 
ли'лгата въ мннда- 
ші-ь ' ловторяюгь собою ея 
'Пііпою «Іюрму очень точно 

всомі^'^'^^* ^'ГДѣльный слой на 
-'^Раня'ег^^''^’ протягкенін со- 210 . йііпідалініа агата изъ Рсттсибаха оио.іо Обсрііітсмііа; піідъ 

Пѵ Т-. *’ " ту-же толщи- сбокѵ. ДпЬ трети патуралыгой псліічипи. 

т^Л видно по рис. 2 

‘ ’Л. оо II пц рлр 57 

Іолщина слоевъ бываегі. крайне незначительною; извѣстный ({шзикь Прюсторі> 
^ СЛѴ 8 І 0 Г) ііасчнтал'ь 17000 слоевъ ігь слоѣ въ дюймт. толщиной, но но большей части 
ли кажутся гораздо болѣе толстыми. Г)лагпда])я такой тонкой слоеватостн тонкія илас- 
'"‘лкда цвѣтными, такъ какъ вт.нихъ получается днффракціонпый спектръ, 
• ожій на такой же, какой получается черезъ стеіиянную призму, по менѣе отчетли- 
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выП. Такой агагг> получилъ пазваиіо радужнаго агата; у болѣе толстыхъ обломковъ 



его иаблюдается мерцаюіцііі отливъ. 

Слои только па отдѣлыш.\ъ .мѣстахъ оказываются непараллельными краю, именно 
тамъ, гдѣ проходили тѣ растворы, изъ которыхъ образовалось вещество агата, въ 

такъ называе.чыхъ и н ({) и л ь- 
т р а ц і о и и ы X ъ каналахъ. 
Во время образованія агато¬ 
вой миндалины нпфильтра- 
ціопное отверстіе могло нѣ¬ 
сколько разъ мѣнять свое мѣ¬ 
сто, которое всегда моясно 
опредѣлить по выгибу слоевъ. 
На рис. 2 табл. 55 послѣднее 
ипфильтраціоппое отверстіе 
обозначено очень отчетливо; 
здѣсь моягно видѣть и два 
лруги.\а> канала уясе зак])ы- 
тыхъ. У вполнѣ образованны.х’ь 
миндалинъ агата такихъ кана¬ 
ловъ бываегь очень много; па 
поперечномъ разрѣзѣ изобра- 
ясенной на рис. 211 мипда- 
липы моясно насчитать но край¬ 
ней мѣр'Ь восемь каналовъ, 
большинство которыхъ уясс 
закрылось, но есть еще кое- 
І'пс. 211. Мішдаліпа агата изъ Гёттибаха около Оберштейпа; іюіісреч- гдѣ ц открытые. Внутренность 
ігай разрѣзъ въ патуральпую величину. агатовой минда.лины часто бы- 

ваеть пустою (см. рис. 211); 
послѣдній слой состоип. тогда изъ кварца или аметиста, многочисленныя острія кото¬ 
рыхъ направляются впутрі.. На этомт> слоѣ часто отлагаются какъ послѣднее образованіе 
кристаллы известковаго шпата, гармотома, филиипсита или шабазита; иногда вь нем'і. 
или на немъ образуется еще гётіггь или манганитъ. Въ нѣкоторыхъ случаяхъ меяслу 
породою, въ которой залегаегь миндалина, а агатомъ отлагается зеленое, землистое 
.хлоритовое вещество, называемое делесснтомъ, сама ясе порода всегда бываегь сильно 
вывѣтрѣ.иоіо. 

Все это слѣдуегь принимать по ппимаиіо при обсуящепіи вопроса о возникно¬ 
веніи .миидалипъ агата. Несомнѣнно, что онѣ образовались путемъ осаящепія изъ 
водны.хъ растворовъ, и вѣроятно, что эти растворы были горячими. Моягпо ирипяті>, что 
горячіе воды пронизывали го])ную породу, моягелч> быть іп> скорости по ея образованіи, 
разрушая при этомъ находящіеся въ ней минералы и растворяя въ себѣ их'ь вещество. 
Ватѣмъ эти растворы подымались и опускались какъ въ гейзерѣ въ видѣ неремеягаю- 
щихся источниковъ. Какъ скоро поды.мающійся горячій растворъ попадалъ въ полость 
(образовавшуюся при удаленіи паровъ) онъ разливался ио ея стѣнкамъ, ирнчем'ь часть 
его воды превращалась въ паръ отчего наступало охлаяіденіе самаго раствора. Эти при¬ 
чины производили пересыщеніе раствора одною изъ составныхъ частей, именно кре.мпс- 
кислотою. Кремнекислота отлагалась тогда В7> видѣ тончайшаго слоя, причемъ, какъ 
считаютъ, давленіе пара приясимало его къ стѣнкамъ полости и придерягивало у пих'і), 
пока не отлояіился слѣдующій слой; послѣднее иреднолоясеиіе объясняетъ, почему могь 
образоваться равномѣрной толщины слой, повторяющій форму полости какъ бы незави¬ 
симо огь силы тяясссти. Отлоягеніе крс.миекислоты въ видѣ халцедона могло-бы быть 
объяснено быстротою осаященія и дѣйствіе.мъ высокой температуры; иозясе, когда обѣ 
эти причины были устранены, она кристаллизовалась уяіе в'ь видѣ аметиста. 11))ини.мая 
такой способъ образованія иробуюгь объяснить въ связи ст» пим'ь и строеніе аметиста 


ХАЛЦЕДОНЪ И ЕГО РАЗНОВИДНОСТИ. 
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изт> Правовращающаго и лѣвовраіцающаго кварцеваго вещества; именно, былъ выска¬ 
занъ взглядт^, что одинъ родъ слоевъ отлагался изъ восходящей термы (горячаго источ¬ 
ника), а другой, съ ііротивоііололшымъ направленіемъ вращенія изъ водъ нисходящей 
термы. Каігь-бы ии подходило это об7>яспеніе, не слѣдуетъ забывать, что есть еще и дру- 
ііе минералы, наир., малахигь, обладающіе такіпгь же строеніемъ, для возниковенія ко¬ 
торыхъ нельзя приводитъ дѣятельность, аналогичную дѣятельность гейзеровъ, а также, 
НТО пока ипфильтраціонные каналы окрыты, давленіе пара не мол;еп> достаточно дѣіі- 
ствовать. Такимъ образомъ, вышеприведенное объясненіе недостаточно удовлетворительно, 
но мы молсемъ во всяком7> случаѣ принять, что такія образованія могугь получиться 
и безъ гейзерообразной дѣятельности; молшо предполагать что чрезвычайно топкій 
слой отлагался послѣ другихт^, которые удерлсивались у субстрата благодаря капилляр¬ 
ному притял^енію. 

Но у агата не всегда наблюдается именно такое строеніе, какое было описано выше. 
Нѣкоторые камни, происходящіе игъ ІОлшой Америки (см. рис. 2 табл. 57), состоять изъ 
толщи совершенно плоскихъ слоев 7 >, а пад7> ними располагаются такіе, которые слѣдуюгь 
за изгибами стЬпки, какъ въ случаѣ обыкновеннаго агата; ядро игь состоитъ изъ кварца 
или аметиста, нерѣдко прерываемых 7 > опять-таки слоями агата, Мь общемъ образованія 
зти тѣ- лее, но въ частпостях'ь нѣсколько уклоняются ОП) вышеописанныхъ. Очевидно, 
НТО горизонтальные слои являются основными и образовались скорѣе изъ стоячаго, чѣмъ 
Циркуліірующар 0 раствора, а затѣмтз получились тѣ-л^е отношенія, что и при нормальном'ь 
^^фазованіи агата, съ тою лишь разницею, что послѣ перваго образованія кварца, опять 
наступило отлол^еніе агата. іМоліегь имѣть мѣсто и такой случай, что полость сперва 
^Ніла занята капельпикообразнымъ халцедономъ, вродѣ представленнаго на рис. іо табл. 
'^ 8 , а затѣмъ ее выполнили горизонтальные слои агата. \іъ этих 7 > случаяхъ дѣйствіе 
^илы тііЛіести улсе становится замѣтнымъ; плоскіе слои лелсап> совершенно горизон¬ 
тально, а капельники свисаюгь отвѣсно со стѣнки. Давленіе превратившейся въ паръ 
нодц прилеганіе воды къ стѣнкамъ миндалины нс играюгв здѣсь той роли, которая 
пмъ приписывалась выше при образованіи агата. По формѣ отдѣльныхъ слоев'ь отли- 
наіо'гь: ленточный агатъ, облачные, кольцевые и пр., но это нс нмѣеть особеннаго зна- 
^іонія. 

Особымъ сортомъ агата является б р с к ч і е в и д н ы й агатъ (табл. 57, рис. 4); 
пояпглъ на землѣ еще больше чѣмь обыкновенный агатъ. Это ленточный агаічэ, 
разрушившійся при иередвилѵсніяхъ земной коры и сцементированный затѣмъ снова 
^фемнекііслотою. 

Первоначальная (природная) окраска агата бываетъ обыкновенію очень матовой; 
’^^іѣднокраспые, желтоватые и красноватые слои чередуются С7> просвѣчивающими сѣ- 
рі^іми н бѣлыми, но встрѣчаются также агаты, окрашенные В7> интенсивный красный 
йліі бурідц цвѣта. Большая часть отшлифоваппых7> агатовъ бываетъ искусственно окра- 
^йепа пли с 7 з помощью обяиігаиія, или ііо какому-нибудь другому способу. 

Пригодный для шлш|)Овки агат 7 ) встрѣчается лишь В7> пемиогих 7 > мЬстностяхъ, по 
'^3. То иногда В 7 ) болыном 7 > количествѣ, і’аныие добывали агаты хорошаго качества въ 
^|Ч^УгѢ Ндара и Оберштейпа из 7 > мелафироваго маидельштейна, да и сейчас 7 > здЬсь 
|^*'іучается находить иногда хорошіе камни. По эти камни не играютъ никакой роли и зам Ь- 
із,телыіід среди іірочих 7 > агатов 7 > по своимТ) чистым 7 > бѣлым7> и синеватокраснымъ слоям ь. 
рсдс'і’шілонныя въ текстѣ па рис. 210 и 211 миндалины были найдены вь мелафирЬ 
^^ожду Пдаромтэ и Оберштейномъ. Ленточный и брекчіевидный агаты залегают 7 >, кромѣ 
-^килообразпо В 7 > одиомті кварцевом 7 ) порфирѣ около Рохлигца въ Саксоніи, по 
промышленности они значенія не имѣюгь. Теперь большая часть агатов 7 > получается 
^*зь ^ ругвая и сосѣдней С 7 > ним 7 ) Бразильской провинціи Ріо-І ранде-до-Суль. Второе 
1 ^^то припадле/кит 7 і Деканскому плоского р ь ю съ его залежами у Ратаниура, 
5 ппяшемъ теченіи Нербудды, и Радлиюта, па полуостровѣ Катіаваръ. Ііо всѣхъ этихъ 
ранах7> агат 7 з связапТ) С 7 > мелафиром 7 > или находится самостоятельно въ почвѣ, по 
ад^триваніи мелафира. Часть камней, въ особенности индійскихъ, подвергается шли(|)овкѣ 
На родинѣ; очень много камней ввозится из 7 > Ііразиліи въ 1 ермаиію и поступает'ь 
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для обработки въ ііглифовальніі Идара п ОберштеЛііа, а также Вальдкирха, въ Бадспѣ. 
Отсюда ихъ вывозятъ во всѣ страны свѣта. Въ любомъ нѣсколько болѣе значительномъ 
курортѣ всегда мояіно встрѣтить въ продалгѣ оберштейпскія агатовыя издѣлія. 

Примѣненіе. Нѣкогда агагь былъ наиболѣе излюбленнымъ и моднымъ камнемъ 
изъ всѣхъ прочихъ. Уясе Плиній говорит!) о немъ: іп тар:па Іиіі аисіагііаіе, пипс іи пиііа *) 
и то-же самое мояіно было-бы сказать о немъ и теперь. Въ большую моду онъ вошелт) 
впервые во время микенской эпохи, затѣмъ другой разъ во время Александра Великаго, 
послѣ же, по краііней мѣрѣ изъ древнеіі глиитпки, онъ исчезъ совершенно. Послѣдній 
большой расцвѣтъ агатовой промышлениостп относится къ двадцатымъ годамъ прошлаго 
столѣтія, послѣ открытія методовъ окраски и появленія въ обращеніи уругвайскаго агата 
(1827 г.); своей высшей точки этотъ расцвѣтъ достигъ въ серединѣ 19-го столѣтія. Позящ 
ваяіиымъ конкуррептомъ явился тигровый глазъ и теперь, по сравненію съ прошедшимъ 
временемъ, агатъ носятъ въ качествѣ украшенія (какъ камень для булавокъ, колецъ, запо¬ 
нокъ и т. п.) уяге гораздо рѣяге. Тѣмъ не менѣе и теперь онъ идетъ на различныя 
каіП) полезныя, такъ и безполезныя подѣлки. Такъ онъ является великолѣпнымъ мате¬ 
ріаломъ для ступокъ, компасовыхъ шляпокъ, подставокъ для осей точныхъ химических!) 
вѣсовъ. Затѣмъ изъ пего дѣлаютъ печати, письменные приборы, вставочки для перьевъ, 
набалдашники, нояит, коробочки и много т. п. подѣлокъ. Обработка агата въ Пдарѣ и 
Оберштейнѣ сохраняетъ поэтому свое значеніе и каящый, кому случается побывать въ 
этой мѣстности, не упускаетъ случая посѣтить шлифовальню (см. рис. 193) и промыш¬ 
ленный музей въ Идарѣ. Этимъ своеобразнымъ промыс.ломъ занимаются здѣсь всѣ ялі- 
тели и нигдѣ въ другихъ мѣста.хъ на землѣ онъ не достигь такого распространенія. 
Тамъ обрабатываютъ не только агатъ, но таюко и ониксъ, и всѣ названныя выше раз¬ 
ности халцедона, кварца, оиала, не исключая н всѣхъ прочихъ драгоцѣнныхъ камней до 
самого алмаза. 


Опалъ. 

Внѣшнимъ отличіемъ опала отъ халцедона слуягитъ его плоскость излома, хотя н 
раковистая, но всегда плотная (табл. 58, рис. і); подъ микроскопомъ псвоз.моясио замѣтить 
никакихъ признаковъ свойствъ кристаллическаго вещества, т. е., опъ оказывается мине¬ 
раломъ аморфнымъ. Своею внѣшнею формою опалъ обязанъ лишь дѣйствію силы тяясести, 
такъ что вещество его, хотя бы онъ былъ гроздовиднымъ или капельникообразнымъ, при 
образованіи формы роли никакой не играетъ. По большей части онъ не развивается само¬ 
стоятельно, но отлагается въ трещинахъ п пустотахъ и совершенно ихъ выполняетъ. 

Опалъ нѣсколько отличается по свое.му химическому составу отт) халцедона и 
кварца, именно, кремнекислота, содерягащаяся въ пемъ, связана съ нѣкоторымъ количе¬ 
ствомъ воды. Содерясаиіе воды непостоііпно и поды.мается ОП) одного до двадцати про¬ 
центовъ; МОЯІНО разсматривать опалъ какі) кремневый студень, который сначала былъ 
мягкимъ и содеряіал!) много воды, по затѣмъ постепенно подсыхалъ, пока не стііл'ь 
твердымъ. Измельченный порошокъ его растворяется въ горячемъ растворѣ ѣдкаго 
кали. Удѣльный вѣсъ колеблется отъ 2—2,3, твердость лежитъ меяеду 5‘/г и б'/г; спо¬ 
собность къ преломленію свѣта очень невелика {п = 1,45), прозрачность въ весьма раз¬ 
личной степени— бывают!) какъ водянопрозрачпые, такъ п совершенно непрозрачные 
опалы. Эти свойства мало приблшкаютъ опалъ къ драгоцѣііпы.мъ камнямъ, если бы не 
нѣкоторые представители его, которые бываютъ красиво окрашенпы.ми или обнаружи¬ 
ваютъ такую игру цвѣтовъ, какой не встрѣтить ни у какого другого минерала. Бъ за¬ 
висимости отъ окраски принято отличать нѣсколько разновидностей опала, которыя мы 
будемъ разсматривать по степени того значенія, какое онѣ имѣютъ въ качествѣ драго¬ 
цѣнныхъ камней. 


) «Опъ имѣлъ большое ппачепіе, а теперь никакого». Прим. пер. 
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Благородный опалъ отличается ()п> всѣхъ другихті разностей опала своей сильной игрой 
цвѣтовъ. \іъ проходяіцсмъ свѣтѣ окраска его очень незамѣтна; венгерскіе опалы, а таюке 
и нѣкоторые австралійскіе, кая^утся окрашенными въ молочпобѣлый цвѣтъ, большая 
часть австраліііскихъ—ВТ) буроватоя^елты(1, а японскіе опалы окрашены въ темнобурый 
цвѣттз. Но за то въ падающемъ свѣтѣ получаются цвѣта очень яиівыя (табл. 58, рис. 5 8): 
тогда появляются яркозеленый, синій и красный цвѣта, иногда такъ, что на болѣе ши¬ 
рокихъ плоскостяхъ наблюдаются лишь одни цвѣта (рис. 7), иногда я^е они мѣняются 
зъ разныхъ пунктахъ (рис. 5), переходя одинъ въ другой (рис. 6), постоянно мѣняясь, 
будучи въ любомъ мѣстѣ яркими, то въ рѣзкихъ тонахъ, то въ нѣяаіыхъ. Эта игра 
цвѣтовъ обусловлена, вѣроятно, микроскопически мелкими разсѣкающими вещество опала 
Щелями, въ которыхъ свѣтт) подвергается интерференціи. По природѣ ихъ эти цвѣта 
чояиіо сравнить съ тѣми, что наблюдаются у мыльнаго пузыря. 

Благородный опалъ встрѣчается въ большинствѣ случаевъ вмѣстѣ съ другими опа¬ 
лами. какъ новообразованіе въ самыхъ разнообразныхъ породахъ въ вулканическомъ 
трахитѣ и въ его туфахъ, въ песчаникахъ, яіелѣзпякахъ, въ окамепѣ>вшемъ деревѣ и 
Ла:^ке какъ самое окамепяющее вещество моллюсковъ. Ііъ Б е н г р і и, около селенія Чер- 
йеницы, меящу Кашау и Эиеріссомъ, находится мѣстороящепіе его, которое разрабатыва¬ 
лось уже съ давнихъ временъ, вѣроятно еще римлянами; опалъ залегаеті> здѣсь въ видѣ 
йроясилокъ и гнѣзздъ въ сѣромъ, сильно вывѣтрѣломъ трахигЬ. Порода эта, ііропи- 
йаппая благороднымъ опаломъ, получила названіе опаловой м а т к и; для добычи 
йпала здѣсь ведется правильная горная разработка. Венгерскіе опалы являются самыми 
лучшими и дорогими; самыми близкими къ нимъ надо считать австралійскіе опалы. Въ 
Австраліи опалъ хорошаго качества и въ большомъ количествѣ добываюп> въ Н о- 
й о м ъ ІО я; и о м ъ У э л л ь с ѣ, именно, въ опаловыхъ копяхъ Унтъ Клиффса, въ графствѣ 
'^йульгра. Онъ является тамъ въ видѣ выполненій небольшихъ трещинъ В7> различныхъ, 
иногда очень твердыхъ кварцитовыхъ породахъ, затѣмъ въ качествѣ цементирующаго 
йеіцества песчаниковъ, какіз окамепяющее веіцество деревьевъ и меящу сосудами 
йкамепѣвшихъ деревъ; кромѣ того онъ служитъ окаменяющимъ веществом!) моллюсковъ 
и Других!) ясивотпыхъ остатковъ и, наконецъ, встрѣчается даясе въ видѣ псевдомор(|)озъ 
ЙО неопредѣленному до сихъ поръ еще съ точностью минералу. Этотъ опалъ имѣеП) 
отчасти зеленый основной цвѣт!) венгерскихъ опаловъ, которымъ оиъ не уступает!) по 
йрасотѣ своей игры цвѣтовъ. Другой опалъ добываютъ въ Квипслэидѣ, гдѣ имъ въ 
отдѣльныхъ мѣстахъ образованы гнѣзда и ііроялілки въ одной яселѣзистой бурой породѣ 
(ті^бл. 58, рис. 6 и 7); въ такихъ условіяхъ оиъ находится около Бараку Риверъ, Булла 
^рика и^ какъ каясется, во многихъ друічіхъ мѣстностяхъ Квинслэнда; характерными для 
огих!) опаловъ являются синіе и зеленые цвѣта на большихъ плоскостяхъ. Эатѣмъ бла- 
^ородіщй опалъ добываютъ въ Мексикѣ, около Эсперансы, на сѣверозанадъ отъ Санъ 
^іан!) дель Ріо, въ шт. Кверетаро, по онъ иовидимому не имѣетъ значенія для европей¬ 
ской ювелирной торговли; то Я\е самое касается и благороднаго опала изъ 1 о и д у- 
Р^са. Маленькій образецъ мексиканскаго опала съ яркой зеленой н красной окраской 
йредставлснъ на рис. 8, табл. 58..-Въ новѣйшее время появился въ обращеніи темпо- 
^’Урый, непрозрачный опалъ изъ, Я и о и і и, обладающій такой-я^се игрой цвѣтовъ, 
!!^йъ II благородный опалъ; і^тотъ совершенно своеобразный камень, шлифуютъ въ 

Вбершхейнѣ. 

^^римѣпеніе. Благородному опалу почти всегда иридають выпуклый шлифъ и 
"ТОЛЬКО въ рѣдкихъ случаях!) придаютъ ему плоскую форму. Онъ въ большой модѣ еще 
Древнихъ временъ. Раньше благородный опалъ относился къ рѣдкимъ драгоцѣпным!) 
й^мнямъ, но теперь, съ той норы, какъ его начали ввозить въ столь большимъ коли- 
іествѣ изъ Австраліи, рынок!> иногда бывает!) переполненнымъ менѣе цЬпнымъ опаломъ. 
Ца., 1 !, высокаго качества стоитъ по преяснс.му дорого. Ьго вправляют!) обыкновенно въ 
дельца II булавки, окруясая малепыш.ми брильяпта.ми; получаются очень красивыя вещи, 
Ава ли де лучшія изъ всѣхъ драгоцѣнностей. 

Огненный опалъ (табл. 58, рис. 2). Подъ этимъ названіемъ подразумѣваюП) прозрачный 

просвѣчивающій опалъ' бурокраспаго, темноя^елтаго или свѣтлоя^елтаго цвѣта. Онъ 
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очень папомипаегь своеіі окраскою желтыіі топазъ, но ио болыііеіі части у него наблю¬ 
дается совсѣмъ слабый молочный отливъ. Огь топаза или :келтаго кварца его молгпо 
отличить на оіцуиь, такъ какъ онъ по сравненію съ ними кажется теплымъ. Для отличія 
моясетъ слуікнть и удѣльный вѣст>, который у опала гораздо ниже, чѣмъ у кварца іі, 
конечно, у топаза. Огненный опалъ находится около Вилла Секка по близости С и м а и а н а, 
въ Мексикѣ, въ одной трахитовой горной породѣ. 11а табл. 58 представленъ совершенно 
темнобурый образецъ, просвѣчивающій только въ краяхъ; при немъ еще осталась и ма¬ 
теринская порода. 

Въ шлифовку огненный опалъ вообще идетт> рѣдко; камнямъ прпдаіоп> шлифъ съ 
гранями (фасетками). Иногда большой табличной плоскости сообщаютъ совсѣмъ легкую 
выиуіслость. Это —яркіе и довольно дорогіе камни. 

Гіалитъ безцвѣтенъ и иохоліъ на стекло, отчего его называютъ таіаке стеісляпным'ь 
опаломъ; поверхность съ кругловатыми очертаніями. Онъ образуетъ или отдѣ.пьпыя ма¬ 
ленькія капли на другихъ мішералахт>, или гроздевидныя массы, наросшія на породѣ; 
иногда гіалип. располагается на породѣ въ видѣ тонкой корочки, по.холшй па глазурь. 
Въ этихъ условіяхъ онъ находится въ базальтѣ ІПтейнгейма около Ганау, около Лимбурга 
въ Кайзерштулѣ, Фрейбурга въ Баденѣ, затѣмъ около Вальча, въ Богеміи, и въ нѣкоторыхъ 
другихъ мѣстахъ почти всегда на базальтовыхъ порода.хъ. Иохолса на гіаліт>, но менѣе 
прозрачна, такъ пазыв., лее мчу яг пая накипь изъ С. Фіора, въ Тосканѣ, называемая 
такъ по сходству своего отлива съ таковымъ лгемчуга. 

Полуопалъ (табл. 58, рис. 1) бѣлаго пли лгелтоватаго цвѣта, матовыіі, иросвѣчиваетт» 
только въ краяхъ; изломъ раковистый— это типичный аморфный минералъ. Онъ встрѣ¬ 
чается въ видѣ выдѣленій въ трещинахъ въ базальтѣ ІПтейнгейма (Ганау). Мелгду ііолу- 
оиаломъ и тѣмъ, что называютъ обыкновеннымъ опаломъ, нѣтъ никакого суще¬ 
ственнаго различія. Нѣкоторымъ іюлуопаламъ придаютъ отдѣльныя названія или за ихъ 
окраску, или па какомъ пнбудь другомъ основаніи; нѣкоторые изъ нихъ примѣняются 
въ качествѣ украшеній. Подъ именемъ празъ-оиала поніимаютъ окрашенную никкеле.мъ 
въ зеленый цвѣтъ разность, встрѣчающуюся въ Силезіи, у Коземюца, неподалеку оп> 
<1>раикенштейна. Лѵелтый опалъ темнобураго цвѣта до чернаго и встрѣчается у Го.м- 
берга, близъ Ома, въ Гессенѣ, и около Телкебаніи, въ Венгріи; отсюда-лге происходить 
и т. иаз. восковой опалъ, названный такъ за свой восковоягелтый цвѣть и блескъ, 
похожій па блескъ воска. Гидрофаномъ называется буроватая пористая разность, 
становящаяся при ііогрулгеиіи въ воду прозрачной, такъ как'ь при это.чъ иоры вииты- 
вають въ себя воду и переполняются ею. Въ нѣкоторыхъ случаяхъ при этомъ по¬ 
является игра цвѣтовъ, какъ у благороднаго опала, по только до той иоры, пока камень 
остается влалгнымъ. У старинныхъ минералоговъ эта разность называлась „окомъ свѣта". 

Деревянистымъ опаломъ пазывають окаменѣвшія деревья, мипера,лизую- 
щимъ веществом!) которыхъ слулгитъ опалъ, причемъ строеніе дерева еще достаточно 
хорошо сохранилось; онъ представленъ па ])ис. 3 табл. 58. Изъ опаловаго-лге вещества 
состоитъ и кременіістая накинь, которую отлагаютт> гейзеры Исландіи и бассейна 
рѣки Іеллостоуна, въ столь богатомъ различными чудесами природы і1аціональпомт> паркѣ 
Соединенныхъ Штатовъ С. Америки. Точно такяге представляют ь собою опалъ и д і ато но¬ 
вая земля, горная мука и полировальный сланецъ, состоящія изъ крем¬ 
нистыхъ паицырой микроскопически мелки.хъ водорослей. Эти водоросли, діатомеи, спо¬ 
собны очень быстро размиолгаться, такъ что скопленія ихъ панцырей образуюгь пт> нѣко¬ 
торыхъ мѣстностяхъ обширные и мощные слои. Ихь часто иодвергаюгь разработкѣ, так'ь 
как'ь діатомовой землей пользуются вь качествѣ плохого проводника тепла для обкладки 
водяиых'ь и паровыхъ трубокъ, а особенно трубокъ съ нитроглицериномъ при ((іабри- 
каціи динамита. ^ 

Очень близко сюда примыкаетъ извѣстный к р с м о п ь, представляющій собою сѣрые 
или пестрые лгелваки кремпекислоты въ пишущемъ мѣлѣ, богатые форамішиферами, 
иглами кремневыхъ губокъ и др. органически.хъ остатковъ; они отлагаются въ мѣлу 
путемъ концентраціи кре.мнистыхт) .массь. Часто кре.меиь слулгитъ окаменяющимъ веще- 
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ствомъ морскихъ е^ксП. Кремень распространен!) на о-вѣ Рюгенѣ, во Франціи, Англіи, 
а также среди мате])іаловъ, принесенныхъ глетчерами В7> сѣверо-германскую нпзмеішость- 

На ЭТОМ!) мы закончимъ описаніе разностей опала. Собственно говоря, придавать 
спеціальныя названія разностямъ аморфнаго веіцества совершенно безполезно, такъ какъ 
онѣ отличаются одна отъ другой несущественно, либо по окраскѣ, либо по пористости, 
НЛП л:е только по способу залеганія. 

Изъ числа минераловъ, относящихся къ группѣ кварца многіе пмѣюта въ Россіи 
весьма широкое распространеніе. Горный хрусталь и аметисты встрѣчаются во многихъ 
мѣстахъ Сибири, Урала и Ічавказа. Превосходные образцы были находимы па Уралѣ, въ 
деревнѣ Алабашкѣ. Отсюда напрпм. полученъ одинъ изъ кристалловъ, хранящихся въ 
музеѣ Горнаго Института. Онъ имѣетъ въ вышину 24 дюйма, вѣситъ около ОО-ти пудовъ 
и оцѣнивается въ 285 рублей. Этотъ исполинскій горный хрусталь находился долгое 
время ВТ) Екатеринбургѣ, гдѣ) замѣнялъ тумбу передъ однимъ домомъ. Аметистъ въ 
крупныхъ кристаллахъ превосходнаго цвѣта находится въ гранитныхъ жилахъ близъ 
Мурзинской слободы, около деревень Липовой, ІІІайтапки и въ другихъ мѣстахъ Екате¬ 
ринбургскаго уѣзда. Иъ ()0-хъ и 70-хъ годахъ прошлаго столѣтія всѣ лучшіе аметисты 
Добывались именно отсюда. Крестьяне одной только деревни Липовой продавали ел:е- 
водно не обдѣ)Ланпыхъ кристалловъ болѣе чѣмъ па 3000 рублей. Небольшіе, но хорошо 
окрашенные аметисты встрѣчаются также въ Вологодской, Архангельской, Олонецкой 
вуберпіяхъ, а таіоке на Іѵамчаткѣ и на Амурѣ. Въ музеѣ Горнаго Института хранится 
масть ствола окаменѣлаго дерева съ дупломъ съ одной стороны. Образецъ этотъ добытъ 
въ пескахъ Вологодской губерніи въ 1826 году и пріобрѣтенъ за 1000 рублеіі. Оргаии- 
меское вещество въ немъ совершенно замѣнилось кремнеземомъ, который на стѣнкахъ 
дупла выдѣлился въ видѣ мелкихъ кристалловъ аметиста. 

Изъ драгоцѣнностей хранящихся въ глиптотекѣ Императорскаго Эрмитажа особенно 
'Замѣчательны два рѣзныхъ камня изъ аметиста: одинъ съ изображеніемъ Геркулеса въ 
’^ізврахъ, а другой съ головой Минервы. Извѣстные у французскихъ и русскихъ ювели¬ 
ровъ „аметисты со стрѣлами амура^^ не что иное какъ аметисты, въ массѣ которыхъ за¬ 
ключены игольчатые кристаллы бураго лселѣзпяка. Лучшіе экземпляры такихъ амети¬ 
стовъ встрѣчаются па Волкъ-островѣ въ Онежскомъ озерѣ; тамъ то паходягь и превос- 
‘^одные кристаллы такъ иазываемаего компостельскаго рубина, который представляегь 
собою обыкновенный кварцъ, окрашенный окислами лхслѣза въ красный цвѣгь. Ирекрас- 
віде образчики розоваго и блѣднорозоваго кварца находягь въ <1>ипляіідіи, на Алтаѣ и 
Вабайкальскомъ краѣ. Иа украшеніе онъ не употребляется въ виду непрочности 
скрасіеи II идетъ лишь на приготовленіе мелкихъ бездѣлушекъ, а такл^е и пластинокъ 
ДДя мозаичныхъ работТ). 

Авантюринъ и сердоликъ встрѣчаются въ Сибири и на Уралѣ и идугь на разнаго 
рсда лтодѣлки. Такъ наир, изъ уральскаго авантюрина приготовляются вазы, столы, пе- 
^зтіг, запонки и проч. 

Громадное скопленіе яиімъ всевозмолшыхъ цвѣтовъ и оттѣнковъ находится въ пре¬ 
дѣлахъ Алтайскаго горнаго округа, въ Эмѣиногорскомъ краѣ, и въ нѣкоторыхъ мѣст- 
^іостяхъ Урала. Смотря ио цвѣту и рисунку различают!) па практикѣ огромное мнол^ество 
зсевозмоліпыхъ яшм'ь, изъ числа которыхъ лучшими считаются: калганская, ревпенская, 
^"Сфейпая, копѣйчатая, ленточназі, (|)арфорова5Г, інілевая, сургучная, союзная, агатовая п 
'[І^ндріітовая. Многочисленные образчики ихъ собраны въ музеѣ Горнаго Института, 
резвычайпо разнообразныя и великолѣпныя издѣлія изъ сибирскихъ яшмъ всевозмож- 
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ныхъ сортовъ сохр<аняются въ ІІмператорско.мъ ЭрмитаягЬ въ ПетерГіургѣ. Нъ числѣ мно¬ 
гихъ большихъ вазъ и столовъ находится тамъ въ нижнемъ этаягѣ одна гигантская 
эллиптическая чаша, сдѣланная па Колывапской шлифовальной фабрикѣ изъ ревпснской 
яшмы, по рисунку архитектора Мельникова, Большая ось ея равняется 7 аршинамъ, 
высота вмѣстѣ съ пьедесталомъ и ножкою 3 арпі. 10 вершкамъ и вѣситі» опа болѣе 
1200 пудовъ. Предназначаемая для приготовленія этой чаши яшмовая глыба была добыта 
въ 1829 году. Обдѣлкою ея памѣстіі занимались два года, а вся работа чаши была окон¬ 
чена только въ Январѣ 1843 года. Вовремя слѣдованія сухимъ путемъ по рѣкѣ ^Іусовой 
въ нее запрягалось 120—160 лошадей. Въ настоящее время па Алтаѣ извѣстно до 200 
мѣстороягденій яшмы и разрабатывается не менѣе восьми каменоломень, въ которыхъ 
кромѣ яшмъ добываются и другіе полудрагоцѣнные камни. На всероссійской мануфак¬ 
турной выставкѣ 1870 году обращалъ общее вниманіе чудный яшмовый каминъ работы 
Колыванской шлифовальной фабрики, а такяге группа изъ яшмы, представляющая борьбу 
барса съ крокодиломъ. На Уралѣ обработкою яшмъ занимается Екатеринбургская гра¬ 
нильная фабрика. Изъ ея издѣлій особеннаго вниманія заслуягпваетъ огромная карта 
«Франціи, .матеріаломъ для которой па ряду съ различпы.ми яшмами слуягили такяге и 
другіе драгоцѣнные и полудрагоцѣнные камни Урала. По подбору тоновъ и вообще по 
изяществу выполненія эта карта представляетъ чудо гранильнаго искусства. Модель 
•этой карты въ настоящее время хранится на фабрикѣ. 

Агаты встрѣчаются въ Нерчіінско.мъ краѣ, въ окрестностяхъ Екатеринбурга и въ 
другихъ мѣстахъ. Въ Императорскомъ Эрміітаяіѣ, въ брилліантовой галлереѣ Петра I, 
моягпо видѣть цѣлыя оя?ерелья, табакерки, перстни и другіе предметы начала нынѣшняго 
столѣтія, въ залѣ яге рѣзны.хъ камней хранится драгоцѣннѣйшее въ .мірѣ собраніе работъ 
на агатѣ средневѣковы.хъ и античныхъ худоясниковъ. Въ Царскосельскомъ дворцѣ и.мѣется 
ціілая комната, стѣны которой обдѣланы въ агатовыя дощечки. Она устроена во времена 
Императрицы Екатерины Второй и носитъ названіе агатовой комнаты. 

Благородные опалы въ Россіи находятъ въ гранитахъ Херсонской, Кіевской и Харь¬ 
ковской губ., а таюке въ трахитахт» Нерчинскаго округа. Однако вслѣдствіе своей непроч¬ 
ности русскіе опалы на вставки почти не употребляются. Богатѣйшее мѣстоііахоягдепіе 
деревянистаго опала извѣстію въ Николаевско.мъ рудникѣ на Алтаѣ. 

Изъ всѣхъ .минераловъ кварцевой группы наибольшимъ распространеніемъ поль¬ 
зуется кремень, встрѣчающійся ягелваками въ мѣловыхъ слояхъ. Преяеде опъ употреб¬ 
лялся для руягей и въ Россіи его добывали преимущественно въ Болыпекой губерніи у 
города Кремепца. Теперь онъ идетъ отчасти па огппво, но главнымт» образомъ, па при¬ 
готовленіе растворимаго стеіела. Бслѣдствіе легкости обработки и широкаго распространенія 
въ природѣ кремень употреблялся доисторическимъ человѣкомъ для изготовленія камен¬ 
наго оруягія и орудій. Кремневые наконечники копій и стрѣлъ, топоры и молотки часто 
встрѣчаются въ курганахъ и городищахъ каменнаго вѣка. 

Громадное распространеніе имѣетъ кварцъ въ видѣ всякаго рода песковъ и отчасти 
ііесчаниковті, которые въ Россіи встрѣчаются на обширныхъ пространствахъ и добываются 
вт> большихъ количества.хъ для надобностей техники п строительнаго дѣла. Бт. ряду гор¬ 
ныхъ породъ, образоваппыхт> кварце.мъ, особенно вниманія заслуягпвастъ чрезвычайно 
плотный кварщтг, который распространенъ главнымъ образомъ па сѣверѣ Россіи. Осо¬ 
бенно богата имт. Олонецкая губернія, гдѣ замѣчателенъ красивый темнокрасный шок- 
шнпскій кварціт> неправильно называемый „порфиромъ". Изъ глыбы этого камня, пода¬ 
ренной «Франціи Императоромъ Ииколае.мъ I, сдѣлана гробница Наполеона I въ домѣ Ипва- 
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лидовъ въ ПарнлгЬ. Къ сожалѣнію, вслѣдствіе отдаленности мѣсторожденіи этого камня 
отъ торговыхъ промышленныхъ центровъ, ломки его почти прекратились: дороговизна 
перевозки дѣлаегь певозмолгнымъ примѣненія его въ большихъ массахъ, а для мелкихъ 
кустарныхт. под'ѣлокъ онъ почти не употребляется, вслѣдствіе трудности его шлифовки. 
Въ самое послѣднее время ломки ІІІокшпнскаго кварцита открыты г. Туппцппымъ, въ 
солѣ Соломенномъ въ окрестностяхъ города Петрозаводска, но и здѣсь добыча ведется 
въ самыхъ ограниченныхъ размѣрахъ: по особому заказу камень отправляется въ ІІетер- 
<'>ургъ, гдѣ и пдетъ на изготовленіе главнымъ образомъ надгробныхъ монументовъ. 

Громадное распространеніе имѣетъ кварцъ въ почвахъ, гдѣ онъ является В 7 > видѣ 
песка или подзола, который составляетъ необходимую составную часть такъ называемыхъ 
дерново-подзолистыхъ почвъ, пріуроченныхъ къ лѣсной полосѣ. Подзолъ — мучнистое 
кварцевое вещество, встрѣчается иногда цѣлыми прослоями въ подпочвенномъ счоѣ. 

Наконецъ кварцъ является валсною составною частью многихъ пзверлсенныхъ горныхъ 
породъ, и вообще въ строеніи земной коры играетъ чрезвычайно валшую роль. 

Изъ минераловъ, неупомянутыхъ въ этомъ отдѣлѣ, украшеніями служатъ: малахитъ, 
Діоптазъ, ягелѣзпый блескъ, сѣрный колчеданъ, титанитъ, родонип,, лунный камень, ама¬ 
зонскій камень, солнечный камень, лабрадоръ, гпперстенъ, діопсидъ, нефритъ и ягадептъ, 
хризолитъ, кордіерипі, пренитъ и томсоиптъ, плавиковый шпать, апатит7> п янтарь. Пер¬ 
вые изъ нихъ, вішючптельио до родонита, были описаны въ предыдущемъ отдѣлѣ, съ 
Остальными мы познакомимся въ слѣдующихъ. Какъ драгоцѣнные камни они имѣю’гі> 
Мало значенія; отчего они п не попали въ только-что оконченный отдѣлъ. Они размѣщены 
во другимъ отдѣлам'ь въ зависимости огь ихъ значенія. 



Породообразующіе силикаты и близкіе къ нимъ минералы. 


Общія замѣчанія. 


Минералы, которые были изучены памп до сихъ поръ, являются въ сущности без¬ 
дѣлушками въ мощной корѣ пашей планеты; изъ инхъ минераломъ, прішнмающнмъ 
большое участіе въ слоягепін земной коры, слуяигтъ только кварцъ. По большей части тѣ 
минералы, изъ которыхъ состоитъ земная кора, не особенно бросаются въ глаза, такъ какъ 
блеіцущіе цвѣта имъ не свойственны. Гуды, такъ сказать, являются князьями въ госу¬ 
дарствѣ, драгоцѣнные камни—дворянствомъ, а породообразующіе минералы—работниками, 
основаніемъ государства. 

Раньше (см. стр. 3) уже білло дано опредѣленіе горной породы какъ соединенія 
минераловъ въ тЬсное сообщество. Эти сообщества всегда невелики, такъ какъ въ составъ 
опредѣленной горной породы входитъ лишь немного минераловъ. Вообще говоря, вся 
совокупность горны.хъ породъ, а вмѣстѣ съ нею и земная кора слагается сравнительно 
небольшимъ числомъ минераловъ. 

Горныя породы попали на тѣ мѣста, гдѣ онѣ теперь находятся, весьма различными 
способами. Многія изъ нихъ ннхъ были выброшены изъ нѣдръ земли, подобно тому какъ 
выбрасываются вулканами массы лавы теперь или въ болѣе ранніе періоды ялізпи земли. 
Это —застывшія изъ огненпожіідкаго состоянія изверясенпые горныя породы н ихъ спут¬ 
ники, пепелъ и шлаки, иногда еще леягащіе самостоятельно, какъ будто въ то.мъ состояніи, 
въ какомъ они упали изъ воздуха, иногда же тѣсно сцементированныя другі> съ другомъ 
въ туфъ. На поверхности изверясеппыхъ породъ наблюдаются всѣ признаки быстраго 
остыванія; онѣ шлаковаты, пузыристы, часто бываютъ богаты стеіеломъ; внѣшняя форма 
такихъ породъ наиоминаегь нерѣдко кишки, будучи похоясей па вылитыіі изъ какого- 
нибудь сосуда тягучій асфальтт.. Минералы изверясениыхъ породъ часто бываюгь образо¬ 
ванными со всѣхъ сторошь II леягатъ въ болѣе или менѣе плотной основной массѣ 
(см. лейцитъ па рис. 1 табл. 62 и нефелинъ на рис. О тоіі же табл.). Про такія породы, у 
которых'ь основная масса отличается отъ вкрапленниковъ, говоряп>, что онѣ обладаютъ 
порфнровы.мъ строеніемъ (структурой); для изверженныхъ породъ оно характерно. На 
основаніи минераловъ, слуясащнхъ существенными составными частями, мояспо отличать 
слѣд. вая4иѣйшія изверясепныя породы: 


Кварцевый порфиръ съ кварцемъ,каліевымъ нолевымъ шпатомъ и магнезіаль¬ 
ной слюдой; 

Трахитъ ст) каліевымъ нолевымъ пшатомъ и роговой обманкой; 

Ф оно .II и т ъ съ каліевымъ пшатомъ, нефелипо.\гь н роговой обманкой; 

Андезитъ съ извесковопатровымъ полевы.мт> пшатомъ и роговой обманкой или 
авгитомъ; ^ 


іі а 3 а л ь т ъ, 
и авгитомъ, безъ 


мелафиръ и діабазъ, съ известковонатровымъ полевымъ шпатомъ 
или вмѣстѣ съ оливиномъ; 
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Тефрііт7> и Г) аз а ИНТЪ съ известковопатровымъ нолевымъ шпатомъ, лейцитомъ 
н авгитоміэ, безъ или вмѣстѣ съ оливиномъ; 

Нефелиновый или лейціітовый базальты съ нефелиномъ или лейцитомъ, 
авгитомъ и оливиномъ. 

Другія горныя породы точно также поднимались съ неизвѣстныхъ глубинъ земли, 
но не достигли ея поверхности; онѣ остановились внутри коры и тамъ отвердѣвали. 
Это — глубинныя горныя породы (интрузивныя), мощныя массы которыхъ часто 
образуютъ собою внутреннее ядро высокііхтз горъ. Эти породы дол^кны были остывать 
очень медленно; составляющіе ихъ минералы образовались одновременно, ііричем 7 > они 
мѣшали въ образованіи другъ другу, отчего мы и видимъ въ глубинныхъ породахъ, 
нмѣсто ограненныхъ со всѣхъ сторонъ кристалловъ, неправильной формы зерна (кварца, 
полевого шпата, слюды, роговой обманки, діаллага, оливина). Хотя эти породы и стали 
твер;}ыми внутри земли, тѣмъ не менѣе теперь онѣ во многихъ мѣстах7> оказываются па 
дневной поверхности; это объясняется или размывающимъ дѣ(1ствіемъ воды, которое обна¬ 
жало ихъ, или нередвіикеиіями въ земной корѣ, выдвинувшими эти породы на поверх¬ 
ность земли. Въ смыслѣ степени образованія минераловъ, глубинныя горныя породы 
нбладають зернистымъ строеніемъ. По существеннымъ составнымъ минеральнымъ частямъ 
нажнѣйпіими представителями этихъ породъ будутъ: 

Граниттэ съ каліевымъ нолевымъ шпатомъ, кварцемъ и слюдою; 

Сіенитъ съ каліевымъ полевымъ шпатомъ и роговой обманкой; 

Э л е о л и т о в ы й сіенитъ съ каліевымъ нолевымъ шпатомъ, роговой обманкой и 
Неолитомъ; 

Діоритъ съ известковонатровымъ нолевымъ шпатомтз и роговой обманкой; 

Габбро съ известковопатровымъ полевымъ шпатомъ и діаллагомъ, вмѣстѣ или безъ 

оливина. 


Пъ тѣхъ мѣстахъ, гдѣ въ остывшеіі или изогнутой породѣ» образовались трещины 
или пустоты, встрѣчаются сидящіе (наросшіе) кристаллы; такъ, наир., въ гранитѣ встрѣ¬ 
чаются нолевой шиагь сь кварцемъ, затѣмъ рутилъ, титанитъ и многіе другіе минералы, 
ойнсапные въ предыдущемъ отд'Ьлѣ. 

Поднимающіяся съ глубины расіілавленны>і массы всегда бываютъ тѣсно ііеремѣніан- 
йыміг съ перегрѣтой водой; при охлажденіи породы она освобождается и въ видѣ пара 
Или горячаго раствора иіцетъ себѣ» выхода, часто измѣняя или разрушая при этомъ 
^ЗДько что образовавшіеся минералы. Очень молсеіч» быть, что тѣ минералы, которые 
^Удугн описаны ніыке подъ именемъ „цеолитоігь^^ образовались именно въ этоіі стадіи, 
^йтя можеть быть, что многіе изъ нихъ являются и позднѣйшими продуктами вывѣтри- 
йанія. 1Пыке самые горячіе растворы проникали и в'ь сосѣднія горныя породы, разрушая 
йтчасти и перекристализовывая их'ь вещество, благодаря чему въ нихъ могли образоваться 
контактовые мипе])алы, съ главнѣйшими изъ которыхъ (андалузитъ, гранатъ, везувіанъ, 
^йіипель) мы у;ке познакомились раньше. 

Породы, находящіяся на поверхности земли, подвергаются постоянному дѣ»йствію 
^омііературиыхт» колебанііі атмосферы, слѣдствіем'ь чего являются многочисленныя трещины 
разоѣлішы, въ которыя свободно проходитт» вода. Пода при замерзаніи расширяется, 
йызывая далыгЬйшее растрескиваніе и измельченіе вещества породы. Вскорѣ затѣмъ на 
^^ородѣ начинают'!, селиться низшія растенія; они внѣдряются въ мельчайшія поры, чтобы 
йзвлекать себѣ изъ породы необходимыя питательныя вещества, которых ь они не могутъ 
получить пи изъ воды, ИИ изъ воздуха. Изъ отмирающихъ растеній образуется угле- 
йислота, соединяется съ водою и обѣ вмѣстѣ растворяюгь и разрушаюгь слагающіе по- 
мипера<тіы. Такимъ путемъ изъ твердой первоначально!! породы образуется измельчен- 
^^^і Почва, па которой уже могуп, хороню дерлсаться и высшія растенія. 

^'азрыхлеппая почва, далѣе, становится игрушкой текучихъ вода, которыя получаютъ 
большую переносящую силу, чѣмъ больше скоростыіхъ теченія; въ горахъ скорость 
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точенія очень велика, затѣмт> опа умсиынается па равнинѣ, тогда какъ въ области мор¬ 
скихъ береговъ, конца рѣки, изъ принесеннаго матеріала образуется новая страна. Со времени 
своего образованія земля выдвигала изъ себя неоднократно высокія горныя области, но 
па нихъ сейчасъ яге начинала дѣПствовать вода; капля частымъ паденіемъ долбить камни— 
вода является настоящимъ врагомъ горъ и въ длящихся вѣками поединкахъ она всегда 
оказывается побѣдптельпицеП. Въ теченіе геологическихъ иеріодовь водою были таким'ь 
образомъ снесены и выравнены высочайшія горы. Снесенныя и отлояѵившіяся въ другомъ 
мѣстЬ массы получили названіе обломочныхъ горныхъ иород'ь, которыя въ видѣ 
какъ-бы тонкой коры располагаются надъ твердымъ земнымъ ядром'ь. Онѣ состоять изъ 
окатанныхъ и вымытыхъ минераловъ и обломковъ гориы.хъ породъ—обломковъ твердыхъ 
нѣкогда утесовъ и высокихъ горъ. Къ обломочнымь породамъ относятся: конгломераты, 
сѣрыя вакки, пески и песчаники, мергели, глины и глинистые сланцы. Въ нихъ самихъ 
встрѣчаются, правда рѣдко, прекрасно откристаллизовавшіеся минералы, папр., въ пескѣ— 
известковый шпатъ, въ глинѣ—гипсъ, вь глинистомъ сланцѣ—сѣрный колчеданъ; иногда 
эти породы бываютъ подобно глубиннымъ прорѣзаны ягилами, переполненными мине¬ 
ралами. 

Относительно названныхъ до сихъ норъ группъ породъ мы моягем7> заключать съ 
извѣстной долей вѣроятности, какимъ путемъ онѣ возніпсли; нельзя того ясе самаго 
сказать о слѣдующей группѣ, кристаллическихъ сланцевъ, о которыхъ извѣстно 
мало опредѣленнаго. Онѣ кристалличпы, какъ и гранить, по въ то-ясо вре.ѵш слоисты, 
какъ и осадочныя породы. Моясеп> быть это — отчасти изверясенныя горныя породы, 
сдѣлавшіяся слоистыми подъ сильнымъ давленіемъ горъ, отчасти осадки, ставшіе крп- 
сталичными. Къ распространеннымъ кристаллическимъ сланцамъ относятся: 

Гнейст> съ нолевымъ шпатомъ, кварцемъ и слюдою; 

Слюдяпый сланецъ съ слюдою и кварцемъ; 

Хлоритовый и тальковый сланцы, одинъ состоитъ почти изъ одного хлорита, 
другой изъ талька. 

Мы привели здѣсь названія ваяшѣйшпхъ горныхъ породъ, по болѣе близкое знаком¬ 
ство съ ними въ нашу задачу но входіт>; въ этомъ отдѣлѣ будутъ описаны не самыя 
породы, а образующіе их7> минеііалы. 

Минералы, находящіеся въ породѣ, не всегда достигаюП) такой величины, чтобы ихъ 
мояшо было, какъ в'ь гранитѣ, видѣть иросты.мъ глазомъ и отличить и.хъ по ихті своіі- 
ствамъ. Часто они бываютъ настолько малы, что уясе не отличаются одинъ отт» другого 
и порода тогда имѣетъ видъ сплошной и однородной, какъ большинство базальтовъ, 
папр. Нт> этомъ случаѣ слѣдуеп^ обращаться къ помощи микроскопическаго излѣдоваиія, 
если яселательпо составить себѣ представленіе о минералахъ, слагающихъ породу. По 
вопросъ теперь въ томъ: что туп> моягеть сдѣлать микроскопъ, разт) мы имѣемъ дѣло 
съ непрозрачной, толстой породой. Развѣ мояшо такую породу заставить пропускать свѣп> 
и быть прозрачной? Вопросъ этоп> теперь уясе рѣшенъ и изт> самаго плотнаго базальта, 
напр., .мояспо изготовить преиараП), вполнѣ годный для микроскопическихъ изслѣдованій. 
Для этой цѣли отбиваютъ оть породы кусочекъ величиной въ 2 — 4 кв. сн. и шлифуютъ 
его руками на гладкой яселѣзной пластинкѣ съ наясдакомъ или карборундовымъ по¬ 
рошкомъ; затѣмъ ириніли(|)овапная сторона полируется очень мелкимъ паясдакомъ на 
стеклянной пластинкѣ. Очищенный и высушенный обломоіп» крѣпко приклеиваютъ канад¬ 
скимъ бальзамомъ къ прямоугольной стешіянной пластинкѣ, называемой иродметны.мъ 
стеіелышкомъ; для этого стеклышко вмѣстѣ съ каплей канадскаго бальзама и обломоч¬ 
комъ прогрѣвается па металлической пластинкѣ (изъ яселѣза или мѣди) до тЬхъ порі>, 
пока бмі.замъ при охлаясдепіи станетъ твердымъ, но не ломкимъ. Послѣ этого обломокъ 
сошлифовываютъ болѣе грубымъ порошкомъ настолько, чтобы онъ началъ дѣлаться иро- 
подуть шлифовку уясе съ по.мощыо мельчайшаго наяедака, пока не 
Тпкіт^ возможнымъ читать сквозь обломокъ мелкій шрифті»—чѣмъ тоньше, тѣмъ лучше. 

мъ о разомъ приготовляютъ тонкій шлиф ъ. Чтобы онъ былъ еще яснѣе, старый 
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бальзамъ соскребаюгь ііожолп», помѣщаюп) затѣмъ каплю свѣягаго бальзама п покры¬ 
ваютъ все сверху при умѣренномъ пагрѣваніп очень топкоЛ стеклянной пластинкой, 
такъ наз. покровнымъ стеклышкомъ, осторояшо его прпяшмая. При нѣкоторомъ навыкѣ 
мояшо скоро научиться изготовлять топкіе шлшры ') самому, а за трудъ, полоясепный 
па работу, изслѣдователь будетъ щедро 
вознаграясдепъ тѣми чудесами, кото¬ 
рые онъ увидитъ въ микроскопѣ. 


Приспособленный для нашихъ 
изслѣдованій м и к р о с к о п ъ снаб¬ 
женъ нѣкоторыми приборами, кото¬ 
рыхъ у микроскоповъ, употребляемыхъ 
медиками, зоологами и ботаниками, 
обыкновенно не бываетъ; эти приспо¬ 
собленія служагь для изслѣдованій 
минераловъ въ поляризованномъ свѣ¬ 
тѣ. 1Іо.мѣщеппый на прплагаемомт) 
рисункѣ (212) микроскопъ фабрики 
и Г. Зейберта въ Ветцларѣ состопп> 
преяіде всего, какъ и всякій другой 
Микроскопъ, изъ штатив.а, къ которому 
прикрѣпляются предметный столикъ 
й труба (тубусъ). Внизу трубки при¬ 
дѣланъ объективъ, прикрѣпляющійся 
Здѣсь при помощи упругоіі скобки; 
наверху помѣщается, невидный здѣсь, 
нкуляръ. Окуляръ и объективъ, оба 
имѣстѣ, даютъ увеличенное изобра- 
5кепіе назначеннаго для изслѣдова¬ 
ніи предмета, приклееннаго'къ пред¬ 
метному стеістышку; онъ находится 
на нредметно.мъ столикѣ па своемъ 
мѣстѣ. Если пуясно, моягно п])икрѣ- 
нить къ столику препарагь съ ііо- 
мощьн) дву.хъ заягпмовъ, какь это 
н сд'Ьлано на рисункѣ. Грубая уста¬ 
новка производится съ ПО.МОЩЫО зуб- 
натки и колеса, а точная достигается 
При ПО.МОЩИ мпкро.метрическаго винта, 
індъ предметнымъ столикомъ распо¬ 
лагается предназначенное для освѣ- 
іДенія зеркало. Представленпыіі на 
рис. 212 инструментъ моясетъ, благо¬ 
даря находящемуся надъ подставкой 
ніаршіру^ наіслоняться до горизонталь¬ 
наго полояіенія. Препараты, помѣщае¬ 
мые на табл. 59, 61 а и 67 были сняты 


Гётт» 
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ОпіГ** **^**Р^^ сѴ ІІ(н:Іі8е.чапй пъ 
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Рис. 212. Микроскопъ, приснособлеппый для мппералогпче 
скихъ изслѣдовапій. В. и Г. ЗеЙбертъ въ Ветцларѣ. 
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ВЪ такомъ іісііслонеішомъ микроскопѣ съ помощью соедипсипой съ нимъ фотографической 
камеры. До сихъ поръ этотъ микроскопъ ничѣмъ пе отличается оть другихъ; въ шарнирѣ 
для наклона въ большинствѣ случаевъ ие представляется необходимости. Но, вѣдь, нашъ 
микроскопъ нузкенъ пе только для увеличенія минераловъ, но и для изслѣдованій въ 
поляризованномъ свѣтѣ, чтобы рѣіиатх>, простое у даннаго минерала лучепреломленіе или 
двойное, къ той пли другой кристаллической системѣ его слѣдуетъ отнести. ^Ітобы такія 
изслѣдованія были возмозкны, микроскопъ долзкенъ быть снабзкепъ поляризаціоннымъ 
аппаратомъ (ср. стр. 44), т. е. двумя заключенными вт> трубки пиколевыми призмами. 
Одна изъ нихъ находится въ помѣиіающейся подъ предметнымъ столикомъ гильзѣ съ 
дѣленіями и мозкетъ съ помощью рычага подниматься и опускаться; другая находится 
въ засовѣ надъ объективомъ и легко вдвигасся въ трубку. Если зкелатсльпо, какъ это 
иногда бываетт), пользоваться вмѣсто этого николя другимъ, который помѣщался бы надъ 
окуляро.мті, то для этого имѣется соотвѣтствующій НИКОЛЬ. На иредставленно.мъ микроскопѣ 
онъ надѣп> на трубку, покрывая собою окуляръ. Для того, чтобы ирепарап» легко по¬ 
ворачивался въ своей плоскости, микроскопъ снабзкаюгь вращающимся предметнымъ сто¬ 
ликомъ, который мозкно центрировать при помощи двухъ винтовъ. Плоскости колебанія 
въ обоихъ НИКОЛЯХЪ обозначены въ окулярѣ перекрещивающимися иитя.чи. Правильное 
іюлозкепіе окуляра и пизкней николевой призмы указано нарѣзомъ патрубкѣ и иригпап- 
нымъ туда маленькимъ винтомъ у окуляра и николя. При помощи такого микроскопа 
мозкно наблюдать на маленькихъ минеральныхъ разрѣзахъ всѣ тѣ явленія въ парал¬ 
лельномъ поляризованномъ свѣтѣ, какія были описаны выше (стр. 44) для миперальпы.хъ 
листочковъ большей величины; кромѣ того, такой микроскопъ, конечно, годится, какъ и 
всякій другой, для увеличенія препарата. Для того, чтобы мозкно было пользоваться 
различнымъ увеличеніемъ, къ казкдо.му микроскопу прилагаются нѣсколько объективовъ 
и окуляровъ; для минералогическихъ требованій почти совершенно достаточно имѣть 
объективы I, III и Л'’ и окуляры I и ПІ. 

Если требуется испытать минералъ на дихроизмъ, то верхнюю пнколеву призму 
снимаюпі и вращаютъ затѣмъ предметный столикъ съ препаратомъ надъ пизкнимъ иико- 
лемъ. Если данный минералъ обладаетъ дихроизмомъ, то при этомъ окраска его будеП) 
измѣняться, у біотита, наир., отъ свѣтлозкелтой до темпобурой, а у андалузита отт> кро¬ 
вянокрасной до свѣтлозеленой и т. д. Эгогі> способъ представляется самымъ удобпы.мъ, 
дазке и для того, чтобы установить присутствіе дихроизма и въ маленькихъ листочкахт>. 

По такой микроскопъ, если только препарагь нс слишкомъ толеп», годится нс только 
для изслѣдованія явленій въ параллельномъ поляризованномъ свѣтѣ, по и вполнѣ под¬ 
ходитъ для пользованія сходящимся свѣтомъ, таіике иоляризоваппымъ. Входящій въ .ми- 
пералъ свѣтъ превращаютъ въ сходящійся съ помощью плоско-выпуклой линзы, назы¬ 
ваемой кондепсаторомт> и помѣщаемой на низкиемъ пиколѣ; объективъ V плотно примы¬ 
кающій къ препарату дѣлаетъ свѣтт) снова параллельнымъ. Если вдвинуть затѣмъ въ 
трубу верхнюю пиколеву призму и снять окуляръ, то въ микроскопѣ получается очень 
маленькая отчетливая интерференціонная фигура; на рис. 6 и 4 табл. 4 представлена 
такая фигура полученная въ листочкѣ слюды. Эту картину такзко мозкно увеличить; тогда 
надѣваютъ окуляръ и вдпигаюгг> въ прорѣзъ, приходящійся примѣрно посерединѣ трубы, 
маленькую такъ называемую бсртрановскую линзу, отчего получившееся изобразкеиіе дѣ¬ 
лается такимъ-яге большимъ и отчетливымъ въ цвѣтахъ, как'ь и даваемое спеціалыіымт. 
иоляризаціоппымъ аппаратомъ. Такимъ образомъ микроскопъ, приспособлеппый для ми¬ 
нералогическихъ изслѣдованій, годится для увеличенія объекта и для изслѣдованія 
двоякопреломляющихъ кристалликовъ въ параллельномъ и сходящемся поляризованномъ 
свѣгіі; не будь такого микроскопа многія явленія остались бы для пасъ неизвѣстными. 

Намъ узке нѣсколько разъ въ иредъидущемь излозкепіи приходилось ссылаться па 
микроскопическія данныя для выясненія нѣкоторыхъ обстоятельствъ, которыя нельзя 
)Ыло-бы обпарузкпть простымъ глазомъ. На рис. 90 и 97 текста мы познакомились съ 
включеніями, па рис. ЮЗ съ двойникомъ авгита; мелкізі формы роста были представлены 

піям”^* ^ ” 4 той-зке табл, былъ изображенъ кварцъ съ включе- 

• п и разъѣденнымъ краемъ, а таісзке полевой ишап> съ правильно располозкеннымп 
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ВІСЛЮЧС 1 ІІЯМІІ шлака. 11а оспонапііі произведеішыхъ паблюдоній мы можсм 7 >, пе производя 
дальнѣйшихъ изслѣдованій, сдѣлать извѣстныя заключенія относительно тѣхъ условій, 
которыя господствовали во время возпикповепія минерала. Такъ, напримѣръ, віслюченія 
стекла и шлаковъ показываіогь, что данный минералъ откристаллизовался изъ распла¬ 
вленной массы; формы роста указываютъ на 
быстрый ростъ минерала, а корродированныя 
края свидѣтельствуютъ о томъ, что отношенія 
(давленіе, температура, составъ) во время 
затвердѣваиія самой породы были иными, 
дѣмъ первоначально, при образованіи въ этой 
породѣ кристалла; если бы условія остава¬ 
лись неизмѣнно тѣми-же самыми, то кварцъ 
сохранилъ бы свою образованную вполнѣ фор¬ 
му. Иногда тонкій микроскопическій шлифъ 
можегь дать лучшія указанія относительно 
природы самой горной породы, чѣмъ если-бы 
мы попробовали дѣлать заключенія на этогь 
счетъ на основаніи изслѣдованій иевоору- 
ікепнымъ глазом7> болѣе крупныхъ обломковъ 
пли даяіе всей массы породы. Обратимся, 
папр., къ рис. 213 текста, напоминающему по 
характеру рѣку: масса, приходящая справа, 
ната.пкивается па четырехугольный кусокъ, 
обтекаеттэ его и протискивается затѣмъ сквозь 
.узкій проходъ, чтобы затѣмъ далѣе снова 
Расшириться; тѣмъ пе менѣе этотъ шлифъ сдѣ- 

лапТ) изъ твердой породы. Хотя мы и не присутствовали при образованіи этой породы, 
3 она застыла задолго до появленія на землѣ человѣка, мы моягемъ, все таки заключить 
полной вѣроятностью, что. эта порода нѣкогда была въ текучемъ состояніи, что она 
Текла подобно потоку лавы. 

Изученіем'ь горныхъ породъ занимается особая отрасль пашей науки, петрографія, 
пбязанпая своимъ совре.менпымъ развптіе.мъ введенію микроскопа и топкихъ шлифовъ; 
зели кто нпбудь захотѣлъ бы самостоятельно изучить горныя породы или породообра 
зующіе минералы, то микроскопъ никогда не будетъ лншнп.\іъ. Нъ послѣдующемъ пзло- 
■'Пенііг^ при описаніи породообразующихъ минераловъ, мы, пасколько это окая^ется необхо¬ 
димымъ, будемъ упоминать и объ ихъ видѣ въ топко.мъ шли(|)ѣ. Чтобы изучать самые 
•'чпіералы, что ісакъ разъ и является нашей цѣлью, микроскопъ не всегда иеобходи.мъ. 
Такъ какъ они встрѣчаются въ породѣ или будучи достаточно большими, пли я^е пахо- 
Дятся въ видѣ паросших'ь и всегда прекрасно образованныхъ кристал.ловъ въ трещинахъ 

Д пустотахъ. 


Рііс. 213. <І'люіід.чыіая структура вт> лавовоП горноіі 
породѣ. Увеличено въ 45 разъ. 


Нѣкоторые изъ породообразующихъ минераловъ были описаны уясо выше, какъ, наир., 
*фарц'і,^ турмалинъ, цирконъ, титанитъ и магнитный яѵелѣзняіп>. Нѣкоторые изъ тЬхъ, 
^*^торые будух-р, сейчас'і> описаны, примѣняются иногда въ качествѣ украшеній, но і'лавиое 
пхь значеніе въ томъ, что они принимаютъ участіе въ образованіи горныхъ породъ. Прп- 
" Д^піе будегь указано при кая«домт> отд'Іиіьномъ минералѣ. 


Полевой шпатъ. 


«Нолевой іппать" это —собирательное названіе для ц'Ьлой группы мппора.повъ пмѣю- 
^Цпхъ аналогичный химическій составъ и сходственную (|іорму. Но.ііевые шпаты являются 
то-яіо время наиболѣе |)аспрост])апенны.ми и потому ваягнѣйшимн с|)еди всѣхъ породо- 
^Фазующііхъ силикатовъ. Нъ нихъ, какъ и по всякомъ силикатѣ, содеряштся кремпекп- 
, к])омѣ того, глппозем 7 >, ісъ которымъ прибавляются кали или нат])Ъ, пли известь. 
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ПОРОДООБРАЗУЮЩІЕ СИЛИКАТЫ И БЛИЗКІЕ КЪ НИМЪ МИНЕРАЛЫ. 


1 ІИ основаніи химическаго состава отъ каліевыхъ и о л е в ы х ъ иі іі а т о в ъ, отличають 
натровые и известковые нолевые ш пат ы; мпогіе изъ иііх'ь содерясатъ одно¬ 
временно и известь, и патрт., отчего ихъ называютъ известковоиатровыми ноле¬ 
выми шпата.\іи. Нѣкоторые изъ полевыхъ шпатовъ содержатъ вмѣстѣ съ кали или 
патромт> баріи, по они менѣе важны и дальніе упоминаться нс будутъ. Благодаря содер- 
іканію калія, которое въ чистомъ каліевомъ полевомъ шпатѣ достигаетъ 16,9%, затЬмъ 
широкому распространенію этихъ шпатовъ въ породахъ и образующихся послѣ ихъ вы¬ 
вѣтриванія почвахъ, полевые шпаты являются главны.\іп носителями ка.ііі и, слѣдовательно, 
источникомъ плодородія нашей планеты. 

Но образованію формъ всѣ полевые шпаты очень похоліи друп> па друга; различіе 
меяеду ними леяштъ въ степени симметріи. У одпііхт. есть одна плоскость симметріи т, е., 
эти половые шпаты относятся къ одноклиномѣрной системѣ, у другп.хъ яге нѣть ни одной 
плоскости симметріи и они являются трехклппомѣрпыміі; разница формъ, тѣмъ пе менѣе, 
настолько пезначіітельна, что почти незамѣтна для глазъ. Полевой шпатъ съ рис. 1 табл. 
СО настолько похоягъ по (І)ормѣ па піпать съ рис. 7 табл, сі, что пхъ моягно отнести къ 
одной системѣ, меягду тѣмъ какъ на дѣлѣ первый относится къ одиоіаииомѣрной, а вто- 
1 )ой къ трехклпномѣрной системѣ; у одного плоскость симметріи проходитъ посерединѣ 
большой пятиугольной плоскости параллельно маленькому ребру н видимой съ лѣвой 
стороны плоскости, тогда какъ у другого плоскости симметріи вовсе нѣтъ. На основаніи 
изслѣдованія спайности и отношенія къ поляризованному свѣту моягно убѣдиться, что 
дѣло обстоитъ дѣйствительно такъ. Спайность у полевыхъ шпатовъ проходип» парал¬ 
лельно двумъ направленія.мъ; у одноклішомѣрішхъ полевыхъ шпатовъ эти направленія 
перпендикулярны одно другому, тогда какъ у трехклпномѣрпыхъ они уклоняются почти 
па З» опь прямого угла. ()ттого-то одноклпномѣрный шпап> и получилъ названіе орто¬ 
клаза, что значитъ „растрескивающійся прямо", а трехклішомѣрный названъ плагіо¬ 
клазомъ—растрескивающимся косо. У одноіглиномѣрнаго полевого шпата одна, совер¬ 
шенная, спайность проходитъ перпендикулярно къ плоскости симметріи, а другая парал¬ 
лельно этой послѣдней; у всѣхъ однородны.хъ прозрачны.хъ кристалловъ въ направленіи 
паилучшей спайности наблюдается на плоскостяхъ перломутровый блескъ, тогда какъ 
прочія разбиты трещинка.ми, параллельными плоскости спайности. Плоскость, параллельно 
которой проходитъ паилучшая спайность, принп.маюп> за базисъ п пользуются этимъ для 
оріентированія кристалловъ; обыкновенно пхъ пзобраягаетъ на рпсункахі» въ такомъ по- 
лоягеніи, чтобы базисъ поднимался спереди назадъ. На основаніи оптическихъ свойствъ 
моягно такяге рѣшить вопроса., пмѣется-ли плоскость симметріи пліі пѣтъ. Бъ достаточной 
степени прозрачный тонкій листочекъ одпоіслиномѣрііаго полевого шпата, отщепленный 
параллельно направленію наилучшей спайности, оказывается ва. поляризованномъ свѣтѣ 
темныма., если край съ трещинами второй спайности совпадаета. съ направленіемъ колеба- 
пій ва> Николѣ. Такой-яге листочекъ трехклшіомѣрнаго полеваго шпата окаягется темны.мъ, 
если этот'ь край будеть леягать косо. Изъ вышесказаннаго слѣдуегь, что одноклпномѣр¬ 
ный пшата, обладаета. на плоскостяха. перпендпкулярныха. плоскости симметріи прямымъ 
погасаніема. (стр. 46), тогда кака, у трехклішомѣрпаго шпата па всѣ.чъ плоскостяха. на¬ 
блюдается косое погасаніе. Одпоклипо.мѣрнымп является большая часть каліевыха. пша¬ 
товъ, а трехклино-мѣрнымп натровые п известковые, равно кака, и смѣси этиха. послѣд- 
пи.хъ. Теперь мы переходимъ къ описанію отдѣльныхъ полевыха. шпатова., слѣдуя пхъ 
химическому составу. 

Каліевый полевой шпатъ. Бъ чисто.мъ каліевома. полевомъ шпатѣ содер- 
ягится 16,9®/о кали (К^О), 18,37о глинозема (АІ^Оз) и 64,87о кремнекислоты (ЗіО^). Со¬ 
става. его моягетъ быть выраягепъ фор.мулой К 2 О. ЛІ^Од. 6 ЗіОд или яге общей КзЛІ-і 
в С Часто часть кали замѣщается натромъ, така, что ка. калііевому полевому шпату 
моягеть прнмѣіпііваться и нѣкоторое количество натроваго. 

Полевой шпата, служилъ пзлюбленпы.\іа. предметома. для кріісталлографпческііха. 
іізслЬдованій са. самаго п.хъ начала; на не.\гь выводились и повѣрялись ваікные законы, 
лот’ Л'Ьаъ назадь па немъ была, открыта, работавшпма. ва, Берлинѣ мпнера- 

мь . ристіано-ма, Са.мюэлемь Бейссомъ закона, зона,. Па рис. 83 текста, при описаній 
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одпоклішомѣрпой систомы, мы уже познакомились съ богатым 7 > плоскостями кристал¬ 
ломъ полевого іппата, теперь-:ке обратимся къ изученію папчаще встрѣчающихся формъ, 
представлеппыхъ па табл. СО и (И. 

Па рис. ‘214 текста буквою Р обозначенъ базпсТ) оР, ? обозначаетъ вертикальную 
призму ос Г, г — производную вертикальную призму со Рй, М —клиноиинакоидъ со и а;— 
заднюю косую конечную плоскость 2^со. Тѣ-же самыя плоскости ог])аничиваюті> и перед¬ 
ній кристаллъ, на рпс. 1 табл, со, съ той только разницею, что плоскости призмы у него 
менѣе длинны, а косыя конечныя илоскоски и шире, іі больше. Ікзисъ его расположенъ 
болѣе сзади, пятиугольная передняя плоскость отвѣчаеп. плоскости х на рис. -214, иоді) 
иен) леягитъ вертикальная призма, по сторонамъ располагается клиноиинакоидъ, а ребра 
меягду послѣдними двумя плоскостями притупляются узкими плоскостями производной 
вертикальной призмы. Тѣми-ясе плоскостями ограниченъ и кристаллъ съ рис. 1 табл. сі, 
плоскости вертикальной производной призмы котораго покрыты налсто.мт> хлорита. 

На рис. 215 Р опять-таки обозначаетъ базисъ, /—вертикальную призму, ІІ 2 —клиііо- 
пинакоидъ; буквою п обозначена плоскость притупляющей ребра меясду Р и 31 клипо- 
Домы 2 Рс^, у—задняя косая конечная плоскость 2 Роо 
м, наконецъ, буквою о пирамида Р. Кристаллъ этотъ 
вытянул, въ длину ВТ. направленіи базиса (Р) и іѵли- 
нонинакоида (31), тогда какъ кристаллъ съ рис. 214 
вытянутъ въ направленіи вертикальной призмы. Къ 
Рпсунку 215 очень близко подходитъ кристаллъ съ 
рис. 2 табл. (50, съ той только разницею, что у послѣд¬ 
няго ребра мсящу призмой и іслппопипакоидомъ при¬ 
туплены плоскостями производной вертикальной призмы 
Р <1. Таки.мъ образомъ столбчатость'кристалловъ по¬ 
левого шпата обусловливается пли разрастаніемъ вер¬ 
тикальной призмы, пли же преобладаніемъ базиса и 
клипопппакоида, образующихъ вмѣстѣ прямоуголь¬ 
ную призму. 

Кристаллы достигають величины достаточной, что бы мояшо было измѣрять у нихт. 
Уі’ли ст. по.мощью прикладнаго гоніометра. Плоскости призмы образуютч. другь ст. дру¬ 
гом!. угол!, въ іі 8 ®/ 4 °, уголъ меяеду базисомъ и заднею конечною плоскостью х (рис. ‘214) 
достигаегь 129 74 ,° уголъ, образуемый базисомъ съ другою конечною плоскостью ѵ/ 
(рис. 21.5), равняется 997»°; заключенный меяеду базисомъ и іелинодомою уголъ дости- 
*'аетъ 1 .< 1 . 5 °з', хотя при прямомъ притупленіи онъ долягеиъ былъ бы равняться 1.35 . Па 
всповапіи из.мѣрепія этихъ уі’ловъ у каящаго достаточно большого кристалла не трудно 
опредѣлить преобладающія плоскости; остальныя опредѣляются по своему іюлояѵенію 
относительно первыхъ. Укаяшмъ еще особенно на то обстоятельство, что плоскости 2 и 
^ (рис. 214) наклонены относительно вертикальной оси, а слѣдовательно и относительно 
Ддиішаго ребра вертикальной приз.мы, почти одинаково разница не доходитъ и до дв)г хъ 

•'Радусовъ (11(і°3' и 114° 14'). , 

Еще чаще, чѣмъ въ видѣ простыхъ кристалловъ, нолевой іііпатт> встрЬчается въ 
^идѣ двойниковъ, которые получили по своимтэ мѣсторожденіямъ, особыя названія. 

Же 1'ете собиралъ и описывалъ такъ называемые к а р л с б а д с к і е двойники. Оіп> 
^'овориі-ь: „Въ большихъ массахъ карлсбадскаго гранита встрѣчаются совершенные, но 
то очень сложнаго строенія кристаллы. Это —двойные кристаллы, которые калѵутся 
^^^^тоящііміі изъ двухъ ирилегаюіцихъ ді)угъ къ другу и входящихъ одинъ въ друіой 
^Фисталловъ, но такъ, однако, что ихъ нельзя представить себѣ отдѣльно, одпоі о безъ 
•"^Р^гого. Форму ихъ трудно представить себѣ на основаніи описанія, примѣрно, они 
йм1>іот7> видъ двухъ воиіедиіихъ одна въ другую ромбическихъ табличекъДостаточно 
^глянуть на представленные па рис. 3-5 табл. 00 двойные кристаллы, чтобы убѣдиться 
томъ, какъ близко къ истинѣ описаніе Гете, которое почти не требуеп, дополненій. 
І^'^ѣдуетъ, однако, указать, что плоскость, которая оказалась-бы у кристалловъ общею, 
^Ритуііила-бы тупое ребро вертикальной призмы; на указанныхъ рисункахъ таблицы это 




Гііс. 214. Рис. 215. 

Каліевый иолсвой шиатъ. 
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ребро ириходитси сбоку, а па рис. 210 текста спереди. Такимъ образомъ дпоііииковоіо 
плоскостью служи'п> плоскость ортоиинакоида, которыЛ вообще у полевого встрѣчается 
рѣдко. Характерпымъ для карлсбадскихъ двоПпиковъ является то обстоятельство, что у 
одного изъ иедѣлимых'ь базисъ направленъ впередъ, а у другого опъ-же наклоненъ назад'ь. 
Если распололиіть кристаллы такъ, чтобы спереди приходилась большая плоскость, какі> 
это и сдѣлано на рис. 3 — 5 табл. 00, то у одного изъ недѣлимыхъ базисъ надаетъ на¬ 
право, а у другого — налѣво; па указанныхъ рисункахъ таблицы длинная верхняя пло¬ 
скость ирииадлеяситъ базису, а короткая — крутоЛ конечной плоскости 2Роо (у). Кро.мѣ 

описанныхъ встрѣчаются еще такіе карлсбадскіе двойники, 
у которыхъ развита ие крутая косая конечная грань, а болѣе 
плоская (ж), наклоненная относительно вертикальной 
оси почти совершенно таіаке, какъ и базисъ. Слѣдствіемъ 
этого получается, что обѣ плоскости (косая конечная и ба- 
зис'ь) сливаются у карлсбадскаго двойника въ одну (рис. Б — 
8 таб.л. 60). Разница сказывается лишь въ томъ, что часть 
плоскости, иринадлслгащая базису, отличается нѣсколько ио 
внѣшнему виду отъ остальной части, образованной конеч¬ 
ною плоскостью. У кристалла на рис. 6 первая болѣе чистаго 
яіслтаго цвѣта (лѣвая часть большой грани), па рис. 7 опа 
свѣтлѣе (правая часть) и, наконець, на рис. 8 она бѣлаго 
цвѣта. Послѣдній кристаллъ является прямо идеальнымъ 
для демонстраціи описываемаго случая; къ бѣлому базису 
примыкаетъ рѣзко отграниченная красная косая конечная плоскость; спереди и сзади 
обѣ плоскости оказываются леясащпми на крсстт». Даяге и схематическій рисунокъ 217 
не мояістъ дать лучшаго представленія объ этомъ родѣ двойниковаго сростанія. 

Бавепскіе двойники впервые были найдены въ трещинахъ въ гранитахъ Ба- 
веио, около Лаго-Мадяііоре, въ верхней Италіи; на рис. У—11 табл. 60 представлены 
образцы изъ этого мѣсторояеденія. Характернымъ для пи.хъ является уголъ па свобод¬ 
номъ концѣ, тогда какъ противоположнымъ концомъ они всегда прпростаюп> къ суб¬ 
страту. Простая форма, изъ котороіі мояшо вывести двойникъ представлена па рис. 2 
табл. 60; какъ у этого кристалла, такъ и у бавепскпхъ двойниковъ преобладающими яв¬ 
ляются базис'ыі клииопинакоидъ. Двойниковою плоскостью слуяаітъ плоскость іслпнодомы 
2 Рсо, которая притупляетъ прямо ребра, образованныя базисомъ и клиноиинакоидо.мь 
(п па рис. 215). Если представить себѣ кристаллъ разрѣзаііііы.мъ по серединѣ параллельно 
этой плоскости и повернуть затѣмъ одну половину относительно другой на 180°, то полу¬ 
чится картина соотвѣтствующая бавепскому двойнику. Они образуют!, прямоугольный 
столбикъ; граница меясду недѣлимыми проходип. надъ тупымъ ребромъ на концѣ. Бстрѣ- 
чаются, кромѣ того, двойники, образованные по бавенскому закону, и при другомъ стро¬ 
еніи основного кристалла; такой случай представленъ па рис. 3 табл. 61. Форма и.хъ по¬ 
чти соотвѣтствуеть рис. 214 текста. Базисъ и конечная косая плоскость очень велики, 
входящіе углы образованы плоскостями вертикальной призмы. Съ большим'!, крпсталломь 
посередин'І’. сросся по бавенскому закону маленькій кристаллъ, а съ этимъ маленькимъ 
по тому-я?е самому закону сросся большой иішній кристаллъ. Мы можемъ такяге исхо¬ 
дить изъ маленькаго средняго кристалла и сказать, что оба другихъ срослись съ пимъ 
по двум'!. ПЛОСКОСТЯМ'!, клпподомы 2Рсо. Одинаковый паіслоп'ь этихъ плоскостей относи¬ 
тельно базиса и клпиоппиакоида приводитъ къ 'тому, что пилшій большой кристаллъ 
вмѣстѣ с'ь тѣм'ь имѣеп. общій базпсь съ верхнимъ педѣлпмы.мъ, такі. что для нихъ 
обоихъ моягегъ быть принято сростапіе также и ио сл'Ьдующему закону, описываемому ниже, 
особенно если имѣющееся теоретически небольшое уклоненіе обѣп.х'ь плоскостей базиса 
оп. параллельпостп уничтожено, какъ у описанныхъ иосл'Ьдними карлсбадскихі. двойниковъ 
(рис. 217), взаимнымъ приспособлсніем'ь плоскостей. При этом'ь образованіи часто случается, 
чго въ лвойппковый сросток'ь соединяются .многія недѣлимыя (рис. 2 табл. 61) и тогда 
не всегда бываегь легко разобраться и ві. въ пем'ь. Первый способ'ь образованія бавсп- 



Гпс. 216. Гпс. 217. 

Каліевый полевой шпат'ь; ісарл- 
сбадсіііе лвойпипп. 
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скііхъ двойниковъ встрѣчается у обыішовеішаго полевого шпата, а другой у разиовпдпо- 
стп, называемой адуляромъ. 

М а н е б а X с к і е двойник и. У каліеваго полевого шпата встрѣчаются еще двойники, 
образоваппые по третьему закону—мапебахскому—получившему свое названіе по имели 
одного мѣстечка въ Тюрингіи. У соединенныхъ въ двойникъ по этому закону недѣли¬ 
мыхъ общимъ оказывается базисъ; если плоскости призмы достаточно велики, то полу¬ 
чается входящій уголъ, какъ это и видно па рис. 12 табл. 60 и у замѣчательно отчетли¬ 
ваго кристалла съ рис. 10 табл. 01. Если представить себѣ, что призматическія плоскости 
были-бы очень маленькими, то косыя конечныя плоскости сверху и снизу, которыя иа 
рис. 10 табл. 01 соприкасаются около угла, сходплись-бы, образуя болѣе длинное ребро и 
могли-бы соверпіенно ушічтолиіть входящіе углы. Такой маііебахскій двойникъ есть въ 
образцѣ съ рис. 8 табл. 00; опъ лелситъ вмѣстѣ съ карлсбадскимъ. Послѣднее обстоя¬ 
тельство показываетъ, что различныя двойниковыя образованія вовсе пе такъ пріурочены 
къ опредѣленнымъ мѣстностямъ, какт> это молено было-бы подумать, судя по ихъ назва¬ 
ніямъ. Въ Банено встрѣчаюгь не только бавонскіе двойники (табл. 00, рис. о— и), но 
таюке и карлсбадскіе (рис. 8 табл. 00), и манебахскіе (рис. 12 табл, оо); иногда на одномТ) 
и томтэ-л^е штуфѣ молшо найти двойники всѣхъ трехъ родовъ. 

Что касается до ф и з и 'і е с к и х ъ свойств ъ полевого шпата, то объ одномъ изъ 
Нихъ, о спайности, ул^е было упомянуто выше; плоскости паплучіііей спайности гладки 
блестящи и неисчерчеиы штрихами. У одной изъ разностей ка.;ііеваго нолевого шпата 
оба направленія спайности не совсѣмъ перпендикулярны одно другому; этимъ обстоя¬ 
тельствомъ обусловлено и ея названіе—м и к р о к л и п ъ, что значитъ „немного косой“. 
Плосісость симметріи прі[ этомъ исчезаетъ, отчего эта разность долл^на быть отнесена къ 
трехклипомѣриой системѣ. 

Твердость равняется 0; удѣльный вѣсъ въ зависимости отъ чистоты соединенія 
Колеблется отт> 2,5 до 2,0. Показатели преломленія пе иіике 1,525, свЬтопреломлепіе таклсе 
Невелико, какъ невелико и двойное лучепреломленіе. Тонкіе осколки предъ пламенемъ 
нняльной трубки могутъ плавиться, но съ большимъ трудомъ. 

Каяіевый полевой шііаттэ весьма распространенъ въ качеств Ь составной части древ- 
^йіхъ и болѣе новыхъ горныхъ породъ, а таіше очень часто встрѣчается наросшимъ 
нъ трещинахъ и пустотахъ. Бъ разныхъ мѣсторолщеиіяхъ он ь является, им Іиі различныя 
^ті)оепіе и внѣшній впдт>; по этимъ признакамъ принято отличать огь обыкновеннаго 
Нолевого шпата микроіиіинъ, адуляръ и санидинъ. 

Обыкновенный полевой типатъ, или, коротко, полевой шпагь, является 
^іутгіымъ и матовымъ; онъ бѣлаго цвѣта, сѣраго и мясокраспаю до кровянокраснаі о. 
Какъ это и видно по кристалламъ иа табл. 00, которые всЬ относятся къ обыкновен- 
ному полевому шпату. Встрѣчается такл^е иногда и зеленоватосѣрая окраска, а у поле- 
^нго шпата изъ 4>релриксферна, въ Норвегіи, наблюдается и такая игра цвЬтовъ, 
^^^^кая будегь описана ниже, у лабрадора. Полевой пшать являются существенною состав¬ 
ною частью гранита, сіенптп, порфира и гнейса. Бъ гранитахъ по большей части нолевой 
ніііатті является въ видѣ зеренъ, въ порфирѣ—въ сплошном ь видѣ. Бь нѣкоторыхъ іра- 
нитахъ, тѣмъ не менѣе, попадаются иногда и большіе віюлн к образованные со всЬхъ сто¬ 
ронъ кристаллы, которые при вывѣтриваніи гранита легко высвоболѵдаются, это по 
ольшей части простые кристаллы или карлсбадскіе двойники (табл. 00, рис. 2 5). Бъ 
•другихъ случаяхъ полевымЧ) ишатомь образуются въ разсѣлинахтэ кристаллы, сидящіе 
'^РУ'Кями, которые часто какъ-бы выростаюгь изъ горной породы, нѣкоторымъ образомъ 
Пей укореняясь. Такіе кристатлы, еще на пхъ субстратѣ, представлены па табл. 1, 
Рнс. 1 ц 12 табл. 00; кристаллы съ рис. Ю и И были наросшими какъ 

рис. 9. Нѣсколько иной случай представляется у большого кристалла па рис. 0: съ 
'Нелтіімъ кристалломъ срослись по краямъ маленькіе бѣлые кристаллы, принадле/кащіе 
^^К/ісе полевому шпату но не каліевому, а натровому, т. наз. альбиту, который будегь 
^^*нсанъ піпке. Оба полевые шпата срослись другъ съ другомъ закономѣрно: ребра 
^^ртіікальной призмы у обоихъ параллельны, какъ совершенно, или почти, параллельны 
соотвѣтствующія плоскости у того и другого. 

ІіРАУпсъ. Царство минераловъ. ** 
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ПОРОДООВРЛЗУЮиіІК СПЛІІКЛТЫ и близкіе къ ІІІГМ7> минералы. 


Въ соотвѣтстпіи С7. своею древностью обыкновеииыП иолевоП шиап» часто бываетъ 
вывѣтрѣлымъ или превратившимся въ каолинъ, глину или каліПную слюду. 

При мѣпепіе. Обыкновеннымъ полевымъ іииато.мъ пользуются иногда, благодаря 
содерягапію В 7 > немъ калія, какъ удобреніемъ, по главнымъ образомі. оігь примѣняется ві. 
(()арі{)оровоі1 иромыиілеипости и въ гончарномъ дѣлѣ. Одна Норвегія доставила іп> 1899 г. 
19260 тошп.; недавно была открыта большая залеяіь близко Ведфорда, около ягелѣзпо- 
дороясноН станціи Кингстоігь—Пемброкъ, въ Онтаріо. 

М и кр окл и пъ. Микроішинъ настолько похояп. па обыкновенныЛ полевой шпап. 
что моясегь быть отличенъ огь послѣдняго лини, ири помощи точнаго изслѣдованія; таіп» 
очень моя^егь быть, наир., что представленный па рис. 7 табл. 60 нолевой шпатъ отно¬ 
сится иа дѣлѣ къ микроклину. Особенно характернымъ для микроклина является отно¬ 
шеніе тонкихъ сиайны.ѵь листочков’ь его или тоики.хъ шлифоіп>, проведенныхъ парал¬ 
лельно базису, къ поляризованному свѣту. При достаточно сильномъ увеличеніи мояшо 
разглядѣть тонкій сѣтчатый рисунокъ (табл. 61 а, рис. 2), появляющійся вслѣдствіе много¬ 
кратнаго двойниковаго сростанія и по встрѣчающійся ни у одного изъ прочихъ поле¬ 
выхъ шпатовъ. Такъ какъ такое изслѣдованіе не всегда мояиіо поставить, то для наблю¬ 
дателя часто остается перѣшеппыміі вопросомъ: съ нолевымъ шиатом7> или микрокли¬ 
номъ онъ имѣеп> дѣло; для практики это, пироче.мъ, совершенно все равно. Нѣкоторые 
замѣчательные кристаллы микроюіина представлены па рис. 8—11 табл. 61. Ііь иротиво- 
иолоясиость други.м’ь полевымъ шпатамъ и прочимъ микроклипамъ они отличаются своей 
интенсивной окраской и называются а м а зоне к и м т. к а м п е м 7>, или амазонито.мъ; 
како.му веіцеству они обязаны своей окраской с’ь достовѣрностью не опредѣлено. Какъ и 
обыкновенный нолевой шиагь ихъ ограшічиваоть вертикальная призма, производная 
вертикальная призма, иинакоидъ, который мы доляшы здѣсь назвать брахииинакоидомъ, 
базисъ и задняя косая конечная плоскость (^7); легко .мояшо убѣдиться, что кристаллъ 
рис. 8 ІЮ своей формѣ совершенно отвѣчаегь криста.іілу па рис. 1 табл. 60. Кристаллті на 
рис. II табл. 61 ограничивается снизу большою плоскостью спайности, которгш прохо¬ 
дитъ параллельно базису; меньшая изъ верхнихь плоскостей тогда будеп> плоскостью 
базиса, а большая, направленная впередъ—заднею косою конечною плоскостью. Кристаллъ 
на рис. 10 иредставляеп> собою двойникъ, образованный ио манебахскому закону; вхо¬ 
дящій уголъ образованъ призматическими плоскостями, а у передняго угла сходятся 
косыя конечныя плоскости, изъ которы.хъ меньшая иредставляегь собою плоскость 2Рсо 
(у), а большая—Роо {■!’)', сверху сзади располагается базисъ, параллельный двойниковой 
плоскости. По у микроклина встрѣчаются и бавепскіе двойники, иохоягіе па двойникъ с7> 
рис. II табл. 60, а таіеяге и карлсбадскіе, какъ па рис. 7 той-ясе табл.; послѣдній кри¬ 
сталлъ можс'п> быть даже и ирипадлеясить именно .микроіиіипу. Кромѣ того случается, что 
простые ио виду кристаллы обладают!, еще, каіеь двойники, тончайшею двойниковою 
иластинчатостыо, которая была уяге описана выше. 

Микроклинъ встрѣчается совеішіенно въ тѣ.хъ-я:е условіяхъ, что и обыкновенный 
нолевой шпатъ, и имѣетъ тоясе самое примѣненіе; норвеягскій нолевой иіиаті. ио большей 
части представляет!, собою микроклит.. Нелепый амазонскій камень иа.чодится кромѣ 
того в'ь Колорадо, откуда и происходятъ представленные кристаллы, и па восточпомі. 
берегу Ильменскаго озера,"!!!. Пльменски.х’ 1 . горахъ; за его окраску его беруть иноі’да для 
выд'Ьлки украшеній, для мозаичныхъ работъ и т. и. Извѣстны, какъ рѣдкость,'^ древне- 
еі’ииетскіе амулеты, сдѣланные изі. амазонскаго камня. Ні. Россіи рапьии! пользовались 
амазонскимъ камнемъ какъ средствомъ противъ эпилепсіи. Такое при.\!ѣпеніс амазонскаго 
камин па.ходить себѣ, моясеть біиь, объясненіе въ его сходствѣ съ пс(|)рі!том'!., который 
и сейчас'!, еіце считается іп. Кита'Ь священным'!, кампемт.; кро.М'Ь тоі’о, названіе „амазон¬ 
скій камеі!!.“ прилагалось раньше безразлично какь къ описываемому иолево.му шиату, 
так'!, и къ нефриту. 

Санидинъ. Каліевый полевой шиаті. повых'ь изверяюниыхъ породт. (трахита и 
фополита) называется санидиномъ. Наросшіе въ разс'Ьлипах'ь кристаллы безцв'Ьтны и совер¬ 
шенно прозрачны, за что и получили названіе „.ледяного шпата“, по они въ большинствѣ 
случаевъ бываютъ очень незначительной величины и потому мало пригодны для изо- 
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броженія. Кристаллы, вросшіе въ породу, бываютъ безцвѣтными, сѣрыми и лгелтоватыми, 
часто сильно трещиноватыми; они представляютъ собою или простые столбчатые кристаллы, 
какъ на рис. 215 текста, или таблитчатые карлсбадсясіе двойники, отвѣчающіе рисунку 
21С. Сравнительно большой кристаллъ изъ трахита Драхенфельса, въ Зибеигебирге, пред¬ 
ставленъ на рис. 4 табл. (И; маленькіе вросшіе въ породѣ кристаллы санидина опредѣ¬ 
ляются по большей части по ихъ блестящимъ зеркальнымъ спайнымъ плоскостямъ. Осо¬ 
бенно большіе водяпопрозрачные обломки санидина попадаются, будучи свободными, въ 
почвѣ въ окрестностяхъ Гогенфельса, неподалеку отъ 1’еролынтейна, въ Эй(|)елѣ; говоряті>, что 
раньше они встрѣчались тамъ въ такомъ количествѣ, что ихъ собирали для фарфоі)овыхт> 
фабрикъ. Они представляютъ особый интересъ по свопмъ оптическимт, свойствамъ, именно, 
разстояніе меягду обѣими появляющимися въ сходящемся поляризованно.мъ свѣгЬ гипер¬ 
болами (см. табл. 4, рис. 4) мѣняется у каягдаго образца, а плоскость оптических’!, осей 
то совпадаетъ съ плоскостью симметріи, то леясип. перпендикулярио относительно по¬ 
слѣдней. Таких'ь явленій мы могли бы оягидать отъ очень сильно разогрѣтаго іг затѣмъ 
быстро охлаягдеппаго санидина; его залеганіе въ рыхлом'ь туф'Ь п указывасп. на то, 
что опт. былъ выброшенъ съ глубины П])И вулкапическом'ь изверягепіи на дневную по- 
пе])хность, гд'Ь подвергся быстрому охлаящеиію. Таким'ь образомъ оптпческііі свойства 
этого санидина раскрываютъ намт. часть его предыдущей исторіи, хотя настоящее м'Ьсто 
О'о образованія и остается для пас'ь пспзв'Ьстным’ь; мояіпо только предполагать, что он'ь 
былт. внутри земли составною частью какой-то очень грубозернистой породы, которая 
была при посл'Ьдующомъ изверя;еніи і)азрупіепа и выброшена вм'Ьстѣ съ прочими вулка¬ 
ническими продуктами. 

Адуляръ. Самые чистые ісрпсталлы каліеваго шпата были найдены впервіае въ 
Ч’рещинахъ силикатовыхъ горныхъ породт. С. Гота])да, который раньше назывался Мопз ЛіЫІа, 
сткуда и произошло названіе „адуляръ". На рис. 1—3 табл. (И представлены три боль- 
пііе кристалла адуляра. Они прозрачны или иросвѣчивають, окрашены въ б'Ьлый или 
п?елтоватыіІ цігЬть; иногда отд'Ь.пьпыя плоскости производной п]>измы со 2^1, а иногда и 
песь кристалл’!. ц'Ьлпкомт., покрыт!Л налетом’ь хлорита. 1\ристаллограф!!ческое различіе 
призматическ!іх'ь плоскостей обр!!совывается пред’ь глішам!і благодаря этому хлор!!ТО- 
*^®чу налету, съ особенною ясностью (см. рис. I габл. (51). Спайностыіо базису часто обпа- 
РУлсиваетч. свое присутствіе многочисленными ті)ещппами. На рі!с. 1 предс'гавлеш. про- 
^тоц кр!істалл’ь; треицшы сиайпост!!, проходящія черезъ пего указ!иваюіч., что базисъ 
приходится сверху и сзади, бо.ііыиая же пе])едняя плоскос’гь іірииадлея{!іт'ь косой конеч- 
Пэй плоскости X, тогда каіп. ішоскости производной !іриз.мы соГ*»і подернуты иалето.мъ 
Хлорита. Двойпі!КОВое строеніе кристалла на рис. 3 уяіе было разобрано и мы ир!ібав!імъ 
1'элі.ко, что клі!ноі!Ипакоігд’ь и п])оизводііая і!р!ізма у него совершенно отсутствуют!.. 

эм'Ьіцецдыц па рис. *2 к])исталл’і. представляет!, собою на Д'ІУгЬ двойниковую группу, 
состоящую изъ н'Ьскольких’і. недѣлимых’ь; трсіц!іш>і спайности, иара.члелыіыя базису, и 
**ОДСрНутЫ!Г хлоритом'!. І!ЛОСКОСТ1! !!р0!ІЗП0ДІ!0Й !!р!ІЗМЫ .МОГу'ГЬ быТЬ !10ЛеЗНЫ Пр!1 

пріептпровапІ!!. 

Адуляръ встіѵЬчается, і!ск.іін)ЧИтелыіо !іаростая в'і. тре!Ц!інахъ сил!!катошіхт. !'орныхъ 
породъ, рд-Ь его часто СОІ!рОВОЯ.ДаЮТ!. КВар!ѴЬ, Т!ІТа!!!ІТ’!., ХЛОр!!ТЬ 1! другіе М!інералы. 
«■ь так!іх’ь условіяхъ ОН'!, являются па С. Готардѣ и кромѣ тоі'о !!!!іроко распространенъ 

ПівеіЩарііг и Т!ірол!.ск!!хъ Аль!!ах’!.. . 

И м ѣ н е II і С. Иъ нѣкоторыхъ случаяхъ адуляръ, а особенно цейлонскій, обнару- 
'^'•Иваетъ въ опредѣленномъ напііавленін сильный голубонатобѣлый, напоминающій лун- 
І^Й (5вѣгь отливъ, который становится тѣмт> чище и сильнѣе, чѣмъ болѣе прозрачными 
'‘"^^^^угся кристаллы. Такіе образцы получили за свой отливь названіе лунпаіо камня, 
іДРошимъ прозрачнымъ образцамъ иридають иіли())Ъ безъ граней и они служагь одним ь 
излюбленныхъ украшеній. Изъ всѣхъ тѣхъ украшеній, что выдѣлываютъ изъ ноле- 
Шпата, ото—самое дорогое; лунные камни носили уже въ древнія времена и иногда 
^^рѣвывали изъ иихъ, ио только въ рѣдкихъ случаяхъ, геммы. 

Натровый полевой шпатъ, или альбитъ. Натровый нолевой шпать совершенно аиалоги- 
Каліевому, оть котораго отличается тѣмъ, что вмѣсто кали онъ содержить натръ. 

41 * 
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ПОРОДООВРЛЗУЮІЦШ СИЛИКАТЫ и ПЛПЗКІК къ ПИМЪ МИПЕІ'ЛЛЫ. 


Въ чистомъ видѣ, опъ содержалъ бы іі,8Ѵо патра (N320), ]9,5®/о глипозема (ЛиОз) и 
08,7®/о кремнекислоты (ЗіОз), по на дѣлѣ нѣкоторое количество натра всегда бываеп> 
замѣщеннымъ окисью калія. Составъ можетЧ) быть выраженъ формулой КазАІзЗідОів. 
Точно такящ несомнѣнно и сходство формъ, образуемыхт. альбитомъ и каліевымъ но¬ 
левымъ шпатомъ. Общее распологкепіе плоскостей то-же самое; различіе сказывается 
вт> небольшихъ уклоненіяхъ угловыхъ величинъ и преимущественно въ образованіи 
двойниковъ. Плоскости симметріи здѣсь пѣп>, такъ что кристаллы натроваго полевого 
шпата должны быть отнесены къ трехклипомѣрной системѣ. 

На рис. 218 текста плоскости Т и I образуютЧ) вертикальную призму, но онѣ отли¬ 
чаются одна отъ другой, отчего обозначены отдѣльными буквами. М представляет!, 
собою брахішииакоігдъ, Р—базисъ, х —заднюю косую конечную плоскость и О- пирами¬ 
дальную плоскость; послѣднее обстоятельство, именно, что пирамида, какт. это видно 
очень хорошо ио рисунку, образована всего только этой плоскостью и иротивоиолояшой, 
параллельной ей, лучше всего указывает, иа ирипадлежпость кристалла къ трехклипо- 



Гпс. 218. ІІатропнй поле¬ 
вой піііатц или альбпгь. 



Рпс. 219. ІІ.атровыП полевой 
шпатъ, или перпклішъ. 
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\т 

т\ 



.і-.. 



Рпс. 220. Лльбптовый 

ДВОЙППЕЪ. 


мѣрной системѣ. Иа то-яге самое, т. е. па т])ехіглипомѣрпую систему, указываетъ и то, 
что плоскости Р и М взаимно не перпендикулярны, а образуют, уголь въ 93°. Суще¬ 
ственнымъ отличіемъ рис. 219 от. 218 является растянутость формы (219) въ направленіи 
ребра, об])азуемаго плоскостями Г и х и кромѣ того появленіе попой маленькой іг крутой 
косой конечной плоскости г. Альбит, такой формы получи.дъ особое названіе—и е р и- 
клип!.. По большей части это — двойниковые кристаллы, у которыхъ по плоскостямъ 
АІ. проходит, тонкій двойпиковніі шовъ; этою яге плоскостью они и ириростают.. 
Собственно альбит, рапнымъ образомъ встрѣчается почти исключительно вт. видѣ двой- 
ипковъ, оба недѣлп.мыхт. которых!, сростаются по брахипішакоиду, причемъ одинъ по¬ 
вернут. относительно другого иа 180°. Для двойниковъ характеренъ входящій уголъ 
(см. рис. 220 текста), образованный плоскостями базисовъ Р и Р^ обоихъ недѣлимыхъ; 
уго.лъ равняется 7°. Такъ какъ такое сростаніе у альбита встрѣчается чрезвычайно часто, 
то и самый законъ получилъ названіе альбитоваго закона. У одноклипомѣрнаго 
нолевого шпата такихъ двойников!, пе моягстъ быть, такъ какъ у него уголъ .меягду 
плоскостями Р и М равняется 90°, а тогда плоскости Р и слились бы въ одну и 
кристаллы дали пара.!лелг.пый сростокъ. Помѣщенные на рис. 5 и 6 табл. (П кристаллы 
представляютъ собою оиисаиные двоііпики. Это двойниковое образованіе часто бываетъ по¬ 
вторнымъ пли яге кристаллы сростаются еще по карлсбадскому закону. 

Кі)исталлы а.льбита въ большинствѣ случаевъ ма.!ы, водяпопрозрачпы или бѣлаго 
цвѣта, которому они и обязаны споимъ названіемъ. Удѣльный вѣсъ достигает. 2,02— 
2,05. Нъ качествѣ минерала трехклипомѣрной системы альбит, ни па одной изъ своихъ 
плоскостей пе обладает, прямымъ погасаніемъ, такъ яге, какъ и листочки его, отщепленные 
или отшлифованные параллельно базису. Соляная кислота па пего пе дѣйствуетъ. 

Лльбигь встрѣчается преимущественно, паростая въ трещинахъ криста.!лическихъ 
горнихъ породъ, иравильпо сростаясь ипогда, какъ .это мы уяге вид'Ьли, съ обыкпоі5еП' 
пымь полевымъ пшатомъ (табл. 00, рис. 0); его перѣдко соировоягдаютъ горный хрусталь 
и хлорит.. Альпійскими мѣстороягден і ями с.луягатъ: По.тіла (табл. 01, рис. б) 
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И Скопи, въ Граубюнденѣ, затѣмъ II Імп])нъ и Цнллерталь, въ Тиролѣ, 1’аурнсъ, въ Зальц¬ 
бургѣ (нерпклпнъ), и Бавепо, у Лаго Маджіоре. В нѣ ал ыі ій о кі я мѣсторояідспія: 
Стрпгау (табл. СО, рис. с), ві> Силезіи, Гирпібергъ, въ ІІсполнновыхъ горахъ, Радауталь, 
въ Гарцѣ (табл. С1, рис. 6), Мурзннка па .Уралѣ, гдѣ встрѣчаются крпсталілы, собравшіеся 
т> шаровые аггрегаты вмѣстѣ съ дымчатымъ топазомъ (табл. 54, рис. 10), затѣмъ Каз¬ 
бекъ па Кавказѣ, Амелія въ Вирджиніи, ІІайксъ Пикъ въ Колорадо (съ амазонскимъ 
камнемъ, табл. С1, рис. 10) и т. д. 

Известковый полевой шпатъ, шш анортитъ. Кристаллы, образуемые этимъ поле¬ 
вымъ шпатомъ, какъ правило, невелики и непригодны для изображенія; часто 
они бываютъ богатыми плоскостями, хотя по фор.мѣ не отличаются существенно отъ 
кристалловъ альбита. Кристаллы прозрачны или бѣлаго цвѣта и по внѣшнему виду 
чрезвычайно напоминаютъ альбитъ. Различіе мел«ду обоими минералами выраікается въ 
удѣльномъ вѣсѣ, который достигаетъ у анортита 2,74 — 2,7С, въ легкой разрушаемости 
анортита соляной кислотой и, кромѣ того, въ оптическихъ свойствахъ. 7І,ля обиаруягеиія 
различія оптическихъ свойствъ лучше всего воспользоваться листочкомъ, отщепленнымъ 
йлн отшлифоваішы.мъ параллельно базису, изслѣдуя его въ микроскопѣ, снабженномъ 
волярнзаціонны.ѵіъ аппаратомъ; на такомъ листочкѣ край, принадлежащій брахипннакоиду, 
опредѣляется по трещинамъ, которыя проходятъ параллельно этому направленію второй 
опайиостн. .Листочки какъ альбита, такъ и анортита, просвѣтляютъ поле зрѣнія и затѣмъ 
затемняются совсѣмъ пли отчасти при нѣкоторомъ поворотѣ на предметномъ столикѣ. 
При зате.мпепін оказывается, что края альбита отіслоияются совсѣмъ немного оіч> одной 
пзъ нитей перекреста (градуса 4), тогда какъ у анортита они леясатъ наоборотъ, при 
зтом'ь оченіі косо, образуя уголъ почти въ 30°. Можно, слѣдовательно, сказать, что 
альбитъ обладаегь на базисѣ малымъ угломъ погасанія, а анортитъ большимъ. Если лис¬ 
точекъ затемняется не весь, а отчасти, то это указываетъ, какъ мы уя^е знаемъ (стр. 45), 
Ча двойниковое строеніе. 

Бъ химическомъ составѣ наблюдается разница большая, чѣмъ между каліевымъ и 
натровымъ полевыми шпатами; содеряганіе кремнекпслоты всего 43,3®/о, глинозема 30,0% 
п извести 20,1®/о. Составъ выраягается формулой Са^АІ^Зі^Оі^. 

Кристаллы анортита находятся въ вулканическихъ отложеніяхъ Сом.мы, около Везувія, 
затѣмъ въ юяшомъ Тиролѣ, около Монцопн; чаще анортитъ встрѣчается какъ примѣсь 
изверженныхъ горныхъ породахъ (напр., габбро). Присутствіе анортита было установ¬ 
лено такяге и въ метеоритахъ, гдѣ онъ является единственнымъ пред став нтеле.мъ поле- 
пых'ь шпатовъ другого міра. 

Известковонатровые полевые шпаты. Половые шпаты, содерягащіе известь и натръ, счп- 
таіотся изоморфными смѣсями известковаго и натроваго пшатовъ. Если извсстковонатропые 
Ппіаты встрѣчаются въ видѣ кристалловъ, то послѣдніе принимаютъ форму другихъ шна- 
^ппъ, въ че.мъ легко мояшо убѣдиться, сравнивъ рис. 7 табл, о і съ рис. 1.табл. СО, которые 
чожду собою очень похояш. Кристаллъ па рис. 7 таюке ограниченъ призмой, нинакоидомъ, ба- 
зіісо.мъ (справа сверху) и двумя задними косыми копечпы.ми плоскостями. По столі> крупные 
ч отчетливые кристаллы вообще очень рѣдки и описываемые полевые шпаты встрѣчаются 
•лавііымъ образо.мъ въ видѣ плотныхъ массъ, какъ составная часть го|)ныхъ породТ), гдѣ 
4X1) отличают!) па основапіи другихъ признаковъ. Характерною въ больпгииствѣ случаевъ 
Лля 1111 X 7 , является топкая штриховка па плоскости лучніей спайности, которая имѣеті) 
ччдъ ра.злпповапной; штрихи проходяті) прямо и параллельно краю съ второй спайностью, 
что отчетливо видно на рис. і.з табл. 01. Большая плоскості. представляетъ собою спай- 
Чую поверхность; параллельно правому и лѣвому края.мъ по пей проходятъ топкіе штрихи, 
тз Штриховка является слѣдствіемі) повторнаго двойниковаго сростанія но альбитовому 
закону; сростающіяся другь съ другомъ недѣлимыя топки, какъ бумага, и на топкомъ 
чілиф'Ь пмѣюгь ВИД!, черточекъ. К’аягдая отдѣльная черточка находится ві) двойниковомъ 
чолояіепіе относительно двухъ сосѣднихъ, такъ что первая параллельна третьей, пятой, 
^^чдьмой и т. д. Ба такун) исчерченпость пзвестковопатровые полевые шпаты называютъ 
'^'акЛ'іе Полосатыми половы.ми шпатами, въ противополояшость однок.линомѣр- 
чымъ полевымъ шпатамъ, спайныя плоскости которыхъ не шмѣиШ) штриховъ. Еще лучше. 
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нѣмъ простым!) глазомъ, можно наблюдать эту двойииковуіо штриховку въ микроскопъ, 
пользуясь иоляріізоваигшмъ свѣтомъ. При опредѣленномъ иолоясепін препарата одна 
часть штриховт. будегь темною, а другая свѣтлою (рис. 1 табл. (И«); при поворотѣ 
первые дѣлаются свѣтлыми, а вторые затемняются, тогда какъ при промеягуточномъ 
иолоясеніи просвѣтляются всѣ. Если пользоваться спайнымъ листочкомъ, иара.ялельпымъ 
базису, и расиолоягить его такъ, чтобы прямой край шелъ параллельно одной изъ линій 
нерекреста нитей, то при вращеніи препарата направо затемняется одна система штри¬ 
ховъ, при поворотѣ налѣво—другая. Величина угла, на который приходитсіг поворачи¬ 
вать препарагь до наступленія те.мпоты зависіггь огь отношенія, въ которо.\іъ смѣшаны 
известковый иожшой шпагь съ натровымъ. Это было установлено тщательными изслѣдо¬ 
ваніями, особенно Макса Шустера, причем'і. оказалосъ, что мояшо па основаніи измѣренія 
угла погасанія заключать о химическомъ составѣ нолевого шпата, по обращаясь для 
этого къ количественному анализу, такъ что химическій анализъ оказался замѣпеп- 
пымл. оптическимъ. 

Пользуясь данными химическаго анализа, мояшо расиолоясить известковопатровые 
полевые шпаты въ р>ідЛ), взявъ за основаніе отношеніе, въ которомл. находятся вступаю¬ 
щіе въ изоморфную смѣсь шпаты. Если поставить вь началѣ такого ряда альбитъ, а въ 
концѣ анортитъ, то при постоянномъ увеличеніи содеряганія извести, получится такая 
послѣдовательность: олигоклаз'ь содериигп. 2б®/о известковаго нолевого шпата, апде- 
3 и п Л)—до 50®/о, лабрадор ъ —до 7 о*/,, и б и т о в н и т л>—до 96%. Пмѣстѣ сі) увеличе¬ 
ніемъ содеряѵанія извести надаетъ содеряаѵніе кремиекислоты: указанному здѣсь содер- 
яіанію известкового шпата соотвѣтствуютъ 68,8®/о кремнекислоты въ альбитѣ, 62%—вь 
олигоклазѣ, йа®/о—въ андезинѣ, 49®/о—въ лабрадорѣ и 48®/о—въ анортитѣ. Уголъ погасанія 
па базисѣ па границѣ двойниковъ достигает ь у олигоклаза всего 1°, у андезина опт. уже 


подымается до 5 , у лабрадора—^до 17° и у апортита- 


-до 37°. 


Удѣльный в'Ьсъ также 


измѣняется въ зависимостіг отъ измѣненія состава и увеличивается вмѣстѣ съ увеличе¬ 
ніемъ содерягапія извести. Удѣльный вѣсъ альбита 2,624, олигоішаза—2,659, андезина— 
2,694, у лабрадора онъ подымается до 2,73, а у анортита до 2,758. Такимъ образомъ для •оире- 
д'ѣленія смѣси, съ которой приходится имѣть дѣло, моягетъ пригодиться и удѣльный, 
вѣсъ, причемъ, конечно, надо раньше убѣдитьог, что нолевой иіпап> чистъ и не затро¬ 
нуть вывѣтриваніемъ. 

Эти нолевые шпаты широко распространены па зе.млѣ какъ составная часть различ- 
ны.хъ изверженныхъ горныхъ породъ то въ видѣ неправильныхъ зеренъ (діоріт>, габбро), 
то въ видѣ маленьки.хъ кристалловъ (въ діабазовыхъ и базальтовыхъ породахъ). Кри¬ 
сталлы полевого шпата въ лавовы.хъ породахъ часто бываюП) богаты включеніями шлака 
(табл. 59, рис. 5); иногда въ нихъ наблюдается внутренняя слоистость. Послѣднее обстоя¬ 
тельство обусловливается или включеніями, какъ, напр., у изобраягенпаго па рис. 5 
образца, или яге тѣмъ, что па богатое известью ядро съ большимъ угломъ иогасані>г 
отлагаются слои, бѣдные известью и съ меньшимъ угломъ погасанія. 

Иногда въ полевыхъ шпатахъ зернистыхъ гоі)ныхъ породъ содерягатся включенія, 
сообщающія имт. особый блескъ или окраску. Такъ солнечный камень изъ Тведес* 
])апда, въ Норвегіи, богатъ малеп]>кими, чрезвычайно тонкими чешуйками ягелѣзпаго 
блеска, которыя иридаюгь ему сильный сверкающій блескъ и красную окраску; онъ 
относится къ олигоклазу. Лабрадоръ съ береговъ Лабрадора содерягитъ маленькія 
таблички и иголочки, чѣмъ иовидн.мому и вызывается его ягнвая игра цвѣтовъ; 
са.мъ по себѣ, оп'ь сѣраго цвѣта и не бросается вт> глаза, по ві) опредѣленныхъ направ¬ 
леніяхъ на немъ получаются ])ѣзкіе, мета.лличсски блестящіе цвѣта, синій и зеленый, а 
такиге красный и похоягій па бронзу, какъ это видно ио рис. 12 табл. 61. Эти окрашен¬ 
ные въ красивые цвѣта камни, особенно лабрадоі)ъ, ііосягь въ кольцахъ и булавкахъ 
или яге выкладывають ими маленькія бездѣлушки и др. предметы роскоши. Солнечный 
камень по аналогіи СЛ) аваптюрииовымЛ) кварцемЛ) (стр. 296) иазываюгь авантюриновымъ 
иолевымл) шнатомл., но обоихл. ихл» но красотѣ превзошло авантюриновое стекло. 

йзмѣненія.ѵь нзвестковопатровыхл. иолевы.ѵь шііатовл. они даюгь начало новымъ 
п раламь, въ которы.хъ кромѣ составныхъ частей полевого шпата содерягится еще вода; 
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пхъ можно разсматривать какъ воду-содержаіціо полевые шпаты. Ихъ соединяютъ съ 
другігміі въ осоГ»ую группу цеолптов'ь, гдѣ они и будутъ описаны. Кромѣ того, при ихъ 
вывѣтриваніи почти всеі'да образуется известковый шиап>, очень часто эиидогь, а.ііьбип> 
кварцъ. Известь иероходигь въ нолевой шпатъ п эпидотъ, изъ примѣшаннаго натроваго 
полевого пшата получается какъ новообразованіе альбитъ; кремиекислота выиадаегг. въ 
видѣ кварца, опала или халцедона. 

Хорошіе кристаллы ортоклаза извѣстны въ Россіи въ такъ называемыхт> Мурзии- 
скихъ мипералышхъ копяхъ, находящихся въ Екатеринбургско.мъ уѣздѣ, Иермскоіі губ., 
ВТ) дачахъ уѴлапаевскаго и Рѣжевскаго заводовъ, близъ села Мурзинки и дер. Ллабашки, 
и СОСТОЯТ!) въ завѣдываніи Императорской Гранильной фабрики въ Екатеринбургѣ. Копи 
эти, разрабатываюіціясіі съ 1827 года, извѣстны, главішм'ь образомъ, добычей драгоцѣ)Н- 
пыхъ камней: аметистовъ, топазовъ, турмалиновъ и др. (с.м. дополненія къ этимъ мине¬ 
раламъ). Всѣхъ копей насчитывается до 75. Минеріілы находятся въ ясилахъ крупнозер¬ 
нистаго гранита. Кристаллы ортоклаза, добываемые у дер. Алабашки—бураго цвѣта съ 
шероховатыми гранями, достигают!) иногда величины нѣсколькихъ дюймовъ и являются 
прекрасно окрнсталлизованпымн. Комбинаціи, обычныя для ортоклаза; часто встрѣчаются 
карлсбадскіе двойники. Иногда па недѣлимыхъ ортоклаза наростаюті) мелкіе кі)исталлики 
пернаго турмалина. Алабашкинскіе ортоіоіазы составляютъ украшеніе всѣхт) .минералоги¬ 
ческихъ коллекцій. 

Добыча минераловъ въ Мурзинскихъ коняхъ производится примитивнымъ способомъ 
мѣстными крестьянами села Мурзипскаго и деревень І05каковы.\ъ, Алабапіекъ, Зырянской, 
Сарапулки и други.чъ, преимущественна вь періодъ времени съ <1>евраля но Апрѣль, 
когда промерзшая почва, въ силу пезпачитолі)Наго притока воды, облегчаетъ выбиваніе 
Шахтъ и ПС требуетъ падлеяѵаіцаго нхъ кіИиілепія. Добытые минералы скупаются зая:и- 
точігыми крестьянами и перепродаются торговцамъ въ Екатеринбург!), ИетербурП) и даже 
эа-граппцу. 

Помимо уральскихъ ортоклазовъ, кристаллы этого минерала встрѣчаются въ Забай¬ 
кальскомъ краѣ, въ Адуігь-^ІнлопскомТ) кряягѣ, на Кавказѣ и во многихъ другихъ мѣст- 
постя.хъ 1’оссіи. 

Слѣдуеті) упомянуть, что большіе округленные кристаллы краснаго ортоіелаза, окай¬ 
мленные темнозелепой к.аемкой олиюклаза встрѣчаются также въ финляпдекомт) грапигЬ 
«рапгіа-киви“ (что значитъ „гнилой камень"), пзъ кото))аго сдѣлана паберелгная р. Йены 
С.-Петербургѣ, Александровская колонна, паруягпыя колонны Исаакіевскаго собора и 
Многія другія соорулсепія въ С.-Иетербургѣ. Разрѣзы эти.хъ кристалловъ представляют!) 
^^обой какъ-бы круглые !і эллипсоидальные вкраплеппикн въ этомъ гранитѣ. Ранпа-кивп 
слагаетъ собой такъ называемый „Выборгскій массивъ" и тянется !шірокой !іолосой по 
сЬверпому берегу Ф!шскаго залива, къ западу отт) г. Выборга. 

■^імизонскій камень встрѣчается главнымъ образомъ ві) Ильмепски.хъ горахъ па Уралѣ, 
^^льмепскія .мппер.ялыиіія коіпг !іаходятся въ окрестностя.хъ оз. Ильмень, леліаш,аго у 
самой станціи .Міяссъ, Самаро-Златоустовской лгелѣзной дороги, въ нѣсколькихъ верстахъ 
СП) Міясскаго завода. Такъ называемыя „Ильменскія Горы", извѣстныя своими минераль 
'ч^мц богатст!!ами, представляютъ собой хребетъ, начинающійся у оз. Ильмень !і тяпу- 
^Ційся на сѣверъ въ Кыштымскій округъ. Хребетъ этотъ слолгеіП) изъ горной породы, 
яосящей названіе „міаскпта" (элеолитоваго сіенита),состоящаго изъ ортоіУіаза, элеолита!! 
нерпой слюды; возвыщеппости же, !іаходящіяся къ востоку отъ Ильменскаго хребта, сла¬ 
гаются гранитомъ, гранито-гнейсомъ и т. п. породам!!. М!інсра^!ыіыя ко!!!і, ч!ісло кото- 
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рыхъ достигаетъ 150, расіюлолгены какъ въ міаскитовой, такъ и ві> грапито-гнеПсовой 
области и число миператьпыхъ видовъ, находимыхъ здѣсь достигаетт» 35. Въ настоящее 
время копи не разрабатываются, эпохою лге процвѣтанія добычи минераловъ молгно считать 
50—со-ые года прошлаго столѣтія. Помимо корундовъ, цирконовъ, которыми славятся 
Илгіменскія горы, и другихъ характерныхъ для нихъ минераловъ (какъ наир, минералы, 
содерлсащіе рѣдкіе элементы: NЬ, Се, Ьа—эшииитт>, самарскигь и др.) въ Ильменскихъ 
горах'ь встрѣчается и амазонскій к а м е н ь. Лучшіе его кристаллы встрѣчаются въ 
такъ называемой Лобачевской кони, къ востоку отъ оз. Ильмень, гдѣ въ крупнозерни¬ 
стомъ гранитѣ были находимы кристаллы большихъ размѣровъ, не уступающіе ио своему 
красивому зеленому цвѣту колорадскимъ, нзобралгеішымъ на таблицѣ бі, фиг. 8 и о. 
Ильменскій амазонскій камень употреблялся нрелгде па различныя подѣлки; такъ въ 
Императорскомъ Эрмиталсѣ хранятся сдѣланныя изъ него двѣ вазы въ 9 дюймовъ высоты 
и 5'/2 дюймовъ въ діаметрѣ. 

Прозрачные кристаллы адцщт встрѣчаются въ гранитѣ Мурзипки и Алабашки 
Сюда лге относится такъ называемый с о л п о ч и ы й к а м е п ь, представляющій собой раз¬ 
ность адуляра съ красноватымъ или золотистымъ отливомъ. Опъ встрѣчается въ Восточ¬ 
ной Сибири, па лѣвомъ берегу р. Селенги, близъ дер. Уточкиной, въ 1(> верстахъ отъ 
г. Верхпеудинска, а ташке па островѣ Сѣдловатомъ въ Бѣломъ морѣ. 

Изъ русскихъ илагіоіслазовъ мы остановимся па альбитѣ и лабрадорѣ. Помимо ука¬ 
занныхъ русскихъ мѣсторожденій (Мурзинка, Казбеіп>) хорошіе кристаллы альбита извѣстны 
изъ Киребшіскаго мѣднаго рудника въ Южномъ 5’’ралѣ (въ Верхнеуральскомъ уѣздѣ. 
Оренбургской губ.), давно улсе закрытаго. Въ водянопрозрачныхъ небольшихъ (3—5 сайт.) 
альбитахъ этого рудника, встрѣчающихся вмѣстѣ съ мѣдными рудами въ хлоритовомъ 
сланцѣ, С. <І). Глинка, различаетъ 4 кристаллографическихъ типа, смотря по тому, ио 
какому направленію развиты кристаллы. Кристаллы альбита извѣстны такяге па Іѵавказѣ, 
въ окрестностяхъ горы Казбекъ. Иа ст. Казбекъ, Военно-Грузинской дороги, мѣ>стные яси- 
тели—осетины,. продаютъ прекрасныя друзы горнаго хрусталя, добываемыя неподалеку 
оп. станціи. Среди кристалловъ горнаго хрусталя па нѣкоторыхъ друзахъ попадаются 
кристаллы альбита, почти исключительно полисинтетическіе двойники, но такія друзы 
встрѣчаются рѣдко и число штуфовъ съ альбитами Казбека, находящихся въ минерало¬ 
гическихъ коллекціяхъ, сравнительно незначительно. Относительно залеганія горнаго хру¬ 
ст, тля и альбита до послѣдняго времени не было извѣстно ничего опредѣленнаго и только 
нѣсколько лѣтъ тому назадъ выяснилось, что горный хрусталь вмѣстѣ съ атьбито-мъ 
встрѣчается въ видѣ щетокъ въ пещерѣ, расположенной въ і'Д—2-хъ верстахъ отъ 
ст. Ійізбеісъ въ скалѣ, иа значительной высотѣ надъ русломъ Терека. Этогь „хрустальный 
погребъ" находится па мѣстѣ соприкосновенія черпыхт. глинистыхъ сланцевъ съ древ¬ 
ними изверяіепными породами. Безцвѣтные кристаллы альбита небольшой величины (нс 
болѣе 1 сайт.) встрѣчаются какъ наросшими, такъ и вросшими въ горный хруст, іль, что 
свидѣтельствуетъ объ одновременности иронсхоягденія этихъ двухъ минераловъ. 

Ито касается лабрадора, то лучшимъ его мѣсторожденіемъ въ Россіи считается 
мѣстороясденіе у дер. Каменный Бродъ, Радом ысльскаго уѣзда. Кіевской губ., открытое 
въ І8а4 году. Этотъ Ліібрадоръ отличается красивой игрой цвѣтовъ и иіелъ па облицовку 
Храма Спасителя въ Москвѣ, для чего было выработано до 100000 пуд. камня. Этотъ-ще 
камень употреблялся иа внутреннюю отдѣлку собора св. ііладиміра вт. Кіевѣ. Лабрадор!» 
входипі здѣсь въ составъ горной породы „лабрадорита" (изъ семейства габбронорптовъ) 
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п ВЫХОДИТЪ па дневную иоверхиості. въ видѣ мощны.хъ жилъ среди гиеЛса, сіенита и 
гранита, помимо КіевскоІІ губ., въ Л^итомірскомъ и Оврумскомъ уѣздахъ, Ііолынскоіі губ., 
по западной границѣ Волыни. 

Кро.мѣ этихъ коренныхъ мѣсторожденій лабрадора, близъ Петербурга были находимы 
валуны лабрадора, принесенные, очевидно, великіимъ скандинаво-русскимъ ледникомъ 
изъ Скандинавіи. Такъ, напримѣръ, на Волковом'ь кладбищѣ, па глубинѣ инти саж, былъ 
однажды найденъ валунъ лабрадора, вѣсомъ в'ъ 20 иудовъ, который хранится въ Музеѣ 
Императорской Академіи' Наукъ. 

Въ «йинляпдіи встрѣчается лабрадоръ, но составу близко стоящій къ андезину в7> 
Желѣзномъ рудникѣ, около Лойо. 


Минералы, близкіе къ полевымъ шпатамъ. 

Фельдшиатидами, или минералами, ио.хожими па нолевые шпаты, называются нѣ¬ 
сколько минераловъ, которые содерліатъ тѢ-яіо самыя составныя части, что и нолевые 
пшаты, и равнымъ образомъ прппимаіотъ участіе въ образованіи горпы,хъ породъ. Сюда 
относится лейцит ъ, соотвѣтствующій каліевому иолево.му пшату, загЬмъ и е ф о л и н ъ, 
отвѣчаіощііі натровому, и скаполитъ, соотвѣтствующій известковому и известковонатро- 
вому полевымъ шпатамъ. Къ этоіі-же группѣ относятся еще такіе минералы, въ которы,хъ 
кро.мѣ нефелиноваго вещества содержатся составныя части какой-нибудь другой соли. 
Такъ, наир., въ содалитѣ находятся составныя части хлористаго натрія, а составныя 
’ііісти сѣрнокислаго натрія или кальція содерягатся въ г а ю и п ѣ, н о з е а н ѣ> и л а з у р е- 
00мъ камнѣ. Послѣдній изъ нихъ былъ уяіе описанъ выше, вмѣстѣ съ драгоцѣнными 
камнями (стр. 278), почему дальнѣйшаго описанія не требуетъ. 

Лейцитъ. Особенно характерною для лейцита является его кристаллическая форма, 
такъ какъ онъ, во-первыхъ, всегда бываетъ кристаллизованнымъ и, во-вторыхъ встрѣ¬ 
чается всегда въ видѣ одноіі и той-яге формы, правильнаго икоситетраэдра 2 О 2, 
(табл. 02, рнс. 1—3), который да^ке называютъ за это лейцито- 
одромъ. Такое постоянство въ образованіи формт> неизвѣстно ни 
У одного другого минерала; а какъ легко было-бы тогда опре¬ 
дѣлять мииераты по формѣ, и какъ трудно это дѣлать теперь 
При такомъ разнообразіи формъ, какое наблюдается, наир., у ти¬ 
танита! Тѣмъ не .менѣе въ лейцитѣ кое-что представляется для 
Часъ загадкой. Именно, съ отчетливой и правильной формоіі 
Дсйцпта очень ма.тіо согласуются его оптическія свойства. Пъ 
качествѣ кристалла правильной системы лейцитъ долягенъ бы 
обладать простымъ лучепреломленіемъ и тогда тонкііі шлифт> 
что долясенті былъ-бы оставаться въ полярігзованномъ свѣтѣ при 
черекрещенныхъ пиколяхъ темиы.мъ. По па самомъ дѣлѣ лейцип. рис. 221. ЛсЯцигь. 
Относится къ поляризованному свѣту очень своеобразно; на рис. 3, 
таб. 61а, представлена картина, даваемая лейцитомъ вь ука¬ 
занныхъ условіяхъ. Кристаллъ разсѣченъ почти параллельно плоскости куба; очер¬ 
танія препарата, сим.мет])ичный восьмиугольникъ, обусловлешл тѣмь, что при такомъ 
чпособѣ проведенія раз])ѣза пересѣкаются каіп» разъ восо.мь плоскостей икоситетраэдра. 

чутри кристаллъ прорѣзывается многочислсппы.ми свѣтлы.ми и темными штрихами, часть 
Которыхъ пересѣкается меящу собою йодъ угло.\гь въ 90", а другая часть дѣлитъ этогь 
Уво.п, иопола.мі); ио.чоски, то широкія, то узкія, выклипиваются и часто внезапно закапчи¬ 
ваются трещинами—картина, словомъ, весьма характерна. Послѣ того, что мы видѣли выше, 
^Рч опцсапіі[ нолевого шиата (табл. О іа, рис. 1 и 2), намъ будетъ достаточно ясно, что 
что полосатость представляетъ собою результатъ двойниковаго строенія. Но штрихи на- 
чравляются, как'ь это мояіно заключить по их'ь расиолоясепію, параллельно плоскостямъ 

ІіРАУіісъ. Царство иіііікра.іовъ. 
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ромбическаго додекаэдра, которыя въ правилі>по {1 системѣ слулсап. въ то-ясе время пло¬ 
скостями симметріи, отчего ио ним’ь нс дол?кно-бы получаться двойниковаго строенія и 
кристаллъ долягеіПі-бы остаться иоирсяснему безъ двойного лучепреломленія. Такимъ 
образомъ получается нѣкоторое противорѣчіе, требующее разъяснен і я. Удовлетворительное 
рѣшеніе вопроса дан)П> изслѣдованія, произведенныя Карло.мъ Клейномъ: если разогрѣть 
лейцитчэ до начала краснаго каленія, то пластинки п двойное лучепреломленіе исчезаютъ, 
такъ что при высокой температурѣ получаются тѣ самыя отношенія, какихъ .можно 
было-бы ояіидать на основаніи (|)ормы кристалловъ. При охлаягденіи въ лейцитѣ начи¬ 
наются измѣненія, вслѣдствіе которыхъ онъ иолучаеп>, ие пзХіѣняя при этомъ своей 
формы, тѣ свойства, которыя были описаны выщо. Такое превращеніе моясно сравнить съ 
превращеніемъ остывшеіі изъ расплавленнаго состоянія одпоклипомѣрпой сѣры (стр. 134), 
съ той лишь разницей, что при этомъ процессѣ устойчивость формы лейцита но стра- 
дае'п>. Вещество лейцита, слѣдовательно, мояштт. быть правильпымъ (т. о. правильной 
системы) соотвѣтственно своей формѣ, только при красно.мъ каленіи, при обыкновенной я:о 
температурѣ свойства вещества расходятся съ формой и оно становится квадратнымъ, 
моягетъ быть, ромбическимъ. Лейцитъ находится исключительно въ лавѣ, въ которой онъ 
является однимъ изь первыхъ образовавшихся минераловъ; вслѣдствіе этого онъ образо¬ 
вывался при температурѣ высшей, чѣмъ красное каленіе, и относился въ то время какъ 
ио формѣ, такъ и по оптичсски.мъ свойствамъ къ правильной системѣ. ІІозяге, при охла- 
ященіи, внутри образовавшейся формы наступило нѣкоторое перемѣщеніе частицъ, обу¬ 
словившее собою появленіе тѣхъ свойствъ, которыя наблюдаются у лейцита при обыкно¬ 
венной температурѣ. Такія-ясе отношенія встрѣтятся пам 7 > и ниясе, при описаніи бора¬ 
цита, равны.мъ образомт» иринадлеясащаго къ правильной системѣ. Здѣсь представляется 
особый способъ образованія параморфозъ (стр. 37); превращеніе внутри формы вызывается 
температурными измѣненіями, причемъ получившаяся модификація, устойчивая при 
обыкновенной температурѣ, переходить при опрел'Ьленно.мъ повышеніи послѣдней въ 
другую модификацію, которая при ионнягеніи температуры иереходиіч> опять въ первую. 
Такія диморфныя вещества называются эиаптіотроппымп. Лучше всего эти измѣ¬ 
ненія мояшо наблюдать па азотнокисломъ аммоніѣ, лабораторномъ продуктѣ; надо только 
имѣть микроскопъ, спабяіепиый приспособленіемъ для разогрѣванія. Бораціш. точно 
такя:е болѣе удобенъ для наблюденій такихъ превращеній, чѣмъ лейцить; при описаніи 
перваго мы еще вернемся къ этому вопросу. 

Таким 7 > образомъ, въ топком'ь шлифѣ подъ микроскопомь выясняются своеобразныя 
оптическія свойства лейцита; по микроскопъ раскрываетъ и еще нѣкоторыя стороны его 
строенія, именно, включенія шлаковъ и стекла. Ла рис. 90 въ текстѣ уже былъ изобра¬ 
женъ лейцить съ включеніями стекла; рис. 4, табл, о іа иредставлясть лейцитт) съ осо¬ 
бенно правильно раснолоягеннымп включеніями шлака. На маленьки.хъ разрѣзахъ вклю¬ 
ченія располоягепы вѣпчико.м'ь; на то.мъ разрѣзѣ, который приходится у нияшяго края 
препарата, эти включенія сравинтелыіо велики, тогда какъ па разрѣзѣ, нопавпіем'ь 
па лѣвую сторону, они крошечной величины. Па большомъ разрѣзѣ, леясащемъ посере¬ 
динѣ препарата, включенія вытянуты въ длину въ одномъ направлепіи; каягдому ребру 
соотвѣтствуеічэ параллельно къ нему раснолоясепиое шаюченіе, такъ что если бы внѣшнее 
ограниченіе разрѣза было меиѣе отчетливы.м 7 >, чѣ,мъ это есть въ дѣйствительности, то о 
числѣ и нолоягеніи разрѣзашш.хъ плоскостей моясно было-бы судить по включеніямъ. 
На других'ь разрѣзахті віелючепія располагаются радіально, подобно спицамъ въ колесѣ, 
что .моясно видѣть па крайнемъ разрѣзѣ наверху. 

Сами кристаллы, какъ это видно и но рисуика.мт>, бываюгь бѣлыми, сѣрідми или 
яселтоватыми; вросшіе в'г> породѣ кристаллы бываюгь мутными и матовыми, тогда каіеі» 
рѣдко встрѣчающіеся наросшіе кристаллы прозрачны и обладаютъ стекляппымъ или ясир- 
ны.мъ блескомъ. Свѣтонрело.млеиіе невелико; показатель преломленія достигаеп» 1 , 508 . 
Удѣльный вѣсъ ‘2,46, твердость 5 , 5 — 6 . 

Лейцитъ содеряситъ составныя части каліеваго шпата, но ві. другой пропорціи; выше 
указано, что въ чисто.мъ состояніи онъ долясенъ содерясать 2і,58Ѵо кали, 
“3,41/о глинозема и 55,02«/о ісремнекислоты, по форму^гЬ К^АІ^Зі^О.^. По сравненію съ 
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половимъ шпатомъ т. лойцптѣ крсмнекислоты содержится па двѣ молекулы меньше. Ирп 
вывѣтриваніи лейцитъ легко присоединяетъ натръ и воду и переходигь въ анальцпмъ. 
Благодаря высокому содержаніи) калн и легкой вывѣтриваемости лейцпті. является важ¬ 
ною составною частью почвы; особаго примѣненія онъ не пмѣегь. 

Лейцитъ встрѣчается почти исіслючителыго какъ составная часть болѣе новыхъ 
лавовыхъ горныхт» породъ и ихъ пепла, особенно около Б е в у в і я, всѣ безъ исключенія 
лавы котораго содерікатъ леііцитъ (табл. 02, рис. 1, 2 и рис. 4 табл. 01 а); затѣм'ь около 
1 * о к к а М о н ф и н а, по близости Неаполя (рис. З табл. 02 ) и в ь А л ь б а п с к и х ъ горахъ. 
Отдѣльные кристаллы, происходящіе съ вулкановъ Лльбанскихъ горъ, попадаются 
нъ большомъ количествѣ около Остеріадсль Таволато, паѵіа Лрріа, близъ ]*има. БагЬм'і> 
лейцитъ встрѣчается вмѣстѣ съ позеаномъ въ породахъ окрестностей .Иаахерскаго 
озера (рис. О той же табл.) и, совершенно въ тѣхъ же условіяхъ, въ Кайзерштулѣ, 
около <1>рейбурга, и около Впзепталя, въ Саксоніи. 

Нефелинъ. Нефелинъ представл5іет’ь собою патровоглиноземистый силикатъ, соотвѣт¬ 
ственный натровому полевому шпату. Составъ его моікетъ быті. выраясенъ формулой 
Ка„Л 1 , 8 і«Оз„ а моягогь быть, и гораздо болѣе простой Nа^А 148 із()з или, что то-ясе самое. 
Составъ нс совершенно постояненъ: часть натра вамѣіцаются обыкновенно кали; 
кромѣ того, въ нефелинѣ часто содерлсится известь, вода или хлорт>. Вопросъ: въ видѣ 
Химическихъ или мехаиическихТ) примѣсей содерлиітся наблюдавшіясіі в'ь нефелинѣ 
вісліочонія раствора поваренной соли и кристаллики ея рѣшить трудно, почему и хими- 
"іеская формула соединена съ извѣстной неопредѣленностью. 

Кристаллы нефелина относятся къ гексагональной системѣ и ограничиваются ириз- 
^^ой и базисомъ, или 5 ке кромѣ пихъ развиваются и узкія пирамидальныя плоскости 
(табл. 02 , рис. 4 ); по этой формѣ нефелинъ, если онъ достаточно великъ, молено опре¬ 
дѣлить и простымъ глазомъ, равно какъ въ топкомъ шлифѣ йодъ микроскопомъ. Сѣченія 
кристалловъ въ породѣ имѣютъ прямоугольныіі очертанія, если разрѣзъ прошелъ парал¬ 
лельно призмѣ, и шестиугольныя, если разрѣзъ прошелъ поперекъ ея, какъ это ясно 
^шлиіо разглядѣть па вывѣтрѣлом 7 > обломкѣ на рис. С табл. 12; отдѣльный разрѣзъ видно 
ка рис. 5 табл. 01 а. Нефелинъ'безцвѣтенъ и прозраченъ; будучи Лѵс вывѣтрѣлымт>, онъ 
становится мутным'ь, матовобѣлы.мъ или л^елтоватымт); въ тонкомъ шлифѣ въ свѣлѵомъ 
состояніи онъ совершенно водішоирозраченъ (рис. 5 табл. Ыа) Свѣтопреломленіе слабо 
(й=і^ 54 )^ какъ слабо и двойное лучепреломленіе. Кристаллы находящіеся в'ь породѣ, 
^ивають такими большими, какъ это представлено па рис. (> табл. 02 и на тонкомъ 
^олифѣ табл. 01 а, лишь въ рѣдкихъ случаяхъ, ио большей же части они ие превышаютъ 
‘^микроскопической величины. Нъ другихъ породахъ нефелии'ь всгрЬчаеіся, не имѣя кри¬ 
сталлической формы, и тогда его приходится опредѣлять ио химическому составу. Н'ь 
крупнозернистыхъ породахъ онъ бываетъ мутнымъ, зеленоватымъ, синеватымъ или красно- 
катым'ь, обладаетъ своеобразнымъ яѵирпымъ блеском'ь; спайности пѣги. СЬросиняя часть 
Ка рис. 7 табл. 02 иринадлелиітъ нефелину, а сѣролселтая наверху нолевому іипату. Эта 
сильно уклоняющаяся отъ обыкновеннаго нефелина разность получила спеціальное на- 
^иапіе элеолита, маслянистаго камніі. 

Если нефелинъ нельзя опредѣлить пи ио (|)ормѣ, ни ио окраскѣ или блеску, то всегда 
^молиіо обратиться кь изслѣдованію химическаго состава; порошокъ неірелина очсн]> леі ко 
рлзруіиается теплой соляной кислотой и даегь студень. Если не было взято слишкомъ 
Много кислоты, то предметное стеіиіо, па котором'ь производится оііыгь, молшо по охла- 
'^кденіи поворачивать, такъ что ии одна кайля не пропадетъ. При вывѣтриваніи нефелина 
Особенно часто образуется патролигь. 

,,, Наросшіе кристаллы нефелина встрѣчаются въ вулканическихъ отложеніяхъ, особенно 
бммы (табл. 02, ])ис. 4 и 5 ) и окрестностей Лаахерскаго озера. Ізудучи вросшимъ, нефелинъ 
^ ^онь распространенъ какъ существенная составная часть фонолита и базальтовыхъ гор- 
Кыхь породъ, Элеолить слулиітъ составною частью зернистаго элеолитоваго сіенита, 
встрѣчающагося въ Норвегіи, иа Кольскомъ полуостровѣ, въ 1 ренладіи, па Уралѣ и въ 

Бразиліи. 
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Зеленоватый элеолитъ часто идегь въ шлифовку какъ камень для украшеній; другого 
примѣненія нефелинъ не нмѣегь. 

Скаполитъ. Химическій составъ скаполита еще болѣе слоясенъ по сравпепію съ со¬ 
ставомъ лейцита, чѣмъ таковой нефелина. Въ скаполитѣ всегда содеряштся известь и 
патръ въ иепостояппомъ отношеніи; къ нимъ іціибавляются глиноземъ и кремпекислота 
и, кромѣ того, хло])'г>. Но составу можно отличать нѣсколько разпостеіі, подробнѣе раз¬ 
сматривать которыхъ мы побудемъ; во всѣхъ нихъ есть то общее, что опѣ кристаллизуются 
въ квадратной системѣ. Кристаллы (см. рис. 13 табл. (>2), въ большинствѣ случаевъ ограничи¬ 
ваются призмами перваго и второго родовъ и пирамидою перваго рода. Кристаллы въ однихъ 
случаяхъ бываютъ водяпоирозрачпыми и размѣры ихъ тогда по большей части невелики, 
іп> другихъ яге случаяхъ они бывают:» .мутными, бѣлыми, ясслтыми или сѣросипими, при¬ 
чемъ достигаюті. иногда весьма почтенныхъ размѣровъ. Они сравнительно легко подвер¬ 
гаются вывѣтриванію, превращаясь въ эпидоть, альбитъ или слюду. 

Прозрачные кристаллы встрѣчаются въ отлоягеніяхъ Мойте Соммы, около Везувія, и 
около .ТІаахерскаго озера. Мутные образцы находятся въ области криста.лличсскихъ 
сланцевъ въ Норвегіи (Арендаль), Швеціи (Мальзіё), <І)ипляндіи (Лаурипкари, табл. 02, 
рис. 13) и въ нѣкоторыхъ мѣстностяхъ Соедипеппых'ь Штатовъ. 

Къ группѣ скаполита моягпо причислить по формѣ и по составу еще мели литъ, 
минералъ, который встрѣчается почти исіглючительно въ видѣ микроскопически мелкихъ 
кристалликовт» и замѣщаетъ въ нѣкоторыхъ базальта.хъ нолевой шпатъ. По своему содеряганію 
32% извести (СаО) онъ является изъ всѣхъ пзвестковоглипозсмистыхъ силикатовъ самымъ 
богатымъ известью. Криста.тлы его въ топкомъ иіли(|)ѣ имѣюті. видъ игольчатыхъ; опи 
безцвѣтны, прозрачны и опредѣляются въ поляризованномъ свѣтѣ ио ^іериилыіосинему 
оггѣнку своей окраски. 

Похоягъ на пего такяге геленитт» (Сад АІ^ЗіоСю), образующій сѣрыя квадратныя 
таблички. Онъ встрѣчается въ качествѣ контактоваго минерала въ известнякахъ поблизости 
изверягенныхъ горныхъ породъ, какъ папр., около Мопцопи, въ юягпомъ Тиролѣ, и въ 
Кайзерштулѣ, около <1>рейбурга. 

Группа содалита. Остальные близкіе къ полевымъ шпатамъ минералы образуют!» тѣсную 
группу, называемую обыкновенно ио имени содалита. Псѣ они относятся къ правильной 

системѣ, причемъ главнѣйшей формою здѣсь является ромбиче¬ 
скій додекаэдръ (рис. 222). Послѣднее обстоятельство сблпягаеть 
ихъ ио і))ор.мѣ до извѣстной степени съ гранатомъ, отчего нѣ¬ 
которые изслѣдователи сменяются къ мнѣнію, что и въ хими¬ 
ческомъ составѣ моягетт» быть обиаруягепа извѣстная стеиепь 
родства этихъ минераловъ. По всѣхъ минералахъ группы сода¬ 
лита содерягится простой нефелиновый силикап» Nа А1 8і 0^ въ 
соедипепіи съ какой-нибудь другой солью, ио которой опи и 
различаются меягду собою. Твердость ихъ леягитъ меягду 5 и 0; 
удѣльный вѣсъ подымается отъ 2,2 до 2,5. 

Содалитъ образуетъ въ пустотахъ гордыхъ породъ без- 
Рііс. 222. Содалита. цвѣтные ро.мбнческіс додеісаэдры, особенно въ вулкапическп.хъ 

отлоягеніяхъ Монте Соммы (рис. 8 табл. (>2), или силошпыя пепра- 
вильпо ограпичеппыя бѣлаго и синяго цвѣта массы, какъ и])имѣсь въ зерпистнхъ 
горныхъ породахъ. Обѣ разности отпосятся меягду собою, какъ не(|)елипъ къ элеолиту, 
съ той только разницею, что содалип, является болѣе рѣдкимъ. Съ теплой соляной 
кислотой онъ подобно нефелину выдѣляеп, студенистый кремнеземъ. Если разрушить 
содалитт» азотной кислотой и прибавить затѣмъ къ раствору нѣсколько капель азотно¬ 
кислаго серебра, то получается бѣлый твоііоягистый осадокъ хлористаго серебра—указаніе, 
что ВТ» содалигЬ содерягится хлоръ. Это содерягапіе хлора, достигающее 5—0®/о, является 
въ химическомъ отпошепіи для содалита самымъ характернымъ. Сода.литъ моягно іциіпять 
за патровоглииоземистый силикап», соединенный съ хлористымъ натріемъ; такому соедипс- 
шюотвьчаетъ формулайМаАІ 8і О^.КаСІ. іМоягпо подумать, что хлористый натрій долягеит» 
растворяться такяге легко, какъ обыкновенная соль, по это пеиравильпо. Благодаря тому, 



МИНЕРАЛЫ, БЛИЗКІЕ КЪ ПОЛЕВЫМЪ ШПАТАМЪ. 


333 


НТО хлористый натріи вступилъ въ соедипепіе съ силикатомъ, свойства его стали другими 
и оп'і> уяѵо ПС растворпетсл такъ легко, какъ свободная повареппая соль. Такое иолоясеніе 
веіцеЛ мояшо сравпить съ тѣмъ случаемъ, когда вода соединяется съ какой-нибудь солью, 
иапр., въ мѣдно.мъ купоросѣ; тогда опа не испаряется уя:е съ такой-ясе леі'костыо, какъ 
свободная вода, и для выдѣлепія ея приходится прибѣгать къ прокаливапііо. То я?е самое 
паблюдается и у содалита, изъ котораго .хлористый патрій моягио извлечь только при по¬ 
мощи кипяченія съ водой. 

Безцвѣтный содалигь встрѣчается, помимо отлоягепій Соммы, ігь качествѣ примѣси 
въ трахитѣ на о-вѣ ІІскіи. Сплошной содалитъ ири.мѣіпивается иногда къ сіениту (Дитро 
въ Бибенбю])гепѣ, Г)рсвикъ въ Норвергіи, Міасскъ па Уралѣ, Гренландія и т. д.). 

Позе апъ и гаю инъ. Первый изъ эти.хъ минераловъ пазвапъ такъ въ честь одного 
минералога, а второй въ честь основателя кристаллографіи, 1’аюи, Рѣзкаго отличія меягду 
обоими минералами нѣтъ, отчего они и описываются здѣсь в.мѣстѣ. Позеанъ въ чистомъ 
видѣ .былъ-бы патровоглипоземистымъ силикатомъ въ соединеніи съ сѣрнокислымъ иат- 
1>омъ, а гаюинъ— такими яге силикато.мъ, ио въ соединеніи съ сѣрнокислымъ кальціемъ. 
Они тогда отвѣчали бы—формуламъ; 

позеанъ 3 КаАІЗіО^. Ка^ЗО,;, гаюинъ 3 КаЛЬЗіО^. СаЗО.,. 

Пи одинъ изъ эти.хъ двухъ минераловъ не бываегь совершенно чисты,мъ; въ нозеаиѣ 
Всегда содерясится нѣкоторое количество сѣрнокислаго кальція и, наоборотъ, въ гаюипѣ 
Всегда имѣется іцш.чѣсь сѣрнокислаго натра; кромѣ того, въ гаюипѣ часть натрія за¬ 
мѣщается кальціемъ. Соляная кислота разрушаетъ очень легко и.хъ обоихъ. Если обработать 
на предметномъ стеіѵлышкѣ зернышко соляной кис.тіотой и затѣмъ дать ей испариться, 
то получается много маленькихъ кристалликовъ гипса, если зернышко принадлеяишо 
ваюііпу, п ни одного пли мало кристалликовъ его, если былъ взятъ позеанъ. Сѣрнокислый 
Кадьцій при разрушеніи освобоясдается, соединяется съ водой и кристаллизуется пото.мъ 
видѣ гипса. Форма, образуемая иозеаномъ и гаюнпомъ—ромбическііі додекаэдр'ь; раз- 
•тнчіе меясду ними сказывается иногда въ окраскѣ. 

Позеанъ окрашені> въ бблыиинствѣ случаевъ въ бурый пли сѣрый цвѣті> (табл. 02, 
Рнс. 9 ). Вт, топкомъ шлшііѣ (табл. О іа, рис. б) оиъ представляется, собственно, безцвѣт- 
ны.мъ и прозрачнымъ, по его до такой степени переполняютъ чрезвычайно тѣсно расиоло- 
■'Венпыя одна подлѣ другой норы, что онъ каясется сѣрымъ; часто эти по})ы располагаются 
Рндамн, которые тогда въ видѣ тонки.хъ штриховъ проходятъ внутри криста.ііла. Края по 
*^олыией части бываютъ бурыми и непрозрачными, причемъ осиовная масса породы часто 
вь видѣ глубокихъ бухгь вдается внутрь какъ это представляется на рис. с. Повидпмому 
Масса породы, пока та оставалась еще яиідкой, отчасти снова разрушала кристіилъ. Въ 
^вки.хъ условіяхъ нозеапъ встрѣчается вмѣстѣ съ лейцитомъ (табл. (И а, рис. 3) въ фоио- 
•’іитахъ окрестностей Лаахерскаго озера н какъ примѣсь въ нѣкоторіххъ базальта.хъ. Наросшіе 
^'ристаллы попадаются въ ву.лкашічески.хъ отложеніяхъ Лаахерскаго озера. 

Баіонпъ бываетъ чаще всего синимъ и встрѣчается въ видѣ неправильпы.хъ зс- 
рвііъ большей величины въ ясерііовой лавѣ Пидермепдига (рис. 10 табл. 62); маленькія 
'^врна и кристаллы находятся въ вулканическихъ отлояіепіяхт» Лаахерскаго озера, затѣмі. 
<5азадьтовыхъ породахъ въ Ллі)бапскихъ горахъ, подъ Римомъ, въ <()ополитѣ Гегау и 
Д- Синюю окраску мояшо различить и въ тонко.мъ шлифѣ, каковой признакъ слуягигь 

опредѣленія этого минерала. 

Б'ь качествѣ минераловъ правильной систе.мы гаюинъ и нозеапъ обладаютъ простымъ 
ДУ'іепреломлепіе.мъ. При вывѣтриваніи ихъ образуются цеолиты, особенно часто патролитт>. 

Послѣднимъ миперало.мъ .этой группы является лазуревый камень (рис. И и 
табл. 02), который былъ уясе описанъ въ отдѣлѣ драгоцѣнныхъ камней (ст)). 278). 
^Дизость его къ только-что описанпымт> мипераламт) иодтверящается его формой (рѣдко 
^отрѣчающейся), точно такъ-яіе представляющей собою ромбическій додекаэдръ. Особенно 
^Дпзкое родство съ гаіоииомъ сказывается и въ синей окраскѣ лазуреваго камня. Къ 
породообразующимъ минераламъ лазуревый камень не относится. 
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ПОРОДООБРАЗУЮЩІЕ СИЛИКАТЫ И БЛИЗКІЕ КЪ НИМЪ МИНЕРАЛЫ. 


ІІахоягденіе нефелина и его разности, „элеолита", в'ь Россіи пріурочено главнымъ 
образомт> къ нефелинъ—содержащимт> горнымъ породамъ. На Уралѣ, какъ было уже 3410 - 
мянуто, такоБоЛ является „Міаскнтъ" (элеолитовый сіенигь), слагающій хребетъ Ильмен¬ 
скихъ горъ, пачішаіопцйся у Міясскаго завода и тянущійся, съ перерывами на сѣверъ, 
въ предѣлы Ііыштымскаго горнаго округа. Элеолігп> встрѣчается здѣсь иногда въ видѣ 
больщихъ внд'Ьленій, до нѣсколькихъ дюймовъ, въяшлахъ крупнозернистаго міаскнта и 
обладаетъ темносѣрымъ цвѣтомъ и характернымъ лиіриымъ отблескомъ. Ііъ кристаллахъ 
ие встрѣчается. На Кольско.мъ полуостровѣ нефелиновый сіенитъ занимаетъ мощную 
площадь, иапр. въ Ловозерскихъ тундра.хъ (Луявръ-уртъ), гдѣ помимо нормальны.хъ со¬ 
ставныхъ частей нефелиноваго сіенита, встрѣчаются еще эгиріінъ, альбигь, эвдіалитъ и 
другіе минералы, затѣмъ въ Хибинской тундрѣ и другихъ мѣстахъ Лапландіи. Помимо 
этихъ мѣсторояеденій нефелиновый сіенитъ извѣстенъ на юіЛѵ Россіи, иапр. въ Маріз"- 
иольскомт> уѣздѣ Екатеринославской губерніи, а таіше въ Туикинскнхъ горахт), въ Но- 
сточпой Сибири. 

Близкимъ по составу къ нефелину является минералъ кашрипитъ, открытый въ 
Ильменскихъ горахъ Г. Розе, во время его извѣстнаго ііутеществія ио Уралу въ 1829 году, 
и названный такъ въ честь русскаго министра финансовъ графа Е. Ф. Канкрипа. Онъ отли¬ 
чается отъ нефелина содеряганіемъ углекислой извести и воды и его составъ моягетъ 
быть выраящнъ слѣдующей формулой: Ха^ (АІ^)^ 81* 0*^ + 2СаС0з -ф ЗН^О, хотя относн- 
тельио химической формулы канкрпнита мнѣнія изслѣдователей расходятся. Это мине¬ 
ралъ розоватаго цвѣта, со стеішяннымъ и перломутровымъ блескомъ, кристаллизуется 
такъ-яге, какъ и нефелинъ, въ гексагональной системѣ и обладаетъ совершенной спай¬ 
ностью ІЮ ооР. і^ъ соляной кислотѣ, въ отличіе отъ нефелина, растворяется нацѣло, съ 
сильнымъ шипѣніемъ. Розовый цвѣтъ минерала, ио ислѣдованііо Циркеля, зависитъ 
огь микроскопическихъ включеній яюлѣзпаго блеска. Конь капкринита находится непо¬ 
далеку отъ кони содалита, па сѣверномъ берегу Ильменскаго озера. 

Помимо Ильменскихъ горъ, канкринигь извѣстенъ такяге въ Тупкипскихъ горахъ, 
въ Ііосточиой Сибири. 

Что касается етполшпа, то въ Россіи оііъ извѣстенъ въ Восточной Сибири, иа бе¬ 
регу рѣчки Слюдянки, впадающей іиі озеро Байкалъ (такъ ііазыв. „строгоновигь")—въ 
видѣ большихъ—до 20 сапт.—зеленыхъ кристалловъ и во многихъ мѣстностяхъ < 1 >ипляидіи. 
Пзобраяіеиііый иа рис. 13 табл. 02 кристалл 7 > ііроисходитт> изъ Лаурипкари, въ окрестпо- 
стя.хъ гор. Лбо. Около Лбо находится такяю оотровт» І1ар‘шс7>, извѣстный своими минера¬ 
лами, .мсягду прочимъ, скаполитами. Подъ и.ѵіенеміі „ІІаргасъ" извѣстна цѣлая группа 
острововъ, входящихъ въ составъ „финляндскихъ шхеръ" и расиолояюпиыхъ въ 15 ки¬ 
лометрахъ иа іого-заиадъ отт. гор. Або. Наибольшій изъ нихъ островъ Олёпъ (Лііібп) 
имѣегі> въ окруяшости ие болѣе 25 километровъ. Вдѣсь, въ окрестностяхъ селенія Паргасъ- 
Мальмъ, расиолояюпы многочисленныя ломки бѣлаго кристаллическаго известняка, ко¬ 
торый здѣсь обяшгается на известку. Известнякъ этотъ мѣстами весьма круішозернисП>; 
изъ пего .мояаіо выбивать спайные куски известковаго шпата въ нѣсколько двіймовъ въ 
иоиерсчішкѣ. Довольно часто известнякъ содеряиітъ небольшія (до і сантим.) чешуйкп 
ірлфита. I еологпческое строеніе острова довольно слояіпо. Большая его часть с.ііояѵена 
изь краснаго, бѣднаго слюдой гранита, среди котораго почти черезъ весь островъ поло¬ 
сами тяпсгся кристаллическій известнякъ. Бь ломкахъ этого известняка въ видѣ линзъ, 
кар. Іановъ, и т. и., заключенпы.хъ въ известнякѣ, обнаясается черная роговооб-манковая 
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порода. Эта, въ свою оиередь, мѣстами ироііизываотся узкими жилами кварцево-полево- 
шпатовоП породы. Благодаря сов.мѣстному нахоягдспію такіьѵь разиообі)азныхт. породъ, 
явились условія для об))азовапія многом нелеп пы.хъ минерішовъ, которыхъ здѣсь насчи¬ 
тывается до двадцати пяти. Одно изъ іісрвых'і> мѣстъ ирипадлсллітъ скаполиту, который, 
подобно прочіімт. минераламъ, встрѣчается заійчюченнымъ въ известнякѣ, большеіі частью 
въ сосѣдствѣ съ роговообманковой породой. Скаііолигь встрѣчается въ различныхъ ка¬ 
меноломняхъ, Эрсбю и др., и кристаллы его достигаютъ иногда величины нѣсколь¬ 
кихъ дюймовъ. Они обыкновенію представляютЧ) собой комбинацію призмы перваго и 
второго рода, основной пирамиды 1\ пирамиды 3 Р и другихъ. Кристаллы обладаютъ сѣ- 
ры.м'ь и яселтоватосѣрымъ цвѣтомъ, ягирнымъ блескомъ и являются пепрозрачны.ми. 
^Іасто наблюдаются псевдоморфозы авгитовой массы ио скаполиту. По.мимо скаполитовъ 
На о-вѣ ІІаргасѣ встрѣчаются минералы изъ группы ііироксеповъ и амфиболовъ („парга- 
ситі>“), слюда, апатитъ и ііроч. Характерной особенностью наргасскнхъ минераловъ слу¬ 
пит. нѣкоторая оплавленпость реберъ и угловъ, что, конечно, стоитъ въ связи съ иро- 
псхояѵденіемт. этихъ минераловъ. Островъ ІІаргасъ неоднократно посѣщался фннляндски.ми 
п русскими изслѣдователями и представляетъ для минералога мѣстность, въ высокой 
степени интересную. 

Содалшгъ красиваго синяго цвѣта встрѣчается въ міаскигЬ Ильменскихъ горъ, па 
сѣверномъ берегу озера Ильмень. Онъ встрѣчается главным'ь образомъ въ силоінпы.хъ 
Массахъ, какъ составная часть міаскита, и добывается въ такъ пазыв. содалитовой кони. 
По близости копей циркона, иль.мепита и другихъ мниера,ііовъ. Только однажды (въ 
1836 году) былъ найден'ь ш. этой кони кристаллъ содалита—ромбическій додекаэдръ, 
величиной въ 2 сапт., который хранится въ Музеѣ Горнаго Института и представляетъ 
собой величайшую рѣдкость. 


Цеолиты. 

ІІодт. п.мепем 7 . „цеолнтоіп>“ обт.едпнястся группа воду-содери:ащихъ силикатовъ 
при прокаливаніи они плавятся и выдѣляюп., вскипая, пузыри. ІИ. большинствѣ цеоли- 
"•■овъ содеряѵится глиноземъ, оп. котораго свободеиъ только анофпллигь, поче.му онъ 
і^Удегь описанъ первымъ. Вт. остальныхъ содерясатся составныя части иолевыхт. шпа- 
товъ, известь или натръ, или опѣ-ясе, ио вмѣ>стѣ другъ съ друго.мъ, иногда ба]»ій, 
'^^тіімъ глиноземъ, кре.мнекислота и вода. Химическій составъ ихъ иногда сводится къ 
Таковому полевыхъ шпатовъ, а способъ залеганія указываетъ на то, что они произошли 
пзі, полевыхъ шпатовъ или родствеппыхъ послѣднимъ минераловъ (фельдшнатидовъ). 

пастоящи.\іъ цеолитамъ здѣсь присоединены и нѣкоторые другіе .мппералі.і, которые 
сбыкповепно причисляются къ други.мъ группамъ; они, какъ и цеолиты, представляютт. 
собою воду-содерягаіціе силикаты, содеряіаті. главнымъ образомъ гЬ-яге са.мыя составныя 
*^сти и подобно первы.мъ встрѣчаются какъ новообразованія. Кристаллическая форма 
сдиихъ цеолитовъ очень проста; другіе, паобороть, встрѣчаются почти исключительно 
і'ъ видѣ двойниковъ и иолучаютт. иногда, благодаря повторному двойниково.му строенію, 
^•'іешую степень симметріи. Соотвѣтственно способу происхоягденія большинство цеоли¬ 
товъ встрѣчается въ друзовыхъ пустотахъ изверягенпых'ь горныхъ породъ, нѣкоторые 
встрѣчаются въ рудны,хъ жилахъ п—немногіе—въ осадочныхъ породахъ. 

Апофиллитъ. Названіе свое аиофиллпп. получилъ, благодаря совершеппой спайности 
одно.мъ паправ-пепіи, по причинѣ которой острія у крпсталловт. легко обламываются, 
^ такяіе и пото.\іу, 'гго при ирокилпваніи онъ расщепляется. Кристаллизуется апофиллип. 
квадратной систс.мѣ; число плоскостей, которыя у пего встрѣчаются, невелико. На 
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рис. 223 н 224 плоскости Р могуп> быть приняты за пирамиду перваго рода, за 
прпз.му второго рода; къ этимъ плоскостямъ иногда присоединяется восьмигранная 
призма (г) и затѣмъ базисъ. Разнообразіе сказывается только въ отпосптельпоіі вслпмии'Ь 
плоскостеіі, а вмѣстѣ съ тѣмъ и во внѣшнемъ видѣ кристалловъ, ісакъ это и видно изъ 
рис. 1—7 табл. 03. ІІа рпс. 1 кристаллъ ограшгіивается пирамидой перваго рода и 
призмой второго; плоскости пирамиды пересѣкаются меясду собою подъ угломъ въ 104°. 
Тѣ-ліе самыіі плоскости развиты и у кристалла на рпс. 3 и только, напримѣръ у лея?а- 

щаго кристалла, остріе притупляется спайною плоскостью. 
Кристаллы па рис. 2 и 4, у которыхъ кромѣ указанныхъ 
плоскостей развился большой базисъ, оказываются въ на- 
правлеиіи послѣдняго таблитматыми; пирамидальныя пло¬ 
скости у пихъ сравнительно малы. У кристалла, изобра- 
лгспнаго на рис. (і, призматическія плоскости такой-ліе вели¬ 
чины, какъ базисъ, а плоскости пирамиды сходятся, отчего 
весь кристаллъ сталъ очень похолгимъ па кубооктаэдръ 
правильной системы (см. рис. 26 текста). Въ томъ обстоя¬ 
тельствѣ, что плоскости, образуюпіія какъ-бы кубъ, раз¬ 
личны, легко молшо убѣдиться, изслѣдовавъ спайность, 
которая проходит!., будучи совершенной, параллельно верх¬ 
ней плоскости и не наблюдается на другихъ. У большого 
кристалла па рис. 5 присутствіе спайности параллельноіі 
базису выразилось въ трещинѣ, разсѣкающей кристаллъ; кромѣ базиса, иирампды и 
призмы у этого кристалла развились еще плоскости восьмигранной призмы осѴ'І. Нако¬ 
нецъ, на рпс. 7 представленъ кристаллъ, топкій и таблптчатыіі въ паправлепіи базиса. 

Химическій составъ аиофиллнта довольпо слоікепъ: кромѣ извести, кремиекислоты 
и воды въ немъ содержится калій и въ большинствѣ случаевъ еще нѣкоторое количество 
фтора. Часть воды выдѣляется легко, другая же угке только при прокаливаніи, такъ какъ 
она болѣе тѣсно связана съ самимъ силикатом!.. Составъ апофиллита выраягается формулой 
Нз (Са,К2)8І20о-ф Н^О. При вывѣтриваніи образуется углекислый кальцій, причемъ форма 
иногда сохраняется. Кристаллы тогда становятся бѣлыми и матовы.ми п получили особое 
пазвапіе—альбипъ (Ауссигъ въ Богеміи). 

Изъ физическихъ свойствъ уяге была отмѣчеиа совершенная спайность ио базису. 
Спайные листочки даюгь въ сходящемся полярпзоваппомъ свѣтѣ пптерфепціопііую фигуру 
однооснаго кристалла, но кольца у пластинокъ не очень толсты.хъ очень широки, а цвѣта 
при дпевпо.мъ свѣтѣ нѣсколько отличаются отъ обыкновенныхъ, такъ какъ величина ди¬ 
сперсіи другая; кромѣ того здѣсь вліяетъ и еще одно обстоятельство, подробнѣе говорить 
о которомъ мы пе будемъ. Благодаря совершенной спайности ио базису, на послѣднемъ 
наблюдается перламутровый блескъ, въ другихъ яге случая.хъ—стеклянный. На сплош- 
иы.чт. массахъ съ болыиоіі спайиоіі поверхностью упомянутый перламутровыіі блескъ 
особенпо замѣтент., п так'ь какъ онѣ походятъ тогда па липзу глазъ ])ыбы, то и самая 
разпость получила пазвапіе „рыбьяго глаза“—и хт і оф т а л ь мъ. іі,вѣть, каіп. это видно 
ио ирилоягеппой таблицѣ, бываетг. бѣлымъ, краспорозовымъ, ягелтоваты.мъ и зеленоватымъ. 
Удѣльный вѣсъ равенъ 2,4—2,5. Твердость средняя меягду 4 и 5. 

Пред!, пламепемъ паяльпоіі трубки апофиллитг. сильно расщепляется, что и обу¬ 
словило его названіе, и легко плавится. Въ перегрѣтой водѣ опъ растворяется, такъ что 
если истолочь его п за'гіімъ нагрѣть вмѣстѣ сь водой вт. заиаяипой стеклянной трубкѣ 
почти до 190°, то можно получить кристаллическій апофиллить. Вѣроятію, что и въ 
природѣ опъ отлагался пз'ь горячи.хъ растворовъ, па что указывасті. пахоягдепіе его въ 
отложеніяхъ горячихъ источниковъ. Пахоягдепіе его въ пустотахъ вулканическихъ гор- 
пыхт. породъ и въ рудныхъ ясилахт. моягстт. быть объяснено таки.мъ-яге образомъ 

Въ рудпы.чъ ягилахъ опъ находится или находился около Ст. .Ѵпдреасбергв, 
на I арц'Ь (рудникъ Затіюп), въ видѣ розовокраспы.ч'ь (табл. 63, рис. 3) и безцвѣтныхъ 
кристалловъ, и подобпымъ-же образомч. въ Г у а и а х у а т о, вч. Мексикѣ. Вч. пустотахч. 
вулканическихч. горпыхч. иородч. опч. встрѣчается вч. юяшомъ Тиролѣ (У е й с с е р ъ- 



РііС. 223. Рпс. 224. 
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Альпъ, рис. 7, табл. 63), затѣмъ около Ау оси га, въ Богеміи, на островахъ 
Фаръ-Эръ, въ Исландіи (д^пс. 1, табл. 63); въ Соединенныхъ Штатахъ онъ извѣстенъ 
въ Іѵолорадо, около I ольдена, и въ Патерсонѣ (рис. б). Самые большіе кристаллы были 
наіідены въ Индіи, около Пупа (рис. 2 , 4 и 5, табл. 63). 

Шабазитъ. Кристаллы табазита легко мбяшо признать по ихъ формѣ (см. табл. 63 
рис. 8 — 10 ). Они представляютъ собою маленькіе, отчетливые, похоягіе на кубъ ромбоэдры’ 
въ большинствѣ случаевъ двойники проростанія. Изъ плоскостей ’ 

одного кристалла выступаютъ на подобіе носа углы другого (см. 
рис. 225 текста); иногда они настолько велики, что ихъ отчетливо 
можно видѣть, но часто бываютъ также маленькими и незамѣтными. 

Двойниковою плоскостью слуягитіі базисъ; одно недѣлимое иовер- 
иуто относительно другого на 180°, такъ что въ томъ мѣстѣ, гдѣ 
У одного леягагь плоскости, у другого приходятся углы. В'ь случаѣ 
иного, двойниковаго образованія оба недѣлимыхъ прирастаюгь одинъ 
къ другому по плоскости ромбоэдра, причемъ они повернуты отно¬ 
сительно другь друга на 180°. Плоскости сходятся тогда подт> ту¬ 
пымъ угломТ) подобно тому, какъ это бываетъ у такихъ-яге двой- 225- Шабазип». 

инковъ известковаго шната (см. рис. въ текстѣ при описаніи по¬ 
слѣдняго). Кристаллы съ преобладающей гексагональной пирамидой получили особое на¬ 
званіе— факолитъ. Па плоскостяхъ ромбоэдра часто наблюдается тонкая перисто¬ 
образная штриховатость. Блескъ у кристалловъ стеклянный; они бываютъ безцвѣтными, 
бѣлыми, желтоватыми илиясе, благодаря включенной окиси желѣза, красными (см. рис. іо 
табл. 63). Внутри кристаллы часто оказываются треіциноваты.\іи; удѣльный вѣсъ и.хъ 2 , 1 , 
твердость 4—4'/,. 

Химическій составъ непостояненъ и во всякомъ случаѣ не представляетъ собою 
Простого химическаго соединенія, являясь смѣсью двухъ основныхъ соединеній. Относи¬ 
тельно состава этихъ основныхъ соединеній различные изслѣдователи пришли къ раз¬ 
личнымъ результатамъ. Мояіно принять, что здѣсь мы имѣемъ смѣсь двухъ пзвестковп- 
стыхъ полевыхъ шпатовъ, изъ кото 2 )ыхъ одинъ представляетъ собою уяге описанный выше 
известковистый полевой шпатъ', а другой отвѣчаетъ по составу натровому полевому 
Шпату, но съ натромъ, замѣщеннымъ известью; каясдоо изъ эти соединеній связано, 
кромѣ того, съ восемью частицами воды. Бъ этом'ь случаѣ мы иолучили-бы фо 2 )мулу: 

Са, АІ, 8і, -8140 + Са А1, 8і„ 0,^ • 8 Н.О. 



ПІабазигь встрѣчается въ пустотахъ вулканическихъ горныхъ породъ, гдѣ его 
^^асто сопровождаетъ филлипситъ и известковый шпатъ, а въ агатовыхъ миндалинахт^ 
и кварцъ. Находясь въ породѣ кристаллы часто бываютъ чистыми и водянопрозрач- 
послѣ же становятся мутными и трещиноватыми. 

ПІабазитъ (а таюке и факолитъ) весьма распространенъ въ вывѣтрѣлыхъ базальтахъ 
о г е л ь с б е р г а, гдѣ блестящіе кристаллы его одѣваютъ стѣнки пустотъ; такимъ-же 
образомъ, въ хрустальныхъ погребахъ, онъ встрѣчается около Нидда, Аинерода и во мно- 
другихъ мѣстахт). Кристаллы въ большинствѣ случаевъ располагаются на своемъ 
^Убстратѣ> очень тѣсно, почему они мало пригодны для изобрая^енія въ природномъ со- 
^тояніи] то ;кс самое касается и до шабазита, встрѣчающагося въ агатовыхъ миндалинахъ 
^^рштейпа. Отдѣльный кристаллъ, помѣщенный на рис. н табл. 03, происходитъ съ Сандё, 
Одного изъ острововъ архипелага Ф а р ъ - Э р ъ. Кристаллы, наросшіе па фонолитѣ (рис. 9); 
|фоіісходятъ изъ Рюбеидёрфеля, въ Богеміи, а красные кристаллы съ рис. 10 — изъ 
^^^ва С ко тіа, въ Канадѣ. Большіе кристаллы извѣстны, кромѣ того, въ Кильмакольмѣ, 
Шотландіи. < 1 >аколитъ встрѣчается въ Аннеродѣ, около 1 несена, Михельнау, въ Фо- 
^^льсбергѣ, и въ Ричмондѣ, въ Австраліи. Вообще говоря, шабазитъ является однимъ 
наиболѣе распространенныхъ цеолитовъ. 

Анальцимъ. Анальцимъ по своей формѣ совершенно сходенъ съ лейцитомъ, такъ что 


^сли 


мояѵно было разсматривать нѣкоторые цеолиты какъ воду-содержащіе полевые шпаты, 
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ТО анальци-'іъ можно назвать воду-содержащішъ натровымт) лейцитомъ. Иаичаще встрѣ¬ 
чающаяся форма—правильный икоситетраэдръ 2 02 (см. табл. 63, рис. И и 12); рѣже встрѣ¬ 
чаются такіе кристаллы, у которыхъ преобладающею формою является кубъ (рис. 226 
текста) или онъ-же въ одинаковомъ развитіи съ икоситетраэдромъ. Ді^ойники пе встрѣ¬ 
чаются, такъ что кристаллы образованы очень просто. 

Химическій составъ чистаго и незатронутаго вывѣтриваніемъ апальцима можетъ 
быть выраженъ формулой Ха^АІ^ Зі^ • 2 О. Сравнив'ь составъ его оъ составомъ лей¬ 
цита (Кд ли Зі^ 0 , 2 ), мы увидимъ, что кали послѣдняго замѣіцается въ первомъ натромі> 

и кромѣ того въ анальцимѣ содержится еще вода. Благодаря 
этому можно превратить лейцитъ въ анальціьмъ, для чего доста¬ 
точно продержать его подолыие въ соприкосновеніи съ раство¬ 
ромъ углекислой соли натрія. Этогь процессъ происходитъ иногда 
самъ по себѣ въ природѣ, какь наир, въ Кайзерштулѣ, около 
Фрейбурга, гдѣ вещество кристалловъ лейцита ири сохраненіи 
внѣшней формы превратилось въ анальцимъ. Для отличія обо¬ 
ихъ минераловъ другъ отъ друга можетъ иослуяшть ихъ отно¬ 
шеніе къ дѣйствію пламени паяльной трубки, отъ котораго аналь¬ 
цимъ плавится, а лейцитт^ пѣтъ; кромѣ того, при прокаливаніи 
апальцима въ стеклянной трубкѣ улетучивается вода, которой 
нѣтъ въ лейцитѣ. Удѣльный вѣсъ анальцима 2,2, а Тііковой-же 
лейцита равенъ 2,5. Анальцимъ встрѣчается главнымъ образомъ въ видѣ паросшихъ 
кристалловъ, лейцитъ—въ видѣ вросшихъ. 

Иногда кристаллы безцвѣтны и совершенно прозрачны, но въ большинствѣ случаевъ 
они бываютъ бѣлыми и мутными; въ нѣкоторыхъ случаяхъ опн равномѣрно окраши¬ 
ваются въ красноватый цвѣтъ или же пронизываются красными прояшлками, какъ это 
представлено па рис. 12 табл. 63. Они встрѣчаются самостоятельно пли вмѣстѣ съ аио- 
филлитомъ, будучи связанными главнымъ образомъ съ базальтовыми породами. Водяно¬ 
прозрачные кристаллы встрѣчаются въ пустотахъ и внутри долеритовъ Циклоиовыхз» 
острововъ, около Катаніи; очень чистые кристаллы находятся у Монте К а тин и, въ 
Тосканѣ, и около Верхняго озера (табл. 63, рис. 11). Выдающіеся ио своей величинѣ 
кристаллы извѣстны въ Тиролѣ (Зейссеръ-Альпъ и долина Фасса) ~ вообще, анальцимі» 
В7> базальтовыхъ породахъ очень распрострапепъ. Замѣчательпо нахожденіе анальцима 
въ глинистомъ желѣзнякѣ Дуипгена, въ Ганповерѣ. Наконецъ, онъ извѣстенъ и въ 
рудныхъ жилахъ Андреасберга. 

Примѣчаніе. Другимъ цеолитомъ иравпльпой системы является фоязитъ 
маленькіе правильные октаэдры котораго пли двойники ио плоскости октаэдра бѣлаго или 
бураго цвѣта встрѣчаются въ пустотахъ базальтовъ въ Гроссенбузенѣ около Гиссена п 
въ Кайзериітулѣ, около Фрейбурга. 

Стильбитъ. Кристаллы стильб ита (рис. 13 табл. 63) относятся къ одноіслипомѣрпой 
системѣ. По большей части они бываютъ таблитчатыми въ направленіи единственной 
плоскости симметріи; на этой плоскости наблюдается сильный перламутровый блескъ, 
такъ какъ параллельно ей проходип> совершенная спайность. Другія плоскости обладают!» 
стекляннымъ блескомъ или яге являются матовыми. Одну изъ большихъ плоскостей при¬ 
нимаютъ за базисъ, а другую за ортоиинакоидъ; маленькія треугольныя плоскости будугь 
тогда плоскостями пирамиды. Кристаллы бываютъ или бѣлаго цвѣта, или сѣраго, нлиясе, 
вслѣдствіе віглюченій ягелѣзиой слюдки, красными, какі» шабазитъ иа рис. К). Для 
красныхъ кристалловъ принято особое названіе, гейлапдитъ, подъ которымъ ихъ и 
отличаюп» отъ прочихъ кристалловъ; нѣкоторыми это названіе примѣняется для самого 
минерала. Уд'Ьльный вѣсъ равенъ 2,2, твердость отъ З'/а до 4-хъ. 

Химическій составъ этого минерала будетъ понятнѣе, если оиять-таки сравнивать 
его съ таковымъ нолевыхъ шпатовъ. Тогда его моягно было бы счесть за тотъ второй 
известковистый шпагь, присутствіе котораго мы приняли вт» шабазитѣ, соединенный теперь 
съ пятью частицами воды, соотвѣтственно формулѣ Са АІ^ Зід 0,„ • О. ^Іасть извести часто 
оказывается замѣщенною натромъ или окисью стронція, веществомъ, рѣдко встрѣчающимся 









ЦЕОЛИТЫ. 


339 


ВЪ цеолитахъ. Кислоты разрушаютъ стильбитъ; предъ пламенемъ паяльной трубки онъ 
сплавляется въ бѣлую- эмаль. 

Стильб итъ находится въ пустотахъ базальтовыхъ горныхъ породъ въ Исландіи 
(табл. 63, рис. 13), на островахъ Фаръ-Эръ, въ Шотландіи; красный стильбитъ встрѣчается 
въ долинѣ Фасса. Около Гибельбаха, въ ВішлисѢ (Швейцарія), и около Стригау, В 7 > Силе¬ 
зіи, онъ залсгаегь въ ягплахъ, разсѣкаюш,ііхъ гранитовыя горпыя породы. Въ рудпых’ь 
яшлахъ онъ извѣстенъ у Ст. Андреасберга, на І'арцѣ, но, в'ообще говоря, стнльбит'і> 
является однимъ изъ болѣе рѣдкихъ цеолитовъ. 

Тѣ-яіс самыя составныя части, что и стильбитъ, содержитъ л о м о н т и тъ—цеолитъ 
отличающійся огь всѣ.хъ остальныхъ тѣмъ, что будучи на воздухѣ онъ разсыпается 
въ пыль, такъ какъ теряетъ при этомт> часть своей воды. Поэтому, чтобы держать 
его въ сохранности, его кладуті» въ воду или масло. Ломонтитомъ образуются столбчатые 
одно клиномѣрные кристаллы — призмы съ косо прикрывающими и.хъ конечными плоско¬ 
стями. Они встрѣчаются главпымт. образо’мт» въ разсѣлинахъ въ гранитовыхъ горныхъ 
породахъ. (Вавено, Циллерталь, Стригау и т. д.). 

Десминъ, филиппситъ и гармотомъ. Эти три минерала могутъ быть соединены въ одну 
группу, такъ они сблнясаются по своему химическому составу и кристаллической формѣ. 
Содержащійся въ нихъ силикатъ опять-таки моясегь быть отнесенъ къ полевымъ шпа¬ 
тамъ; во всѣхъ трехъ минералахъ содержится по шести частицъ воды, что, конечно, также 
является общимъ признакомъ. Десминъ и филиппситъ различаются между собою въ ко¬ 
личественномъ отношеніи составныхъ частей, а гармотомъ отличается огь (})илиппспта 
тѣмъ, что въ послѣднемъ содерясится кальцій, а въ первомъ — барій; во всѣхъ часть 
Кальція или барія замѣщается натріемъ или каліемт>. Составъ этихъ трехъ минераловъ 
выраікаютъ слѣд. формулы: 


Десминъ . . . , 

. СаЛІ^бівОів'бНдО, 

Филиипспгь. . , 

( Са АІ, 8іщ (),„; 6Н, 0 
1 Са, А1, 8іД),„ • ОН,0 

Гіярмото'мъ. . . 

( Па АІ, 8і„О„.-0ШО 
/Па2АІ4 8І4(),«'0Н2О 


Какъ видно, химическій составъ филиппсита отличается огь такового шабазпта только 
По содеряіанію воды, которое у шабазита достигаегь восі>ми частицъ, а у филиппсита 
лишь шести; .равнымт> образомъ и десминъ 
птліпіается отъ стильбнта тѣмъ, что содеряштъ 
йоды на одну частицу болѣе, чѣмъ послѣдній. 

По способу кристаллизаціи описываемые 
^пінералы походятъ одинъ на другой и обна¬ 
руживаютъ несомнѣнную близость къ поле- 
пымъ шпатамъ. Кристаллы ихъ относятся къ 
пдпоклиномѣриой системѣ. Простой кристаллъ. 

Какихъ однако не встрѣчается, ограпичи- 
пался-бы вертикальной призмой {т па рис. 227 
Двкста), клннопипакоидомъ (Ь) и базисомъ (с). 

лоскости вертикальной призмы пересѣкаются 
Иежду собою подъ угломъ 118® 50' (у каліе- 

паго полевого шпата подъ угломъ 118® 47') и Гпс. 

^счерчены штрихами въ ііаправленіи па- 
Раллельно-мъ своимъ ребрамъ, такяге какъ 
' клинопинакоидъ (см. рис. 227). Точно 

аклсе и законы, по которымъ происходитъ двойниковое сростаніе, оказы- 
аются отчасти тѣми-же самыми, какіе были описаны у полевого шпата. Первый за- 
п и ъ; двойниковою плоскостью слуяситъ базисъ (манебахскій законъ). Одно недѣлимое 

13* 




228. Филиццептъ н 
гармотомъ. 
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сростается съ другимъ ио базису; оба недѣлимыхт» передней половины (рис. 227) пере¬ 
двигаются по серединѣ на-крестъ, отчего на клипопинакоидѣ подучается перистообразная 
псчерченность. Такіе кристаллы встрѣчаются у десмина. Второй законъ: двой¬ 
никовою плоскостью слугкип> плоскость клинодомы (бавенскій законъ у полевого 
шпата). Два кристалла, сросшіеся по первому закону, образуютъ затѣмъ двойникъ про¬ 
растанія такимъ образомъ^ что общею у кристалловъ, образовавшихъ двойникъ, оказы¬ 
вается плоскость (въ дѣйствитель¬ 
ности не имѣющаяся), которая при¬ 
тупила бы ребро меящу с и &, т. е. 
плоскость клпподомы. Вслѣдствіе 
этого па плоскостяхъ призмы по¬ 
является перистая штриховка; вхо¬ 
дящій уголъ образуется, въ зави¬ 
симости отъ развитія отдѣльныхъ 
плоскостей, исчерченными плоско¬ 
стями клинопинакоида или глад¬ 
кими плоскостями базиса, но онъ 
.моікстъ также и заростп, отчего 
такой двойной, такъ сказать, двой¬ 
никъ получитъ видъ простого кри¬ 
сталла, Такіе двойники встрѣчаются 
у гармотома (рпс, 3 табл. 64) и 
филиппепта (рис. 2 табл. 04). Третій законъ: двойниковою плоскостью служитъ 
плоскость вертикальной призмы. Три повторныхЛ) двойника, какъ на рис. 228 текста, 
прорастаюгь другъ друга подъ іірямымт> угломъ (см. рпс. 229) п образуютъ двойниковый 
кристаллъ, состоящій изъ двѣнадцати просты.чъ кристалловъ. Входящіе углы остаются, 
если образующіе двойникъ кристаллы тонки, если яге они толсты, то онъ уничтоягается; 
промеягуточныя пространства зарастаютъ и получается замкнутый кристаллъ, похожій 
по формѣ на ромбическій додекаэдръ правильпой системы (рис. 230 текста). Здѣсь мы 
имѣемъ примѣръ того, какъ кристаллъ ппзшей степени симметріи получаетъ, благо¬ 
даря двойниковому строенію, видимую высшую степень: простой двойникъ (рпс. 227) 
каягется ромбическимъ; двойной, особенно если промеясуточпыя пространства уничтоягены, 
кажется квадратнымъ (рпс. 228); тройноіі повторный двойникъ имѣетъ видъ кристалла 
правильной систе.мы (рпс. 230). Тѣмъ не менѣе всѣ эти двойники образованы недѣлимыми 
одноклпномѣрной системы. Описанное выіпе строеніе часто обнаруягивается уяге при 
изслѣдованіи съ помощью лупы по штриховкѣ на плоскостяхъ. 

Десмин'ъ образуетъ по большей части какъ-бы перевязанные сноповидные кри¬ 
сталлы (рпс. 1 табл. 64), каковое строеніе и обусловило самое названіе минерала (оеаііі;= 
снопъ). Кристаллы его всегда оказываются простыми двойниками (рис. 227), а указанное 
строеніе получается вслѣдствіе того, что частицы ихъ уклоняются огь строгой парал¬ 
лельности. Въ направленіи сильно развитаго пинакоида у нихъ наблюдается совершен¬ 
ная спайность п на этой-яге плоскости наблюдается п перламутровый блескъ; па осталь¬ 
ныхъ плоскостяхъ блескъ стеклянный. Цвѣтъ бѣлый пли яіелтоватый, иногда кирпично- 
красный и бурый. Кристаллы дес.мина находятся т> пустотахъ вулканическихъ гор¬ 
ныхъ породъ въ Исландіи и па острова.ѵь Фаръ-Эръ (табл. 64, рис, і); красные кри¬ 
сталлы находятся въ Шотландіи и въ Нова-Скотіа, въ Канадѣ. Большіе красноватые кри¬ 
сталлы встрѣчаются в.мѣстѣ съ апофиллптомъ около Пуна и въ др. мѣстахъ Индіи. Въ 
друзовыхъ пустотахъ гранитовы.чъ горныхъ породъ деемпнъ находится около Стригау, ві> 
Силезіи, и въ такпхъ яге условіяхъ въ различныхъ мѣстностяхъ Швейцаріи; въ рудныхъ 
жилаѵь около Ст. Андреасберга, на Гарцѣ. 

Фплпппсптъ образуетъ двойники, вродѣ представленныхъ на рис. 228—230 тек¬ 
ста. ристаллы его въ большинствѣ случаевъ бываютъ очень маленькими и рѣдко пре- 
вышаюгь длиною одинъ сантиметръ; они бѣлаго цвѣта или ягелтоватаго. Блескъ стеклян- 
, въ ипііхъ случаяхъ кристаллы матовые. Удѣльный вѣсъ достпгаегь 2,2. Минералъ 
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этоп> назван 7 > такъ въ честь минералога Фнлііппса. Онъ находится въ пустотахъ базаль¬ 
товыхъ горныхъ породѣ у Штемпеля, близъ Марбурга (рнс, 2, табл. 64), затѣмъ около 
Аннерода и Нндда, неподалеку отъ Гиссена; кромѣ того, въ КаПзсрінтулѣ, близъ «Орен¬ 
бурга, и въ Ричмондѣ, въ Австраліи. 

Г а р м о т о м ъ, называемый иначе таішс „крестовымъ камнемъ" образуетъ чаще 
всего двойннісн, вродѣ представленнаго па рнс. 228; входящіе углы часто сохраняются 
(рнс. 3 табл. 64), но также часто и зарастаюті.. Удѣльный вѣсъ гармотома, благодаря 
содеря:анію въ немъ барія, выше чѣмъ у родственныхъ ему цеолитовъ, и достигаетъ 2,5. 
Цвѣтъ бѣлый, сѣрыіі и ягелтоватый. Кристаллы часто бываютъ отчетливыми и длиною 
превосходятъ сантиметръ. 

Для отличія гармотома п филиппсита порошокъ ихъ обработываюгь соляной кисло¬ 
той, затѣмъ послѣ обработки разбавляюгь растворъ водою и прибавляіоть къ нему капли 
двѣ сѣрной кислоты; если получается осадокъ (сѣрнокислаго барія), то, значитъ, въ 
растворѣ былъ гармотомъ, въ противномъ яге случаѣ (()илиппсип>. 

Въ видѣ особенно хороніпхъ кристалловъ гармотомъ встрѣчается въ рудныхъ яги- 
лахъ Ст. Андреасберга, па Гарцѣ (рис. з, табл. 64), и около Коигсберга, въ Норвегіи. 
Нко.до Оберштейна онъ находится въ мелафнровомъ маидельштейн Ь, а около Строптіана. 
въ Шотландіи, въ гранитѣ. 

Натролитъ. Названіе этого минерала обусловлено содеряганіемъ въ пемь натра, кото¬ 
рый соединенъ въ натролитЬ съ глиноземомъ, кремиекислотоіо и, кромЬ того, какъ и 
всѣ цеолиты, съ водою. Химическій составъ выраягается формулой Ха^АІ^оізОю 2Н„0. 
Содерягапіе въ натролитѣ натрія обнаруягивастся уяге по окрашиванію пламени, въ без¬ 
цвѣтномъ пламени бупзеповской горѣлки осколочекъ иатролпта легко сплавляется въ 
безцвѣтное стеісло, окрашивая при этомъ пламя въ ягелтый цвѣтъ. Если измельчить 
этотъ минералъ въ порошокъ и обработать его затѣмъ въ реактивномъ стаканѣ, при пг^ 
пагрѣваніи, соляной кислотой, то получается студень. При нагрѣваніи въ стеклянной 
трубкѣ иатролитъ выдѣляеть воду. 

Шарообразные аггрегаты обладаютъ внутри замѣчательнымъ радіально-волокнистымъ 
строеніемъ (табл. 64, рис. 4 и 5), часто кромѣ того коицсптрическп-скорлуповатымъ, от¬ 
чего измѣняется окраска. Цвѣтъ бѣлый пли ягелтый, въ рѣдкихъ случаяхъ—красный 
плп зеленый. Твердость выше 5, хотя часто каягстся нѣсколько меньшею; послѣднее о 
стоятельство объясняется тѣмъ, что при испытаніи отдѣляются и ломаются отдѣльныя 
Волокна. Уд'Іміыіый вѣсъ колеблется отъ 2,2 до 2,5. 

Кристаллы натролита въ большинствѣ случаевъ очень тонки и малы, игольчато 
формы. Они или соединяются въ пучки или образуютъ па породѣ корочку, изь которо 
выступаюгі> отдѣльныя острія. Кристаллы относятся къ ромбической систем , но часто 
бываютъ очень похояспми на кристаллы квадратноіі системы, такъ какъ они ограпиші- 
ваются призмой, плоскости которой пересѣкаются меягду собою подъ угломі> эі д . а 
концѣ развивается плоская пирамида. 

Натролитъ образуется изъ половаго шпата, а особенно изъ нефелина и гаюина, на¬ 
ходится въ пустотахъ и трещішахі. въ фонолитѣ и базальтѣ. Въ этихъ условіяхъ онъ 
Встрѣчается около Гогептвиля, въ Гсгау (табл. 64, рис. 4); затѣмъ около Альпште на 
<5лпзъ Зоптра, въ Гессенѣ; около Штемпеля, по близости Марбурга (теперь болѣе нѣп,); 
около Ауссига (Богемія, таб.л. 64, рис. 5) и Бревига (Норвегія). Самые лучшіе кри¬ 
сталлы -пронсходять съ Пюи де Марманъ, изъ Овериіг. Хотя натролптъ прішадлежптъ къ 
Распространеннымъ цеолитамъ, тѣмъ не менѣе, отчетливые кристаллы встр чаются 
рѣдко. 

Примѣчаніе. Къ патролиту близки нѣкоторые другіе цеолиты о которыхъ слѣ- 
■^Уетъ сказать нѣсколько словъ вкратцѣ. Сколецитъ вмѣсто натра содержитъ известь 
к силикатъ его соединенъ съ тремя частицами воды. Кристаллы его очень похоягп на 
Таковые иатролпта хотя и относятся къ одноклнпомѣрной систем Ь, они принимаютъ видъ 
ромбическихъ кристалловъ, вслѣдствіе двоПниковаго строенія. Самые лучшіе кристаллы 
происходятъ изъ Исландіи, съ Тейгаргорна, М ез о л и тъ содержитъ составныя части натро- 
^^ита и сколецита; онъ образуетъ ио большей части тонко-лучистыя массы, которыя можно 
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ОТЛИЧИТЬ ОТЪ натролпта только съ помощью точнаго изслѣдованія. Смѣсью-лсе извест¬ 
ковоглиноземистаго силиката съ натровоглиноземистымъ является и т о м с о и и т ъ; смѣсь 
эта соединяется съ пятью частицами воды по формулѣ; (Са,Nа^)А 148 І 40 ,д• 5 Н 20 . Томсонип> 
образуетъ обыкновенно радіально-шестоватые (рис. С, табл. С4), но могкетъ также обра¬ 
зовывать тонкіе радіально-волокнистые и концептрически-скорлуповатые аггрегаты, чрез¬ 
вычайно иохоікіе по своему строенію на патролитъ (см. рис. 4 той-же табл.) и уклоняю¬ 
щіеся отъ послѣдняго то.дько по окраскѣ. Основной цвѣтт> этихъ аггрегатовъ нѣяшый 
розовый, тогда какъ концентрическія скорлупки бываютъ или болѣе свѣтлокраспыми, 
или болѣе темнокрасными, а такясе бѣлыми н зелеными. Такой томсопитъ встрѣчается 
въ діабазѣ или отдѣльными голышами около Огаікі Магаів, па Верхнемъ озерѣ; 
обыкновенный шестоватый томсоппП) бѣ.:іаго или нѣжнорозоваго цвѣта находится въ 
Шотландіи, около Кильпатрика (рис. 6, табл. 04). Сколецтч> встрѣчается таюке вь 
базальтахъ и (|) 0 Н 0 литахъ Богеміи, острововъ Фаръ-Эръ и Исландіи; особенно извѣстны 
укороченные ро.мбпческіс кристаллы изъ Богеміи (ихъ пазывають такясе ко.мпто- 
нитомъ). 

Примѣненіе. Тонковолокнистый патролить, благодаря своей сравнительно высо¬ 
кой твердости, хорошо принимаетъ полировку, отчего его берутъ иногда для шлифовки. 
Такъ., напр., патролитомъ изъ Гогентвиля воспользовались для выкладки стѣнъ въ ком¬ 
натахъ королевскаго дворца въ Штутгартѣ. Выдѣ.пяющійся своей красивой окраской 
томсонитъ съ Верхняго озера идеть па украшенія въ античномъ пли романскомъ стилѣ; 
къ сояшіѣнію авторомъ были получены образцы его послѣ того, какъ таблица была уясе 
отпечатана. Насколько извѣстно автору, эти камни появились въ Германіи очень недавно, 
въ сентябрѣ 1903 г. 

Пренитъ. Хотя въ числѣ составныхъ частей преннта такясе содеряаітся пода и хотя 
онъ, подобно прочимъ цеолитамъ, вспучивается предъ пламенемъ иаялыіой трубки, его, 
тѣмъ но менѣе, обыкновенно не причисляютъ къ цеолитамъ, такъ какъ онъ теряеП) свою 
воду при болѣе высокой температурѣ. Описаніе его помѣщается здѣсь на томъ основа- 
ваніи, что онъ встрѣчается въ тѣхъ-ясе условіяхъ, что и цеолиты, и точно также пред- 
ставляетт> собою новообразованіе, матеріалъ для котораго часто доставляется полевымъ 
шпатомъ. Если принять, что въ пренитѣ содерясится такая-же вода, какъ вообще вт> 
цеолитахъ, то ио составу онъ примкнетъ къ патролиту, съ той разницей, что въ немъ 
в.мѣсто натровоглиноземистаго содерясится известковоглиноземистый силикатъ, соединен¬ 
ный съ одною частицею воды. Приведемъ для сравненія формулы обоихъ минералов'!.: 

Патролить . . . ХяаО'АІ^Оз'ЗЗіОг ^НзО, 

Пренитъ .... 2Са0'А1з0з'38і02'}Т„0. 

Обыкновенно сос'гавъ пренита выраясаютъ (((ормулой ИзСазАІ^ЗізО,,, въ которой вс'Ь 
входящіе в'ь состав'ь пренита элементы соединены в.мѢст'іі. 

Меньшая близость пренита къ цеолнтаіігь, ч'Ь,мъ та, какая наблюдается у ни.хъ меягду 
собою, обпаруя«нвается уяге въ окрасігЬ; цв'Ьгь пренита всегда зеленоватый, тогда какъ 
у цеолитов'ь онъ почти всегда б'Ьлый или я;елтоватый. Зеленоватая окраска обусловли¬ 
вается присутствіем'Ь окиси яіел'Ьза, которая зам'Імцаегь въ соединеніи часть глинозема. 
II В'Ь посл'Ьдиемъ обстоятельствѣ сказывается отличіе отъ цеолитовъ, в'ь которыхъ нахо¬ 
дится иногда окись желѣза, но всегда в'ь видѣ механической прнм'Ьси и никогда—хи¬ 
мической. Форма аггрегатовъ пренита похояса на таковую аггрегатовъ натролпта; внутри 
они обладаю'п. радіально-волокнистымъ строепіе.мъ, а спаруяси закругляются шарообразно 
(рис. 7, табл. (і4). Кром'Ь того им'ь образуются гребенчатые и в'Ьерообразпые аггретаты, 
состоящіе изъ искривленныхъ кристалловъ (см. рис. 8, табл. 04). Отчетливые изолиро' 
ванные кристаллы очень р'ѣдки и всегда незначительной величины; они относятся к'Ь 
ромбической систем'Ь и таблитчаты ио плоскости, принимаемой за базисъ. 

Твердость равна 0, уд'Ьльный в'Ьсъ 2,8—2,9—об'Ь величины превосходят!, удѣльный 
вѣс'ь описанныхъ выше цеолитов'ь и, діійствительно, у настояіци.хт. цеолитовъ такихъ 
высокихъ уд'Ьлыш.ѵь в'Ьсовъ не бываетъ. 
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ІГреііитъ паходіітся ііъ пустотахі, вулканических!, горныхъ породъ, особенно отно¬ 
сящихся нь древнимъ періодамъ гкизни земли (діабазъ, мелафиръ); по большей части 
оиъ находится тамъ вмѣстѣ съ кварцемъ, известковымъ шпатомъ, альбитомъ и, рѣяге 
съ датолитомъ и иногда съ самородною мѣдью. Мѣсторогкдепія: Нндершельдъ 
около Диллепбурга, Фриденсдорфъ около Бидепкопфа (въ Гессенъ-Нассау), і’адауталь 
около І’арцбурга (Гарцъ), ІІидеркирхепъ около Вольфштейна (Баварскій Пфальцъ), Іор- 
дапсмюль въ Силезіи, долина Фасса въ Тиролѣ (рис. 7, табл. (54), Бургъ д’Уазапъ въ 
Дофинэ (рис. 8), Верхнее озеро въ Сѣверной Америкѣ и др. На островѣ Руаяль (Коуаі), 
на Ііерхпемъ озерѣ, встрѣчаются маленькіе окатанные голыши величиною отъ горошины 
до орѣха, поверхность которыхъ ішкется сложенной изъ свѣтлыхъ и темныхъ зеленыхъ 
пластинокъ съ поверхностнымъ рисункомъ, иохоялімъ на змѣиную коясу; внутри эти 
образованія обладаютъ тонкимъ радіально-волокнистымъ строеніе.мъ, принимаютъ хо- 
1>ошо полировку и папоминають блескомъ и окраской кошачій глазъ. Эта разность при¬ 
мѣняется въ качествѣ украшеній и называется х л о р а с т р о л и т о м ъ; этотъ минералъ 
встрѣчается и у ювелировъ въ Идарѣ. 

Датолитъ Если мы относимъ датолитъ къ цеолитамъ, то это на томъ основаніи, 
что онъ подобно послѣднимъ, а часто и вмѣсгЬ съ нѣкоторыми изъ нихт. встрѣчается вт> 
видѣ новообразованія. Кромѣ того онъ ' вспучивается при прокаливаніи съ помощью па¬ 
яльной трубки и содерягиіъ составныя части воды, но это, правда, недостаточныя осно¬ 
ванія. Но химическому составу дато.ііить въ значительной степени уклоняется оп. цеоли¬ 
товъ; блияіе всего онт. ітодошелт.-бы къ апофиллііту, такъ какъ въ обоихъ нихъ нѣтъ гли¬ 
нозема, который присутствуетт) во всѣхъ цеолитахъ, и, кромѣ того, оба они содеряштт. 
Но элементу, которыхъ у цеолитовъ не встрѣчается; апофиллитъ содеряіитъ фторъ, а 
Датолптъ—боръ. Присутствіе бора, равно какъ и вообще химическій составъ, а такя.е кри¬ 
сталлическая форма прпблияіаю'п. дато.чип. къ рѣдкому эвклазу. Прпведсігь для сравне¬ 
нія формулы этихъ минераловъ: 

Датолитъ.іі» Са^ Ві^ (),о, 

Эвіѵлазъ.Пд ВСд Вд Зіз 0,„. 

ІСальцій датолита замѣщент. у эвклаза берилліемъ, остальныя вещества одинаковы 
У Обоихъ минераловъ и содержатся въ одинаковомъ отношеніи. Родство и.хъ выраяіается и 
нъ формѣ: какъ датолігп., такъ и эвклазъ относятся іп. одноіиіиномѣрной системѣ и со¬ 
отвѣтственныя плоскости ихъ кристаллов!, пересѣкаются йодъ одинаковыми углами. Кри¬ 
сталлы датолита вообще очень богаты плоскостями, которыя, хотя и малы, но обладают!. 
СИЛЬНЫМ!, блескомъ, отчего датолитъ представляетъ много интереснаго для кристаллогра¬ 
фовъ. Сравнительно немногими плоскостями ограниченъ кристаллъ, помѣщенный на рис. 9 
Табл. (54. Вертикальныя плоскости иринадлежагь призмѣ, надъ ними располагается боль- 
Н(ая передняя косая конечная плоскость, по бокамъ пирамида и сверху базисъ. 

Кристаллы прозрачны каісь вода, обладают!, сильнымъ блескомъ и обыкновенно тѣсно 
Усадсиваются па своемъ субстрагЬ, отчего мало пригодны для изобраясенія. Удѣльный 
нЬсъ равенъ 2,9—з,0; твердость равняется 5. Соляная кислота разрушаегь датолитъ, какъ 
цеолиты, при выдѣленіи студня. 

Датолигь находится главнымъ образо.мъ въ разсѣлннахъ въ изверягенных!. горныхъ 
Нородіѵхъ (діабазъ, мелафиръ, діоригь), и, рѣяге, въ ])удны.\ъ ягилахъ.Мѣсторождепія; 
"Т. Андреасбергь на Гарцѣ, Вейссеръ—Альпъ въ Тиролѣ, Бавено на . Іаго Мадягіоре (та- 
^'іптчатый датолигь), Серра дей Вапчетти въ Аппенипахъ (рис. 9 табл. (34), Газарца іп. 
Віігурі,,^ Тодягіана въ Моденѣ, Лрендаль въ Норвегіи, Бергенъ Хилль въ Пью Дягерсп. 


Какъ показали многочисленные опыты проф. Лемберга цеолиты принадлежатъ къ 
йіслу т4’)Хъ силикатовъ, которые чрезвычайно легко вступают!, во взаимодѣйствіе съ 
'Фезвычайно слабыми [іастворамп п из.мѣцяются даяге химически-чистою водой. Одно 
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ИЗЪ наиболѣе любопытныхъ пхт> свойствъ— это способность ихъ вступать въ реакціи обмѣн¬ 
наго разложенія съ растворами различныхъ солей: въ результатѣ реакціи основаніе, со¬ 
державшееся раньше въ цеолитѣ, замѣщается другимъ, принадлежащимъ данной соли. 
Такъ паіір. натровый цеолпи» легко превращается въ каліевый, если на него дѣйствуегі> 
слабый растворъ углекислаго калія. Правда, такія измѣненія искусственно воспроизво¬ 
дятся съ нѣкоторымъ трудомъ, такъ какъ требуются большія массы раствора и большая 
иродоллаітелыіость взаимодѣйствія. Но въ природѣ, гдѣ имѣются на лицо оба условія, 
подобныя измѣненія совершаются на каждомъ шагу. 

Химическою подвижностью цеолитовъ объясняются нѣкоторыя ваясныя въ практп- 
ческо.\іъ отношеніи явленія и, мелсду прочимъ, такъ называемая поглотительнші способ¬ 
ность почвъ. Цеолиты повидимому являются продуктомъ вывѣтриванія различныхъ дру¬ 
гихъ силикатовъ и потому въ природѣ имѣютъ чрезвычайно широкое распространеніе: 
они мелгду прочимъ входятъ въ составъ глины, которая наряду съ каолиномъ содерлиітъ 
и другіе продукты вывѣтриванія силикатовъ. Глина является необходимою составною 
частью всякой почвы, а потому въ почвѣ всегда присутствуютъ цеолиты. Ими главнымъ 
образомъ и обусловливается способность почвы поглощать основанія, необходи¬ 
мыя для лиізиіі растепііі и, главнымъ образомъ, углекислый калііі. Улсе въ 1850 году 
Уэ высказалъ предіюлоліепіе, что поглотительная способность почвъ объясняется присут¬ 
ствіемъ въ нихъ силикатовъ. Это воззрѣніе сильно поколебленное Либихомъ, снова воз¬ 
родилось, благодаря трудамъ Петерса, Гетберга, Стамана и 1’аутенберга, и нашло себѣ 
окончательное подтверледеніе въ изслѣдованіяхъ проф. сЛемберга. Пользуясь особымъ при¬ 
боромъ, дигесторомъ (система пашшовыхъ котловъ), Лембері^ъ испытывалъ дѣйствіе сла¬ 
быхъ растворовъ на силикаты при высокомъ давленіи и высокой температурѣ, что отчасти 
замѣняетъ тѣ огромныя массы раствора, съ которыми оперируетъ природа. Оказалось, 
что различные силикаты, въ томъ числѣ и цеолиты, легко вступаютъ въ разнообразныя 
реакціи, такъ что ученикъ Лемберга, докторъ С. Тугутъ, не безъ основанія пытался опре¬ 
дѣлить даже химическое строеніе каолина и нѣкоторыхъ другихъ родственныхъ ему со¬ 
единеній. Въ частности опытами Лемберга бы.ла доказана полная аналогія между реак- 
ція.мп цеолитовъ и поглотительною способностью почвъ. Такъ, напримѣръ, оказалось, что 
натровый цеолитъ гораздо легче вступаетъ въ обмѣнъ съ растворимыми солями калія, 
чѣмъ каліевый цеолитъ съ солями натрія. Отсюда несомнѣнно, что благодаря присутствію 
цеолитовъ, въ почвѣ будегь фиксироваться по преимуществу калій, а натрій будетъ уно¬ 
ситься проточною водой. Какъ извѣстно громадные запасы калія, существующіе въ почвѣ, 
постепенно извлекаются растеніями. Какъ-лге происходитъ этогь процессъ? Какимі, обра¬ 
зомъ растенія, поглощающія только растворы, могугь извлекать изъ почвы калій, нахо¬ 
дящійся въ ней въ нерастворнмо.\гь состояніи. И на этогь вопросъ опыты Лемберга даюП> 
совершенно опредѣленный отвѣтъ. Цеолиты чрезвычайно легко поддаются дѣйствію води, 
содержащей кислоту. Такая вода циркулируетъ во всякой почвѣ. Воздѣйствуя па цеолиты 
она извлекаегь содержащійся въ нихъ калій; при взаимодѣйствіи съ углекислотою онъ 
превращается въ растворимую углекислую соль, которая и поглощается растеніемъ. Вмѣстѣ 
съ гЬмъ цеолитъ, лишенный части содеряіащагося въ немъ калія, пріобрѣтаегь способ¬ 
ность снова поглощать его, равно какъ и другія щелочи. Такіьмъ образомъ въ почвѣ 
одновременно происходятъ и процессы поглощенія щелочей, и процессы извлеченія ихъ 
водою. Измѣненія цеолитовь совершаются легко и въ томъ и въ другомъ направленіи, 
въ зависимости огь условій даннаго момента: если происходитъ притокъ обильныхъ массъ, 
щелочи, то весь избытокъ ихъ, не поглощенный растеніями, фиксируется въ почвѣ и. 
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если затѣмъ въ почву проппкаюп> обильныя массы воды, содержащей углекислоту, этотъ 
избытокъ ііостеиеппо исреходигь въ растворт,, іюстеиеппо передается растенію. Ботъ по- 
^іему растворимыя каліевыя соли, будучи введены въ почву искусственно путемъ удо¬ 
бренія, неизвлекаются немедленно проточными водами, а фиксируются на болѣе или менѣе 
продолжительное время и лишь іюстеиепио потребляются растепіе.чъ. 

Опыты Лемберга раскрываюгь широкіе горизонты. Если изслѣдованія въ это.мъ на¬ 
правленіи нродолягатся, то ученіе о силнката.х'ь моягсп» разростись въ самостоятельный 
отдѣлъ химіи, которыіі несомпѣпио нривсдегь къ рѣшенію многихъ, практически важ¬ 
ныхъ вопросовъ. Бъ техникѣ сельскаго хозяйства химія силикатовъ моягстті пріобрѣсти 
такое ЯШ огромное значеніе, какимъ пользуется теперь въ фабричномъ дѣлѣ органиче¬ 
ская химія. 

ІІс с.мотря па свое широкое распространеніе въ природѣ, цеолиты вт. хорошо образо- 
каипыхъ кристаллахъ попадаются только въ извѣстпы.хъ мѣсторояадепія.хъ. Бъ Россіи 
такія мѣсторояѵдспія весьма пемпогочислеимы. Такъ иаир. анальци.мъ извѣстенъ на ІСав- 
казѣ вь окрестностяхъ г. Баку и на г. Ацхуръ (меяіду Борягомомъ и Лхалцы.\омі>), въ 
Крыму, на горѣ Карадаіч», въ нѣскольки-хъ верстахъ отт) г. Ѳееодосіи, па Уралѣ—въ горѣ 
Благодать, и въ Сибири—въ окрестностяхъ ГСяхты и ио берегамъ рѣкъ Апгары и Чикоя; 
патроліпчі найденъ па Кавказѣ, па г. Ацхуръ и въ окрестностяхъ Борягома, въ Крыму— 
па К’арадагѣ и въ Сибири въ тѣхъ яге мѣстороягдепіяхъ, гдѣ и анальцимъ. Изъ други.хъ 
Цеолитов'ь въ 1’оссіи встрѣчены дссминъ въ окрестностяхъ Боряго.\іа, ломонтнтъ,—на Кав¬ 
казѣ, въ <1>нпляндіи н въ Богословскомъ округі>, на Уралѣ, гейлаііднтъ пли стильбигь 
(кальціевый цеолип.) въ Туркестанѣ, на Кавказѣ, въ Сибири и па г. Карадагѣ, въ Крыму. 
Иногда эти минералы образуютъ друзы, иногда встрѣчается въ видѣ Яѵилъ, рѣдко пред¬ 
ставляя одинокіе кристаллы. 


Каолинъ и глина. 

Каолинъ. Цеолиты .мояшо разсматривать какъ про.меясуточпый продуктъ, который обра- 
'<Уется при вывѣтриваніи нолевыхъ шпатовъ и минераловъ, родствеины.хъ этн.мі> ііослѣд- 
доиускают'ь, что вывѣтриваніе обусловливается или циркули[)уі(пци.ми йодъ землей 
корячііми источниками, или миперальиыми раствора.ми. Путемъ опыта удалось установить, 
'іто цеолиты могуп> образовываться изъ полевых'ь шпатовъ и фельдшиатидов'ь какъ тѣмъ. 
Такъ и другимъ путемт>. Цеолиты еще пе являются конечнымъ продуктомъ вывѣтриванія. 
Благодаря дѣйствію воды и углекислоты изъ половаго шпата извлекаются щелочи и ще- 
^^П’піыя земли, а въ качествѣ остатка образуется каолинъ, или фарфоровая глина, пред¬ 
ставляющій собою водный силнкатті глинозема. Быщелоченпая но близости дневной по¬ 
верхности изъ кремііекислы.хъ или углекислыхъ солей окись калія (кали) уносится прочь 
растворами, изъ которыхъ се могугь извлечь растенія в’ь качествѣ ваягиѣйшаго нитатсль- 
Чаго вещества. Б'ь то-ясе вре.мя, при это.мъ процессѣ, изъ по.яевого шпата выдѣляется 
'|чсть оспобояѵдепиой кре.мпекислоты, которая нерѣдко отлагается туп>-яге въ видѣ кварца, 
^ставшееся вещество ирисоедішяегь воду, образуя собою каолит>. Бл» схс.матпчсскомъ 
*^чдѣ мояспо представить себѣ этотъ процессъ такъ: 

полевой шпаП). . . • К 2 О.АІ 2 О 3 . 08 ІО 2 
теряется.К 2 П 48 ІО 2 

• * 9[1 о 

присоединяется. . . • -Пі'» 

получившійся продуктъ, АБОз . 28 ІО 2 . "іП^О. 

I*- ЬрАУіісъ. Царство минераловъ. 
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Если соединить составныя части остатка въ химическую формулу, то для каолина 
получится выраженіе И^АІ^ВіаО,,. Каолинъ является самымъ устойчивымъ изт> всѣхъ си¬ 
ликатовъ глинозема на поверхности земли и в'і. главной массѣ обязанъ своим'ь происхо- 
яіденіемъ только гЬмь процессамъ, которые протекаютъ на дневной поверхности, и ника¬ 
ким!. другимъ. Только въ отдѣльныхъ случаях!., при образованіи болыиихъ залеясей чи¬ 
стаго каолина, паяшую роль могли играть горячіе источники. Чистый каолинъ бѣлаго 
цвѣта, легокъ, мягокъ, землисгь и истирается въ пыль. Будучи пропитанъ водой, оіп. 
становится пластичнымъ; иродъ пламенемъ паяльной трубки не плавится, а въ сильном!, 
ягарѣ спекается и теряегь способность присоединять воду. Эти свойства позволяют!, брать 
каолинъ для изготов.иснія (|)ар(|)ора, для каковой цѣли онъ является тѣмъ болѣе пригод¬ 
нымъ, чѣм!. болѣе оказывается чистымъ. 

Эалеяиі каолина находились въ Саксопіи, около Ауэ, гдѣ онѣ были связаны съ 
гранитомъ; теперь онѣ выработаны для нуяідъ Мейссенскоіі ({іарфоровоіі фабрики. Около 
самаго Мейссена каолинъ встрѣчается ві. связи съ смолянымъ камнемъ, стеісловатой нз- 
верясенной горной породою, полевошпатовое вещество которой мѣстами начисто вывѣтри¬ 
лось въ каолинъ. Такая фарфоровая глина въ сыромъ видѣ содерясіш., папр., 57,4б7о гли¬ 
нистаго вещества, 41,11®/о кварца и і,437оеще не вывѣтрившагося полевошпатоваго веще¬ 
ства. Та-я;е самая фар(|)оровая глина промытая содеряшгь 50,і57о кре.мпекислоты, 327о 
глинозема, 1(),8і7о воды, (),С47о окиси желѣза, 0,337о извести и 0,477о кали. Кромѣ Са¬ 
ксоніи, гдѣ за.лея{п фарфорой глипы весьма распространены, онѣ встрѣчаются около Нассау, 
въ Баваріи, затѣмъ около Мор л я, близъ Галле, и т. и. Бо Франціи славится фарфоровая 
глина Сентъ ІІрісп; извѣстны залеяги въ Корнузлльсѣ (Англія), Китаѣ и т. д. 

Плотный, твердый каолинъ пазывается камепиы.\іъ мозгомъ; онъ былъ уяіе 
описанъ какъ сиутипкъ топаза въ ІІТнекеппітейнѣ. 

Глина. Процессъ вывѣтриванія приводіпч. къ тому, что каолинъ легко моясетъ ока¬ 
заться смѣшаннымъ съ другими минерішами. Таісь уя«е на самомъ мѣстѣ вывѣтриванія 
въ немь содерясится нѣкоторое количество болѣе или меиѣе иевывѣтрившагося полевого 
шпата и зерпа кварца, которыя происходят!, изъ вывѣтривающейся породы. Текучія воды 
легко сносягь его каіп. легкую и топкую муть, смѣшиваюніуюся впослѣдствіи съ квар¬ 
цевымъ пескомъ, известью, ягелѣзистымъ веществомъ и углемъ. Если въ такой смѣси 
преобладаніе остается па сторонѣ каолиноваго венщетва, то она получает!, названіе 
глипы; въ случаѣ большаго содерясапія песка и лге.лѣза ее называют!, суглипко.мъ 
и, наконецъ, при появленіи въ болыпе,м!. количествѣ извести—м е р г е л е м ъ. Бъ каче¬ 
ствѣ механическихъ смѣсей опи, т. е. глина, мергель и суглинокъ, уя.е не относятся къ 
минеріша.мъ и если попали сюда въ описаніе, то только за ту ваяиіую роль, которую они 
играют, въ техникѣ и въ слоясепіи иочвъ. Мергель, который, обладаетъ, благодаря со- 
дерясапію извести, очень под.ходящимь для почвы составомъ, не .моягетъ имѣть техниче¬ 
скаго примѣненія, именно, по причинѣ того-яге самаго содерясанія извести. 

Примѣненіе глипы и каолина. Изъ суглинка и нечистой глипы изготовляютъ 
кирпичи и черепицы; изъ глипы, въ зависи.\іости оть ея чистоты, изготовляют!, дешевую 
глиняную утварь, фаянсъ, каменную посуду и огнеупорныя глиняныя издѣлія. 
Посуду сперва формуюгь, затѣмъ высушиваютъ и если иуя.но, чтобы опа была водопе- 
проницае.моіі, то покрываютъ глазурью, по составу почти одинаковой со стеіиіомъ, и на¬ 
конецъ обяшгаюгь. Требуемая окраска сообщается глазури съ помощью прибавленія 
.металлически.хъ соединеній; синяя окраска—ирибавлепіомъ шмальта, ягелтая—сѣрнистой 
сурьмы, бурая и черп.ая—пиролюзита и мѣдной окіыіины, и наконец!., бѣлый цвѣгь до¬ 
стигается прибавленіемъ оловяннаго поила. Большая часть эти.хъ товаровъ иредставляегь 
собою общеуиотрсбителыіыо предметы и окрашены іп. какоіі-иибудь одинъ цвѣгь или 
остаются при своеіі естественной окраскѣ. По Лука и Андреа делла Роббіа доказали, что 
ИЗЪ глипы и из7э глазури мо/кпо изготовлять и артистическія издѣлія, соединяющія в'Ь 
себѣ форму мрамора съ блестящими красками масляпой^ картины—достаточно вспо.мпить 
драгоцѣнное изобра^кеніе сиелепутаго дитяти въ воспитательном!, домѣ въ ‘Флоренціи 
восхитительный рельефъ Мадонны. Изъ глины-яге съ помощью искуснаго употреб.!спія 
глазурныхъ красокъ изготовляютъ и извѣстныя, часто дорогія, майоликовыя работы- 
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Для приготовленія огнеупорныхъ издѣлій требуется глина, въ которой содержатся 
или иолеъой пшатъ и известь, или желѣзо; такая глина не плавится даясе при самыхъ 
высокихъ температурахъ и не іюлу^іаетъ текучести. Изъ этого матеріала изготовляюгь 
гессенскіе (смѣшанные съ графитомъ) и пассаускіе тигли, иечи для плавки стекла на 
стеклоплавильныхъ заводахъ и другіе сосуды, которые доллиіы выдерживать самыя вы¬ 
сокія температуры. 

Самымъ тонкимъ матеріаломъ для глиняныхъ издѣлій является фарфоръ, изгото¬ 
вляемый изт> каолина, смѣшаннаго съ кварцемъ и полевошпатовымъ вещсствомтз. Истол- 
непную въ мелкій порошокъ массу подвергаю'гъ сперва особому взмучиванію, затѣмъ 
высушиваютъ, формуютъ и сейчасъ-я^е обяяігаютъ при умѣренномъ я^арѣ. Послѣ этихъ 
операцій обработываемый предметъ помѣщаютъ въ воду, въ которой взмученъ тонко 
истолченный полевошпатовый порошокъ; вода пропитываетъ предметт>, а па поверхность 
его выпадаетТі топкій слой полевошпатоваго порошка. Потомъ вещь опять высушиваютъ 
и разогрѣваютъ до бѣлаго каленія; тогда нолевой шпагь расплавляется и заполняетъ 
собою мельчайшія поры. При охлаященіи, которое ведется совершенію постепенно, полево- 
иіпатовое вещество застываеп^ въ стекло, связующее самымъ тѣснымъ образомъ мель¬ 
чайшія частицы глины; благодаря этому получаете^! и небольшая степень прозрачности, 
характерная для фа])фора. Огнеупорныя краски накладываются передъ вторымъ обя^ига- 
иіемъ, другія послѣ него съ помощью умѣреннаго прокаливанія. 

Изв1)Стно, что фарфорТ) впервые появился въ торговлѣ, прибыігь изъ ]{итая; извѣ¬ 
стно таіше, что изъ пего выполняют очень искусныя работы, вазы и статуэтки. 

Пъ Россіи имѣется нѣсколько мѣстороя^деиій каолина. Лучшія изъ нихъ находятся 
иа югѣ Россіи и пріурочены главным'і> образомъ къ такъ называемой „юяяіой кристал- 
^иіческой полосѣ‘‘, слоясеппой изъ гранитовъ и гнейсовъ, па счеіш вывѣт]швапія кото¬ 
рыхъ и образовался каолинъ. Полоса эта тянется изі> ііолыпекой губ. въ юго-восточ- 
иомъ направленіи по Кіевской, Херсонской и Екатеринославской губерніямъ. Изъ этихъ 
^^жііыхъ мѣстороящеиій, пзслѣдавапиыхъ проф. II. Л. Земнтченскимо мояаіо, напримѣръ, 
Уісазать на залеян> у с. ]благодатнаго, ио р. Кашлагачу, Маріупольскаго уѣзда, Ькатерино- 
ЗДавской і'уб., гдѣ разрабатывается превосходный каолинъ, ^дѣсь, йодъ болЬе или менѣе 
значительными толщами глинъ, покрытыхъ черноземомъ, находятся залежи каолина, 
Покоящагося непосредственно па гранитѣ и гнейсѣ. Такимт> образомъ, здѣсь мы пмЬемь 
Перціічпое мѣстороясдепіе каолина, образовавшагося путемъ вывЬтриванія изъ помя¬ 
нутыхъ кристаллическихъ породъ и леяапцаго на мѣстѣ его образованія, какъ говорятъ, 
вііи^*. Другимт> характеромъ обла/іаегь зіиіеяш у с. Нладиміровки тою яю Маріуполь¬ 
скаго уѣзда. Пдѣсь уясе не видно выходовъ гранита и гнейса, а сопровоясдающія іорпыя 
Породы состоятъ изъ осадочныхъ образованій, іцшиадлеяіащихь каменноугольной и 
'Третичной системамъ. Каолинъ здѣсь подвергся дѣятельности проточііых7> водъ, процессу 
отмучііванія, сортировки, и мѣстороясденіе это является мѣсторояѵдеіііемі» вторііч- 
Пымі», гдѣ каолипъ ие леяяггь іи йіііі, а перенесенъ водой. Владиміровскій каолинъ 
совершенно б^Ьлаго цвѣта, яшренъ, іп> языку замѣтно прилипаешь. По словамъ //. Д. 
^^^-^штченстю онъ, по своей чистотѣ, превосходіпш нс только всѣ ііусскіе, но также и 
Пііостранные. По своему химическому составу онъ блшке всего подходигь къ химиче- 
^пой формулѣ каолина, выраякяющей его идеальный составъ. 

ібъ Черниговской губ. находятся нѣсколько мѣстороященій каолина, изъ иихъ осо- 
рспно славится таіЛ) называемая „фарфоровая глина“ с. Полошки, 1 луховскаго уѣзда. 
^Дѣсь каолиігь залегаеттэ на глубинѣ до іо саяѵ. па сѣромъ третичномъ пескѣ, подъ 
С'^оемъ пестрых!) глинъ. Его необыкновенная пластіріность дЬлаетъ глуховскій каолинъ 
Незамѣнимымъ при фарфоровомъ производствѣ. Мощность каолиноваго слоя здѣсь около 
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•Д аріиипа. По преданію, это мѣсторожденіе фарфороноіі глины было извѣстно еще во 
времена Петра 1. Въ ^ІерпиговскоН губерніи, благодаря ея богатству фарфоровой іі дру¬ 
гими глинами, широко развито кустарное гончарное производство. Такъ наир, въ 
с. Алешин, Городиянскаго уѣзда, всѣ лштели поголовно гончары. Вдѣсь въ 1894 году 
земствомъ устроена гончарная мастерская, задача которой является обученіе мѣстныхъ 
крестьянъ улучшеннымъ пріемамъ гончарнаго производства. Въ .этой мастерской изгото¬ 
вляются кувшины, молочники, горшки для цвѣтовъ и проч. утварь. Точно также въ 
с. ПІатрищн, Повгородъ-Сѣверскаго уѣзда, больніимъ подспорьемъ для мѣстны.хъ ясителей 
служат!» залежи глины, которую они поставляютъ на стеіелодѣлательные заводы, а ташке 
приготовляютъ изъ нея огнеупорный кирпичъ. 

По.ми.40 каолина или фарфоровой глины, Россія богата фаянсовой и огтупорной гли¬ 
ной. Для примѣра укагкемт» на нѣсколько наиболѣе извѣстныхъ мѣсторожденій. 

В'ь Московской губ., въ Бронницкомъ уѣздѣ, въ 2.5 верстахт» оті» уѣзднаго города, 
находится извѣстная разработка глины въ окрестностяхъ с. Гоісслі, и близъ леікаіцихт. 
селъ. Здѣсь глина за.легаетъ въ котловинахъ и вымоинахъ таісь называемаго „і'орнаго 
известняка" каменноугольной системы и большей частью бываетъ прикрыта конгломера¬ 
томъ, содерягащимъ кремнистые ва.луны и обломки известняка, или ягслѣзистымъ несчан- 
никомъ. Опа обладаетъ различной мощностью, доходящей иногда до нѣсколькихъ саяш- 
пей. Близь дер. Мининой, въ Гягельскомъ приказѣ. Удѣльнаго Вѣдомства, мѣсторожденіе 
глины запимаетт» пространство въ 123000 кв. саяг. и хорошая глина встрѣчается здѣсь 
па глубинѣ 15—18 аршинъ. Здѣсь различают!» трп вида глины: мыловку—свѣтло-сѣрую, 
довольно я{!!рпую па ощупь, идущую па фаянсовыя изд'Ьлія, песчанку, содерясащую до¬ 
вольно много песку, і! яиіровку—синеватосѣрую гл!шу, очень яа!рі!ую !іа ощуиь, по !іо 
ДОСТО!!ПСТВу ні!яге мыловкн. 

Ваіо!іъ разработки глины не ограничивается Бронницкимъ уѣздомъ Московской 
губерніи, !!0 !іереход!ітъ такяге въ сосѣднія Тульскую и Катуягскую і'уберніи. «йаяпсовая 
і’лнпа добывается еще близь Меясигорья Кіевской губ., на берегу Днѣпра, въ 19 верстахъ 
оть Кіева, гдѣ щмзягде существовала фаянсовая фабрика. 

^Іто касается до оі'иеуиорныхъ !’лшіъ, то одной изъ лучшихъ моягетт» считаться 
глина, добываемая въ Боровичскомъ уѣздѣ. Новгородской губ. Здѣсь глина добывается 
во мі!огі!хъ мѣстахъ, какт» у самаго города Боровнчі!, такъ и у сел. Лѵдаии, на берегу 
р. Меты, бл!!3!» дер. Путилиной !і проч. Глина эта подчинена каменноугольнымъ отложе¬ 
ніямъ и залегаетъ въ пластахъ пиясияго каменноугольнаго известняка. Особенно хорошими 
качествами отлі!чаотся такъ называемый боровичскій „сухарь"—сухая, разсыпчатая і'липа 
свѣтлосѣраго, ПОЧТ!! бѣлаго цвѣта, переходящаго послѣ обяіиі’анія въ ягелтоватый. 
водѣ она не распускается и не. даетт» пластической массы, а по химическому составу 
ііриблпягается къ каолину и .моягеп» считаться огнеупорной глиной высокаго качества, 
і'лниа эта идетъ на приготовленіе огнеупорнаго кирпича и поставляется въ большихъ 
количествахъ въ Петербург!». 

Помимо указанных'!» м'Ьстностей, огпеуиорп!ая глины паходятсіі еще въ Тверской 
губ., въ Пышпсво.лоцкомъ у'Ьзд'Ь, въ Покровскомъ у'Ьзд'ѣ, Владимірской губ. и во мно¬ 
гихъ другихъ М'ѣстностях’ь Европейской и Азіатской Россіи. 
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Группа пироксена. 

Всѣ до сихъ поръ -оппсапные породообразующіе минералы и пхъ продукты вывѣтри¬ 
ванія свободны отъ желѣза, почему окрашены, за немногими исключепіямп, вт> свѣтлые 
цвѣта. Почти во всѣхъ слѣдуіопціхъ теперь минералахъ содерясится желѣзо, обусловли¬ 
вающее пхъ темную окраску, такъ что ихъ мояпіо противопоставить какъ темныя состав¬ 
ныя части горпых7> по])ОДЪ свѣтлымъ составнымъ частямъ. Нѣкоторые изъ нихъ прибли¬ 
жаются другъ къ другу по своему химическому составу п кристаллической формѣ, благо¬ 
даря чему ихъ соединяют!) въ группы, обозначая ихъ подъ общимъ собирательнымъ име¬ 
немъ, Послѣдовательность, въ которой здѣсь размѣщены зти группы, выбрана, въ общемт^, 
произвольно; вначалѣ поставлена группа пироксена, затЬмъ ігдуть группы амфибола, 
слюды, хлорита и оливина, а за ними слѣдуеП) описаніе нѣкоторыхъ силикатовъ, которые 
Не подходятъ вполнѣ пи къ одной изъ этихъ группъ. 

Относящіеся къ группѣ пироксена минералы представляютъ собою силикаты, 
большинство которыхъ содеряпітТ) яселѣзо и магнезію въ колеблющемся отношеніи. Нъ 
нѣкоторыхъ изъ ппхъ (энстатитъ, бронзптъ, гиперстенъ) содеря^атся только эти двѣ основ¬ 
ныя составныя части и отношеніе основанія къ кремііекпслотѣ равно 1 : 1 ; ііапр. въ 
^1{?8і0з отношепіе Мй:0: 8102 = 1 ^ 1 Другіе минералы этой группы содеряштТ) кромѣ 
магнезіи и закиси яселѣза еще известь; у нихъ отпопіеиіе магпезіальнояшлѣзистаго 
силиката къ известковому силикату равно таюке 1:1 (діопсидъ). У другихъ, далѣе, къ 
'^тіімъ составнымъ частямъ прибавляется еще глиноземъ (авгитъ), такъ что втз этомъ 
отношеніи мояшо отличать глипоземъ-содержащіе ппроксепы отъ пироксеповъ, свобод- 
ныхт> огь глинозема. Нѣсколько менѣе близки къ этимъ минераламъ такіе, ВЗ) которыхъ 
содеряштся щелочи (сподуменъ, акмптъ) или известь безъ магнезіи (волластопитъ), или. 
Наконецъ, марганецъ (родонитъ). Минералы, названные первыми, кристаллизуются въ 
ромбической системѣ, послѣдній — въ трехіслпномѣрноіі, прочіе являются одпоішпномѣр- 
йііми. Предлагаемъ пшкослѣдующій обзоръ минераловъ группы пироксена. 

1. ЭнстатитЗ), бронзптъ и гиперстепъ Мй:8і0з съ увеличивающимся содеряшніемъ 
Ке 8 ІО 3 , ромбической системы; для сравненія съ прочими члепами описываемой 
группы данную формулу часто удвапвають, т. е. пишутъ М }^2 8^2 0 в ^'"02 8 І 2 ()й; 

2 . Діопсидъ и геденбергигь Са (М{?, Ре) ЗізОд съ увеличивающимся содеряшніемъ 
яшлѣза, одноклииомѣрпой системы; 

й. ЛвгіітТ) и діаллагонъ Са(Мй:, РеОЗізОу ДМй;, Ре)(А1, Ье) 2 Ьі()^, одпоі^пномѣрной . 
системы; 

4 . СподумеіП) ГлЛІЗізО,, и акміпЧ) NаРе8І2 0 ,^, одігоклппомѣрпой системы; 

5. ИолластоппП) Са8і0з, одпоіслпномѣрпой системы; 

0. Родоипгь (Мп, Са )2 8 І 2 0о, трехклііпомѣрпой системы. 

РодопитТ) былъ уясе описанъ выше, вмѣстѣ съ соединеніями марганца (стр. 109), 
0 ^ 1 * ОСТАЛЬНЫМИ ЯШ мы познакомимся теперь; разсматривать мы пхъ будемъ въ томъ 
йорядкѣ, какой только—что былъ указанъ. О родствѣ ихЗ) съ роговой обманкой будетъ 
сказано при описаніи этой послѣдней. 

Энстатитъ, бронзитъ и гиперстенъ представлііютъ собою изоморфныя смѣси магнезіаль- 
йнго силиката съ яшлѣзистымзі въ пепостояпномъ отпошепіи. Энстатитт> содерягптъ до 

закиси яшлѣза, бронзитъ отъ 5 до 15% н гиперстенъ отъ 15 до 30%. Въ чистомъ 
^нчгнезіальпомъ силикатѣ магнезіи содеря^алось-бы 4о%иГ)0®/о к])емиекпслоты, въ чистомъ 
йш я^солѣзистомъ силикатѣ закиси яшлѣза было-бы 54,4% и кремнекислоты 45,0%, но 
^^кіе чистые крайніе^ члены неизвѣстны. Отъ величины содеряшпія яшлѣза въ смѣси 
Зависитъ ее окраска: энстатигь бываегь безцвѣтнымъ, я^елтоватымъ и зеленоватымъ 
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(табл. ()5, рис. 1); броизитъ зелепаго цвѣта и бураго, а гиперстснъ черповатобураго (рис. 
2 табл. 05) и зелепаго. Кромѣ того, броизитъ обиарулсиваеп. металлическій бронзоваго 
цвѣта отливъ, а гиперстенъ—металловидный, похожій иа мѣдь; этотъ отливъ появляется, 
благодаря располагающимся параллельно иоперечпой плоскости топкимъ бурымъ листоч¬ 
камъ (рис. 231 текста), прпиадлежаіцимт>, вѣроятію, титанистому яіелѣзпяку. Эти листочки 
производят!! такое впечатлѣніе, будто опи находятся отиосительпо другъ друга въ двой¬ 
никовомъ положеніи. Отливъ этотъ тѣмъ болѣе замѣтеіп», что минералы эти легко 
расщепляются, образуя гладкія плоскости въ направленіи поперечной плоскости; вѣро- 
яЛіо, эта способность къ расщепленію обуславливается указанными тонкими листочками. 

Вмѣстѣ съ тѣмъ эти минералы обладаютъ спай¬ 
ностью по двумъ паправлепіямі., пересѣкаю¬ 
щимся меяіду собою подъ угломъ почти въ 90° 
(80°) и параллельнымъ плоскостямъ вертикаль¬ 
ной призмы. 

Огь содержанія желѣза зависитт> подобію 
окраскѣ и удѣльный вѣсъ; отъ 3,1, удѣльнаго 
вѣса эпстатита, онъ подымается до 3,5, у ги- 
перстеиа. Твердость всѣхъ этихъ минераловъ 
лежить меягду 5 и С. При вывѣтриваніи они 
становятся мягче и переходятт» въ змѣевикъ 
(серпеитип'ь), талькъ и яиіровіпа.; иредставлеп- 
ный иа рис. 1 табл. 05 кристаллъ уяге превра¬ 
тился отчасти въ одинъ ИЗТ) этихЛ) минераловъ, 
именно, вл> ягировиклі. Минералы, обладающіе 
метіиілическимъ отливомъ, удеряіиваюгь его 
при этомл>; таковымЛ) является броизилч>, ире- 
вращепііый вь змѣевикъ, называемый пі и л- 
л е р ІИ и ат о м ъ и происходящій изл> Ііасты, вл> 
І'адауталѣ, иа Гарцѣ. 

Кристаллы, вл» общемл>, рѣдки, ("амые 
большіе ироисходятл! изл> Норвегіи, изл. при¬ 
хода Памле, около Кьёпестада, гдѣ находили кристаллы больше 40 сп. длиной; по пло¬ 
скости ихлэ шероховаты и моі^тл, быть измѣряемы лишь сл> помощью приіиадиого гоніо¬ 
метра. У лредставлеііиагб иа рис. 1 кристалла плоскости, находящіяся ио сторонамъ, 
ирипадлеягатЛ) пе])тикатіьпой призмѣ, большая плоскость иредстав.ііяптъ собою поперечную 
плоскость (макроиинакоидЛ)), конечная плоскость закруглена. Пл> большинствѣ случаевъ 
эти мипера.ііы встрѣчаются въ видѣ пеправіільпыхл> зерепл>, вл> качествѣ примѣси вл> 
изверяюппыхл> горііыхл> иородахл», эпстатитл.—ігь андезитѣ, бропзит'ь сл> оливипомл) — въ 
выд'Іуіеніяхл> базальта, гииерстеплі—въ габбро. 

Вслѣдствіе легкой расщепляемости вл> одпомл> направленіи зерна пронизываются 
топкими и частыми трещинами, которыя па рис. 231 ироходялч> діагонально; наиравлеііів 
погасанія распо.лагается иериеіідикулярио и иара-ллельпо этимъ трещиііамл>. Двойное 
преломленіе слабо; дихроизмь у бѣдпы.хл> яселѣзомь образцовл. совсѣмл. не замѣтенъ й 
остается еиіе очень слабымЛ) у членовъ богаты.ѵь ягелѣзомл). Овѣтоиреломлеиіе очень 
сильное, средній показатель ирело.мленія достигаелч. у эпстатита і,св9, а у гниерстепа 
1,702. 

Самый чистый эпстатитл. былъ найдепл. вл. пѣкоторыхл. метеоритах ь, большіе 
ІЮ совсѣмл. свѣжіе кристаллы (рис. 1 табл. 65) ироисходягь изл. прихода Вамле, въ 
Норвегіи; вл. изверяюппыхл. горпыхъ породахъ эпстатитл. вообще рѣдокл.. Пронзитъ 
въ видѣ зерепл. большей величины встрѣчается па Куифербергѣ около Байрейта, въ 
Краубатѣ вл. ІПтейермаркѣ, Улі.теиталѣ вл. Тіцюлѣ; маленькія, ио очень отчетливая 
зерна очень распространены вл. оливиповыхл. выдѣлепіяхл. вл. базальтахл. иа Фогель- 
с ергв, іп. Эйфелѣ (около Ьгеізег М'еіііег) и вл. др. мѣстахл.. Гиперстеил., какл. иримѣсь 
къ андезиту, широко распрострапеил. вл. Зибенбюргепѣ, въ Оверни, Невадѣ и во всей 



Гііс. 231. Гішерсгспъ съ вкліочепіялп темнаго 
мііпсра.іа. 
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цѣпи Андовъ Сѣверной и Юяшой Амерпк7>. Гиііерстеіп> сі) отливомі» пиходптся вмѣстѣ 
съ замѣчательнымъ по своей сильной игрѣ цвѣтовъ лабрадоровымъ полевымъ пшатомъ 
(рпс. ]2 табл. 61) па островѣ Св. Павла у береговъ Лабрадора и примѣняется по прп- 
чипѣ своего отлива какъ украшеніе, для чего ему придаютъ круглый, слегка выпуклый 
шлифъ. 

Діопсидъ. Къ магпезіальпожедѣзпстому силикату, который одинъ содсрягптся вь 
предыдущихъ минералахъ, у діопсида прибавляется еще известковпетый силикатъ почти 
всегда въ такомъ отношеніи, что одна молекула перваго соедипепія соедішяется съ 
одной молекулой нзвестковпетаго силиката; содеряагпіе ікелѣза, а вмѣстѣ съ пимт. и 
окраска, у діопсігда таіике непостоянны. Собственно діопсидъ (табл. 65, рис. 4 и 7) свѣтло— 
до темпозелепаго цвѣта; самый богатыіі я:елѣзомь конечный членъ этого ряда, называе¬ 
мый геденбергитомъ, чернаго цвѣта. Собственно діопсидъ прозраченъ, геденбергитъ 
Же нѣтъ. Иногда различное окрашиваніе наблюдается угкс па одномъ и томъ-яге крн- 
ста.тілѣ: одинъ конецъ свѣтлозелепый, почти безцвѣтный, тогда какъ другой окрашеит. 
въ темный луковозеленый цвѣтъ. Глиноземъ или совершенно отсутствуетъ, пли содер¬ 
жится въ діопсидѣ, по только въ самомъ пезпачительно.мъ количествѣ. Такъ, напримѣръ, 
ві> безгщѣтпомъ діопсидѣ изъ Алата.ія было найдено: 54,74% кремпекислотіл, і7,027о 
Магнезіи, ‘2,91®/о закиси яселѣза іі 2б,оз®/о извести. 

Кристаллы діопсида столбчатой формы; обыкновенно сильно развиваются ішшоіш- 
пакоидъ и ортопштакопдъ—оба вмѣстѣ образуюгь прямоугольную призму, ])сбра которой 
притупляются узкими плоскостями вертикальной призмы. Конецъ кристалла ограничи¬ 
вается плоскостями пирамидъ и косыми консчны.ми ПЛОСКОСТЯ.М1Г. У большого кристалла 
па рис. 4 табл. 65 вертикальныя большія плоскости принадлеягатъ обоим'ь пинакопдамт>, 
узкая передняя плоскость отиосится къ вертикальной призмѣ, а плоскость, располагаю- 
•Даяся надъ ней, образована пирамидой. У кристалла на рігс. 7 пѣть крутыхъ плоскостей 
На концѣ. Плоскости вертикальной призмы пересѣкаются меяаду собою спереди подъ 
угломъ 87° 10'; параллельпо имъ проходитъ не очень совершенная, по явственная снаіі- 
яость. Твердость равняется 5Уа— 6, удѣльный вѣсъ достигает!) 3,2—3,3. 

Описываемый здѣсь собственно діопсидъ встрѣчается въ видѣ наросшихъ криста.!- 
йовъ въ сообществѣ съ змѣевикомъ въ яиілахъ в.мѣстѣ съ ко])ичпевымъ камнс.\іъ 
(зесонитомъ) и хлорито.мъ В!) Алаталѣ, въ Піемонтѣ (табл. 65, рис. 4); въ такихъ-яге 
Условіяхъ встрѣченъ опъ вмѣстѣ съ грапато.мъ, хлоритомъ и титанито.мъ (рис. 10 табл. 40) 
пъ Ахматовскомъ рудникѣ, около Златоуста, па Уралѣ (рис. 7 табл. 65). 

Свободный оть глипозе.ма собственно діопсидъ связанъ переходами съ глиноземъ— 
^‘одерягащи.м!> обыкновеннымъ авгитомъ, такъ что не всегда легко рѣшить, куда по 
‘своему составу долягепъ быть отнесенъ данный кристаллъ, къ авгиту или діопсиду. Эти 
Многочисленные промеясуточпые члены извѣстны подъ особыми названіями (салигь, бай- 
Палит'ь, фассаитъ, пирго.мъ и т. д.); мы обозпачас.мъ ііхъ подъ собирательнымъ именемъ 
Ппроксеповъ и отдѣляемъ ихъ отъ настоящаго породообразующаго авгита. Нѣкоторые 
"З’ь ПИХТ) представлены па таблицѣ (і5, па рис. 5, 6 и 8. Темпозеленые, почти черные 
|)Ристаллы на рис. 5 (напр. вертикальный кристаллъ посерединѣ) представляют!) два 
'Вйынихт) пинакоида, совсѣ.мъ узкую (въ видѣ черты) вертикішьную призму и па концѣ 
Матовыя покрытыя иорошко,мъ хлорита косыя конечныя плоскости. Эти кристаллы, 
пзкт) указываетт) уяш ихъ цвѣгь, богаты яселѣзомъ и содеригатъ 5 іо/о крсмпекислоты, 

матнезііг, 17,3% закиси яселѣза, 1% окиси ягелѣза, іУо глппозема и 22,44% извести. 
■гНи пропс.ходягь изъ РУДНИКОВ!) магнитнаго яселѣзняка ІІорд.маркена, въ Швеціи 
(Около Филипштада въ Пермлапдѣ). 

^ У описанныхъ толГ)КО что кристалловъ всртика.'іыіая приз.ма развита еще слабѣе, 
Пімъ у собственно діопсида, по за то у кристалловъ съ рис. 8 опа больше; кристаллы 
Мд этомъ рисункѣ нѣсколько наклонены впередъ, чтобы лучше .моясно было видѣть ихъ 
конечное ограпичепіе.'йормаихъ напо.мипаетъ прилагае.мый въ текстѣ рисунокъ 232; т — 
®’*'о вертикальная призма соР,«—ортопипакоидъ со Рос, ^ — щшнопипакоидъ соРс^и и 
'Мпрамида.ііьныя плоскости. У лѣваго кристалла на рис. 8 пирамидальныя плоскости 
“МДнки, призматическія яге и пшіакоидальныя почти одинаковой величины; это, въ 
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сущности, тѣ-же самыя плоскости, мто и у кристалла діопсида па рис. 4 табл. 65, только 
у пос.тѣдняго плоскости приз.мы болѣе узки. Орппітшъ для рис. 8 ироисходип> изъ 
канадской провинціи Онтаріо (Бэрдгкессъ) и такясе принадлежитъ, 
должно быть, діопсиду. 

Отъ послѣдняго мало отличается по формѣ кристаллъ съ рис. (>; 
бѣлый минералъ, сопровождающій его, — известковый піиаті); вѣроятно и 
самъ авгигь возникъ въ известнякѣ, благодаря контакту этого иослѣдпяі'о 
съ какой-нибудь изверженной горной породой. Такой зеленый авгить въ 
роли контактоваго минерала извіістепъ въ юягномъ Тиролѣ, въ долинІ’> 
Фасса, ІЮ и.меии которой опъ и былъ названъ фас сайт омъ; это на¬ 
званіе подошло-бы и къ нашему кристаллу. Онъ происходитъ изъ ІІит- 
кериа, въ рра(|)ствѣ С.-Лауренсъ штата Ныо-Іоркъ. Но аналогіи съ другими 
случаями молгно иредпололшті>, что въ немъ въ видѣ существенной при- 
м'ѣси содсрлѵптся глиноземъ. 

Авгитъ. Лві’итъ является самымъ расп])остраненпымъ членомъ ряда иироксеповт. и 
однимъ из 7 > ва/кнѣйшихъ породообразующихъ минераловъ. Красивыхъ, прозрачных'!, и 
большихъ кристаллов'ь у пего п'Ьтъ и опъ представляется такимъ-же не бросающимся іп. 
глаза минералом'!), какъ и большинство гЬхъ, изъ которых'ь слагаются горпыя породы. 
Кристаллы авгита (с.м. табл. 65, рис. 9— И) чернобураго цв'ѣта и непрозрачны. Несьма 
характерна форма простыхъ кристалловъ и двойниковъ авгита. На первыхъ легко моліно 
уб'Ьдиться, что у нихъ есть только одна плоскость симметріи, т. е. что они относятся къ 
одноклнпом'І'.рной спстом'ѣ. Къ вертпкатьпоіі призмѣ (т па рис. 233 текста), плоскости 
которой перес'ѣкаются спереди йодъ угломъ 87°, присоединяется клииопинакоидъ ф), 
ирнтуиляющій боковыя ребра, и ортопинакоидъ (а), притупляющій переднія ребра; такая 
комбинація въ разр'Ьз'Ь им'Ьетъ восьмиугольныя очертанія (рис. 1 табл. 67). Въ качеств'!', 
конечнаго ограниченія развиваются двѣ расіюлолсенныя косо плоскости (з), называемыя 
коротко авгитовой парой, и иногда еще косая конечная плоскость, которую принимают!, 
за базис'!.. Наіт. р!!супокъ 233 текста точно отвѣчаетъ кристаллу, представленному на 
рис. 9 табл. 65. Въ двойникахъ (рис. 234) общею плоскостью у сросшихся иедѣлимыхі. 
оказывается ортоннпакоидъ, іір!!чем'!. одпо недѣлимое калсется повернутымъ относительно 
другого па 180°. Характе]шымъ для эти.хъ двойниковъ является входящій уголъ иа 
одио.мъ концѣ (рис. ІО табл. 65) и появленіе четыре.хъ плоскостей безъ образованія вхо¬ 
дящаго угла на ирот!івоиолояшомъ (рис. И 
той-лге табл.). Кристаллы въ большинствѣ 
случаевъ н'Ьсколько укорочены, какъ это 
и видно по табл. 65; велі!чина ихъ обыкно¬ 
венно небольшая !! такіе кристаллы, какіе 
представлены па рис. 9 !і 11, являются въ 
ЭТ0М7. отношеніи !!С!СЛЮЧИТеЛ!.ПЫМИ. Кристал¬ 
лы находятся вросшими въ породу (база^тьт!., 
лава) почему ограі!ичиваются плоскостями со 
всѣхъ СТОрО!ІЪ. 

Удѣльный вѣрь достигаетъ 3,3 — 3,4; 
твердость средняя меледу 5 и 6. Неособенно 
совершенная спайность проходитъ парал¬ 
лельно плоскостя.мъ призмы; изломъ скорѣе 
раковпс'гый, чѣм'ь ровный. Оста-яьныя свой¬ 
ства по !іричицѣ пепрозрачпост!! авгита обна- 
рулшваются лишь въ тоико.мъ !илиф'Ь, когда 
авпітъ иросв'ѣчиваетъ св'Ьтлобурымъ или 
фіолетовобуры.\п. цв'ѣтом'ь; очертанія получаются восьмиугольныя, если разр'Ьзъ проіпелъ 
поперекъ кристалла, и шестиугольныя или ро.мбичсскія въ продольномъ раз|)ѣзѣ. Если 
авгіт. содерлгится в'ь пород'Ь въ видѣ зерсн'ь, а не кристалловъ, то очертанія у разрѣза 
получаются неправильныя. Спайность ио плоскостямъ призмы сказывается в'ь трещинахъ, 





І’нс. 233. Аіи'ііть, про¬ 
стой кристаллъ. 



Гііс. 234. Ліігіітъ, двой- 
ппкъ. 



Гис. 232. 
ПііроЕсеиъ. 
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Гііс. 235. Двойникъ авгита въ иоляризованномъ 
свѣтѣ. 


располагающихся параллельно этимъ плоскостямъ и пересѣкающихся на поперечномъ 
разрѣзѣ почти подъ прямымъ угломъ (см. рис. 1, табл. 67). Темные контуры указываютъ 
па сильное свѣтопреломленіе (п=1,72). При поворачиваніи шлифа надъ нияшею пико¬ 
левою призмою измѣненія окраскіг или вовсе не за.мѣчается, а если и есть, то очень не¬ 
большое, что указываетъ на слабость дихроизма. 

При перекрещенныхъ ппколяхъ авгитовыіі 
шлифъ обнаруясиваетъ яркіе поляризаціонные 
цвѣта, изъ чего мояпіо заключить, что двой¬ 
ное лучен релом-леніе велико. При поворачиваніи 
шлифа до затемнѣпія авгита оказывается, что 
разрѣзы съ ромбическими очертаніями распо¬ 
лагаются очень косо относительно перекрещен¬ 
ныхъ нитей—указаніе, что уголь погасанія у 
авгита достигае'п> значительно!! величины; опъ 
дѣйствительно превышает!» 40°. Благодаря по¬ 
слѣднему обстоятельству, величинѣ угла пога¬ 
санія, можно легко обнаруягить въ ііолярпзо- 
ванно.мъ свѣтЬ двойниковое строеніе, если даясе 
и вовсе не видно входящаго угла (рис. 235 
іекста): если одно изъ сросшихся недѣлимыхъ 
при вращеніи предметнаго столика затемняется, 
то другое остается еще свѣтлымъ. Иногда при 
этомъ оказывается, что одно изъ недѣлимыхъ 
вросло только въ видѣ топкой пластинки въ 
простой преяіде кристаллъ; па неповреяеден- 

номъ кристаллѣ такое обстоятельство доляшо „,г.лрілпт 

остаться вовсе незамѣченнымъ и открыть его мояшо только при помощи мі р • 
Иногда случается находить правильныя сростанія авгита съ роговой обманкой (та л. /, 
Рнс. .3) при описаніи которой это явленіе и будетъ изучено. /-«„ла 

Химическій составъ авгита по-сравненію съ таковымъ діопсида представляете ! 
сложнымъ. Къ составпы.мъ частямъ послѣдняго у авгита прибавляются глиноземъ 
скпсь желѣза, а иногда еще титановая кислота и закись марганца; добавимъ при эт . , 

вто одна изъ составныхъ частей всегда .моягетъ быть тпг 

коліп "" " 

47 

«.ООо/оЛІ^Оз, 6,027оКезОз, 3,497оРеО, 22 , 790/0 Са с/, 12,287оМ8:0. Другіе 
^кись хрома, въ других'ь находили натръ и т. д.—составъ, словомъ, п д р >• 

’впмъ колебаніямъ. Выше мы уяге познакомились съ химической почти ^не 

•^ырагкается непостоянство химическаго состава. Кислоты, даЯѵО плави ’ . 

Дѣйствуютъ па авгитъ; тѣмъ не менѣе въ природѣ онъ подвергается выв р , 

Дсмъ изъ пего образуется, главнымъ образо.мъ, хлорпть. т 

Лвгитъ съ описанными здѣсь свойствами является существе ^ Р ‘ 
базальтѣ, мелафирѣ, діабазѣ и въ родственпыхь имъ ^ , іт^пета 

ч ихъ туфахъ. Отдѣльные криста.ллы происходятъ почти всѣ^ изъ " въ о к о е- 

и нынѣ дѣйствующихъ вулкановъ. Нѣкоторыя мѣсторожденія. Р Р 

остяхъ Лаахерскаго озера, Гертлингенъ въ «7®Р°^ 

'Сергъ, 1>ёпъ, Каіізерштулі,, Этиа^ Ооо«еппо бот» овоО 

Даніями въ послѣдней области, откуда и происходят!» кристаллы, р Д 

Улла1онІ!^иліГлцстоватый авгитъ. Отъ авгита діаллагонъотличается ие столько 
Чо своему составу, сколько по способу образованія формъ и спосо у залеіашя. нъ пи 

1‘. Брауисх. Царство ынііераловъ. 
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когда не образуетъ кристалловъ, а всегда только сплошныя массы, легко расщепляю¬ 
щіяся въ одномъ направленіи, что и обусловило другое названіе діаллагоиа—листоватый 
авгитъ; въ этомъ отношеніи онѣ папомішаютъ ромбическіе пироксепы. Подобно имъ на 
плоскостяхъ расщепа у діаллагона наблюдается перламутровый блескъ или метгілличе- 
скій отливъ, такъ что отличить простымъ глазомъ діаллагоиъ огь броіізита не всегда 
бываетъ возмояшымъ. тонкомъ пілифѣ такое различіе провести удается, благодаря 
тому, что діаллагоиъ въ качествѣ одиоклипомѣриаго авгита обладаетъ болыпимъ угломъ 
иогасапія, у бропзита ясе оно прямое. Цвѣгь бурыіі, сѣрый или зеленоватый; часто 
вслѣдствіе болѣе или менѣе далеко зашедшаго превращенія въ змѣевикъ или хлоріігі. 
наблюдаются крапины (см. рис. 12, табл. (55). Въ остальномъ свойства діаллагона очень 
иохояш па таковыя авгита. Діаллагоиъ является существепною примѣсью въ габбро, въ 
составъ котораго входитъ, кромѣ того, лабрадоровый нолевой шпатт. и часто оливинъ. 
Нѣкоторыя мѣстороягдеиія; Прато, около «Флоренціи, Волыіерсдорфъ, въ Силезіи, Ультеп- 
таль, въ Тиролѣ, и Радауталь, на Гарцѣ. 


Сподуменъ, или трпфаиъ. Минералъ этоть ио своему хи.мическому составу очень 
сильно разнится сіі авгитомъ. Пизвссть, магнезія и яшлѣзо уясе не являются здѣсь 
существенными составными частями, но за то въ сіюдумеиѣ находится литій, соединен¬ 
ный съ кремпекислотою и глиноземомъ— это первый богатыіі литіемъ минералъ, съ кото¬ 
рымъ мы знакомимся. ІСристаллъ изъ того-ясо самого мѣсторояеденія, изъ котораго про- 
исходигь помѣщенный на рис. 3, табл. 05 образецъ, обнаруясплт» при анализѣ с.лѣд. со¬ 
ставъ; СЗ,900/о 8і О.,, 28,700/о АІ„()з, 5,0ѴоЬіД), 0,8{)7 оNа^О И 0 , 207 » Са(3. 

Уже ио свѣтлой окраскѣ описываемаго минерала можно заключить, что онъ не со- 
деряситъ яселѣза; содеряіаніе литія сказывается въ красной окраскѣ пламени, которую 
сподуменъ придаетъ послѣднему, если плавить его па углѣ или, еще лучше, заяавъ въ 
щипчики съ платиновыми наконечниками. Тѣмт> не менѣе, не с.\іотря па уклоненіе хи¬ 
мическаго состава, родство его съ авгитомъ сказывается въ общемъ характерѣ формулы 
Гі А1 8і 2 О» (см. выше) и въ кристаллической формѣ. Кристаллы относятся къ одноклино- 
мѣрной системѣ; плоскости вертикальной призмы пересѣкаются, какъ у авгита, йодъ 
угломъ 87'’. Ортопипакоидъ сильно развить и несетт) па себѣ грубые вертикально 
располоягенные штрихи (рис. з, табл. 05); па концѣ располагаются косо посаясеиныя 
плоскости, которыя мояшо обозначить какъ авгптовую пару. По плоскостямъ вертикаль¬ 
ной призмы проходитъ совершенная спайность, въ чемъ точно таіше сказывается бли¬ 
зость сподумена къ авгиту. Чаще, чѣмъ кристаллы, встрѣчаются листоватыя и шесто- 
ватыя массы. 


Окраска вь большинствѣ случаевъ мало интенсивная: сѣроватобѣлая, розовокраспая, 
желтоватозеленая и фіолетовая. Кристаллы, окрашенные нѣкоторымъ колнчествомт» хрома 
въ красивый изумруднозеленый цвѣтъ, получили особое названіе—г и д д е н п т ъ, пли 
литинистый изумрудъ; большіе совершенно прозрачные кристаллы, окрашенные въ 
лиловый цвѣтъ, называются кунцитомъ. Образцы зеленаго и лиловаго цвѣтовъ отлп* 
чаются сильнымъ дихроизмомъ, что с.ііѣдуетъ принимать во вниманіе, если брать ихъ 

для шлифовки въ качествѣ ді)агоцѣппыхъ камней. По удѣльному вѣсу (3 1_3 2) можно 

легко отличать зеленые образцы отъ изумруда. ^ / 

ІЗообще говоря, сподуменъ является рѣдкимъ минераломъ; кристаллы его всѣ при* 
исходятъ изъ Америки. Вмѣстѣ съ слюдой, берилломъ и турмалиномъ они находятся въ 
одной кварцевой жилѣ въ слюдяномъ сланцѣ около Норвича (или Гентингтона), въ 
шт. Массачузетсъ, отіеуда и происходитъ представленный па нашей таблицѣ кристаллъ; 
въ такихъ л«е условіяхъ, вмѣстѣ съ турмалиномъ и берилломъ, сподуменъ встрѣчается 
около Гошена. I игантскіе, до трехъ метровъ высотою, кристаллы были найдены въ 
оловянномъ рудникѣ Этта, около Арией, влі Блэкъ Хиллѣ, вь Д а к о т ѣ; почти такой-я^® 
величины, окрашенные въ лиловый цвѣлч) кристаллы куицита находятся въ Калифорній) 
около мЬстечка П а л а. Разность сподумена, гпдденитъ, встрѣчается около Стони Пойнта, 
въ графствѣ А л е к с а н д е р л, штата Сѣверной Каролины, а яселтоватозеленые крП' 
сталлы и обломки ихъ извѣстны въ Бразиліи, въ провинціи хМипасъ Гераэсъ. 
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Прим ѣ н е II і е. ^Келтоватозелепый бразильскій сподуменъ, изумрудпозелепый гид- 
денитъ и фіолетовый кунцнтъ примѣн^потся въ качествѣ драгоцѣнныхъ камней; въ Гер¬ 
маніи гпдденитъ встрѣчается въ продаягЬ рѣдко. Кунцитъ найденъ впервые не¬ 
давно и названъ такъ въ честь много іюслулпівшаго дѣлу изслѣдованія сѣверо-амери¬ 
канскихъ драгоцѣнныхъ камней д-ра Кунца. 

Мутный сподуменъ добывается вт. тѣхъ мѣстахъ, гдѣ встрѣчается въ достаточномъ 
количествѣ (Блэкъ Хилль, Дакота), и служіггъ для приготовленія препаратовъ литія. 

Близкій къ сподумену та д ептъ будетъ описанъ вмѣстѣ съ нефритомъ, послѣ 
описанія минераловъ группы амфибола. 

Акмитъ. Кристаллы акмита по внѣшности не имѣютъ вида одпоклиномѣрныхъ чле¬ 
новъ группы пироксена; они имѣютъ видъ ромбическихъ и по общей формѣ своей зна¬ 
чительно отличаются отъ авгита. Тѣмъ не менѣе они относятся къ одноклиномѣрной 
системѣ п самая форма ихъ въ сущесшепиомь^ т. е. въ углахъ, подъ которыми пересѣ¬ 
каются опредѣленныя плоскости, немного отличается оть формъ, образуемыхъ авгитомъ. 
Большая плоскость спереди (табл. 05, рис. 13, 14) представляетъ собою ортопинакоидъ, 
болѣе узкія плоскости справа и слѣва отъ пея принадлеяѵатъ вертикальной призмѣ и 
пересѣкаютсіі меяеду собою подъ угломъ въ 87°, какъ у авгита. Наибольшее отличіе отъ 
нвгита является въ способѣ конечнаго ограниченія; конецъ у акмита образованъ крутой 
пирамидой, соотвѣтствующей, по наумаііновскому обозначенію, символу бР. Съ другой 
стороны, сзади, оказываются тѣ-л;е самыя плоскости, такъ какъ изобраясенпые кристаллы 
представляютъ собою двойники. Двойниковою плоскостью, какъ и у авгита, слуяиітъ орто¬ 
пинакоидъ и здѣсь точно также (рис. 11, табл. 65) на одномъ концѣ получается въ цѣ¬ 
ломъ четыре пирамидальныхъ плоскости, что придаетъ криста.ялу видимую ромбиче¬ 
скую симметрію, тѣмъ болѣе, что протіівополояшый конецъ, на которомъ доля^енъ быть 
входящій уголъ’ въ большинствѣ случаевъ бываетъ обломаннымъ. Кромѣ такихъ кри¬ 
сталловъ, съ крутыми пирамидальными плоскостями, встрѣчаются и другіе съ болѣе 
Плоскими конечными плоскостями, что дѣлаетъ ихъ еще болѣе похоясими на авгитт». 

По формѣ и цвѣту моя\НО различать двѣ разности; острые и тупые кристаллы бу- 
Р^Ео цвѣта представляют собою акмитъ въ тѣсномъ смыслѣ (рис. 13 и 14, табл. 05), 
^егда какъ тупые кристаллы темпо-зелеііоваточернаго цвѣта называются эгирішомъ 
(рис. 15) въ честь Эгира, сѣвернаго морского бога, снова вошедшаго въ моду, благодаря 
»вимну Эгиру“ ^). 

Подобно авгиту акмитт) и эгиринъ обладаютъ спайностью по плоскости призмы, 
высокимт> удѣльнымъ вѣсомъ = 3,5 II значительною твердостью (ш = б). 

Предъ пламенемъ паяльной трубки акмитъ и эгиринъ легко плавятся; при этомъ 
пламя окрашивается въ яселтый цвѣтъ, а сплавленная масса становится ^іагнитной, что 
Указываетъ на главныя составныя части за исключеніемъ кремнекислоты, именно, натръ 
п ягелѣзо. Количественный анализъ приводитъ къ формулѣ ХаРебиО^. 

Собственно а к м и т ъ встрѣчается, будучи вросшимъ въ кварцъ, въ одной жилѣ) 
Разсѣкаюнщй грапип) па Экерѣ, въ Норвегіи. Кристаллы часто бываютъ сломанными; 
Пасти пхъ болѣ)е пли менѣе сдвигаются одна относительно другой и затѣмъ снова сце- 
Пеіітировываются акмитовымъ и кварцевымъ веществами. Эгиринъ представляетъ 
^обою примѣсь къ элеолитовому сіениту и встрѣчается въ яиілахъ этой породы ппоі да въ 
^пдѣ кристалловъ толщиною въ руку и до фута длиной; въ группѣ пироксена ему ири- 
Падлея:атъ самые большіе кристаллы. Въ этихъ условіяхь онъ находится около Ланге- 
^Упдфіорда, въ И о р в е г і и, и около Кангердлуарсука, въ Г р с п л а и д і и. Въ качествѣ 
Породообразуюіцаго минерала опъ встрѣчается на Кольскомъ полуостровѣ, въ 
^ссіи, и въ Сіерра де 'Гингуа, въ Г)разиліи. 

Содержаніе натра коистатироваішое у многихъ породообразующихъ авгитовъ напр., 
Дпгитѣ нозеаповаго фополита окрестностей Лаахерскаго озера обусловлено примѣсью 
^^прина. 


*) Составлепъ Императоромъ Вігльгельмомъ II. Прим. иер. 
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Волластонитъ. Минерал'ь этотъ, названный такъ въ честь физика Вульстена ( 
встрѣчается въ видѣ отчетливыхъ кристалловъ лишь въ рѣдкихъ случаяхъ. Кристаллы 
относятся къ одноклиномѣрной системѣ и таблитчаты въ направленіи одной изъ плоскостей, 
отчего волластонитъ называютъ также д о с ч а т ы м ъ шпатомъ; они по большей части 
настолько малы, что не годятся для изобрагкепія въ натуральную величину. Точно таіике 
рѣдки и затѣйливыя деревчатыя формы роста, вродѣ представленныхъ па рис. 5, табл. 2. 
Характерными для этого минерала являются или неправильныя радіальноволокнистыя 
массы (рис. 16, табл. 65) съ шелковымъ блескомъ, или листоватыя съ перламутровымъ 
блескомъ; онѣ сѣраго или бѣлаго цвѣта и почти всегда встрѣчаются вмѣстѣ съ зерни¬ 
стымъ известнякомъ, обыкновенно въ сообществѣ съ гранатомъ и везувіаномъ. Это —на¬ 
стоящій контактовый минералъ, возникающій изъ нечистаго известняка, благодаря дѣй¬ 
ствію нзверяіеппыхъ горныхъ породъ (гранита, сіенита, діорита). 

Волластонитъ состоитъ изъ извести и кремпекислоты; оба эти вещества содержались 
въ известнякѣ съ самаго начала, но не были между собою связаны, и только совмѣстное 
дѣйствіе яиіра изверженныхъ горныхъ породъ и горячихъ источниковъ, выходящихъ изъ 
нихъ, обусловили соединеніе въ кремнекислую известь СаЗіО.,. Волластоннть представ¬ 
ляетъ собою это соединеніе въ самостоятельномъ видѣ, тогда какъ въ діопсидѣ оно свя¬ 
зывается съ магпезіальпымъ силшеатомъ въ двойную соль. Соляная кислота ])азрушаетъ 
волластонитъ; кремнекислота выпадаетъ въ видѣ студня, а известь обнаруяіпвается, бла¬ 
годаря красному окрашиванію, которое солянокислыіі растворъ, сообщаетъ пламени. Эта 
способность къ легкому разрушенію отличаетъ волластонить огь всѣхъ прочихъ членовъ 
группы пироксена. 

Сплошной, волокнистый волластонитъ находится около Ауэрбаха, по близости 
Бергштрассе (рис. 16, таб. 65), и въ Венгріи, около Шикловы. Кристаллы встрѣчаются въ 
включеніяхъ и ву тканическихъ отлоягеніяхъ около В е з у в і я, затѣмъ около Капо ди Бове, 
близъ Рима, на о-вѣ Сайт оринъ и т. д. Представленные на рис. 5, табл. 2 деревча- 
тые аггрегаты происходятъ изъ Саксоніи, гдѣ они встрѣчаются въ разсѣлпнахъ ві> чер¬ 
номъ известнякѣ около Б е р г г и с г ю б е л я. 

Пироксеновые минералы, какъ составныя части нѣкоторыхъ изверягепныхъ горпыхі» 
породъ (діабаза, мелафира и др.) имѣютъ большое распрострапспіо въ Россіи и въ част¬ 
ности па Уралѣ. Такъ наир, извѣстная магнитная гора Качканаръ, въ сѣверномъ Уралѣ, 
слоягена почти цѣликомъ изъ авгитовой породы, которая и составляетъ рудоносную породу 
находящагося здѣсь магнитнаго ягелѣзняка. Авгитовая-же порода встрѣчается близъ 
дер. Мулдакаевой въ Міасскомъ округѣ, эпстатитовая порода извѣстна вь ІОяшомъ Уралѣ, 
къ югу отъ Балбука, и т. д. Кромѣ того, пироксепсодеряащія породы занимаютъ иногда 
цѣлыя области, какъ напр. часть Олонецкаго края, къ сѣверо-западу отъ Онеясскаго озера, 
которая слоягена діабазомъ, была изслѣдована проф. Ф. Ю. Левшісотмь-Лессшаомъ и носитъ 
въ геологіи названіе „олонецкой діабазовой формаціи". 

^Іто же касается лучшихъ мѣстороягдеиій отдѣльныхъ минераловъ изъ группы пи¬ 
роксена, то мы остановимся па нѣкоторыхъ изъ нихъ. Прекрасными кристаллами діопеид^^ 
славится, между прочимъ Ахматовекап копь, близь І\.усппскаго завода въ Златоустовскомъ 
округѣ на Уралѣ. Опа залоясепа въ 1811 году управителемъ Кусинскаго завода АхмлтО' 
вымъ и названа въ честь него Ахматовской. Въ настоящее время конь эта, состоящем 
изъ трехъ ямъ, не разрабатывается и разчищалась только къ пріѣзду членовъ VII МеяедУ' 
народнаго Геологическаго конгресса вь 1900 г., посѣтившихъ во время экскурсіи по Уралу 

и нѣкоторыя наиболѣе извѣстныя минеральныя копи. Геологическое строеніе Ахматовской 

копи довольно слоягно: минералы пріурочены, главнымъ образомъ, къ особой горной 
породѣ, носящей названіе „эпидозита", проходящей ягилами меягду хлоритовымъ слан¬ 
цемъ и діабазомъ. Помимо кристалловъ діопсида бѣлаго и зеленаго цвѣта (см., наирнМ- 


ГРУППА АМФИБОЛА. 


357 


табл. 65, рис. 7), въ Ахматовской копи встрѣчаются извѣстные въ минералогическихъ 
коллекціяхъ гранаты, какі» альмандинъ въ прекрасныхъ кристаллахъ, такъ и пзвестково- 
желѣзистый гранатъ, затѣмт) везувіанъ различныхъ цвѣтовъ, эппдотъ, свѣтлый титанитъ 
и другіе минералы. Словомт^, Ахматовская копь является одной изъ самых 7 > богатыхъ 
копей па западно.\іъ склонѣ Урала по количеству и разнообразію находящихся въ пей 
минераловъ и нѣтъ такой минералогической коллекціи, въ которой не красовалисъ-бы 
ахматовскіе минералы. 

Въ томъ-же Златоустовскомъ округѣ, т» 3-хъ верстахъ къ сѣверо-востоку отъ Ахма¬ 
товской копи находится Николае-Максимиліаиовская копі>, названная такъ въ честь Гер¬ 
цога Николая Максимиліановича Лейхтепбергскаго и такя^е богатая минералами, главнымъ 
образомъ хлоритовой группы. Наконецъ, въ 5 верстахъ іп. сѣверу отъ Нпколае-Макепми- 
ліановской копи, на такъ паз. „Долгомъ Мысу" въ 1888 году горн. инж. Ч. В. Панцер- 
жпнекимъ была заложена копь, названная им'ь въ честь покойнаго проф. П. В. Еремѣева 
„Еремѣевской". Изъ нея добыто большое количество минераловъ, описанпыхѣ П. В. Ере¬ 
мѣевымъ, между прочимъ, много больших!» кристалловъ діопсида. Въ Златоустовскомъ 
округѣ имѣется еще цѣлый рядъ копей, какъ-то копь Шишимской горы. Чувашской горы 
м лр., и въ самомт» Златоустѣ живетъ нѣсколько крестьянъ, промышляющихъ минералами. 
Хорошо образованные кристаллы авгита извѣстны таюке въ кристаллическомъ известнякѣ 
острова Паргаса, около г. Або, о которо.мъ было говорено раньше. 

^Іто касается до натрсодержащих'ь пироксеповъ, каіп» напр. эгщтші н эгиріш-авіита 
то, входя въ составъ нефелиновыхъ сіенитовъ, они встрѣчаются на Кольскомъ полуостровѣ 
й В7, Ильменскихъ горахъ па Уралѣ. 

Слѣдуетъ упомянуть еще о двухъ разновидностяхъ діопсиДа, именно объ русском!» 
пСалипі)ь“ (названномъ такъ по мѣсторожденію Сала въ Швеціи) и „байкалитѣ^. Первый 
изъ нихъ встрѣчается въ Питкарантскомъ мѣстороясденіи, па сѣверо-восточномъ берегу 
Ладожскаго озера, въ видѣ большихъ, непрозрачныхъ темнозеленыхъ кристалловъ, съ 
характерноіі отдѣльностью по соРсо и ссРсо, а второй встрѣчается въ крупныхъ и часто 
Хорошо образованныхъ столбчаты.хъ зеленыхъ кристаллахъ па берегу рѣчки Слюдянки, 
близь озера Байкалъ, которому онъ обязанъ своимъ названіемъ. 


Группа амФибола. 

Меящу минералами группы пироксена, которая только-что была описана, и минера¬ 
лами группы амфибола существуютъ нѣкоторыя отношенія, такъ что ихъ моясно было-бы со¬ 
единить въ одну большую группу. Элементы, входящіё въ химическій составъ членовъ опп- 
еываемой группы тѣ-ясе са.мые, по количественное отношеніе ихъ у многихъ другое. Лучше 
Иеего этй разница выступаетъ у тѣхъ членовъ, въ которыхъ магнезіальный силикатъ соеди¬ 
ненъ "С!, известковистымъ. У относящагося къ группѣ пироксена діопсида эти силикаты 
^еедпняются въ отношеніи 1 : 1 , тогда какъ у аналогичнаго ему тремолита, принадлежа¬ 
щаго къ группѣ амфибола, это отпопіепіе равно 3:1; химическій составъ тремолита выра- 
’нается формулой ЗМ{? 8 і О 3 • Са 8 і ()з, пли МьчСа 8 І 4 0,г. Чтобы родство остальныхъ чле¬ 
новъ группы съ нимъ нашло себѣ выраягеніе въ формулѣ, то д.яя нихъ принимаютъ 
формулу кислоты 8 і^ О,, и пишутъ формулу простѣйшаго магнезіальнаго силиката не 
Оз, а Мк* 8 і, 0 ,з; отношеніе составныхъ частей, опредѣленное количественнымъ ана- 
'^изомъ, вслѣдствіе этого не измѣняется, такъ какъ каждая часть, и О, и 8 і 0^, при 
^^омъ умноя^аются на четыре. Формула въ такомъ видѣ выражаетъ, что молекула мине¬ 
рала группы роговой обманки больше, чѣмъ молекула ана,логичиаго ему минерала группы 
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пироксена— это, такъ сказать, особый родъ диморфизма. Къ этому простому магнезіаль¬ 
ному силикату, содер/кащему большее или меньшее количество примѣси кремнекислой 
закиси желѣза (антофиллитъ), въ другихъ минералахъ группы роговой обманки присое¬ 
диненъ пзвестковистый силикатъ (тремолигь и лучистый камень); кро.мѣ того иногда 
присоединяется глиноземъ (роговая обманка). Въ другихъ случаяхъ мѣсто извести зани¬ 
маетъ натръ, а мѣсто глинозема—окись желѣза. Аналогія съ минералами группы пирок¬ 
сена, такимъ образомъ, получается полная, только въ группѣ роговой обманки нѣП) пред¬ 
ставителей богатыхъ литіемъ. 

Какъ и въ группѣ пироксена здѣсь простѣйшіе члены относятся къ ромбической 
системѣ, остальные къ одноклииомѣрной, трехклпномѣрные же не играюта никакой роли. 
У всѣхъ наблюдается явственная спайность ио призмѣ, плоскости которой пересѣкаются 
меяіду собою подъ угломъ приблизительно въ 124°; эта призма принимается за верти- 
кальпую. Удѣльный вѣсъ всѣхъ ихъ лежип> мегкду 3,1 и 3,2 и является, такимъ образомъ, 
мсныии.мъ ио сравненію съ ііироксенами. Сплавлеппая роговая обманка застываеть уже 
не видѣ роговой обманки, а главнымъ образомъ въ видѣ пироксена, получая при этомъ 
болѣе высокій удѣльный вѣсъ. 

Предлагаемъ слѣд^лощій обзоръ минераловъ группы амфибола: 


Антофиллитъ (М?,^, Ре)і Бі^ 0,^.с. ромбическая; 

Тремолшт. и лучистый камень (іМ^:, Ге)з Са 81^ . ..с. одноклиномѣрпая; 

Роговая обманка (М{?, Ре)^ Са . Са АІ^ Зі^ . Ка^ АІ^ Зі^ 0,з. с. одноклиномѣрпая: 

Глаукофанъ Nаз АІ^ Зі^ О,.,.с. одноклиномѣрная; 

Рибекитъ Nа 2 Ре^ Зі^ О,^.с. одноклиномѣрная. 


Антофиллитъ образуетъ бурые волокнистые аггрегаты, которые можно расще¬ 
плять на волокна по призмѣ въ 125‘/2°; удѣльный вѣсъ ихъ=3,2. Простѣйшая формула 
іМ}' Зі Оз, т. е. та-/ке самая, что и у энстатита. Въ этомъ минералѣ яснѣе всего высту¬ 
паетъ упомянутая диморфпость. Это— рѣдкій минералъ и подробнѣе описывать его мы 
не будемъ. 

Кристаллы глаукофапа встрѣчаются очень рѣдко; въ большинствѣ случаевъ онъ 
образуетъ зернистые пли волокнистые аггрегаты, характерными особенностями которыхъ 
являются; темносипяя окраска, сильный дихроизмъ, легкоплавкость и совершенная спай¬ 
ность по призмѣ. І’лавпое значеніе его въ томъ, что въ нѣкоторыхъ мѣстностяхъ 
(о-въ Сира, окрестности Церматта въ Швейцаріи, Бретань, о-въ ПІикоку въ Японіи) онъ 
встрѣчается въ глаукофаповомъ сланцѣ вт> качествѣ породообразующаго минерала; распро¬ 
страненность его, во всякомъ случаѣ, очень невелика. 

Переходнм7> къ описанію остальныхъ минераловъ группы амфибола съ ихъ отчасти 
ваяиіыми разностями. 

Тремолитъ и лучистый камень. Изъ этихъ двухъ мипера.ловъ тремолип» бѣденъ желѣзомъ 
или вовсе его не содергкптъ, вслѣдствіе чего бываетъ или бѣлы.мъ, или безцвѣтнымъ, тогда 
какъ лучистый камень богатъ яіелѣзомъ и окрашенъ поэтому въ те.мнозеленый цвѣта» 
(рис. 1 табл. 60). Оба .мпперала, и тремолита, и лучистый камень, встрѣчаются, будучи 
вросшими въ хлоритовые и тальковые сланцы, зернистый известнякъ, доломитъ или 
другіе кристаллическія горныя породы; въ ограниченіи ирпнимаетъ участіе лишь призма 
безъ или вмѣстѣ съ клииошшакоидомъ, конечныхъ ліе плоскостей пѣтъ. Призмы леясап» 
въ породѣ изолированно или располагаются въ радіальполучистые аггрегаты, или, нако¬ 
нецъ, образуюгь спутанные аггрегаты, когда оиѣ располагаются гЬспо одна рядомъ ст» 
другой. 

Удѣльный вѣст> въ зависимости ота содерягапія ягелѣза огі> 3-хъ подымается до 3 , 2 ; 
по сплавленіи онъ равенъ 3,3 сплавленная масса застываета преимущественно вт> виД'Ь 
авгита. Твердость равняется б'Д—3. Спаііность ио призмѣ въ 125° всегда отчетлива. 

Іремолигь и лучистый камень представляютъ собою альпійскіе минералы, связанные 
съ кристаллическими породами; В7> свободномъ состояніи, выкристаллизовываясь въ тре- 







ГРУППА ЛМФПНОЛЛ. 


359 


щинахъ, они не встрѣчаются, можетъ быть оттого, что для образованія нхъ необходимо 
было извѣстное давленіе, которое молсетъ быть дѣйствительнымъ лишь внутри породы, 
а не въ открытой разсѣлинѣ. Названіе „тремолитъ" происходитъ отъ Валь Тремола съ 
юлшой стороны С. Готарда, но встрѣчается онъ особенно въ сахаровидномъ зернистомъ 
доломигЬ Ііампо Лопго у С. Готарда; въ немъ содерлштся: Г)8,0,57о О., 27,18% М^О, 

іЗ,9і7о СаО и о,34Ѵо 140 . Лучистый камень распространенъ гораздо болѣе и встрѣчается 
во многихъ мѣстностяхъ Швейцарскихъ и Тирольскихъ Альпъ; особенно замѣчательны 
мѣста около Грейнера въ Циллерталѣ, въ Пфитчѣ, въ окі)естиостяхъ С. Готарда и т. д. 
Циллертальскій лучистый камень содерлпітъ отъ О до 257о закиси лселѣза и па соотвѣт¬ 
ственное количество меньше магнезіи. Оба минерала встрѣчаются иногда въ большихъ 
массахъ и въ качествѣ породообразуюш,ихъ міінералова>, слагая тремолитовые и актнпо- 
литовые сланцы (актинолитъ—лучистый камень, прим. нер.). 

Плотный, микроскопически тонковолокнистый лучистый камень представляегь собою 
Нефритъ, который будетъ описанъ отдѣльно, вмѣстѣ съ ясадентомъ; опъ очонь интере¬ 
сенъ тѣмъ, что его брали для каменныхъ подѣлокъ еще въ доисторическія времена. 

Отличаюицйся изумрудиозелеиой окраской лучистый камень называется с м а р а г д и- 
і’омъ (рис. 7, табл. (И)). Оиъ встрѣчается въ одной кристаллической породѣ, сильно 
измѣненной, которая состоиіч>, к])Омѣ того, изъ таіше травянозеленаго нироксеиа, ом(|)а- 
Цита, и изъ бураго граната; эта порода отличается отт> другихъ красотою своей окраски. 


отчего ей дали названіе 


, эклогигь", что значитъ „избранный". Въ этихъ условіяхъ 


омарагдитт> находится въ эішогитѣ въ горахъ <Г>нхтель и въ Вауальпахъ, въ Каринтіи 
(рис. 7, табл. СО). 

Асбестъ. Слово „асбестъ" означаетъ собою „неизгладимый", „песгараемый"; это на¬ 
званіе прилагается къ минераламъ тонковолокнистаго строенія, которые мояшо прясть и 
Нельзя слсечь. По своему химическому составу эти минералы относятся или къ тремолиту 
и лучистому камню— это будетт) настоящій асбесгь—или лее къ змѣевику, когда получается 
зебестъ, называемый для отличія змѣевиковымъ; въ рѣдкихъ случаяхъ асбестъ принадле- 
лиітъ къ группѣ пироксена. 

Настоящій асбестъ образуеті> бѣлыя или зеленоватыя, волокнистыя массы, огь 
ноторыхъ легко молию отдѣлять отдѣльныя волокна (рис. 9, табл. СО); иногда эти во¬ 
локна ломки, въ больпіинствѣ л:е случаяхъ они гибки и, несмотря на свою пѣлшость. 
Настолько крѣпки, что пригодны для обработки. Разность, называемая аміаптомъ, отли- 
нается въ высшей степени тонкими волокнами и шелковымъ блескомъ; въ других'ь разностяхъ 
’гоіікія волокна соединяются въ плотный, свѣтлолѵелтый войлокъ и называются въ зави¬ 
симости отъ внѣшняго вида или горной к о лс е й, или горной пробкой. Хотя 
большія массы и противостоятъ дѣйствію высокой температуры, тѣмъ не менѣе тончайшія 
нолоіша молшо сплавить съ помощью иаялыіой трубки. Па прииадлелшость асбеста 
группѣ амфибола указываетъ количественный анализъ. Такъ, наир., въ одномъ циллер- 
тзльскомъ асбестѣ было: 57,207о іЗ,397о (^нО, 22,857о М}^0, 4,377о 1'сО и 2,43%П.^,0. 

Подобно этому и калсдый—почти—асбесгь содерлиітъ воду; въ остальномъ химическій со¬ 
ставъ вполнѣ отвѣчаетъ тремолиту, съ той только разницею, что въ этомъ асбестѣ часть 
^інгиезіи замѣщена л^елѣзомъ. 

Асбесгь встрѣчается, вростая въ тальковые сланцы, змѣевикъ, хлоритъ и зернистый 
Известнякъ; вообще опъ широко распространенъ, ио только самая малая часть его годна 
Для уііотребленія. Нѣкоторыя мѣсторолщеііія асбеста: 1 амскаркогель, около Гаш тейп а, 
^Дѣ онъ встрѣчается въ количествѣ достаточномъ для })азработки, затѣмъ Кпаппеивандъ, 
нТі У п т е р 3 у л ь ц б а X т а л ѣ, гдѣ его сопроволщаегь эпидотъ, Диллерталь и Пфитчъ. 
Ѣіень богата асбестомъ хорошаго качества мѣстность Сопдріо въ П с л ь т л и н ѣ, и про¬ 
винція Туринъ, въ Италіи. Внѣ Европы слѣдуетъ отмѣтить Канаду (ГІіеІГогсІ-ВІаск- 
--аке), хотя тамъ очень много змѣевиковаго асбеста. 

тг Спросъ на асбесттэ удовлетворяется главиымТ) образомъ Италіею и Канадою. Въ 1901 г. 
Палія доставила 2000 тоннъ. Соединенные Штаты 1300 тоннъ, Канада л^е 38500 тоннъ, 
З-сбеста замѣчательнаго качества и годнаго для ирялиі (главнымъ образомъ змѣевиковаго 
Асбеста). Стоимость канадской выработки асбеста за годъ оцѣнивается въ ІѴ 2 мильона 
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долларовъ; разработкой ея залеліей заняты двѣнадцать большихъ компаній съ болѣе чѣмъ 
тремя тысячами рабочихъ. 

Примѣненіе асбеста обусловлено его несгораемостью, тонковолокнистымъ строеніемъ 
и плохой проводимостью тепла. Его берутъ для набивокъ, такъ назыв. сальниковъ, паро¬ 
выхъ машинъ, для обивокъ трубъ съ перегрѣтыми водяными парами, для изолированія 
паровыхъ трубъ, затѣмъ для ({шльтровъ, какъ матеріалъ для свѣтиленъ, для подошвъ; 
изъ него дѣлаютъ театральный снѣгъ, а такяге снѣгъ па ролідествепскихъ елкахъ, потомъ 
имъ укрѣпляютъ ауэровскія горѣлки. Изъ асбеста приготавливаютъ несгораемыя ткани, 
театральные предохранители, папки, предохранительныя стѣнки въ постройкахъ и нако¬ 
нецъ несгораемыя постройки. Асбестъ съ платиной (платиновый асбеспі) употребляется 
при изготовленіи сѣрной кислоты по такъ называе.чый контактовому способу. Для топкихъ 
пряяіъ змѣевиковый асбестъ въ общемъ болѣе пригоденъ чѣмъ роговообмапковый, такъ 
какъ волокна перваго тоньше, мягче и болѣе гибки. 

Употребленіе асбеста далеко восходип» въ древнія времена; іп> золотомъ фонарѣ 
Минервы въ Аѳинахъ свѣтильня была сдѣлана изъ асбеста. Древніе римляне заворачивали 
покойниковъ въ асбестовое одѣяніе, чтобы пепелъ не растеривался при сжиганіи и не 
смѣшивался съ золой. У императора Карла Л'’ была асбестовая скатерть, которую онъ 
послѣ пира приказывалъ бросать въ огонь ради увеселенія своихъ гостей. 

11 а і'ралѣ мѣсторояедепія асбеста пріурочены главнымъ образомъ къ змѣевикамъ. 
Первыя литературныя свѣдѣнія объ асбестѣ въ Россіи мы имѣемъ еще во времена Петра I и 
уже болѣе 150 лѣтъ тому назадъ у насъ существовало производство асбестовыхъ издѣлій 
близь Невьянскаго завода, гдѣ асбесП) былъ открытъ въ 1720 году па р. Тагилѣ. Но, въ 
виду отсутствія практическаго значенія асбеста въ тогдашнее время, производство ото 
мало по малу падало и перешло въ кустарный промыселъ, а нынѣшніе крестьяне Невьян¬ 
скаго завода, но словамъ ЪІ. П. Мельникова, утратили даже преданіе объ асбестовомъ 
производствѣ. Асбестъ находится здѣсь, главнымъ образомъ, по р. Сысерти, въ 30 вер¬ 
стахъ отъ Сысертскаго завода на „Асбестовой горѣ“, сложенной изъ змѣевика, въ которомъ 
крупными массами заключенъ асбесгь. 

Другимъ мѣсторожденіемъ асбеста на Уралѣ, которое разрабатывается и въ настоящее 
время, служатъ „асбестовыя копи", принадлежащія г.г. Корево, Поклевскому-Козеллъ и 
Л^ирарду. Здѣсь асбестъ образуетъ многочисленныя прожилки и лиілы въ змѣевикѣ, 
происшедшимъ изъ діаллагоновой породы. Змѣевиковая полоса тянется здѣсь приблизи¬ 
тельно на 9 верстъ и имѣетъ ширину около 600 салс. Волокна асбеста поставлены обыкно¬ 
венно перпендикулярно къ поверхности лшлы и легко отдѣляются отт> окружающей по¬ 
роды. Асбестъ этогь обладаегь превосходными качествами: даетъ тонкое, гибкое и крѣпкое 
волокно, изъ котораго приготовляется нѣлгная вата; па (|)абрикѣ г. Поклевскаго-Козеллъ 
изъ нея приготовляюгь различнаго рода набивку, пряліу п т. и. Изъ коротковолокнистаго 
асбеста выдѣлываются листы для несгораемыхъ кровель, обшивки стѣнъ и проч. Про* 
далшая цѣна асбеста на мѣстѣ, безъ всякой обработки, зависитъ отъ качества волоконъ: 
лучшій сортъ стоить 3 р. 20 к. за пудъ, второй сортъ 1 р. 50 к., третій отъ і р. 20 к. 
до 1 р. 30 к. Въ 1900 году ежегодная добыча асбеста на копяхъ помянутыхъ трехъ вла¬ 
дѣльцевъ достигала 180.000 пудовъ. 

Въ небольшихъ количествахъ въ видѣ жилъ асбестъ встрѣчается и въ другихъ мѣ¬ 
стахъ Урала, такъ напримѣръ на горѣ Шелковой, въ округѣ Верхне-Тагильскаго завода 
и т. д. 

Помимо Урала мѣсторожденія асбеста или горной коліи среди осадочныхъ слоевъ 
извѣстны въ нѣкоторыхъ мѣстахъ ііоволліья, въ Симбирской, Ніикегородской и Казанской 
губерніяхъ. 
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По опытамъ, пропзведеннымТ) въ послѣднее время, асбестт» плавится только при тем¬ 
пературѣ 1550 1750° Ц. п является, слѣдовательно, матеріаломъ олень тугоплавкимъ. На 
заводѣ общества „Уралитъ" надъ домикомъ изъ асбестоваго картона былъ произведенъ 
слѣдующій опытъ, і^ъ этомъ домпкѣ былъ разведенъ сильный огонь п температура повы¬ 
шена до 1200° С., по окончаніи опыта оказалось, что внутренній слой, подвергшійся не¬ 
посредственному дѣйствію ікара, не претерпѣлъ никакихъ измѣненій, по сдѣлался только 
слабѣе на изломъ, при чемъ, чѣмъ картонъ былъ толще, тѣмъ менѣе были замѣтны 
измѣненія въ немъ. 

Для обработки асбеста въ Россіи была открыта въ 1886 году первая фабрика—„Рус¬ 
ская мануфактура асбестовыхъ и разныхъ техническихъ издѣлій"—и въ послѣднее время, 
просуществовавшее нѣсколько лѣтъ вышеупомянутое товарищество—„Уралитъ". Одну изъ 
разновидностей асбеста составляетъ такъ называемый „гіалыіорштъ“, встрѣчающійся на 
р. Поповкѣ, Палыгорской дистанціи, въ округѣ Пермскихъ заводовъ, а таюке въ губер¬ 
ніяхъ Нижегородской и Владимірской. Онъ отличается отъ обыкновенныхъ асбестовъ по 
богатому содерѵканію глинозема. Въ Нижегородской и Владимірской губ. онъ находится 
въ пестропвѣтныхъ породахъ пермскаго возраста, въ участкахъ богатыхъ углекислой 
известью и самъ всегда содерягитъ въ себѣ включенія известковаго шпата. Въ нѣкото¬ 
рыхъ мѣстороясденія.хъ, какъ папр. у села Ру.мянцева Нижегородской губ., значительныя 
скопленія палыгорскита сопровояідаютъ залеяш гипса. Рипсъ носитъ здѣсь на себѣ всѣ 
слѣды выщелачиванія и на его поверхности можно видѣть тонкія примазки палыгор¬ 
скита, проникающаго и выполняющаго трещины въ гипсѣ. Проф. 7/. Л. Земятченскій, изу¬ 
чавшій этотъ минералъ и его пропсхояідепіе, считаетъ несомнѣннымъ, что палыгорекптъ 
образовался гидрохимическимъ путемъ и при томъ послѣ образованія гипса и стяягеній 
углекислой извести. 



Роговая обманка. Изъ всѣхъ минераловъ описываемой группы самые лучіпіе кри¬ 
сталлы прпнадлеягатъ роговой обманкѣ. Они относятся къ одноклиномѣрной системѣ, хот>г 
по внѣшнему виду болѣе похояги па гексагональныя формы, і^аньпіе 
пхъ смѣшивали съ турмалиномъ и вообще не отличали оп> него; 
названіе „шерлъ" прилагалось одинаково и къ турмалину и къ ро¬ 
говой об.манкѣ, какт> вообще ісь чернымъ сто»лбчатымъ кристалламъ. 

Отличіе меягду ними было установлено только въ началѣ .минувшаго 
столѣтія, когда Вернеръ ввелъ для нашего минерала названіе „роговой 
обманки" тогда какъ названіе „шерлъ" осталось для тур-малипа. Фран¬ 
цузскій минералогъ Гаюп предлоягилъ названіе „амфиболъ", что 
значитъ „двусмысленный"; это названіе указывало на возмояшость 
с.\іѣшенія съ турмалиномъ. Въ настоящее время названіе „амфиболъ" 

Прилагается иреи.мущественпо ко всей группѣ, тогда какъ названіе 
«роговая обманка" употребляется для обозначенія одного из'ь чле¬ 
новъ этой группы. 

Въ ограниченіи просты.хъ кристалловъ (рис. 2 табл. 66) чаще всего принимаетъ 
Участіе призма, параллельно которой проходитъ весьма соверпіеппая спайность, э'^а призма 
Цринпмается за вертикальную ириз.му ооР {р па рис. 236 текста). Плоскости этой призмы 
Пересѣкаются меящу собою подъ угломт» въ 124°10'; боковыя ребра притупляются клпно- 
піінакопдомТ) (6), тогда какъ на концѣ развивается косая конечная плоскость (с), которую 
чоЯѵно принять за базисъ оР, и двѣ плоскости (о), принимаемыя за заднюю пирамиду Р. 
"Голъ, образуемый посл'Ьдиими плоскостями меяіду собой, равенъ 148 28; съ базисомъ 
знѣ пересѣкаются подъ угломъ въ 145°35', такъ-что разница между эти.мп углами очень 
Ц® велика—простымъ глазо.мъ, безъ гоніометра, ея уловить нельзя. Число плоскостей стол¬ 
бика и уголъ, подъ которымъ онѣ пересѣкаются, прпблиясаютъ кристаллы по внѣшнему 

г. Браунсъ. Царство мішера.іовъ. 
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виду къ гексагональным'ь; конечныя іілоскостп такясс пмѣіогь видъ плоскостей ромбо¬ 
эдра, располагающихся на призмѣ второго рода — сходство съ формой гексагональной 
системы, дѣйствительно бросается В7> глаза. Тѣмъ нс менѣе въ томъ, что роговая обманка 
къ гексагональной системѣ не относится, могкно убѣдиться и безъ всякаго измѣренііг 
угловъ: именно, по спайности, которая проходить у каягущейся гексагональной призмы 
только по двумъ направленіямъ, а не по тремъ, какъ это должно-бы быть; число плоскостей 
на концѣ тоіке указываетъ па принадлеягность роговой обмапкп къ одноклпномѣрной 
системѣ. Въ большинствѣ случаевъ кристаллы бываюгь толстыми короткостолбчатымп, 
какъ на рис. 2 табл. СО, только обыкновенію они гораздо меньше; въ болѣе рѣдкихъ 
случаяхъ кристаллы вытягиваются въ длину, какъ па рпс. 5, гдѣ па концѣ кристалла 
появились еще и другія маленькія, не перечпслеппыя выше плоскости. У черныхъ кри¬ 
сталловъ па рис. 6 развилась только призма и одна конечная плоскость, клппопппакопда 
же нѣтъ, отчего боковыя ребра и стали такими острыми. 

Очень часто роговая обманка образуетъ двойниковые кристаллы; гдѣ два нед'Ііли- 
мых'ь сростаются по плоскости ортопипакопда, который прптуплялъ-бы переднія ребра 
призмы, по на самомъ дѣлѣ какъ кристаллическая плоскость неразвпвшагося. Они по 
внѣшне.му виду вовсе не похожи на двойники, такъ какъ входящій уголъ никогда не 
бываетъ замѣтнымъ (рис. 3 и 4 табл. 66); въ наличности двойниковаго сростанія, не 
производя болѣе подробныхъ изслѣдованій, можно убѣдиться по расположенію плоскостей. 
У простого кристалла оба конца развиты одинаково, здѣсь я:е, въ случаѣ двойниковаго 
кристалла, они раз.лпчны: па одномъ концѣ двойника появляются четыре плоскости (табл. 
б(), рпс. 3), тогда какъ па противоположномъ—только двѣ (рис. 4). Базисъ одного изъ 
недѣлимыхъ, благодаря повороту на 180°, какъ это нетрудно себѣ представить, оказывается 
рядомъ съ базисомъ другого; то-же самое .можно сказать и относительно пирамидальныхъ 
плоскостей. Такіе двойники имѣютт» видъ гемпморфныхъ и прпнадлеясащихъ къ ромби¬ 
ческой системѣ. Такимъ образомъ кристаллы роговой обманки въ обоихъ случаяхъ, будь 
они двойниками пли простыми кристаллами, принимаютъ обманчивый видъ, что слѣ¬ 
дуетъ имѣть въ виду, чтобы не впасть въ заблуяаденіе. 

Въ тонкомъ шлифѣ подъ микроскопомъ роговую обманку моягно узнать сравнительно 
легко. Поперечный разрѣзъ ея шестиугольный (рис. 2 табл. 67), продольный яге въ боль¬ 
шинствѣ с.лучаевъ четырехугольный съ прямыми пли косыми углами (рис. 4 табл. 67). ') 
Совершенная спайность выраягается пря.молпнейішми штрихами, которые па поперечномъ 
разрѣзѣ пересѣкаются меягду собою подъ угломъ около 120°, а на продольно.мъ распола¬ 
гаются параллельно друга другу, придеряспваясь направленія вертпкальпоіі осп. Окраска 
в'ь тонкомъ шлпч>ѣ бурая или зеленая; очень характернымъ является сильный дихроизмъ, 
обнаруживающійся въ микроскопѣ при вращеніи препарата съ предметнымъ столпко.мъ, 
подъ которымъ помѣщается николева призма. Окраска мѣняется тогда отъ свѣтлоягелтой 
до темиобурой у бурой обманки и оп> свѣтлоягелтой до темпозеленой—у зеленой; дихро¬ 
измъ такой силы встрѣчается развѣ у турмалина и біотита. .Уголъ погасанія въ разрѣза.хъ 
неперпендикулярныхъ плоскости симметріи, равняется 12 —18°. Огь авгита роговук> 
обманку въ тонкомъ шлифѣ отличаютъ по ея очертапія.мъ, сильному дихроиз.му и малому 
углу погасанія. 1’одство обоихъ минераловъ меягду собою сказывается еще и въ томъ, 
что встрѣчаются ихъ параллельныя сростанія одного съ другимъ (см. рис. 3 табл. б7); 
объ этомъ способѣ сростанія уяге упо.мппалось въ началѣ этой книги (стр. 34). Не слѣ- 
дуегь с,мѣшпвать съ эти.мъ особый родъ превращенія, когда авгитъ, сохраняя свон) 
внѣшнюю форму, превращается В7> роговую обманку; поперечный разрѣзт, остается тогда 
восьмпстороппимъ, какъ у авгита, трещины яге спайности пересѣкаются друга съ дрУ' 
го.мъ под’ь угло.мъ близкимъ къ 120°, какъ у роговой обмапкп; хп.мическій составъ 
соотвѣтствуеть таковому роговой обмапкп. Ійіервые такой авгпгь, прсвратпвшіЛся въ 
роговую обманку, пришлось наблюдать Густаву Гозе въ роговообманковыхъ породахъ 


) ІІа листкѣ съ обълснеиіелъ, приложепиомъ къ табл. 67, рііс. 4 названъ біотитомъ, что невѣрно; это—- 
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Урала; огь имени этихъ горъ такіе превращенные кристаллы и получили свое имя— 
уралитъ. 

Удѣльный вѣсъ также отличаета роговую обманку отъ авгита: у первой онъ равенъ 
•^,1, а у второго доходить до Д,;5. 

' і е л е н а я роговая о б м а н к а, называемая таіоко обыкновенной ]> о г о в о й 
обманкой, широко распространена въ качествѣ п])пмѣсп въ сіенитѣ и діоритѣ; сама по 
себѣ, одна, она образует!» роговообманковый сланецъ въ Альпахъ. Въ упомянутыхъ породахъ 
опа находится въ видѣ зеренъ, плоскости излома которыхъ каясутся вслѣдствіе спайности 
по плоскостямъ призмы какъ бы разсщппаннымп. Наросшіе кристаллы находятся въ 
залежахъ магнитнаго ікелѣзняка Иордмаркеиа въ Швеціи, по близости Фплипстада, 
п въ Норвегіи, около Арепдаля (рис. 0 табл. (Иі). 

Бурая роговая обманка, или б а з а л ь т и ч е с к а я, является въ видѣ 
прн.мѣси въ трахитахъ, роговообманковыхъ андезитахъ и В!» нѣкоторыхъ базальтахъ. Въ 
отихъ породахъ, особенно въ базальтовыхъ туфахъ, опа встрѣчается въ видѣ образовап- 
пыхъ со всѣхъ сторон!» кристалловъ; изолированные кристаллы роговой обманки почти 
всѣ происходя'и» изъ базальтовыхъ туфовъ. Плоскости и ребра кристалловъ очень часто 
бываюгь закругленными, так!» как!» ікпдкая лава, въ котороіі они отлагались, снова дѣй¬ 
ствовала на нихъ и отчасти ихъ разрушала. Мѣстороященіями хорошихъ кристалловъ 
слуягатъ: Гертлингенъ въ Вестервальдѣ, Ортепбергъ въ Ф о г е л ь с бе р гѣ, Ліш- 
вардсъ и Нфердскопфъ в!> В ё и ѣ. Года около Нредаццо, въ юяіномъ Тиролѣ (рис. 5 
табл, (іс), и особенно Миттельгебирге въ Б 9 геміи (Шима, табл. 66, 2 — 4, 
Больфсбергъ около Черношипа). Наросшіе маленькіе кристаллы встрѣчаются въ вулкани¬ 
ческихъ отлоягеіііяхъ Могіте Соммы, около Везувія. 

Крокидолитъ, упомянутый выше, въ общемъ обзорѣ амфиболовъ, рнбекитъ является 
рѣдкимъ минераломъ и встрѣчается въ нѣкоторыхъ мѣстахъ въ качествѣ примѣси въ 
пзверяіенных!» горныхъ породахъ. Болѣе значенія и.мѣетъ его тонковолокнистая и похожая 
па асбестъ разность, крокидолитъ (рис. 8 табл. 66). Онъ образует!» сігнія массы 
с’ь параллельнымъ волокнистымъ строеніемъ, которыя встрѣчаются какъ выполненія 
Трещинъ, въ видѣ болѣе или мепѣе толстыхъ пластинокъ въ одномъ глинистомъ сланцѣ 
Ча берегахъ Ораиясевоіі рѣки, въ южной Африкѣ. Раньше этоп» минералъ, благодаря 
своему цвѣту и содерягапію желѣза, назывался сипимъ я: е л ѣ з и я к о м ъ. Волокна 
пли идутъ прямо или изгибаются волнообразно; часто они бываютъ настолько тонкими 
ч обособленными, что ихъ удается отдѣлять подобно отдѣльнымъ шелковинкамі». Нхъ 
связь иногда увеличивается .инфильтрирующейся кремпекпелотою, которая .мѣстами 
Получаетъ такое преобладаніе, что получается кварцъ съ включепія.ми волоконъ кроки¬ 
долита. Такой синій кварцъ (сафировый кварцъ) извѣстенъ въ ГоллишФ (въ Вальц- 
Чургѣ) п встрѣчается такяге в!> большом!» количествѣ ио Оранясевой рѣкѣ. Нрп вывѣтри- 
чанііг крокидолитъ разрушается; его закись я^елѣза превращается въ водную окись этого 
Металла, равномѣрно пропитывающую волокнистыя массы, и вмѣстѣ съ выдѣлившимся 
!'’*^чрцемь образуетъ такъ называемый тигровый глазъ (рис. ін и 14 табл. 52). 
Послѣдній бы.ль уяге описанъ выше, при огіисапіп кварца. 

Тигровый глазъ ири.мѣняется въ качествѣ драгоцѣннаго камня, а тонково.ііокпистый 
'Фокидолить примѣняется подобно асбесту, но онъ не такъ хорошъ, какъ послѣдній, 
твкь ^^акъ плавится гораздо легче. 

Минералы і’руппъ амфибола, какъ по))Одообразующіе, іг-мѣютъ, подобно пироксенамъ, 
*^влыцое распрост])анеиіе въ Россіи. Не говоря уяге о діоритовыхъ породахъ, встрѣчаю- 
Чіпхся на Уралѣ, на Кавказѣ, и т. д., моясно указать па большое распространеніе, наир., 
чктинолита и актпполитоваго сланца на Уралѣ, въ Кыштымскомъ округѣ, гдѣ онъ обык- 
Човенно подчиненъ змѣевику, х.иоритовым!» и тальковымъ сланцамъ и встрѣчается в!> 
®ЧдѢ зеленыхъ лучистыхъ аітрегатовъ, рѣдко въ кристаллахъ. (Зеленый актиполитъ 
чзвѣстенъ таюке на восточномъ берегу оз. Ильмень, близъ Міасскаго завода. Что 
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касается до обыкновенной роговой обманки, то, въ хорошо образованныхъ кристаллахъ па 
Уралѣ она встрѣчается сравнительно рѣдко, а входитъ въ видѣ кристаллическихъ 
зеренъ въ составъ діоритовыхъ и другихъ роговообмапковыхъ породъ. Хорошіе кристаллы 
черной роговой обманки длиной до і дюйма и болѣе встрѣчаются въ зернистомъ извест¬ 
някѣ острова Паргаса, близъ города Або. Куски породы съ прекрасными кристаллами 
роговой обманки можно собирать въ ломкахъ Паргаса, наир, въ Эрсбю, чуть не пудами. 
Кромѣ черной роговой обманки на томъ-гке Паргасѣ встрѣчаются чудесные небольшіе 
кристаллы такъ называемаго паршотпа, зеленой роговой обманки, нѣсколько отличаюищйся 
по химическому составу и оптическимъ своііствамъ отъ нормальной роговой обманки. 

^Іто касается до такъ называемаго „уралгта“, то этимъ именемъ, какт> сказано, 
былъ названъ Г. Розе авгитт>, сохранившій свою кристаллическую (|юрму, по по строенію 
перешедшій въ роговую обмапку и встрѣчающійся въ видѣ вросшихъ кристалловъ в’ь 
разлпчпы.хъ горныхъ породахъ: иорфнра.хъ, сланцахъ и пр. ['уставъ 1’озе, совершившій 
въ 1829 голу, по порученію русскаго правительства, путешествіе по Уралу и Алтаю 
сов.мѣстно съ Александромъ Гумбольдтомъ и зоологомт^ Эрспбергомь, нашелъ, что многія 
авгитовыя породы Урала вмѣсто свѣжаго авгита содержатъ кристаллы волокнистаго 
зеленаго минерала со спайностью роговой обманки. Этоп> минералъ и былъ назвавъ 
„уралитомъ*'—по его значительному распространенію въ Уральскомъ хребтѣ; такъ напр. 
близъ дер. Мулдакаевой, къ сѣверу отъ Міасскаго завода, находится „уралптовый пор- 
фиръ“, затѣмъ уралптовая порода извѣстна около оз. Балтымъ, близъ Екатеринбурга; 
кромѣ того во многихъ мѣстахъ Урала, каісъ напр. въ Кыштымскомъ горномъ округѣ, 
встрѣчаются такъ называемые „уралитовыс сланцы", происшедшіе путемъ метамор(І)и- 
заціи, вѣроятно, изъ авгитовыхъ породъ. 

Подъ микроскопомъ часто можно наблюдать постепенный переходъ, какъ-бы поре- 
рояіденіе авгита въ роговую обманку; по края.мъ и по трещинамъ кристалла авгита 
располагается зеленоватое вещество уралита, которое моягетт> собою совсѣмъ вытѣснить 
первоначальный авгитъ. Прекраснымъ прп.\іѣромъ могутч> слуяліть, мсяіду прочимъ, 
олонецкіе діабазы, гдѣ авгитъ — составная часть діабазовъ — часто является уралитизо- 
ваннымъ. Совершенно подобнымъ, а быть моясетъ и идентичнымъ съ уралито.мъ мине¬ 
раломъ является такТі называемый „пііткаршй)шпъ“ —лучистыя массы и кристаллы формі^ 
авгита, встрѣчающіеся В7> Питкараіітѣ, на берегу Ладояіскаго озера. 


НѳФритъ И жадеитъ. 

Оба эти минерала по внѣшнему виду очень походятъ друіЧ) па друга—ихъ и считали 
раньше за одинъ минералъ; только съ помощью химическаго анализа и изслѣдованія 
удѣльнаго вѣса мояшо убѣдиться, ^гго это два различныхъ минерала. Оба они плотнаго 
строенія и, хотя и не бросаются въ глаза, но тѣмт» не менѣе принадлежатъ къ числу 
интереснѣйшихъ минераловъ, такъ какъ въ доисторическія времена, а въ Китаѣ еще й 
теперь, они служили излюбленныліъ матеріаломъ для каменныхъ подѣлокъ, оружія я 
украшеній. Большое распространеніе обработанных!) камней въ самыхъ древнихъ посе¬ 
леніяхъ стоитъ въ удігоительномъ противорѣчіи съ рѣдкостью этихъ камней въ сыром'Ь 
вид , отчего задача о происхожденіи нефрита и ягадеита всегда запп.мала пзслѣдовате- 
чппп соедпнепны.мъ усиліямъ минералоговъ, этнографовъ и археологовъ эту 

удилось до извѣстной степени рѣшить. Если-бы мы захотѣли описывать эти дня 
Р‘ ^ тамъ, куда их'ь приблияіасП) химическій составъ, то описаніе нефрита слѣде* 
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вало-бы присоединить къ описанію лучистаго камня, а гкадеііта—къ сподумену. Принимая 
во вниманіе, что оба минерала слуяпіліі для одинаковой цѣли, авторт> предпочитаетъ 
соединить ихъ въ отдѣльномъ очеркѣ. 

Названіе п е ф р и тъ появилось въ обращеніи впервые пос.ііѣ открытія Америки; 
оно указываегь на примѣненіе этого минерала въ качествѣ симпатическаго сродства огь 
болѣзней почекъ и производится отъ греческаго слова —почка. У китайцевъ описы¬ 

ваемый минералъ называется е/н, у персовъ ^е8СІ^оп\ съ этими словами въ связи стоии^ 
и слово яшма, (Іазрів) иодті которымъ раньше былъ извѣстенъ и нефритъ. То-яге самое 
значеніе, что и „не(|)рнгі)“, имѣетъ во Франціи слово ^а^е, происходящее отъ слова 
Щад.а. Послѣ того какъ оказалось (Дамуръ, 1803), что йодъ пмепемъ перЬгИ или ^асіе 
понимаются два различны.хъ минерала, то для одного ввели повое названіе яг а д е и т ъ, 
тогда какъ для другого осталось старое иазвапіе—нефритъ — которое все больше и 
больше вытѣсняло всѣ остальпыя. Преягде нефритъ называли еще „почечнымъ ісампем'ь", 
«прыщеватымъ“ и „топорнымъ", но эти названія, какь сказано, не укоренились. 

Нефритъ. Пефрптт> образуегь сплошныя массы зелеповатоягелтаго, сѣраго и, въ рѣд- 
кііх'ь случая.хт>, бѣлаго цвѣта; замѣчате.ііепъ и.хъ раковистый изломъ. Па рис. іо табл, оо 
этотъ изломъ сказывается въ томъ, ’іто па кускѣ получились свѣтлыя пятна; это тѣ 
мѣста, гдѣ *отъ субстрата отчасти отстали топкіе и пото.му просвѣчивающіе осколочки, по 
тѣмъ не мепѣе опи крѣпко связаны съ остальной массой. (Самымъ замѣчательнымъ свой- 
^^твомъ нефрита является его выходящая изъ ряда вопъ, большая крѣпость. Братья 
иілагинтвейтъ, которы.ми и былъ привезенъ изобраягеппый обломокт», добытый въ камено¬ 
ломняхъ Гульбашена, па правомъ берегу восточио-туркестапской рѣки Каракапіа (первое 
извѣстное азіатское мѣстороягденіе пефрпта), сообщаютъ нѣкоторыя интересныя наблю¬ 
денія относительно крѣпости и твердости ііефііита. Па кусокъ нефрита бы.ча поставлена 
трубка въ 35 сн. высотой п сквозь эту трубку опи заставляли падать зубило нагруягенное 
Пятіідесятью килограммами—въ результатѣ зубило сломалось, а камень остался цѣлъ. 
Они замѣтили таісясе, что если нефрить взять съ мѣста въ каменоломнѣ, особенно сті 
•’лубипы, когда онъ еще влаягенъ, то онъ болѣе мягок'ь, чѣмъ впослѣдствіи; на это.мъ 
пснованіи они думають, что вт> доисторическія времена нефритовыя подѣлки изготовля¬ 
лись В7з самихъ каменоломняхъ. Г. Фишеръ произвелъ еще болѣе основательную пробу 
крѣпости нефрита—опъ подвергалъ большой обломокъ дѣйствію парового молота, но 
пмѣсто ка.мня раскололась наковальня. ТакпмТ) образомті про нефритъ можно сказать то, что 
Плиній говорилъ про алмазъ, именно, что послѣдній, благодаря своей крѣпости отдаеть удары 
Д Что скорѣе .могуп> разлетѣться на куски п молоП), и наковальня. Укаягемъ еще, что огонь 
йобѣягдаетъ эту крѣпость: если раскалить пе(|)ритъ и пока опъ раскаленъ бросить его въ холод- 
воду, то опъ разлетится па мелкіе куски. Поэто.му-то съ молоткомъ въ рукахъ мало 
'По можпо сдѣлать съ скалой пе(})рита; чтобы отколоть кусокъ, лучше обращаться къ 
йспытанпому способу, разрушенію при помощи огня. Благодаря столь большой прочности. 
Которой присоединяется и значительная твердость, большая, чѣмъ у стекла, нефригь 
какт, пи одинъ другой минералъ, за іісіглюченіе.мъ ягадеита, пригоденъ для каменныхъ подв- 
Док'ь п прочныхъ украшеній. Несомнѣнно, что такія свойства вещества нефрита долягны 
Пліі вызвать почти у всѣхъ примитивныхъ пародовъ убѣягденіе, что опъ обладаетъ пе- 
^®мпц.міі силами, отчего его носили въ качествѣ талисмановъ и амулетовъ, выдѣлывали 
^^зъ него идоловъ и т. д., подобно другимъ драгоцѣннымъ камнямъ, отличающи.мся своей 
Збрдбстью и которымъ такяге приписывались таинственныя силы. 

Прочность нефрита является результатомъ его внутренняго строенія, которое моягно 
/^слѣдовать подъ микроскопомъ. Опъ представляется тогда въ видѣ въ высшей степени 
бнковолокнистаго лучистаго камня, волокна котораго тѣснѣйшимъ образом ь переп)ты- 
зются .меягду собою и плотно прилегаютъ друіч> къ другу. Небольшая величина угла 
згасапія и спайность съ иесомпѣииостыо указываюгь па принадлежность нефрита къ 
Руинѣ роговой обманки. Отдѣльные образцы отличаются меягду собою большею пли 
•^бньщеіо толщиною тоики.хъ волоконъ и количествомъ примѣси други.чъ минераловъ, 
•|елѵду которыми ’іаще всего встрѣчаются кристаллы діопсида, дщке если ихъ и совсѣмь 
‘З'Шого. Это само по себѣ небольшое различіе ваягно въ томъ отношеніи, что можетъ 
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служить для рѣшенія вопроса о родинѣ нѣкоторыхъ нефритовъ. Такъ напр., на этомъ 
основаніи х\рцруии удалось доказать, что матеріалъ нефритовыхъ предметовъ, найден¬ 
ныхъ въ свайныхъ постройкахъ Швеііцаріи, отличается отъ вещества центрально-азіат¬ 
скихъ, сибирскихъ и ново-зеландскихъ нефритовъ, а слѣдовательно швейцарскій пе- 
(Іціитъ не мояіетт» происходить изъ отдаленныхъ странъ, какъ это ду.мали раньше. 

Опредѣленіе удѣльнаго вѣса моясетъ слуяшть для различенія нефрита и ясадента 
безъ обращенія къ микроскопическому изслѣдованію; удѣльный вѣсъ нефрита равепъ 
2 ^ 95 —;{^і, а ягадепта = ;),Д2—3,35. ;^ля этой цѣли очень пригодны таюке плавкость и 
окрашиваніе пламени: нефритъ плавится съ трудомъ, а я^адеи'гь—легко; послѣдній окра- 
піиваоп> при этомъ пламя въ яіелтый цвѣтъ, первый яге— нѣть. Въ видѣ примѣра хими¬ 
ческаго состава нефрита приводимъ результаты анализа, произведеннаго ІІІіотцомъ, для 
котораго былъ взятт» нефритъ изъ ПІахидулла; результаты совершенно соотвѣтствуюгь, 
если не тоягдественны, составу нефрита, вывезеннаго ІПлагинтвейтомъ. Онъ состоитъ изъ 
57,()9®/о кремпекислоты, 1,587о глинозема, 2,607о закиси ягелѣза, іЗ,8і7о извести, 2‘2,557о 
магнезіи и і,757о поды. Но этимъ даннымъ видно, что нефритъ относится къ тремолиту 
и лучистому камню (ср. анализы на стр. 359). 

Мѣстороягдепія нефрита. Выше уяге было указано то противорѣчіе, в'і} которомъ 
стоять широкое распространеніе обработаннаго нефрита и малое нахоягденіе его въ природѣ въ 
сыромъ видѣ. До 1884 г. въ Европѣ не было извѣстно ни одного мѣстороягдепія и фрей- 
бургскій минералогь і'ейприхъ Фишеръ, собравшій со всевоз.моягною тщательностью всѣ 
доступныя указанія о нефритѣ и обработавшій и.хъ въ своей книгѣ „ШрЬгіІ гтй .Тав&І 
пасѣ іЬгеп тіпегаІодЬсІіеп ШдепзсЫ/'Іеп зогѵіе паск ікгег игдевсЫсЫНсЫп ипсі еІподгарківсЬеп 
ІШеиІипд^, считалъ возмоягнымт), что весь найденный въ Ііівропѣ матеріалъ былт> пере¬ 
везенъ въ сыромъ или обработанномъ видѣ изъ Азіи купцами или во время древняго 
переселенія пародовъ. Противъ этого мнѣнія высказался Арцрупи, показавшій, что пе- 
фритовые подѣлки, найденныя въ окрестностяхъ Альпъ состоятъ изъ одного очень одно¬ 
образнаго матеріалѣ, по несомнѣнно отличающагося отТ) азіатскаго; онъ считалъ, ято 
экзотическое происхоягденіе европейскаго нефрита невѣроятію, и что просто до сихъ 
поръ не было найдено альпійскаго мѣстороягдепія. Въ 1884 г. около Іордансмюля, въ 
Силезіи, Германъ Траубе открылъ мѣстороягденіе коренного нефрита, первое въ Европѣ. 
Нефритъ образуегь здѣсь залеягь меягду гранулятомъ и змѣевикомъ и входитъ так?кс 
въ видѣ круглы.хъ ягелваковъ въ змѣевикъ; послѣдній бѣлаго цвѣта до свѣтлозеленаго, 
нефритъ яге темнозеленаго. Позяге Траубе нашелъ нефритъ еще около Рейхенштейна, 
такяге въ Силозіи. Авторъ указываетъ эти мѣста, такъ какъ въ цитированной уяге нѣ¬ 
сколько разъ минералогіи Стефани сказано, что нефритт» встрѣчается въ ломкахъ змѣе¬ 
вика около Цеблица; вѣроятно здѣсь имѣетъ мѣсто смѣшеніе съ змѣевикомъ и во вся- 
ко.мъ случаѣ эта мѣстность въ дальнѣйшей литературѣ нигдѣ нс упоминается. Пропс- 
хоягдепіе нефрита, находимаго иногда въ Сѣверной Германіи (ианр., около ІІІвем- 
заля, близъ Дюбеиа, неподалеку отъ Лейпцига) не выяснено. 

Въ Азіи первый коренной нефритъ былъ найдепъ братьями ІПлагпптвейгь вѣ 
185Г) и 1857 г. но близости Гульбапіепа и ІПахидулла-Ходяга, па правомъ берегу рѣки 
Каракаша, въ Восточномъ Туркестанѣ, въ горахъ К у э п ь - Л у п ь; здѣсь его добы- 
ваюіч. въ ломкахъ Конакана и Карала. Представленный па рис. 10, табл. 00 образец!, былъ 
найденъ тамъ братьями ПІлагинтвейтъ и вывезенъ ими оттуда. Такяге какі. на юягно.мъ 
склонѣ Куэнь-Лупя нефриті. встрѣчается и на его сѣверномъ склонѣ и далѣе, на западъ, 
въ области Памира, а па востока., В'ь китайской провинціи Кансу. Здѣсь пеііірип. широка 
распространенъ по рѣчкамъ въ видѣ голышей; въ коренномъ залеганіи онъ находится 
всегда по близости гнейсовъ и другихъ кристаллическихъ сланцевъ. Вт. селеніяхъ сѣвер' 
наго склона Ианъ-ІПаиа ведется большая торговля; мѣстные ягителп обрабатываютъ его 
для китайцевъ. Обломки нефрита извѣстны таюке въ рѣчныхъ лоягахъ Иркутской 
губерніи, въ Сибири, и такяге въ А л я с к ѣ, откуда получаюп. нефритъ какъ въ 
сыромъ, такт, и въ обработанномъ видѣ. Большимъ распространіемъ нефріігь пользуется 
въ Повой 3 е л а н д і и, на западномъ берегу которой извѣстны его коренныя мѣсто- 
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рожденія; кромѣ того его находятъ тамъ по берегамъ рѣчекъ и въ ннхъ въ видѣ галысп. 
Въ Новой Неландіи его называютъ пупам у. 

Жадеитъ. Выше уяш было выяснено, что иефрпгь и ягадептъ очень похояш друіч> 
на друга. Послѣдній, поягалуй, чаще бываетъ красиваго зеленаго и пзумруднозелепаго 
цвѣта, но онъ бываетт> таіоке и яіелтоватозеленымъ и сѣроватозеленымъ до бѣлаго, какъ 
нефрпп». Далее п очень хорошему знатоку не всегда удастся опредѣлить по внѣшне.му 
виду, съ нефритомъ или яеадептомъ нмѣеті. онъ дѣло; потому-то для свѣтлаго жадеита 
мы п не прилагаемъ рисунка. Различіе ихъ меяеду собою сказывается въ удѣльномъ 
вѣсѣ, достигающемъ у яеадеита 3,32—3,35, въ болѣе легкоіі плавкости яеадента и въ 
ікелто.мъ окрашиваніи, которое онъ сообщаетъ безцвѣтному пламени бунзеновской горѣлки. 
Послѣднее обстоятельство указываетъ па содеряеаніе натра въ яеадептЬ, которое является 
Лля послѣдняго характернымъ. Это натровоглпноземистый силикатъ, близкій къ споду¬ 
мену, содернеащему вмѣсто натрія литій, остальныя яее составныя части у нихъ одина¬ 
ковы., Лчадептъ, слѣдовательно, примыкаетъ къ группѣ авгита, какъ нефритъ къ группѣ 
роговой обманки. Въ бир.маиско.мъ яшдеитѣ, но анализу Лемберга, ^содержится: 58,95®/о 
кремпекпелоты, 25,і7®/(, глипозе.ма, і4,70»/о натра, 0,41*/о извести, 0,47% магнезіи и о,зо% 
коды; составъ его моясно выразить формулой N а А1 8 і 2 О в, совершенно аналагичной 
формулѣ сподумена (стр. 354). 

Съ помощью микроскопическаго изслѣдованія .мояшо точно ташке, какъ но удѣлі>- 
ному вѣсу и составу, убѣдиться въ томъ, что жадеитт) относится къ группѣ авгита. Въ 
топкомъ шлифѣ онъ является въ большинствѣ случаевъ мелкозернистымъ, рЬяге волок¬ 
нистымъ; отдѣльные зернышки обладают!» спайностью и большимъ угломъ погасанія. 
Какъ авгнп». Частицы жадеита, приблизительно, нѣсколько грубѣе, чѣмъ таковыя не¬ 
фрита, и нѣкоторые свѣтлоокрашенныя разности его напоминаютъ по внѣшнему виду 
Нраморъ, только ягадептъ гораздо тверясе, вязче и тяяселѣе послѣдняго. 

Жадеитъ изъ Верхней Бирмы совершенно чистъ; въ немъ нѣтъ нпкаки.хъ слѣдовъ 
примѣси какого-либо посторонняго минерала. Этимъ опъ очень существенно отличается 
нть матеріала издѣлій изъ европейскаго жадеита, въ которомъ чуяедые ему минералы 
Находятся иногда въ большомъ количествѣ. 

Въ другихъ случаяхъ ясадентъ содеряштъ Яѵслѣзо и поэтому окрашен ь въ темный 
Нвѣтъ, особенно въ случаѣ разности, иолучившеіі за свою окраску названіе х л оро¬ 
бел аппта; па рис. 11, табл. 66, представленъ сдѣланный изъ нея топорикъ. Окраска 
^нмная, шпинатовозеленая, почти черпая; черта сѣроватозеленая, какъ па шероховатыхт» 
Мѣстахъ топора. Удѣльный вѣсъ, благодаря содержанію ягелѣза, подымается до 3,4. Вь 
Ьвроііѣ опт» извѣстенъ лишь въ обработанномъ состояніи, особенно вь видѣ топоровъ. 
Ьольіная часть изъ нихъ была найдена во «Рранціи, нѣкоторые въ Швеііцаріи, а пред- 
'^тавлеиный у пасъ образецъ происходитъ съ Нейепбургскаго озера. Отдѣльные образцы 
йстрѣмались въ Мексикѣ, Новой Гренадѣ, Іѣатемалѣ, Вовой I вииеѣ и въ пЬкоторы.хъ 
'другихъ странахъ. Вт. Повой Гвинеѣ, каяіется, встрѣчается и коренной хлоромеланитъ. 

Твердость и вязкость жадеита еще выше, чѣмъ у нефрита, прим няется онъ, какь 
" Послѣдній, отчего .мы будемъ говорить разомъ о нрнмѣнснін тшо и друюю. 

Мѣсторожденія жадеита. Корепиы.хъ мѣсторожденій жадеита въ Ьвроиѣ 

Достовѣрностыо неизвѣстно; все, что до сихъ иорь было на депо, какъ сы- 
матеріалъ, представляетъ собою голыши, родину которых!» і казать ниіьзя. 
'‘жадеитъ, встрѣчающійся въ продаяіѣ происходитъ изъ Азіи но болѣе точныя 
' нѣдѣиія извѣстны лишь о его .мѣстороягденіи въ Верхней Бирмѣ. До не- 
?аняго времени эта отдаленная страна была совсѣмъ для насъ незнакома и оста- 
‘Ніась не посѣщенной какимъ-либо зпающи.мъ дѣло геолого.мъ. Первый, которому это уда- 
' нсь, былъ д-ръ <1>р, Пстлипгъ. Собранный имъ матеріалъ быль изучен ь М. Ъауеромт», 

работы котораго мы и извлекае.мъ нѣкоторыя данныя объ этомь мЬсіоролідепіи. 
уНренпой яіадентъ находится здѣсь въ мѣстности, пограничной съ верхнимь теченіемъ 
РУ) притока Дшппдарпа, впадающаго въ свою очередь сь западной стороны вь р. Ир- 
^Наддц_ Онъ добывается здѣсь около селенія Таммавъ, вь ломкахъ въ коренной породѣ», 
Ьі» видѣ гальки, въ наносахъ 5"ру. Хотя наносныя отлоясенія разрабатываются для 
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жадеита СЪ незапамятныхъ временъ, они гЬмъ по менѣе не истощились.' Отдѣльные обломки 
Яѵадеита находятся и въ сопровождающихъ рѣчной берегъ латеритовыхъ отлоя^еніяхъ *)• 
Въ теченіе цѣлаго ряда вѣковъ въ нихъ проннісали яселѣзистые растворы, сообщившіе 
имъ красивую краснобурую окраску, что придаетъ имъ въ і'лазахъ бирманцевъ и китай¬ 
цевъ, ихъ главныхъ покупателей, особую высокую цѣнность. Въ послѣднее время начали 
добывать гальку уясе изъ самой рѣки съ глубины при помощи водолазовъ, вооруяіеп- 
ныхъ всѣми приспособленіями современной европейской техники. Коренной ягйдеигь 
около селенія Таммавъ впервые сталъ извѣстнымъ въ 1880 г. Онъ образуетъ среди дре¬ 
мучей дя^упгли невысокій, изолированный, выступающій изъ окруяіающихъ его песчани¬ 
ковъ куполъ, сложенный главнымъ образомъ темнозелепымъ змѣевикомъ, образовавшимся 
изъ одной оливиповой горной породы; подъ нимъ располагается ягадеитъ въ видѣ мощ¬ 
ной толщи. Разработкой обширной каменоломни заняты сотни ягивущнхъ тамъ рабочихъ. 
Такъ какъ вслѣдствіе вязкости матеріала вести добычу очень трудно, то его сперва раз¬ 
рушаютъ при помощи огня. Этимт) ягадеитомТ) образуется главнымъ образомъ иохояйй ие 
внѣшнему виду на мраморъ, мелкозернистый аггрегатт) снѣяснобѣлаго цвѣта; въ немъ 
находятся окрашенныя въ красивый изу.мрудпозелепый цвѣтъ мѣста болѣе или менѣе 
крупныхъ размѣровъ, неправильной формы. Послѣдпія-то и образуютъ собственно цѣнныіі 
матеріалъ, которымъ китайцы и бирманцы пользуются для украшеній. Большая часть 
идетъ ВТ) Китай, часть въ Евіюну, но большая часть остается такяге въ самой странѣ, 
гдѣ ягадеитт) обрабатываютъ для многочисленныхъ подѣлокъ и гдѣ его очень любятъ. 

Другія мѣсторояеденія находятся, иовидимому, въ Тибетѣ и Ііосточпомъ Туркестанѣ, 
по болѣе подробныхъ свѣдѣній о нихъ не имѣется. 

Примѣненіе нефрита и ягадеита. Нефрит ъ употреблялся въ доисторическія 
времена для выдѣлки орудій и оруяйя, которое слуяиіло, быть моясеп,, если судить по 
его затѣйливости, только, такъ сказать, для парада. Топоры, о формѣ которыхъ даеП» 
понятіе рис. 11, табл. (Ш, укрѣплялись въ коронѣ оленьихъ роговъ и все вмѣстѣ снаб- 
яіалось деревянной рукояткой. Въ Европѣ такія нефритовыя издѣлія находили преиму¬ 
щественно по близости Альпъ, въ Швейцаріи, юяшо.мъ Баденѣ и Баваріи. Въ юясной п 
особенно въ восточной Азіи нефритъ до сихъ поръ служитъ излюбленнымъ матеріаломъ 
для разнообразныхъ подѣлокъ: украшеній, какъ камень для колецъ и для цѣлыхъ ко¬ 
лецъ, крышекъ, вазъ, кубковъ, коробокъ, рукоятокъ сабель и иояшй; онъ идетъ и ДЛЯ 
рѣзныхъ работъ, гдѣ съ неутоми.мымъ усердіемъ вырѣзываются цѣлые звѣри и человѣ¬ 
ческія фигуры, подобно издѣліямъ изъ агальматолита. Доски, шарики, оливы и цилипдр^’^» 
слуяшціе шейными украшеніями, пробуравливаются; послѣдніе изъ нихъ, пробуравлен¬ 
ные по длинѣ, имѣютт) совершенно топ, яге самый видъ, что и древне-ассирійскія геммі>і 
или троянскія кегли. На это замѣчательное сходство обратилъ вниманіе уяге Александр'^’ 
фонъ Гу.мбольдтъ. Въ цивилизованныхъ странахъ нефритовыя издѣлія пользуются все 
большимъ и большимъ спросом'!,; въ Оберштейпѣ изъ него дѣлаютъ рукоятки ноясей, 
крышки и т. п. Всл'Ьдствіе прочности нефрита работа, требуетъ много времени, отчего п 
современныя нефритовыя подѣлки очень дороги. В'ь ДрездеігЬ хранится коллекція ста¬ 
ринныхъ с'ь искусствомъ сработанныхъ предметовъ изъ нефрита, украшепныхь золотом'В 
и драгоцѣнными камнями. 

Жадеитъ примѣняется въ сущности для т'Ьх'ь-яге самыхъ работъ, что и нефритъ, не 
онъ уступаеп) послѣднему въ распространенности. Различные предметы изъ ягадеита—есо- 
бепно характерными являются топоры—находятся преимущественно вт, с'ѣверо-западпой Ев¬ 
ропѣ; во Франціи его носили въ качеств'Ь предох 2 )апителыіаго средства огь ра'зличпыхъ забо¬ 
лѣваній, а жадситовые топоры иногда клали, какъ это показали находки, въ фундаментъ 
домовъ для предохраненія отъ ударовъ молніи. Очень распространены были подѣлк*^ 
из'ь ягадепта въ Америк'ѣ, въ Мексикѣ, Центральной и ІОягпой Америкахъ; отсюда про 
исходятъ, меяеду прочимт,, пластинки и длинныя топкія палочки, которыя слуягилп долягн^ 
быть, музыкальными инструментами, такъ какъ оігѣ звенятъ при удар'ѣ. Из'ь Мексики ііроно 
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жаркихъ странахъ. Прим. пер. , і , , 
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ходить знаменитый роскошный топоръ, прішезспный Александромъ (|)опъ Гумбольдтомъ и 
находящійся теперь нт^ 1>ерлііііскомъ ЛІузс'Іі, Какъ р'Ьдкость, изітЬстны еще древне-египет¬ 
скіе скарабеи, вырѣзанные изъ жадеита. 

Рис. 237 текста иредставляеть примѣръ китайской рѣзной работы на яіадеіыіі. Ори¬ 
гиналъ, который дорого стоить, и.\іѣетъ 25,2 си. въ ширину и 21,7 си. въ вышину; ра¬ 
бота сдѣлана очень тонко, такъ что И]шходится удивляться какъ тіілапту, такъ и замѣ¬ 
чательному терпѣнію рѣзчика, руками котораго этоть камень былъ вызванъ іп. ясизни. 

Тонкость и мягкость рисунка почти заставляеть, забывать, что онъ пырѣзант> па 
твердомъ жадеитѣ; фотографія производитъ впечатлѣніе нѣжнаго, заботливо выведеннаго 



Рііс. 237. Китайская иа жадеитѣ. 


Рйсупка тушью. Тѣмъ пе менѣе пятна, ихъ .можно замѣтить, указывакпчі знатоку, что 
имѣогь дѣло съ нсфрнто.мъ или жадеитомъ, которые всегда бываюгь немного пятни- 
^^тыми вслѣдствіе занозистаго излома и каяіутся какъ-бы облачными (см. кусокъ иеобдѣ- 
‘іаипаго нефрита па [шс. іо табл, во, гдѣ они явственно видны). Оказаніемъ па то, что 
***' данномъ случаѣ мы н.мѣе.мъ дѣло съ ;каденто.мъ слуясить свѣтлая, зсленоватобѣлая 
^*фаска, болѣе грубое зерно и болѣе высокая твердость — испытаніе плавкости и удѣль- 
•іаго вѣса, натурально, исключены. 

Вырѣзанная на правомъ краю надпись могкстъ нослуяіить маленькимъ ири.мѣромъ 
’^йтайской поэзіи; переводомъ авторъ обязанъ про(})ессору д-ру А. Форке, преподавателю 
•^йтайскаго языка въ Восточной Семинаріи въ Берлинѣ. Іірнводемъ это четверостишіе: 

8н уіі сіш кно, Ішіао .і'ііі сіііпк 
\Ѵн сіііен й’Н ‘іІійн СІ1І1Щ 

ІіРАУіісъ. Царство мііикраловь і7 
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ПОРОДООБРАЗУЮЩІЕ СИЛИКАТЫ И ВЛИЗМЕ КЪ НИМЪ МИНЕРАЛЫ. 


Тіеп сЫа Ьзіи ки, иа сіііи сііііаіщ 
Кеіщ 1іи§^ СІ1І іоп ри ка зііііщ. 

Что значитъ; 

Послѣ ночного дождл разлішаепі солнце свой свѣтъ; 

Исполненъ силы буйволъ, пашня ягдетъ. 

Селянинъ обрабатываетъ ниву и не знаетъ усталости; 

Изъ кустовъ уже допосптся веселый крикъ кукушки. 

Такъ на всѣхъ языкахъ и во всякихъ родахъ искусства воспѣвается трудъ земле¬ 
дѣльца. 

Главныя богатства нефрита находятся, какъ сказано, въ Центральной Азіи, въ го¬ 
рахъ Куэпь-Лунь. ЛГѢсторожденія эти, повидимому, извѣстны были въ глубокой древ¬ 
ности; такъ Марко Поло (1271) упоминаетъ о томъ, что меясду Яркандомъ и Хотаномъ 
добываются драгоцѣнныя камни: ясппсъ, халцедонъ и др. Вѣроятно, здѣсь-же добывался 
и нефритъ. Въ новѣйшее время, помимо наиболѣе обстоятельныхъ свѣдѣпій, сообщенныхъ 
братьями ІИлагинтвейтъ, лично посѣтившими нефритовыя копи, мы имѣемъ свидѣтельства 
путешественниковъ, бар. Рихтгофена, ф. Солпчка и др. Кореппыя мѣстороя:денія нефрита 
находится на р. Каракашъ, у Гульбашена, и у ІИахидулля (па юяшомъ склонѣ Куэпь- 
Лупя). Одна группа оставленныхъ копей около і'ульбашена носитъ названіе „Конаканъ**, 
другая—„Карала". Ио свидѣтельству ІИлагпнтвейта, окрестная мѣстность сложена изъ 
кристаллическихъ сланцевъ, преимущественно слюдяныхъ, мѣстами прорѣзанныхъ грани¬ 
томъ. По бокамъ самого нефрита находится роговообманковая порода. 

Что касается до коренного мѣсторояеденія нефрита на Памирѣ, то описаніемъ его 
.мы обязаны путешественнику Б. Л. ГромСчевскому. По просьбѣ проф. И. В. ЗГушкетооо^ 
предполагавшаго, судя по изслѣдованнымъ имъ валунамъ пефрита, находимымъ по 
теченію р. Яркандъ-Дарыг, коренное мѣстороясденіе нефрита гдѣ-нибудь въ Восточномъ 
Памирѣ, Б. Л. Громбчевскій, отправлявшійся въ экспедицію черезъ Памиръ въ Канджутъ, 
совершилъ полную лишеній п опасностей боковую экскурсію, въ сторону отъ своего пря¬ 
мого пути, и далъ первыя точныя свѣдѣнія объ мѣсторояаденіи нефрита на Памирѣ- 
Пе(()рптъ находится здѣсь въ мѣстности Ташъ-Хана, па лѣвомъ берегу Раскемъ-ДарЫЬ 
одного пз7> главныхъ притоковъ р. Яркандъ-Дарьи, спускающихся съ Па.мира. Здѣсь 
Б. Л. 1}юмбчевскгй нашелъ остатки китайскихъ разработокъ. Въ виду крайней твердости 
и вязкости нефрита отъ него почти невозмоясно отбить кусокъ молоткомъ и поэтому ки¬ 
тайцы, по разсказамъ очевидцевъ, прибѣгали къ слѣдующему пріему обработки: раскла¬ 
дывали па нефритовы.хъ глыбахт> огонь п, когда глыбы раскалялись, поливали ихъ водой, 
отчего глыбы трескались и, послѣ этого, китайцы распи.пивали ихъ на части и перевозили- 
Невидимому, именно изъ этого .мѣстороящепія в'ь иреясиее время доставлялось еяісгоди® 
Пекинскому двору до 12000 фуптов'ь нефрита, который вообще въ большомъ почетѣ У 
китайцевъ п цѣнится очень дорого. Валуны нефрита мояіпо встрѣтить въ продажѣ иа 
базарахъ по всѣмъ дорогамъ восточнаго Туркестана. 

Въ г. Самаркандѣ, въ мечети Гуръ-Эмиръ находится гробница Тимура и надъ иеіі 
надгробный памятникъ изъ темпозеленаго пефрита. Показанія путешественниковъ, опи¬ 
сывавшихъ эту могилу, расходились относительно природы камня, изъ котораго сд'іхаана 
эта надгробная плита и только когда одному изъ путешественниковъ (проф. Барботъ-Д® 
Марни) удалось отбить небольшой осколочекъ этой плиты и потомъ изслѣдовать его, 
оказалось, что она сдѣлана изъ пефрита. На верхней поверхности находится надпись, 
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которая содерягптъ генеалогію Тимура, по ничего пе говорпп, о происхожденіи самого 
камня. Эта надгробная плита является самымъ большимъ монолитомъ нефрита (опа имѣеті> 
по новѣіішимъ даннымъ, 1,88 метр, длины, 0,4 метр, ширины и 0,39 метр, вышины). 
Ироф. И. В. Мушкетоаъ предполагаетъ, что- матеріаломъ для этого надгробнаго памятника 
послуягилъ, по всей вѣроятности, нефритъ съ Расксмъ-Дарыі на Памирѣ, о которомъ 
упомянуто выпіс. 

Что касается коренныхъ мѣсторояеденій нефрита въ Сибири, то они до сихъ поръ 
не найдены, несмотря на многократные поиски. Чаще всего вгиупы нефрита встрѣчались 
но р. Оноту, впадающему вт> р. Бѣлую, въ восточной Сибири. Валуны въ 30—40 пудовт> 
вѣсомъ встрѣчены были таіико по рѣчкамъ Быстрой п Слюдянкѣ въ Иркутской губерніи. 

Изъ извѣстныхъ нефритовыхъ издѣлій слѣдуетъ упомянуть объ фельдмаршальскомъ 
жезлѣ въ золотой оправѣ, который былъ поднесенъ въ 1895 году чрезвычайны.мъ китай¬ 
скимъ посольствомъ Государю Императору Николаю Александровичу а такяіе объ 
потирѣ, находящемся въ Успенскомъ соборѣ, въ Москвѣ и стоющимъ до 25000 рублей. 


Группа- елюдъ. 

Относящіеся къ группѣ слюдъ минералы обладаютъ всѣ столь совершенною спай¬ 
ностью въ одномъ направленіи, что отъ нихъ легко удается отдѣлять тончайшіе спайные 
листочки; всѣмъ извѣстны эти листочки слюды въ американскихъ печахъ. Они гибки и 
пхъ мояіно свертывать въ цилиндры (ламповые цилиндры), но согнутыми они остаются 
до тѣхъ поръ пока дѣйствусгь давленіе, которое ихъ согнуло; какъ только оно устра¬ 
няется и листочекъ освобояідается, оні)Сейчасъ-я{е выпрямляется и становится такпмъ-яге, 
какпмт> былъ раньше. Поэтому про слюду говорятъ, что она гибка и упруга, п])отпво- 
ставляя ее таки.мъ минераламъ, которые гнутся, но пе выпрямляются, какъ напр., хлоритъ. 
Слюда въ этомъ отношеніи похояга па.непрокаленную проволоку, а хлоритъ на прокаленную; 
слюда упруга, хлоритъ—нѣП). Иа с.чюдяныхъ пластинкахъ можно наблюдать эти свой¬ 
ства, а также производить и другія изслѣдованія. 

Если помѣстить такую пластинку въ поляризаціонный аппаратъ для сходяпщгося 
свѣта, то она даетъ очень красивую картину, помѣщенную на рис. 3 и 4 табл. 4. У боль- 
ніпнства слюдъ черныя гиперболы далеко отодвигаются одна отъ другой, у другихъ лее, 
Особенно у бурой слюды, онѣ, паобороті>, тЬспо сдвинуты; это указываетъ па то, что 
слюда двуосна и что уголъ оптическихъ осей .можетъ быть какъ малымъ, такъ и 
*5ольщимъ. Такимъ образомъ, слюда молсстъ принадлеяеать лишь къ ромбической, одно- 
•Чнномѣрпой и трехклипомѣрной системамъ, но пе к"ь гексагональной, какъ это молено 
^ыло-бы подумать, судя по ея формѣ (рис. 1—С, табл. 68), потому-что въ послѣднемъ 
случаѣ опа давала-бы въ поляризаціонномъ аппаратѣ фигуру, соотвѣтственную рис. і, 
"•■вбл. 4. 

Къ которой изъ трехъ упомянутыхъ кристаллическихъ системъ слѣдуетъ отнести 
слюду^ рѣшить было нелегко и только но формѣ получающихся на спайной плоскости фи¬ 
гуръ вытравленія удалось установить, что слюда относится къ одноклиномѣрной системѣ, 
'*’вкт, какъ у этихъ фигуръ наблюдается лишь одна плоскость симметріи (см. рис. 238 текста). 
■^^сѣ слюды относятся къ одноклиномѣрной снсте.мѣ. Спайную плоскость принимаютъ за 
^^зпсьі изъ шести плоскостей, которыя распололеепы относительно него почти перпенди- 
М'лярно, четыре прнпадлелеатъ вертикальной призмѣ (переднія плоскости на рис. 2, 
і'абл. 08), а двѣ—продольной плоскости, или іелнношшакоиду (правая и лѣвая плоскости 
Ча рис. 2). Плоскости вертикальной призмы пересѣкаются меледу собою подъ угломъ ві, 
і2о® 2 ]^'. укдодепіе отъ гексагональной призмы, такимъ образомъ, настолько невелико, 
Что его вовсе нельзя уловить простымъ глазомъ, да и измѣреніемъ въ этомъ можно убѣ- 
•^йться только въ рѣдки.хъ случаяхъ. ^Іасто призматическія плоскости молшо отличить 
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оп. таковыхъ клпііошінакоида по пхъ величипѣ, какъ это п представляется па рис. 2, по 
ихъ М05КН0 различать и другимъ способомъ. 

ІГмеппо: если приставить къ пластинкѣ слюды остріе иглы или гвоздя и затѣмъ 
произвести по нему короткій эластическій ударъ, то огь этого кругом'і> острія получается 
шесть топкихъ линій, такъ называемая фигура удара (иа рис. 239 яшрныя линіи). 
^Іетыре изъ нихъ располагаются параллельно плоскостямъ призмы, а двѣ—плоскостямъ 
ппнакопда. Чтобы отличить послѣднія отъ первыхъ, листочекъ изслѣдуютъ въ сходящемся 

поляризованномъ свѣтѣ и замѣчаюгь полоікеніе рѣз¬ 
кой балки (рис. 3 табл. 4); она будеИ) или параллель¬ 
ной, или перпендикулярной къ одной изъ линій 
удара, и всегда кт. той, которая параллельна |клино- 
ъ ішпакоиду. Такимъ образомь получается возмояшость 
опредѣлить направленіе плоскостей призмы и клипо- 
птшакоида, а вмѣстѣ съ этимьи положеніе плоскости 
симметріи, дая:е па соверпіенпо неправильно ограни¬ 
ченныхъ или произвольно вырѣзанныхъ нояшицами 
; листочкахъ слюды—нужно только получить фигуру 
' удара и изслѣдовать лпсточек7> В7> сходящемся свѣтѣ. 
Слюда, у которой рѣзкая балка иитерферепціоиной 
фигуры (это плоскость оптическихъ осей) перпенди¬ 
кулярна одной изъ линій фигуры удара, называется 
слюдой перваго рода, а та слюда, гдѣ плоскость оптпчески.хъ осей параллельна линіи фигуры 
удара, называется слюдой второю рода. 

Отъ давленія получаются иодобпыя-я:с трещинки и линіи (пупкти])Ъ па рис. 239); 
одни изт> нихъ проходятъ перпендикулярно клииопинакопду Ь, а другія перпендикулярно 
плоскостямъ прпз.мы. Такія линіи, повидимому образовавшіяся огь давленія въ породѣ, 
есть на рис. 4 табл. 08; четыре маленькихъ плоскости иринадлеягатті, вѣроятно, призмѣ, а 
длинныя плоскости—клппоипнакоиду. 

К’ромѣ разсмотрѣнных'і. только-что плоскостеіі, иерпепдикуляриы.хъ іп> базису, встрѣ- 
чаютог и другія плоскостіг, образованныя крутыми пирамидами и домами; такоіі кри¬ 
сталлъ помѣщен'і. па рис. і, табл. 08. Спайная плоскость обладаегь сильнымъ блеском7>, 
тогда какъ другія плоскости обыкновенно бываютъ настолько матовыми и шероховатыми, 
что углы ихъ мояшо измѣритг, лишь приблизительно, такъ что в'ь смыслѣ крнстоллагра- 
фическихъ изслѣдоваиііі слюда представляетъ мало чего заманчиваго. Двойниковыя сро- 
стапія встрѣчаются у слюды часто, но не въ таком'ь состояніи, чтобы ихъ легко моягпо 
было іі])изпать; мы оставимь ихъ въ сторонѣ. 

Нъ отношеніи химическаго состава различаюгь нѣсколько разностей слюды; во всѣ.хі» 
нихъ содерясится кремнеішслота, глиноземъ, щелочи (калій, натрій или литій) составныя 
части воды и фторъ; въ нѣкоторыхъ слюдахъ сюда прибавляется еще магнезія и большее 
или меньшее количество яіелѣза. Принято отличать слѣдующія разности слюды: каліевуіе 
слн)ду, натровую, литпповую и магпезіалыіую; болѣе подробныя свѣдѣнія о составѣ ихі> 
и характерныхъ свойства.хъ будутъ даны при описаніи отдѣльпыхі, разностей. 

Каліевая слюда, или мусковитъ, пе содерямпъ яселѣза, поче.му окрапіена въ свѣтлый цвѣп»- 
П'ь Т0НКИ.Х7, спайныхъ листочкахъ опа почти безцвѣтпа и прозрачна; толстые кристаллы 
(см. табл. 08) сѣраго цвѣта (рис. 1), зеленоватосѣраго (рис. 2), яшлтоватаго, бураго, и іп> 
рѣдкихъ случаяхъ зеленаго (рис. 3) или розоваго (рис. 7). Послѣдній образецъ был'Ь 
прпняп, раньше, основываясь па окраскѣ, за литіевую слюду, но болѣе точныя изслѣ¬ 
дованія показали, что это —каліевая слюда. Іілескъ иа спайныхъ иоверхпостяхі, перламу¬ 
тровый пли стеклянный; природныя плоскости матовы и шероховаты. Твердость невелика, 
опа равняется 2; удѣльный вѣсъ около 3. 

Пь сходящемся поляризоваппом'ь свѣтѣ спайныя листочки даюгь картину, соотвѣт¬ 
ствующую рис. .3 и 4 табл. 4, съ очень широко раздвинутыми одна огь отъ другой гипер¬ 
болами, изъ чего слѣдуегь, что уголъ оптическихь осеіі значителенъ; онъ колеблется 
для вышедшпхт, в'і> воздухъ осей отъ оо до 70°. Плоскость оптическихъ осей распола- 



Рнс. 238. Фигура 
вытрав-іенія па 
спайпвіі п.юскости 
аноды. 



Рис. 239. Фигура 
удара на спайной 
плоскости слюды, 
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гаетси перпендикулярно плоскости симметріи, слѣдовательно, это— с^^іюда перваго рода. 
Двойное лучепреломленіе различной силы въ различныхъ направленіяхъ: на спайныхъ 
листочкахъ оно оказывается слабымъ, па разрѣзахъ я^е, проведенныхъ поперечно спайной 
плоскости сильнымъ, такъ какъ два изъ трехъ главныхъ гіоказателеіі ііреломненія отли¬ 
чаются друічэ отъ друга немного, третій ?ке, наоборогь, уіслоняетсл сильнѣе. Для на¬ 
тріеваго свѣта авторъ получилъ величины: 1,6068, 1,6()11 и 1,5718; разница меясду первымъ 
и вторымъ числомъ равна всего 0,0057, тогда какъ меягду первымъ и третьимъ она уясе 
достигаетТ) 0,0350. Вслѣдствіе этого тонкіе спайные листочки въ параллельномъ поляри¬ 
зованномъ свѣтѣ даіогь лишь цвѣта низшаго порядка, а поперечные имъ разрѣзы—цвѣта 
высшаго ряда. 

Каліевая слюда въ чистомъ видѣ содерясигь: і1,87о кали, 38,4®/© глинозема, 45,37о 
кремнекислоты и 4,5Ѵо воділ; составъ ея вырая^ается формулой Часто въ 

пей содеряштся въ видѣ примѣси нѣкоторое количество фтора или, въ еще меныпемт> 
количествѣ, натрій. Предъ пламенемъ паяльной трубки опа плавится съ трудомъ, при¬ 
чемъ безцвѣтное пламя, благодаря присутствію кали, окрашивается въ слабый фіолетовый 
цвѣтъ. 

Соляная и сѣрнаіі кислоты ие дѣйствуюгь па каліевую слюду; точно таюке почти 
пе дѣйствуютъ па нее и раство])Ы, обращающіеся на поверхности земли, на что указываюгь 
очень рѣдкіе случаи вывѣтриванія—наоборотъ, она встрѣчается какъ новообразованіе 
путемъ вывѣт])ивапія изъ другихъ минераловъ (полевого шпата, андалузита, граната, турма- 
‘^ипа, корунда и мп. др.). Во всякомъ случаѣ, это— самая устойчивая изъ слюдъ на землѣ, 
отчего она и пользуется большимъ распространеніемъ. Вмѣстѣ съ каліевымъ полевымъ 
Пшатомъ и кварцемъ она слуя^итъ существенною составною частью многихъ гранитовъ, 
кпейсовъ и слюдяныхъ сланцевъ. При вывѣтриваніи их'ь она сохраняется и становится 
составною частью обломочныхъ горныхъ породъ. Никогда опа не встрѣчается только въ 
*^авовыхъ породахъ, гдѣ ее замѣняетъ родственная ей магнезіальная слюда. 

Въ названныхъ горныхтэ породахъ каліевая слюда встрѣчается обыкновенно въ видѣ> 
Пеіі])авильныхъ изорванныхъ листочковъ, размѣры которыхъ колеблются отъ нѣсколькихъ 
Миллиметровъ до свыше, чѣмъ 20 сн.; самые большіе находятся вмѣстѣ съ кварцемъ въ 
^грубозернистой породѣ, называемой пегматитомъ. Кристаллы каліевой слюды встрѣчаются 
Гораздо рѣЯіС. Это —шестистороппія или ромбическія таблички, вросшія въ болыпинствѣ 
случаевъ въ кварцъ горной породы (рис. 1 и 7, табл. 68), или наросшія въ пустотахъ 
(рпс. 3, табл. 68). 

Весьма замѣчательно, что включенія въ кОяТІевой слюдѣ соотвЬтствуюгь ея таблит- 
патой (|)ормѣ, так 7 > что віслюченпые кристаллы, форма которыхъ была вытянутой, здѣсь 
ДІ^лаются плоскими и таблитчатыми. Іфанагь, папр., который вообще бываегь образован- 
Пым'ь одинаково по всѣм 7 > тремъ направленіямъ, становится тонкотаблитчатыміз; турма- 
’^пнъ въ слюдѣ образуетъ плоскія призмы, кварцъ—тонкіе листочки, а магнитный л:елѣз- 
^пікъ оказывается настолько топкимъ, что просвѣчиваетъ бурымъ свѣтомъ. Мояаю думать, 
слюда заставляетъ эти минералы принимать необыкновенную для нихъ форму, такъ 
Пакъ опа дѣйствительно оказываетъ такое вліяніе на кристаллы, которые образуются на 
Пеіц 'Ітобы убѣдитьс 5 і въ въ этомъ, достаточно заставить кристаллизоваться на спайпомі> 
Листочкѣ слюды растворенный въ водѣ іодистый калій; въ то время какъ на стеклѣ) 
^^разуются толстые кубики, здѣсь преимущественно получаются плоскіе октаэд])ы Эти 
пктаэдрц располагаются на спайной плоскости, кромѣ того, съ извѣстной правильностью, 
Пмеипо такТ), что одно изъ реберъ равносторонняго треугольника всегда бываетъ гицшеп- 
•^пкулярнымъ плоскости оптическихъ осей слюды. Слюда заставляетъ, такимъ образомъ, 
^^"^Д'ѣляющіеся кристаллики располагаться съ нѣкоторой правильностью, вліяя ташке и 
бісліочеппые кристаллы, принуящая ихъ подчиниться ея таблитчатому строенію. 

качествѣ составной части горныхъ породъ каліевая слюда настолько распростра- 
Что иевозмолиіо привести здѣсь всѣ ея мѣсторолсдепія. Наросшіе кристаллы находятся 
^ѵЬстѢ> съ полевымъ шпатом'ь и горн ым'ь хрусталемъ въ пустотахъ въ гранитѣ С. 1 отарда, 
п е й ц а р і и, особенно въ окрестностяхъ 1 оспица; кромѣ того въ Э а л ь ц б у р г ѣ), 
Лбюля въ Зульцбахтіиѣ. Затѣмъ слѣдуеп, отмѣтить :Мурзинку па У р а л ѣ. Нросшіе 
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кристаллы до 25 сн. длішой и 15 толщиной находятся в’ь Ильменскихъ рорахъ. 
Красивые зеленые кристаллы встрѣчаются въ Сѣверной Каролинѣ, вті графствѣ 
Линкольнъ; маленькій шту(})ъ отсюда представленъ на рис. .4, табл. 08. ^Іаіце встрѣчаются 
вросшіе кристаллы; один’ь изъ нихъ, происходящій изъ Бамле, въ Норвегіи, и выдѣ¬ 
ленный изъ породы, представленъ на рис. 2, а другой кристаллъ, вросшій въ кварц7> и 
происходящій изъ шт. Нью-Джерси, въ Соединенныхъ Штатахъ, помѣщенъ на рис. 1. 
Розовокрасный кристалл7> съ рис. 7, происходитъ изъ Гошена, въ М а с с а ч у з е т с ѣ. 
.Вѣтвистолучистая слюда находится въ гранитѣ Ашаффенбурга, Гейдельберга и Нрес- 
сбурга, въ Венгріи, часто въ видѣ очень затѣйливыхъ (|)ор.мъ. Большія таблички добы¬ 
ваются т> Н н д і и, въ Бенгальскомъ президенствѣ и въ Мадрасѣ; общая добыча В7> 
Индіи достигаетъ С20 англійских'ь тоннъ на сумму 1200000 марокъ. Точно гаіоке и въ 
Соединенныхъ Штатахъ въ нѣкоторыхъ мѣстностяхъ добывается слюда, пригод¬ 
ная для техническихъ цѣлей; здѣсь добыча, примѣрно, достигаетъ половины индійской. 
Гигантскіе кристаллы слюды встрѣчаются еще въ Канад ѣ, но они не всѣ прннадле- 
ягагь каліевой слюдѣ—часть ихъ относится къ свѣтлымь разностямъ магнезіальной слюды. 

Примѣненіе. Слюда (или гипсъ, или оба вмѣстѣ) была извѣстна уже римляна.мъ, 
которые, по показанію Плинія, пользовались ею вмѣсто стеіела для теплицъ и ульевъ. 
Теперь ее берутъ для америкапских7> печей, ламповыхъ цилиндровъ, консервовт»—вообще 
для такнхт. предметовъ, которые доляшы быть прозрачными и способными выдерживать, 
не растрескиваясь, высокія температуры. Ихъ приготовленіе очень легко; благодаря спай¬ 
ности, листочку нетрудно придать желательную толщину, а съ помощью ножницъ моясно 
получить требуемую форму. Въ Германіи въ обыденной яшзни эта слюда на:зывается 
еще Магіепдіав и не отличается строго отъ гипса; примѣняются они не одинаково — 
гипсъ нельзя гнуть, какъ слюду, а опі прокаливанія онъ становится бѣлымт> и непро¬ 
зрачнымъ. 

Натровая слюда, или парагонитъ, совершенно аналогична по составу каліевой, 
но калій здѣсь замѣщается натріемъ. Она образуетъ бѣлую, тонкоскорлуповатую породу 
съ отливомъ, называемую иарагонитовымъ сланцемъ, о которомъ уяге упоминалось 
выше какъ о материнской породѣ кіанита и ставролита при ихъ описаніи. Кристаллы на 
рис. 1, табл. 51 покоятся именно въ такомъ парагонитовомъ сланцѣ. Въ Швейцаріи 
ея мѣсторожденіемъ является Монте Кампіопе, около Херонико, неподалеку отъ ^Гаидо, 
па юяшомъ склонѣ С. Готарда; кромѣ того парагонитъ встрѣчается на о-вѣ Сир а, на 
Верхнемъ 0.зерѣ въ Сѣв Америкѣ, и въ нѣкоторыхъ другпх7> мѣстахъ, но никогда 
онъ не заннмаегь обшіірпых7> областей и залегаетъ, всегда переслаиваясь съ кристалли¬ 
ческими сланцами. 

Литиновая слюда. Литій содерясится вь видѣ существенной составной части въ двухъ 
Ііазностяхъ. слюды. Одна изъ этихъ разностеіі содеряіиті) кромѣ того желѣзо, другая яге 
свободна отъ пего; первая называется цинвальдитомъ, вторая—^лепидолито.\гь. Обѣ онѣ 
легко плавятся подъ пламенемъ паяльной трубки, окрашивая, благодаря присутствіи! 
литія, пламя вь красный цвѣтъ. Лепидолитт) примыкаетъ къ слюдамъ оппсаппымт. Д® 
сихъ порт,, тогда какъ цинвальдигь кт, слѣдующимт,, магнезіальнымъ. 

Лепидолитъ получилъ свое названіе за то, что онъ находится исключительно 
въ видѣ чешуйчатыхт, аггрегатовъ. Какт, у бабочекі, слово ІергЛорІега означаетъ чешуе* 
крылыхъ, Ісрісксіепсігоп, въ геологіи,—чешуйчатое дерево, такт, и „лепидолитъ" озпачасП’ 
„чешуйчатый камень" (Хе-і;—чешуя). Кристаллы лепидолита еще не найдены. Окраска, 
вообще говоря, болѣе разнообразна, чѣмъ у д])угпхт, слюдъ; она бываегь бѣлой, сѣроіЬ 
и зеленоватой, но обыкновенно, вслѣдствіе пебольпіаго содерясанія ма])ганца—розовокраснои’ 
до перспковокраспой. Па рис. 8, табл. 48 такой тонкочешуйчатый аггрегатт, играетъ ро-'Ч’ 
материнской породы для розовокраспаго турмалина. 

Средп щелочей лепидолита преобладаніе остается еще па сторонѣ кали, содерясані*^ 
котораго достпгаетт, 9—і2®/о; содерясаніе литія 4— «“А. Кромѣ того, нѣкоторые представи¬ 
тели содержатъ рубидій (до 4,7®/о 111)„0, но въ большинствѣ случаевъ гораздо меньШ®) 
М ч,5®/о); затѣмъ въ лепидолитѣ почти всегда находится марганецъ (1—^5*/*'® 

! н ) и во всѣхъ разностяхъ, пакоиецъ, содеряаітся ((іторт, (4—8®Д). Содерясаніе кремпс- 
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кислоты колеблется отъ 49 до 52®/о, а глинозема отъ 20 до 30®/о. Такимъ образомъ полу¬ 
чается очень непостоянный составъ п, если не принимать во вниманіе содерясаніе мар¬ 
ганца и водорода, то его можно выразить формулой (К,Іл) 2 АІ 28 ізО„Ь\. Самыми лучшими 
признаками лепидолита служатъ: его красный цвѣтт>, легкоплавкость, и красное окраши¬ 
ваніе пламени. Удѣльный вѣсъ равенъ 2 , 8 — 2 , 0 . 

Лепидолитъ всегда бываегь связанъ съ гранитовыми горными породами, сопрово¬ 
ждаясь въ больпшнствѣ случаевъ турмалиномъ; вообще іке, онъ мало распространен!.. 
Нѣкоторыя мѣстороладенія: Ііепигъ въ Саксоніи, 1 ’озпа въ Моравіи, ІЛюттеигофенъ 
въ Богем і и, Ллабашка на Урал ѣ и штатт. Мэнъ, въ С о е д и н е и и ы х ъ Штатахъ, 
гдѣ у Моун'іЧ) Мика, около ІІаріика, встрѣчаются массы почти до іоо килограммовъ вѣсомъ. 
Одна изъ самыхъ большихъ залежей— это залелш Пала, въ округѣ Санъ-Діего, въ К а л іг- 
форніи, гдѣ въ 1901 г. было добыто 1750 тоннъ па сумму 4.3200 долл.аровъ. 

Примѣненіе. Лепидолитъ является самымъ вагкпымъ сырымъ продуктомъ для 
приготовленія литіевыхъ препаратовъ, которыми пользуются главнымъ образомъ въ .ме¬ 
дицинѣ. Иногда изъ него изготовляютъ рубидіевые и цезіевые препараты, но и.хъ теперь 
въ болѣе значительномъ количествѣ иолучаюті. изъ маточнаго раствора штассфуртской 
каліевой соли. Оба эти вещества, никогда не встрѣчающіяся на землѣ зиачительны.ми 
Количествами, содерл^атся въ видѣ слѣдовъ во многихъ минеральныхъ источникахъ, вт. 
•Маточном'ь разсолѣ одного изъ которыхъ {ВіІгкЬегтег 8оІс) Р. Бупзепомъ и быліг открыты 
оба элемента—рубидій и цезій. Бъ 240 килограммахъ маточнаго разсола, отвѣчающихъ 
44200 килограммамъ воды источника, онъ нашелъ 9 гр. хлористаго рубидія и 7 гр. хло¬ 
ристаго цезія, изъ чего видно, въ насколько слабо.мъ растворѣ эти вещества содерліатся 
въ водѣ минеральныхъ источниковъ. Открытіе .этихъ элементовъ удалось Бунзену послѣ 
того, какъ онъ вмѣстѣ съ Кпрхго(|)фомъ выработалъ основы спектральнаго анализа, ст. 
по,мощью котораго молено опредѣлять составъ удаленнѣйшихъ звѣздъ или открывать 
Вещества въ самыхъ слабыхъ раствора.хъ. .Питій является наиболѣе распространеннымъ 
Изъ упомянутыхъ трехъ элементовъ и является въ то-лее время и самымъ легкимъ изт. 
Всѣхъ твердыхъ веществъ; удѣльный вѣсъ его всего 0,59. Онъ представляеть собою ме¬ 
таллъ серебряпобѣлаго цвѣта, который до сихъ поръ еще не нашелъ себѣ какого-либо 
Особаго примѣненія въ практикѣ. 

Ц и п в а л ь д и т ъ представляетъ собою леелѣзо-содерлеащую литиновую слюду; на¬ 
званіе „циивальдитт." происходитъ отъ Цинвальда—валенѣйшаго мѣстороледенія этой 
Слюды, находящ<агося въ Богемскихъ Будныхъ горахъ. Цинвальдитт. образуетъ иногда 
очень большія шестистороіінія таблички, но чаще встрѣчаются маленькіе кристаллы, 
ооединенные въ вѣерообразные аггрегаты. Вслѣдствіе содерлсанія ліелѣза они окрашены 
въ сѣрожелтый или бурый цвѣтъ, причемъ часто такимъ образомъ, что получаются раз- 
•^пчио окрашенныя, чередующіяся зоны, какъ это молено видѣть уже па рис. 8 , табл. 68 . 
‘а этомъ кристаллѣ, кромѣ того, молено разсмотрѣть топкую іитриховку, располояеенную 
Перпендикулярно края.мъ, которая если кристаллъ былъ-бы вполнѣ образованъ, раздѣ- 
ппла-бы его на шесть полей. Ба нашемъ кристаллѣ, какъ и въ большинствѣ случаевъ 
Неполномъ, такъ іеаіст. другими сторонами онъ былъ сросшись съ другими кристаллами, та- 
нпхъ полей видно только два, но достаточно отчетливыхъ другь отъ друга, благодаря 
Изгибанію различно окрашенныхъ зонъ. Эта штриховка указывает!, на очень тѣсное двой¬ 
никовое сростаиіе. 

Чтобы лучше уяснить себѣ химическій составъ цинвальдита молено принять, что 
пнъ представляетъ собою лепидолитъ, въ которомъ содерлеится въ видѣ примѣси леелѣ- 
зистый силикатъ; тогда его формулу молено было-бы представить какъ (К, Бі).^ А1,8із 

Анализъ цинвальдита изъ Цинвальда далъ слѣдующія величины: 

46,44®/о 8І 0^, 21,84®/оАІ2 0з, 10,19®/оРеО, 1,57®/оМиО, 1(),58®/о ІЦ ( ), 

.3,.36®/оЬізО, 7,С2®/оБ, 1,04«/оИ2 0, 1,27“/о Ре, О 3 . 

^^ромѣ того, въ цинв<я.!ьдигЬ содерлеатсіі слѣды рубидія, цезія и тішлія. 
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Предъ пламенемъ иаяльноИ трубки онъ легко сплавляется въ те.\шыП шлакъ, окра¬ 
шивая пламя въ красный цвѣгь. Удѣльный вѣсъ достигаегь 2,9—3,1. 

Главнымъ мѣсторожденіемъ цинвальдита является Ципвальдъ, въ Богеміи, гдѣ 
зта слюда встрѣчается, наростая па кварцѣ вмѣстѣ съ оловяннымъ камнемъ, плавиковымъ 
иіпато.мъ II шеелитомъ. Таблички обыкновенно достигаютъ 1—2 сн. іп» поперечникѣ, 
но такія большія, какъ на рис. 8, табл. 68, встрѣчаются далеко не часто. 

Магнезіальная слюда, или біотитъ, окрашена обыкновенно въ те.мпые цвѣта, темно¬ 
бурый пли темнозелеиый, и тогда ее легко моікно отличить отъ мусковита, по иногда 
опа оказывается окрашенною такяге свѣтло, какъ и послѣдній—въ это.мъ случаѣ отли¬ 
чить одну слюду огь другой по окраскѣ невозмояшо. Такъ, наир., темпобурый кристаллъ 
магнезіальной слюды, представленный на рис. 5, табл. 08, иевозмояіно спутать съ какой- 
нибудь другой слюдой, тогда какъ криста.ллъ съ рис. О, той-яіе табл, мояшо, поікалуП, 
осиовываясі> на окраскѣ, принять за каліевую слюду, если только не знать о его мѣсто- 
рояідепіи, отііосяіцемся къ таковымт» біотита. Именно, онъ найденъ въ вулканических!» 
отложеніяхъ ЛІоите Соммы, въ которыхъ очень часто встрѣчается магнезіальная слюда 
гораздо болѣе темная, чѣмі. изобра/кеиная на рис. О, ка.:ііевая ясе слюда въ нихъ никогда 
не наблюдалась. Большой кристаллъ иа рис. 4, судя но еі'о окраскѣ, слѣдовало-бы при¬ 
нять за каліевую слюду и толі>ко болѣе точное изслѣдованіе иоказываегь, что онъ отли¬ 
чается отъ послѣдней и ирипадлеяіитъ магнезіальной слюдѣ. 

Собственно говоря, не совсѣмъ справедливо противополагать другь другу каліевую 
и .магнезіальную слюды, такъ какъ обѣ онѣ содерягать кали, только въ послѣдней сверх!» 
того содерягится магнезія. Въ видахъ избѣяганія какой-либо путаницы понятій слѣдо- 
вало-бы употреблять вмѣсто словъ „каліевая" слюда ея второе иазвапіе—мусковигь. 
Точно такя;е для большей точности темную, богатую яіелѣзомъ маі-незіальнун) слюду 
можно обозначать словом!, біотитъ (или „мсроксспъ"), а свѣтлую, бѣдную яіелѣзомъ— 
названіемъ ф л о г о и и т ъ. 1>іотиту и])ипадлсягагь кристаллы, представленные па рис. 5 н 
(», табл. 08, а къ флогопиту относится кристаллъ съ рис. 4. 

Обѣ эти разности магнезіальной слюды отличаются отъ мусковита и по своим!» онтн- 
чески.мъ свойствамъ. Чеііныя гиперболы появляющейся въ сходяищмся иоляризоваппо.м'і» 
св'ЬгѢ интерференціонноіі (|)игуры сблнясепы; уголъ оптическихъ осей, каіа. вытекаегь 
изъ этого, малъ, ириблиягаясь у нѣкотоі)ыхъ бурыхъ біотитовъ къ пулю, когда и иолу- 
чающаяся (|)игура соотвѣтствуетт. уяге нс рис. 4, табл. 4, а рисунку 1. Эти с.!ЮД^^^ 
въ теченіе иродоляштельпаго времени считались одноосными, пока бо.лѣе точныя изслѣ¬ 
дованія нс показали, что всѣ онѣ двуосны и относятся къ одноклиномѣрной системѣ. 
Дальнѣйшимъ отличіемъ отъ .мусковита слуягигь то обстоятельство, что біотигь и (|).іоі’0' 
пи'гь ирсдставляюгь собою слюды второго рода, чѣмъ, если встрѣтится надобность, мояню 
пользоваться для того, чтобы отличать свѣтлый флогонигь огь мусковита. Темный біо¬ 
тигь всегда обиаружішаегь дихроизмъ, сильный, но замѣтный только не па снайны.хъ 
листочка,\!., а на поперечныхъ разрѣзахъ. Изъ изолированнаго кристалла труДй'* 
изготовлять хорошіе поперечные разрѣзы, такъ какъ этому мѣшаегь совершенная сиаіі' 
пость, изъ за которой пачнугь отщепляться въ одно.м!. направленіи листочки; за 
имѣется полная возможность наблюдать поперечные разрѣзы въ топкихъ нілифа.хъ гоР' 
пыхъ породъ. По разі)ѣзамъ проходятъ топкія, какъ на разрѣзѣ роговой обманки 
рис. 4, табл. 07, прямолинейныя трещинки спайности; въ иротнвополояшость роговоіі 
обманкѣ, они обладаю!’!, прямымъ пли почти прямымъ иогасаніемл. и, подобно ей, очень 
сильнымъ дихроизмомъ—при поворотѣ пияшяго пнколя окраска мѣняется отт. свѣтло- 
желтой до темнобурой. 

ІІа спайныхъ листочкахъ флогопита иногда удается наблюдать своеоб])азное свѣтовоо 
явленіе, нохоягее па то, какт. если-бы мы стали смотрѣті. ч])езъ листочек!» па евЬть ііла- 
-меііи. При этомъ получается большая шести—или двѣнадцатилучевая свѣтлая звѣздо» 
центр ь которой образуется пла.мене.мъ. Явленіе это, ііазывае.мое ас те р и з м о .м ъ, обу¬ 
словлено микроскопической величины, игольчатыми кристалликами рутила, вросшими йь 

тремъ или шести иаиравлепія.мъ; они расположены настолько тѣсно, что и 
вызываіогь это явленіе преломленія. 
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Самые лучіпіс іфпсічиілы среди псѣхъ слюдъ припадлелгатъ .магпеаіальпой слюдѣ. 
Кристаллы біотита (рис. 5 и О табл. 08) ігь болыііипствѣ случаевъ бываютъ топкотаблііт- 
датыми и маленькими; ихъ маленькія плоскости па краяхъ бывають ішогда (у кристал¬ 
ловъ съ Монте Соммы) настолько отчетливыми и блестящими, что позволяюгь произво¬ 
дить измѣренія пхъ угловъ, благодаря чему мояшо было установить нхъ принадлеяспость 
къ одноіслипомѣрпоП системѣ. Кристаллы флогопита по больше» части достигаютъ болѣе 
апачительной величины, плоскости ихъ шероховагЬе, внутри нерѣдко появляются плос¬ 
кости давленія (см. рис. 4, табл. 08). Въ одномъ слюдяномъ рудникѣ по близости Сай- 
денгэма, въ гра(|)ствѣ «Рронтепакъ, въ Онтаріо, былъ найдеіП) гигантскій кристаллъ (|)ло- 
гоппта, вѣроятно самый большой изъ всѣхъ извѣстныхъ кристалловъ слюды; попереч¬ 
никъ его спайной плоскостіг бы.лъ отъ і'/з до 2 метровъ, а длина кристалла достигала 
нелпчппы свыше 5 метровъ. Чтобы поставить его вертика.ііьно, потребовалась-бы комната 
значительной выпіішы. 

.Химическій составъ магиезіальпой слюды подверлгепъ большимъ колебаніямъ вслѣд¬ 
ствіе того, что различныя количества магнезіи и глинозема могутъ замѣщаться: первой—за¬ 
кисью яселѣза, а второго—окисью яселѣза. < 1 >ормулу, в ь которой это обстоятельство нашло- 
Сы себѣ выраягепіе, приходится писать (К, 1 і).і (АІу:, і''е )2 (ЛІ, Ре)^ 8 І 3 0 , 3 . Эта (І)ормула 
подойдегь ко многимъ образцамъ біотита. Для примѣра приводимъ анализъ біотита съ 
Везувія (Монте (]омма), по < 1 >р. Верверту: 

;й),807о 8 І о.,, Кі,977„ АІ.. О 3 , 0,480/0 І'^е^ О 3 , 7,80О/о Ре О, 

21,890/о Мк(■), 7,7»о/о К,. О, 4,02«/„ ИД), 0,89 «/о Р. 


Въ данномъ случаѣ содерягапіе окиси ягелѣза незначительно, у другихъ яге біотитовъ 
оно подымается иногда свыше 20®/о. <1>логоии’гь содерягигь меньше яге.лѣза; инымт. 
ивляется у него и отношеніе кремнекислоты къ основаніямъ. 

Віотитъ является самою распространенною слюдою изъ числа всѣх7> ирочих’ь; онъ слу- 

ииіп, составною частіло не только таких'ь породъ, каковы гранить, гнейсъ и слюдяный сланецъ, 
Но ириннмаеть участіе и въ слоясеній вулканических'!, горпы.хъ породъ. Въ гранитѣ и 
родственныхъ ему породахт. оігь образует!. і!е!іраві!Льпо оі'раи!ічеппыя листочкі! і! табли!!ы 
)"’олыііой велі!Чі!!!ы, ВЪ вулканических'!, яге !іородахъ он'ь часто содеряг!!тся въ віщ'Ь пра- 
ні!лыіы.х'ь Н!есті!у!’Ольныхь Л!!сточковъ; особенно отчетлі!вые кристаллы бураго біотита 
вст])'Іічаются ВТ. вулкапі!чсскі!Х'ь пескахъ. Такъ, па!!р., от!. встрѣчается въ вулкапі!ческом'ь 
Пескѣ въ <1* о г с л ь с б е р 1 ’'Ь (рис. б, табл. (>8), вт. Вестер вал ьд'Ь, въ області! Ла- 
н X е р с к а г о озера і! въ В о г е м с к и х і> С р е д и !! х 'ь г о р а х ъ. Самые лучшіе на¬ 
росшіе ігрі!сталлы находятся въ отлоягспІ!!Х'!. Монте Соммы, около е з у в і я (рі!с. (і, табл. 08). 
іЬ.дыіііо крі!сталлы флогош!та и^зогшхолять шѵь Вонгаліи і! і!зъ Соутъ Вёрдягессъ, 
Чпта])іо и другі!Х'ь .м'Ьстностей К ап ад ы. 

ІСакъ составпая часть гранита, сіенита, діорита, м!!!!еті’е, трахі!та, і!ор(|)і!ра, базальта, 
нпейса I! слюдяного сланца, біоті!Г!. расі!рострапе!!ъ настолько, что соверіпенпо безпо¬ 
лезно указы!!ат!. его отд'ііЛ!.н!ія мѣстороясдепіі!. ^Iасты^!'ь і’остямі. яв^!яется біотить въ 
* Дні!і!стыхъ слаі!!ЩХ'ь и і!звестпяках'ь, і!зм'ІЯ!енпых’!>, б.ііагодаря контакту съ изве])ягеі!ными 
Норнымі! !! 0 р 0 дамі!. 

Ва дігевпой поверхпост!! біот!іть оказы!!ается не таки.м'ь устойчі!вы.м'ь, как^ь муско- 
ннть: онъ вы!иі'Ьтаеп> оть д'Ьйствія атмосферны.хт. агентов'!. і! !іі)ев])ащается илі! въ му- 
^ковитт., ИЛ!! въ зелеі!ое .хлоритовое веищетво. Ііак'ь і!ОВОобразопаніе, опт. возні!каеть 
Ппоі’да при выв'1ѵгриваі!І!! і’раі!і!та, ска!іол!!та !! аві'ита. Л иотреб.ляющаяся въ качеств'Ь 
'беленой краск!! з .і! е п а я з е м л я у Моі!то Вольдо, і!а озер'Ь Гарда, отчаст!! состав.ііена 
Нодобиы.\!'ь образом'!.. 


)*• Браунсъ, [(лрство инііЕРл.іовъ. 
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Группа хлорита. 


Мииер<алы, относящіеся къ группѣ хлорита, обладаютъ подобно группѣ слюдъ совер¬ 
шенною спайностью въ одномъ направленіи. ‘1>орма ихъ гексагональная, по они, отчасти 
во всякомъ случаѣ, прппадлеягатъ какъ и слюды къ одпоіслипомѣрной системѣ; отчасти, 
мо/кетъ быть, они и дѣйствительно относятся къ гексагональной системѣ. Въ отличіе огь 
слюдъ спайные листочки ихъ только гибки; кромѣ того хлоритъ не содсі)/КитЧ) ни ще¬ 
лочей, пи хлора. Помимо кремиекислоты въ хлоритѣ содерікатся всегда глиноземъ, маг¬ 
незія и составныя части воды; въ качествѣ замѣстителя магнезіи иоявляетсіс вт> непо¬ 
стоянномъ количествѣ закись я:елѣза, а иногда и его окись. Желѣзо-содерягащіе пред¬ 
ставители зе.ленаго или синезеленаго цвѣта, каковое обстоятельство и обусловило названіе 
ио окраскѣ—хлоритъ (у.Ашро; ІЮ гречески значитъ зеленый). По химическому составу и 
формѣ различаются слѣдующія ваяшѣйшія разности: 

Пеннинъ по формѣ относится къ ромбоэдрическому отдѣлу гексагональной системы. 
Самые простые кристаллы представляются въ вігдѣ комбинаціи ромбоэдра съ базпсомі> 
(рис. 10 табл. 68); совершеппая спайность проходить параллельно базису; плоскости ром¬ 
боэдра пересѣкаются меягду собою подъ угломъ въ 11472®, а базисъ образуетъ С7> ними 
уголъ въ 104®. Базисъ въ видѣ естественной кристаллической плоскости шероховатъ, иа 
кристаллѣ я:е съ рис. 10, гдѣ базисъ представляется спайпою плоскостью, онъ обпаруяит 
ваеть перламутровый блескъ. 

Съ ромбоэдрической формой находятся въ соотвѣтствіи и оптическія свойства. ІП» 
сходящемся поляризованномъ свѣтѣ спайные листочки представляются одноосными и 
даютъ кресті>, как'і> на рис. 1, табл. 4, съ широко разставленными друіч> оть друга по при¬ 
чинѣ слабаго двойного преломленія кольцами. Тѣмъ не менѣе, нѣкоторые изслѣдователи 
относятъ иепнипъ къ одноклино-мѣрпой системѣ, объясняя его оптическую одноосность 
какъ ])езультатъ многократно повтореинаго двойниковаго сростанія, но разбирать здѣсь 
этотъ вопросъ болѣе подробно нѣть надобности. Если представляется возмояшымъ, въ 
зависимости отъ толщины кристалловт», смотрѣть сквозь них']> по плоскости ромбоэдрИ) 
то они каяіутся густо кровянокрасны.ми, тогда какъ если дѣлать это по паиравленію 
базиса, они оказываются сннезелеными, изъ чего слѣдуетъ заключить, что опи обла¬ 
даютъ сильнымъ дихроизмомъ. Препараты, вырѣзанные изъ кристалла перпендикулярно 
базису, удобны для изслѣдованій съ дихроскопической лупой; одно изобраікеиіо окрИ' 
шеио въ зеленый цвѣтъ, а другое въ бурокрасный. 

Твердость иеинииа невелика, около 272 ; удѣльный вѣсъ равенъ 2,05 (для иеппипа 
изъ Церматта). 

Какъ п])имѣръ химическаго состава приводимъ анализъ Гамма для пени ина изъ 
Церматта, въ которомъ содеря;ится: 


3;і,71Ѵо8І(7, 12,557оА7(7, 2,7470 ГоИ>з> 3,407оРеО, 34,7()7о МкО, 12,277 оН2 0. 




Такой составъ моягно выразить хіимической формулой Н,, (М^^, Ре),, (А1, 

Соляная кислота разрушаетъ иеннинъ при чемъ выдѣляется кремнекислота. 

Иенпинъ находится въ видѣ паросиіих'ь и соединенныхъ въ друзы кристалловъ іП’ 
трещипа.хъ въ хлоритовыхъ сланцахъ и тому подобныхъ породахт> Мѣстороясденіемъ ти¬ 
пичнаго пеинипа является Церматтъ, въ Швейцаріи (рис. Ю, табл. 68); пеннинъ обрИ' 
зуеп> здѣсь к])исталлы, превышающіе иногда въ длину 4 сп., а ігь толщину 3 си., которі^® 

ВСТрѢЧаіОТСЯ Шъ ТППІТПТІГП •ЛТУТШТТЛТТТГтЛТ^ЛЖЖГт тг ѵ .гт .гъгг г. гг « . г» тг /Т\ т г т, л ТТ П П ГЛ вТ' 



у ДрУ^ М'ЬсТОрОуКДСИІЯ 

зат мъ въ Алаталѣ, въ Піемоитѣ, и въ Ц,илле})талѣ, въ 'Гиролѣ. 
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Окрашенная хромомъ (аѴоСі^О.,) въ красный цвѣтъ разность пеннииа получила 
особое названіе кем мереритъ; она встрѣчается на хромистомъ яселѣзнякѣ па ІІткуль- 
озерѣ, около Міасска, въ Ильменскихъ горахъ, затѣмъ около Ни се река, на Уралѣ 
около ІСраубата, въ ІИтейермаркѣ, и наконецъ въ Техасѣ, въ Соедипепныхъ Штатахъ 
(гра(|)ство Ланкастеръ). 

Клинохлоръ. По внѣшнему виду клпнохлоръ (рис. 11 , табл. 08) пе отличается огь иеп- 
пппа. Какъ уя?е указываетъ самое названіе, клино.хлоръ относится къ одпоклипомѣрной 
системѣ, что иногда видпо уясе ио кристалламъ, па что съ достовѣрностыо указываютъ 
из.мѣрепія. Въ отличіе отъ иенпина клипохлоръ является оптически двуосиы.мъ; его спай¬ 
ный листочекъ даетъ въ сходящемся поляризовашіомъ свѣтѣ интерферепціопиую фигуру 
напоминающую рис. 3 и 4, табл. 4. Во всѣхъ другихъ отношсніяхт> клипохлоръ сходенъ 
съ пеннипомъ: окраска его синеватозеленаго цвѣта, опъ тоясе дихроичепъ и содеряситъ 
тѣ-яге составныя части. Для сравненія съ пенниномъ мы ириводи.мъ составъ клинохлора 
изъ Всстчестера, ио даннымъ анализа Клэрка и ИІпейдера: 


29,87% 8 і 0„, 


14,48% АІ 2 Оз, 


5,52 КСз О 3 , 1,50% Сі'з О 3 , 
Гз,оо7о Из 0. 


1,93% Ко О, зз,00ѴоМ^?0, 


Если не принимать во впимапіе содержанія ягелѣза, то составъ клинохлора моясеті> 
^>итъ выраягенъ формулой ИзМ^^зАІзБізО.в. 

Клипохлоръ встрѣчается въ видѣ наросшихъ кристалловъ, круиполистоваты.чъ массъ 
н тонкочешуйчатыхъ аггрегатовъ; послѣдніе являются породообразующими, именно, сла¬ 
гаютъ хлоритовые сланцы, о которыхъ уяге нѣсколько разъ упоминалось, какъ о 
материнской породѣ для магнитнаго ягелѣзняка (рис. 1, табл. 29) и перовекпта (табл, 40, 
рис. 1 и 3). Наросшіе кристаллы обыкновенно соировоягдаются гранатомъ, діопсидомъ, 
Магпитпы.мъ ягелѣзнякомъ, а иногда и титанитомъ (табл. 4о, рис. 10 ). Иногда они сидятъ 
довольно изолированно, иногда яіс тѣсно располагаются одинъ подлѣ другого; нерѣдко 
они образуютъ путемъ непараллельнаго сростапія многн.хъ маленькихъ табличекъ черве¬ 
образныя пли иохоясія на розетку формы. 

Са.мые большіе кристаллы клипохлора находятся около В е с т ч е с т с р а, въ графствѣ 
Тестеръ, въ Пенсильваніи (рис. 11 , табл. 68 ); они бываютъ или шестиугольными, какъ на 
нрнлояѵепномъ рисункѣ, или представляются въ видѣ большихъ и толстых'і. кристалловъ 
о'к треугольнымъ базисомъ. Прекрасные кристаллы встрѣчаются такяге около А х м а т о в- 
она, на Уралѣ; небольшой ве.дпчипы кристаллы находятся въ Алаталѣ, въ Иіе.монтѣ 
(М у с с а а л ь и ъ), затѣмъ около Шварценштейна, въ Ц и л л е р т а л ѣ, и около П ф и т ч а, 
• Тиролѣ. Кромѣ того они встрѣчаются около Купферберга, въ горахъ <І> и х т е л !>, 
н въ други.\ъ мѣстахъ, 

Вѣдный яселѣзомі. яселтовато- или зелеповатобѣлый іслинохлоръ изъ окрестностей 
'ілатоуста, на Уралѣ, называется л е й X т е и б е ]) г и т о м ъ; одинъ штуфъ его предста- 
Нлеіп, на рис. 9, табл. 68 —сходство съ клииохлоро.мъ съ рис. 11, какъ ио формѣ, такъ и 
”9 строенію, бросается въ глаза. Минералъ этотъ получилъ особое названіе (въ честь 
•срцога Максимиліана Лейхтепбергскаго), такъ как'ь раньше его считали самостоятель- 
нц.\ы, .минераломъ. 

Сверхъ немпоги.\ъ иеречислеииыхъ здѣсі> разностей хлорита отличаютъ еще .много 
'"другихъ, кото])ыя мы опускаемъ. 

Зе.млистый хлоригь примѣняется как'ь зеленая краска; какого-либо другого иримѣ- 
*9пія минералъ этогі> не имѣеп). 

'Минералы хлоритовой группы характерны для коней Влатоустовскаго округа, на 
ралѣ: в'ь копяхт> Ах.матовской и особенно Ииколае-Максимиліановской па хлоритовомт) 
^Лапцѣ встрѣчаются прекрасные кристаллы и пластины пеіпіинп и );лпнпхл(ф(і, а такліс 
•'•йнерала шілі/свиііш, названнаго так'г> в'іі 1878 году академикомъ И. И. Кокшаровымъ въ 
^9сть статсъ-секретаря гра(І)а И. А. Валуева. Валуевигь былъ найдент) въ видѣ зеленыхъ 
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иластинчатыхз> кристаллоіп. вмѣсгЬс'ь перонскитомъ вт. Ииколае-МаксимиліаиовскоН копи. 
Минералъ этогв, собственно говоря, должен'і> бытРі отнесеп'ь къ группѣ хрупкихъ слюдъ и 
представляетъ собой разность ксаито({)нллита. Въ Златоустовскомт>-жс округѣ, къ югу огь 
Кусиискаго завода, в'і> т. паз. ІЛиіпимской кони, встрѣчается въ видѣ болыии.хъ, довольно 
ТОЛСТЫХ'!, пластинчатыхъ криспиілов'ь желтоватый минералъ, близкій ио составу іг по кри - 
сталлической формѣ къ клинохлору и названный в"!. 1842 году горн. инж. ГІ. И. Евреино- 
вымъ жйхте)^с})штомъ въ честь Герцом Максимиліана Лейхтенбергскаю. (Ітиосителыіо 
ириродій этого минерала мн'Ьпія ученыхъ расходятся. Такъ, по изслѣдованіямъ Герцога 
И и к о л а я М а к с и м и л і а и о в и ч а Л о й х т с и б с р г с к а г о онъ ио своему составу 
сходенъ сз. шіинохлоромъ, по отличается огь него ио своимъ оитичсскимі. свойствам'!., 
что I! было подверждеі!о акад. П. II. Кок!!!аровы.мъ. Кенпгоп. сч!ітаогь возмож!!ымъ отнеспі 
лсй.\тенберг!!гь !і къ иениину, и к'!> хлори'гу, т. к. ио его .ми’Ьиію можно соед!!!иіть оба 
ЭТИХ'!, минеральпы.ѵ!. в!!да, а ^Ісрмак'ь, на ос!!ОванІ!і кристаллограф!іческ!і.\'!. и о!!тическ!!.хъ 
изслѣдованій лейх'гепберг!іта, ир!ічі!слястъ его іп. кл!!похлору. Надо замѣтить, что лейх- 
тенбергитт. паходягь въ ко!!ях'!. не В!. !іерво!іача,Л!.і!ом'!. его В!!дѣ, а ігЬсколько вігдо!ізм'Ь- 
неннымъ: !!Лоскости криста^!лов'!. его матовы, по блестяицг, ипогда он'ь содеріК!ігь мелкія 
включенія друг!і.х'і. минераловъ, ка!^. і!аі!р. граната и діо!!сида, что, конечно, затрудняет!» 
его изслѣдованіе. 

Кт. гру,!!иѣ хлорита от!іосятся такяіе хромт.-содерл.ащіе минералы кочубситъ !! ксммс- 
рсршпъ. Первый изъ ии.хъ, иазваг!И!лй такъ II. II. Кокі!!аровымъ въ честь ІТ. А. Кочубея, 
обладаетт. прекраснымъ малі!иовым'ь двѣтомт. и встрѣчается на хромисто.мъ ягелѣзнякѣ вт> 
Уфалейской дачѣ на .Уралѣ. Кеммереритъ обладаетт. такяге кермезипово-краспымт. двѣ- 
том'ь, содеряиіт!. до 57о и встрѣчается въ дачѣ Бисерскаго завода, на Урал'Ь, я 

плотная сі'о разность—родохром'ь—і!росвѣчиваю!!дія въ тонкихъ иластиикахт. !!рекраснымт> 
і!ур!!уровымт. дв'Ьтомъ, встрѣчается в'ь Кы!іггымскомъ горном'ь округѣ, а такіке блі!зь оз. 
ІІткуль, къ югу ОТТ. Сысертскаго завода, въ м'Ьстороягде!ііяхъ хромистаго ікелѣзняка. 

Наконецъ, хларитовые !і другіе слангщ, изп'Ьстп!.іе і!одт. об!ци.\гь назва!ііемт. „зеленыхъ 
сланцевъ", имѣютт. боль!иое рас!!ростра!іеніе па Урал'Ь іі і!роизоиіли путемъ метаморфизадія 
изъ различныхъ кристаллическ!іхъ і!ородъ. 


Оливинъ. 

Ол!іВ!інт., какъ м!іиералт,, і!нтересепт. вт. пѣсколышх'ь отношепіяхт.: онь является 
составною частью многихъ горныхт. !іородъ; при вывѣтриваніи изъ пего возникаюгь другі*^ 
распространеіише м!!нер.іл!.і; !!розрачн!лс образ!іы уя:е ст. древни.хъ временъ ирпм'ЬняютсЯ 
въ качествѣ драгоцѣпныхт. кам!ісй; иаконс!іъ, богатые і!ЛОскостями кристаллы со вс'ЬяЯ 
с!!ойствами земного оливина изв'ѣстп!л какт. !!рі!.мѣсь кт. метеорному яіел'Ьзу, чѣмъ уяЯ' 
зываютт. намъ, что законы, ио которым'!» ироігсходятч. химическія соединенія различ¬ 
ныхъ ве!цествт., а частицы этихт» пос.л'ѣдних'ь соединяются въ кристаллы, одииаковн и® 
всем'ь .мірѣ. 

Нъ состав'!» олі!випа входятъ: крсмнек!!слота, магнезія и закись яселѣза; ітосл'ЬдН*^' 
двѣ въ не!!ос'гоян!іомъ кол!ічест!$'Ь, ибто.му что !і здѣсь магнезія, какъ это часто бываеті’» 
мояіетъ зам'Ьщат!.ся неі!Остояппымт. ко.личество.м'ь зак!!С!і ягел'Ьза. Особенно богатый Я'И- 
л'Ьзомт» олі!В!!П'ь из'ь стскловатаго базальта Лимбурга, в'ь Кайзерштулѣ, иолуч!іл'ь особое 
названіе—-гіало сидерит'!.. Очень часто іп. олив!іп'Ь содерядітся неболь!!іое количество 
ипккеля. -Замѣчательно, что вт, связи с’ь богатыми олив!іпом'!» горными породами встръ' 
чаются и!!0!'да !!иккелевыя руды і!ли вт. П!!Д'Ь !іесоміг1'.пнаго !іродукта выв'1»трі!ваиія, ил^ 
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концентраціи, какъ гарніеритъ (стр. 174), или же въ видѣ первонаналышхъ образованіи 
вродѣ мнллернта н т. под., возникшихъ, быть можетъ, при содѣйствіи горячихъ источни¬ 
ковъ, которые подымаются съ глубины послѣ пзвержепш любой породы. Но всякомъ случаѣ 
олнвннъ болѣе, чѣмъ какой-либо другой породообразующій минералъ имѣетъ право быть 
названнымъ пиккелепосны.мъ. Кромѣ никкеля въ оливинѣ иногда содерясатся слѣды мар¬ 
ганца и глинозема. Какь иллюстрацію къ сказанному по.мѣщаемъ резулі.таты нѣсколькихъ 
анализовъ оливина; откинуты только совершенно пезначіітельпыя количества марганца и 
глинозема: 

1. Оливинъ изъ Фогельсберга . . . . 40,097о 8і 0^, Г)0,497о М??О, 8,і77о КеО, о,377оКі О, 

2 . Оливинъ съ Востока. 39,73,, біО,, 50,13 „ М^^О, 9,19 „ РсО, 0,32 „ КіО, 

3. Оливинъ изъ Иалласова яселѣза . .40,80,, 8і 04 , 47,35,, Мй:0, і 1,72„ Ке О, — 

4. Гіалосидеритъ изъ Лимбурга . . . 30,72 „ 8і О^, 31,99 „ Мд О, 29,90,, ГеО, — 

Во всѣхъ случаяхъ составъ оливина могкегь быть выраяіеиъ химической фор.\іулой 
(Мд, Ге)^ 8і 0^. Оли вит., въ которомъ магнезіи вовсе ііѣ'іч> или она содержится только въ 
видѣ слѣдовт», называется (|) а я л и т о м ъ; это —чистый силикатт. яселѣза, встрѣчающійся 
въ пустотах!, богатыхт. стекло.мъ вулканическихъ горныхъ породъ Теллостоунскаго Паціо- 
пальпаго Парка (Соединенные Штаты). 

ІІротнвополояшостыо фаялита является форстеритъ, въ которомъ содерясится 
самое незначительное количество яселѣза, отчего онъ почти безцвѣтенъ. Ві. отношеніи 
образованіи формъ от. въ существенномъ сходенъ с'ь оливином'ь. Форстсригь находится 
меяеду прочимъ въ отлоясепія.хъ Монте Соммы, около Везувія. Подробнѣе оба эти минералы 
описаны ПС будутъ. 

Оливинъ получилъ свое названіе за присущую ему олнвковозелсііую окраску, которая 
является для болѣе крупныхъ, вросшіихъ въ базалыч. зеренъ (рис. 4, табл. 09) весі.ма 
Характерною. Отдѣльные прозрачные кристаллы свѣтлаго яселтоватозелепаго цвѣта (рис. 1 
в 2, табл. 09) и служащіе въ качествѣ драгоцѣннаго камня ('рис. 3) называются х р и- 
00 л и томъ или перидотомъ. Названіе.мъ „хризолитъ" пользовался 
Уясе Плиній, по для обозначенія другого минерала, моясеть быть яселтаго 
топаза, къ которому такое названіе болѣе подошло-бы. Названіе „перидоп." 

Уясе давно было употребительнымъ у французски.хъ ювелировь, а затѣмі. 
оно было принято и (|)рапцузски.ми минералогами. 

Кристаллы оливнпа относятся къ ромбической системѣ и въ боль- 
нііінствѣ случаевъ не представляются особенно богатыми плоскостями. Па 
рис. 240 текста т обозначаетъ вертикальную призму оо1\а —макроііина- 
^ондъ ооРс^, б —^рахининакоидъ ос Рос, о—базисъ о Р, е—пирамиду Р 
и (I —макродо.му Рос. Этотъ рисунокъ почти соотвѣтствуеп. кристаллу на 
рис. о табл. 06; къ наблюдателю обращены тЬ-яге самыя плоскости, за 
Исключеніемъ отсутствующихъ у этого кристалла базиса и бокового ішна- 
ионда (брахипинакоида). У маленькп.хт. кристалловъ па рис. 2 и 3 преобладает!, передній 
иинакоидъ (макроиинакоидъ), на концѣ развита большая брахидома. 

Гораздо болѣе ])аспространенни, чѣмъ кристаллы, зерна, вросшія въ породѣ, которыя пт. 
^ольшипствѣ случаевъ мояшо опредѣлить по ихъ свѣтлой оливковозеленой или фисташ- 
иовозелепой окраскѣ. Они прозрачны или просвѣчиваютъ, обладаютъ стекляннымъ бло- 
око.мъ; зерна большой величины обнаруяіивають иногда ровныя плоскости излома, что 
иозволястт. опредѣлить спайность по двумъ иипакоидамъ, тогда какъ у малеиькн.хъ зеренъ 
Изломъ раковистый, пеправильпый. Они таішс тверды, какъ кварцт., а тяжестью равняются 
авгито.мъ, такъ какъ удѣльный вѣсъ ихъ достигаетъ 3,3—3,4. Мелко истолченный 
иянвиц'і, совершенно разрушается теплой соляной кислотой. СѣтЬтопрело-мленіе и двойное 
^Учепрело-млепіе очень сильны; наи.мсиьшая величина для показателей преломленія (для 
Иѵслтаго свѣта)—1,601, самая большая—і,697. 

Послѣднія свойства слуягать для опредѣленія .микроскопически.хъ кристалловъ оли- 
**ипа въ тонкомъ шлифѣ. Разрѣзы кристалловъ отвѣчаютъ ихъ формѣ, т. е. они 



т 

(2 

м 1 

К 

ту 


Рис. 240. 
Оливііпъ. 


к 










382 ІЮР0Д00ПРЛЗУЮЩ1К СИЛИКАТЫ и ИЛИЗКІК къ ПИМЪ МІШЕРЛЛЫ. 

бываютъ отчетливо ограпичепиыми или разъѣденными съ краевъ, или вовсе иеиравиль- 
пыми. Особенно характерная форма разрѣза представлена па рис. 5 табл. 07; сиаііпость 
обозначается тонкими поперечными трещинками. Онъ безцвѣтенъ и ирозрачет>, поверх¬ 
ность каясется вслѣдствіе сильнаго лучепреломленія шероховатою, что становится осо¬ 
бенно замѣтнымъ, если опустить гильзу съ нияшимъ николемъ. Благодаря сильному 
двойному лучепреломленію оливинъ обнаруживаетъ въ поляризованномъ свѣтѣ яркія окра¬ 
шиванія; въ качествѣ минерала ромбической системы онъ обладаегь прямымъ погасаніемъ; 
представленный на рис. 5 разрѣзъ сталъ-бы, слѣдовательно, темпы.м'ь, если-бы длинное 
ребро (на рис. вертикальное) располояиілось параллельно одному изъ направленій коле¬ 
баній НИКОЛЯ. Среди включеній, которыя открываетъ микроскопъ, особенно часто встрѣ¬ 
чаются маленькія зерна и закругленные октаэдры ппкотита (см. стр. 233). 

Оливинъ очень легко подвергается вывѣтриванію; при нормальномъ ходѣ онъ пре¬ 
вращается при это.мъ, присоединяя воду, въ змѣевикъ (серпентинъ). Такъ наир., самые 
большіе кристаллы, извѣстные за оливинъ (рис. 5,6 табл. 69), состоятъ па дѣлѣ уіке не 
и-зъ оливиноваго вещества, а змѣевиковаго, т. е, представляютъ собою псевдомор¬ 
фозы змѣевика по оливину. На рис. 6 помѣщепт) большой, вполнѣ сохранившііі 
свою форму кристаллъ, а на штуфѣ, представленномъ па рис. 5, два большихъ кристалла 
срослись друіЧ) съ другомъ ио плоскости брахидомы Роо и образовали двойникъ—случай 
очень рѣдкій у оливина. Бросшій въ породѣ оливинТ) чрезвычайно часто вывѣтривается 
въ змѣевикъ; въ тонкихъ шлифахъ удается прослѣдить всѣ стадіи вывѣтриванія. Хорошій 
препарагь въ этомъ смыслѣ представленъ на рис. 6 табл. 67; кристаллъ оливина, очер¬ 
танія котораго еще отчетливо видны, оріентированъ таіоке, какъ кристаллъ па рис. 5. 
Превращеніе начинается на краю и ио тонкимъ, разсѣкающимъ оливинъ по пря.мымъ 
линіямъ или неправильно трещинкамъ подвигается все больше внутрь. Оливинъ при 
этомъ распадается на много отдѣльныхъ зеренъ, меікду которыми тянется сѣті. изъ з.мѣевика; 
послѣдній разрушаетъ оливинъ съ краевъ все больше и больше, пока въ концѣ концовъ 
оливинъ не превратится нацѣло и форма его будегь выполненной веществомъ змѣевика 
Ні 8 І 2 Оо. При это.мъ обыкновенно образуется еще нѣкоторое количество магнитнаго 
желѣзняка, отлагаюищгося въ петляхъ сѣти. Путемъ такого превращенія богатыя оливи¬ 
номъ породы иногда превращаются вТ) змѣевикъ; разности послѣдняго, представленные 
па рис. 7 и 8 табл. 69 произошли точно также изъ оливина. Богатый ікелѣзомъ оливинъ 
превращается путемъ окисленія въ воду-содержащую окись желѣза и становится бурымъ, 
какъ гіалосидеритъ или оливинъ нѣкоторыхъ базальтовъ. Бъ горныхъ породахъ богатыхъ 
известью превращеніе иротекаетт> иначе, очевидно вслѣдствіе присутствія растворенпоіі 
въ водѣ углекислой извести; въ этомъ случаѣ оливинъ превращается въ известковый 
шпатъ. Такое вывѣтриваніе представляетъ собою обыкновенное явленіе у оливина верхне- 
девонскихъ діабазовъ, богаты.хъ известью. 

Оливинъ слуягигь существенною составною частью базальта и близкихъ къ нему 
горныхъ породъ, гдѣ онъ или распредѣляется довольно равномѣрно по всей породѣ вч> 
видѣ изолированныхъ зеренъ и маленькихъ кристалловъ (рис. 5 табл. 67), или я^е собирается 
въ массы большой величины, какъ это представлено на рис. 4 табл. 69. Такія выдѣленія 
оливина базальта состоятъ въ большей своей части изъ оливина, по содерягатт) кромѣ 
того свѣтлобурый или травяпозелспый авгитъ и зерна чернаго пикотита. Бомбы изъ 
такихъ выдѣленій выбрасываются изъ вулкановъ при изверягепіи: особенно богатъ ими 
древній кратеръ вулкана Вгеізег ІѴеіІісг въ Эйфеліі. Въ нѣкоторыхъ породахъ олививъ 
рѣшительно преобладаетъ надъ остальны.ми составны.ми частями, какъ, наир., въ пикриті* 
(рис. (і табл. 67), породѣ получившей свое названіе, благодаря значительному содеріканікі 
магнезіи, „горькой земли" (-'.хро; —ио гречески зпачиті) горькій), или въ лупптѣ {01тп/еЮі 
который встрѣчается въ нѣкоторыхъ мѣстностяхъ большими массами. Отдѣльные кри¬ 
сталлы встрѣчаются мѣстами въ вулкапичсско.мъ пеплѣ, нанр., у < 1 >орстберга, въ окрестно¬ 
стяхъ . Іаахерсісаго озера. Мѣсторожденіе прозрачныхъ кристалловъ большей величипі>і 
табл. 69) въ точности неизвѣстно; они происходягь съ ііостока, вѣроятно изъ 
тп \ пТ ^ камень съ рис. :і происходитъ съ острова Сииргстъ, 

' р В1 скомъ заливѣ, іюлынія исепдоиор( 1 )озы змѣевика ио оливину, иредставлеппыо 
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па рис. Ь п Г) получены изъ Спарума, нъ Норвегіи. Богаты» ікелѣзомъ, типичпыіі гіало- 
сидеритъ находится въ стектоватомъ базальтѣ Лимбурга, въ КаЛзерштулѣ. На рис. 7 
табл. 31 представленъ оливинъ въ качествѣ ирнмѣси къ метеорному яселѣзу. 

Примѣненіе. Прозрачны» оливинъ идетъ въ шлифовку въ качествѣ драгоцѣннаго 
камня и называется, какъ таково», перидотомъ или хризолитомъ. Онъ, при условіи совер- 
інешіо» прозрачности, замѣчателенъ своимъ сильнымъ блескомъ, но не является моднымъ 
камнемъ вслѣдствіе свое» желтоватозеленоіі окраски. Огь окрашеннаго въ такоН-же цвѣтъ 
стекла его легко можно отличить по болѣе высокому удѣльному вѣсу; оливинъ въ бро¬ 
моформѣ тоиеть, тогда какъ стеіѵло всплывасгь. 

Бъ Россіи оливииовыя горныя породы запи.маютъ довольно значительное распро¬ 
страненіе на Уралѣ, такъ напр., коренная порода платины въ Нижпе-Тагильскомъ округѣ 
представляетъ собо» мелкозернистую темиозеленую оливиповую породу, состоящую изъ 
с.мѣси оливина, змѣевика и хромистаго я:елѣзпяка и слагаеп> здѣсь, какъ было упомя¬ 
нуто раньше, Соловьеву гору, гдѣ и было открыто коренное м'Ьсторояаденіе платины. 
Поми.мо этой оливиново» породы, извѣстны въ Россіи оливиповые габбро, оливиновые 
діабазы и т. д. Хорошихъ кристалловъ оливина въ 1’оссіи неизвѣстно; разность оливпиа — 
форстеритъ—встрѣчается въ известнякѣ Николае-Максимиліановско» кони на Уралѣ и 
считалась раньиіе за апатигь. Бъ 1840 году профессоромъ П. Барботъ-де-Марни были 
найдены близь оз. Иткуль въ Екатеринбургскомъ уѣздѣ па Уралѣ, неподалеку отъ мѣсто- 
роясдепія кеммерерита и родохрома, стекловидныя проямілки буроватозелепаго цвѣтр въ 
тальковомъ сланцѣ. Но испытанію этого минерала, ему было дано названіе „иткіппа“ въ 
’іесть тогдашняго главнаго начальника Уральскихъ горныхъ заводовъ генерала Л. Глинки, 
по потомъ, благодаря анализамъ оказалось, что глпнкитъ не представляетъ собо» 

Новаго минерала, а является лишь разновидностью оливина. 

Берна прозрачнаго яселтоватаго оливина встрѣчаются также въ метеорно.мъ яселѣзѣ, 
Какъ это мояшо видѣть на рис. 7 табл. .11. Бъ извѣстномъ метеорѣ „Палласовомъ желѣзѣ", 
Вѣсъ котораго достигаетъ 42-хъ пудовъ и который хранится въ Геологическомъ Музеѣ 
Академіи Наукъ, па отшлифованной поверхности моягно видѣть округленные прозрач¬ 
ные кристаллы оливина, достигающіе до 2—3 сайт, длиной. Г. Розе, подробно изучившій 
нти кристаллы, указываетъ на существованіе въ ппхъ микроскопическихъ, параллельно 
Раснолоящппыхъ, какъ бы трубчатых'ь, включеній, значеніе которыхъ еще не выяснено. 


Змѣевикъ. 

Какъ уже было сказано при описаніи оливипа змѣевикъ (или серпентинъ) является 
»родуктомт> вывѣтриванія оливина; мояіно прибавить къ этому, что онъ служитъ про¬ 
дуктомъ вывѣтриванія и другихъ силикатовъ магпезіи, но преимущественно, все таки, 
нливипа. Собствепныхт» кристаллическихъ фор.мъ сериептииъ не образуетъ; самъ ио себѣ 
нн'ь слагаетъ лишь волокнистыя, иіестоватыя, листоватыя и.пи плотныя массы. 

Цвѣтъ волокнистаго змѣевика ягелтый различныхъ оттѣнковъ; по окраскѣ и волок- 
йнсто» структурѣ такой змѣевикъ называется хризотиломъ. Онъ образуетъ въ плот¬ 
номъ те.мномъ змѣевик'Ь параллельно-волокнистые пучки, замѣчательные своимъ шелко¬ 
вымъ блескомъ (рис. 7 табл. 09). Болокна располагаются перпендикулярно къ стѣнкамъ 
Ц^вщипы, которую они выполияюгь, и пронизываютъ, налегая другъ на друга многими 
■^таясами, плотны» сериептииъ. ^Іѣмъ волокна топыие и длиннѣе, тѣмъ легче моягно ихъ 
*^ВДщять другъ отъ друга; они гибки, ихъ можно расщипывать въ топкую шерстистую 
Нассу—словом 7 > имѣюті. всѣ внѣшнія свойства асбеста, отчего ихъ и называнітъ змѣе- 
Новымъ ас бе сто мъ. Типичный хризотилъ находится въ (ѣілезін, около Рейхен- 
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штеііпа, затѣм'ь около Фрігдепсдорфа, въ Нассау, ][ является очепь распространеннымъ 
въ провинціи Квебекъ, въ Канадѣ, откуда, именно, и происходитъ змѣевиковыЛ асбестъ 
годныЛ для техническихъ цѣлеЛ. 

ІІІестоватыЛ змѣевикъ (метакситъ) и листоватыЛ (антигоритъ) относятся къ менѣе 
важнымъ разностямъ, отчего мы ихъ опускаемъ. ІІлотпыЛ сернентиит. отлагается въ тре¬ 
щинахъ и въ этомъ случаѣ представляется чистымъ; окраска въ большинствѣ случаевъ 
свѣтлая, сѣро—или лселтозеленая до темпозсленоЛ, часто съ полосами; оиъ имѣегь рако- 
вистыЛ ігли занозистыЛ изломъ и только йодъ микроскопомъ въ поляризованномъ свѣгЬ 
представляется въ видѣ въ высиіеЛ степени тонковолокнистаго агрегата. Въ такомъ 
состоярііи его называютъ иикролитомъ (рис. 8 табл. 69) или „благороднымъ з.мѣеви- 
комъ“. Псевдоморфозы также по большеЛ части состоятъ изъ этоЛ разности. Въ других'ь 
случая.хъ змѣевикъ представляетъ собою составную часть горноЛ породы, въ котороЛ 
оиъ возникті, и тогда въ псмъ содержатся всѣ примѣси, не успѣвшія еще подвергнуться 
вывѣтриванію, какъ-то: авгитъ, иироиъ и др. минералы. Эта разность отличается огт» 
иредыдущеЛ подъ названіемъ „обыкновеннаго змѣевика". 

Образованіе змѣевика изъ оливина моягио прослѣдить во всѣхъ тЬхъ .мѣстахъ, гдѣ 
древнія богсятыя оливиномъ породы выходятъ па дневную поверхность. Превращеніе подви¬ 
нулось всего дальше впередъ вблизи земноЛ поверхности и вдоль трещинъ; несомнѣнно, 
что оно обусловлено дѣЛствіемъ атмос(|)ерпы.хъ осадковъ, моягстъ быть, послѣ того, какъ 
этіг послѣдніе извлеісли нѣкоторыя вещества изъ другп.хъ вывѣтривающихся минералов'!, 
(наир., ио.левого шпата). Съ внѣшпеЛ сторопы процесса выв'Ьтриванія мы уясс иозпако- 
мішись при описаніи оливина; прослѣдим'і» здѣсь вкратцѣ химическую сторону этого 
процесса. Схематично его молгпо представить себѣ такт.: дв'Ь молеку.тіы оливина выдѣ- 
ляюгі. молекулу магнезіи и.тіи закиси лселѣза, остатокъ лщ ирисоедипяеп. двѣ моле¬ 
кулы воды. 

Оливинъ 2(Мр:, Ре)^ 810^—(М??, Ре) О 2 ІПО = П^ Ь’е)^ 8із0„ змѣевикъ. 

Выдѣлившаяся магнезія соединяется съ углекислотою в'ь магнезигь, сопроволгдающііі 
иногда змѣевикъ в'ь вігдѣ плотныхъ, трещиповатых'ь, бѣлаго цвѣта лгелваков'ь. Эакись 
ліелѣза отчасти окисляется и образуетъ магпитиыіі лселѣзияісь, которыЛ отлагается в'і» 
змѣевикѣ. Остатокъ присоедипяет’ь воду и дѣлаетъ это настолько основательно, что она 
молгетъ быть выдѣлена изъ пего назадъ только при помощи прокаливанія. Послѣднее 
обстоятс.тіьство указывает']., что вода связана съ сс]шеитппо.м'ь химически, а не является 
В'Ь ием'ь въ видѣ так'ь называемоЛ к[)іісталлнзаціопиоЛ воды; на это.мт> основаніи формулу 
серпентина ііишугь именно такъ, какъ это только-что было сд'Іиіапо выше. ЭтоЛ фо|)мул'Ь 
соо-гвѣтствую'гь (въ свободном'], оть лгелѣза змѣевикѣ) 43,57о кремнекі]слоты, 4.ч,57„ .маг¬ 
незіи и і37о воды; содержаніе лгелѣза досыігаеть иочт]і І07о, Р'Ьдко больше. При ]ірі>' 
соеді]пеніп гл]]нозема змѣевігкъ превращается в'і, хлоритъ, которыЛ съ своеЛ сто])ОПі.! 
возникаетъ при вывѣтриваніи і’линоземъ-содерлгащи.хъ силикатов’], магнезіи, особенно 
авгита. Таким'], образом’ь, горная порода, состоявшая первоначально изъ авгита и оли¬ 
вина, молгет], путемъ вывѣтриванія превратиться в’ь см'Ьсь зм'Ьевика и хлорита. 

СплошноЛ змѣевикъ, часто въ сопровожденіи хризотила, весьма распространенъ !В^ 
землѣ. Въ Германіи опт, находится: вт, ііогезахъ, за'гѣмъ около Тодт.мооса, в'ь ПІваріі' 
вальд'Ь, около Биденкопфа и Диллепбурга, въ Нассау, потом'ь въ гора.ѵь Фихтелі,, в'^’ 
болыни.ѵь залелъахъ около Цеблица, в’ь Саксоніи, около РеЛхеніитеЛна и Коземюца, в'і> 
Силезіи, 110 близости Пресспица, въ Богеміи, и въ ІСраубатѣ, въ ПГгеЛермаркѣ. Въ Швсі*' 
царіи оп’і, находится около Дерма'гга и въ др. м'Ьста.\'ь; затЬм'ь около Прато, иеиодіклсю' 
отъ Флоренціи, около Бкатерипбурга и т. д., па У])а.іѣ. Очень распространенъ змѣевнк'і’ 
въ Соединенныхъ Штатахъ. 

^Олшшновыя горныя породы и происшедшіЛ из'ь пих'ь з.м'Ьевикъ часто являкітгя 
породой иолезпыхт, минераловъ, какъ наир.: алмаза и пирона, мыіиьяковистнгв 

магпитпаго л^ел'Ьзняка, хромистаго ліел'ѣ’зняка и платины, хризопраза и ннВ' 
келевых'ь ])удъ. ^ ^ 
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Примѣненіе. ІЗмѣевиковый асбеста примѣняется для г1ш>-же самыхъ цѣлей что 
и настоящій асбеста, по онъ не выносита такихъ высокихъ температуръ какъ послѣдній 
так7> какъ теряета при этомъ воду и становится хрупкимъ. Обыкновенный змѣевикт! 
обработываютъ для вазъ, подставокъ лампъ, крышъ, пагрѣвальныхъ камней и др. предметовъ- 
его невысокаіг твердость (т = 3) и достаточная прочность дѣлаютъ его для этого пі)игод- 
иымъ. Раньше думали, что опъ упичтожаета дѣйствіе яда, особенно змѣинаго отчего въ 
аптекахъ болѣе иредпочита.ііи полі.зоваться ступками изъ змѣевика, чѣмъ изъ доѵгого 
матеріала. 

-'Змѣевикъ весьма распространенъ па .Уралѣ. ІЗъ пѣкоторых 7 > мѣстахъ Урала, какъ 
папр., въ Касимской дачѣ Кыштымскаго горнаго округа, змѣевикомъ слагается главный 
водораздѣльный хребетъ Урала, кромѣ того значительные выходы змѣевика извѣстны въ 
«>жной масти Кыштымскоіі дачи, въ т. наз. Соймоновской долинѣ, гдѣ змѣевикъ является 
золотоноснымъ. Въ сѣверномъ .Уралѣ—въ Богословскомъ горномъ округЬ, а такгке въ 
Невьянскомъ и Ния-гне-Тагильскомъ округахъ изъ змѣевика слоягены отдѣльныя вершины, 
какТі напр. гора Ежовая и др. 

^Іто касается нроисхоягденія уральскихъ змѣевиковъ, то геологи, изучавшіе Уралт. 
С\. П. Карнішскій, И. В. Мушкетовъ, А. М. Вайцевт. и др.) склоняются къ тому мнѣнію, 
Что большинство змѣевиковъ .Урала произошло не изъ рливиновыхъ, а изъ пироксено- 
выхъ и діаллагоновыхъ породъ. Какъ на примѣръ змѣевиковъ, происшедшихъ изъ оли¬ 
вина, судя по изслѣдованію В. И. Муткетова, моясно указать на змѣевики Златоустов¬ 
скаго округа, большая яге часть змѣевиковъ Кыштымскаго горнаго округа произошла 
вз’ь породт, не содержащихъ оливина. Кыштымскіе змѣевики связаны постепенными пере¬ 
ходами съ змѣевиковыми сланцами, а таігяге слапцаміг: хлоритовыми, актинолитовыми и 
другими. 

Уралі.скіе змѣевики являются вмѣстилищами хромистаго ягелѣзпяка, какъ папр. въ 
Іиягнс-Тагпльско.м'ь и Кыштымскомт> ок])угахъ, а близь дер. Полдиевой изъ змѣевика добы¬ 
ваются прекрасные образцы де.мантоида (зеленаго гі)аната), извѣстнаго подъ мѣстнымъ 
веправильнымъ пазвапіемт» „хризолита". 

По-мимо Урала, распространеніе змѣевика въ Россіи незначительно. Въ Фин.ляіідіи 
ВстрЬчается т. паз. „благородпыіі з.мѣевпкъ“ близь г. Куоиіо; загЬмъ, въ Ганупварѣ, близь 
иткаранты на берегу Ладоягскаго озера встрѣчаются прослойки зеленаго змѣевика, а 
Таігяге вкрапленія въ видѣ кругловатыхъ массъ; въ преягнео время эти образованія счи¬ 
тались остатками гигантской корнепоягки Еогооп санайенке, причемъ выполненные змѣеви- 
Комь пустоты сравнивали съ камерами корнепоягекъ. 


Морская пѣнка. 

В’і, обработаппомъ видѣ морская иѣнка извѣстна всѣмъ, какъ плотная, бѣлая масса 
^ матовымъ блескомъ, похоягая нѣсколько па слоновую кость; она весьма пригодна по 
^^^оимъ свойствамъ для выдѣлки чубуковъ и сигарныхъ мундштуковъ. Этимъ морская пѣнка 
тѣм7>, что ее легко моягпо рѣзать; она достаточна плотна и въ то-яге время очень 
Рйста и ягадно впитываета въ себя влаягпость. 

По ^^Р"РЗДная морская пѣнка образуетъ неправильные ягелваки съ закругленной повер.х- 
непрозрачны, бѣлаго цвѣта или слегка окрашены и настолько пористы, что 
^Рилипаютъ ісъ языку и па водѣ илаваюта. Ііа свѣягемъ изломѣ пѣнка матовая, земли- 
чертѣ, которую моягно получить иглой, она илотпа и блеститъ, такъ какъ 
®тицы ея, не смотря па малую твердость .мпперала, плотію примыкаюта одна къ другой 
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II (мкимаются вмѣстѣ оп> небольгааго надавливанія. Ііъ тома» состояніи, в'ь какомъ встрѣ¬ 
чается вт> піифодѣ морская пѣнка, прямо брать ее для разныхъ работъ нельзя и.лн потому 
что опа нечиста, или потому что кусочки ея слишкомъ малы. Ее подвергаюгь толченію, 
обрабатывають водой и предоставляютъ массу на продоляштельное время самой себѣ. 
При этом'ь достигается, вродѣ какъ съ каолиномъ во время фабрикаціи ({іарііюра, какъ-бы 
отмучиваіііе, которое содѣйствуетъ очищенію. Послѣ всего этого морскую пѣнку формуюп» 
и пропитываютъ, чтобы она хорошо обкуривалась. 

Изъ того обстоятельства, что иногда при прокаливаніи морская пѣнка сперва чер- 
пѣеп>, а затѣмъ обяшгается въ бѣлую массу, .мояшо заключить, что опа бываетл. загряз- 
пеііной органическимъ веществомъ. 

Но своему химическому составу морская пѣнка близка іп. з.мѣевику. Она содеряіить 
тѣ-яіе самыя составныя части: магнезію, кремпекислоту и поду, по только въ другомъ 
отношеніи; химическій составъ морской пѣнки выражается формулой 
подобно тальку и змѣевику, иредставляеть собою воду-содеряіащій силикап> магнезіи и 
безъ сомнѣнія является продуктомъ вывѣтриванія, как'і> и змѣевикъ, а можетъ быть, 
да;ке и возникаеп. изъ него — по крайней мѣрѣ она находится всегда вмѣстѣ съ 
змѣевикомъ. 

Продажная морская пѣнка исключительно получается и.зъ окрестностей Эскишехира, 
въ М а л о й Л 3 і и, гдѣ се весьма примитивнымъ способомъ добывают!, яштели турец¬ 
кихъ поселеній. ІЗажнун) часть современной промышленной области занимаютъ, какъ 
сообщаетъ І\. Э. Веііссъ, копи Саризу и Сеиечи, расположенные вт. 20—30 километрахъ 
на востокъ о'гъ Эскишехира у ііодноягія цѣни холмовъ, подымающихся на краю обширной 
долины, орошаемой Пурсакт.-Чаем'ь. Содеряіащая морскую пѣнку порода иредставѵЛяетъ 
собою мягкую, туфообразиую брекчіеную породу, іп. котороіі кромѣ ягелваковл. морской 
цѣпки находятся еще многочисленные обломки змѣевика и немного известняка. Боль¬ 
шинство желваковл. морской ііѣііки нс превышаетъ размѣрами средней величины яблока 
и только въ рѣдкихЛ) случаяхъ достигаетъ размѣровъ головы или еще болѣе круиныхл». 
Мощность слоя сл. морской ііѣпкоіі колеблется отл. 3 до 40 метровл». 


Группа талька. 


Талькъ. Какъ другіе минералы отличаются своей высокой твердостью, такъ талькъ 
замѣчателеил. именно по своей малой твердости; это — самый мягкій изл. всѣхл. мипс- 
раловл) или, во всякомл. случаѣ, одинл. изъ самыхъ мягкихъ. Онл. очень мягокъ, на 
ощупь яшренъ и легко чертится ногтемл.. Крупнолистоватыя массы легко расщепляются 
въ одномъ направленіи; тонкіе листочки безл. труда мояіпо согнуть, иричемл. они снова 
не выпрямляются, почему оторванныя чешуйки бываюгь слегка загнутыми на краяхъ. 
На спайной поверхности наблюдается перламутровый блескъ. ІСрпсталлы талька неиз¬ 
вѣстны; опл. образует!, только листоватыя (рис. із табл. 69), чешуйчатыя и илотпмн 
массы, удѣльнаго вѣса около 2,7. Цвѣтл. талі.ка бѣлый, яіелтоватый или, особенно часто, 
свѣтлозеленый и тѣмъ свЬтлѣе, чѣмл. тоньше листочки, почему тѣ мѣста, гдѣ талькъ 
слегка расщепленъ, каяіутся бѣлыми, хотя-бы онл. самъ и былъ окрашенъ въ зеленый 
цвѣтъ. Это отчетливо видно на представлеппомь образцѣ. 

Топкіе спайные листочки прозрачны и вл. сходящемся иоляризованпомл. свѣті’ 
представляются оптически двуосными. Такл. какл. талькл. столь сходенл. по эти.мл. свой' 
ствамъ со слюдой и сл. хлоритомл., то его вѣроятно таіше слѣдуотл. отнести кл. однокли- 
мѣрпоіі системѣ. 


По своему химическому составу талькъ ириблшкается къ змѣевику тѣмъ, что содор' 
житъ гЬ-яге самыя вещества, какъ и первый, только вл. пе.мъ находится ио отношенію 
кл. магнезіи больше кремнекислоты и меньше воды. Формула талька НзМй'зЕі^О,^) немУ 
огвЬчаіотъ бз,52®/о кремпекислоты, зі,72®/о магнезіи и 4,7()®/о воды; часть магнезіи, но 
совершенно незначительная (до 2®/о), и здѣсь замѣщается закисью желѣза. Талькл., ко- 
и. шо, какь и змѣовикл., произошелл. изл. другихл. .магпезіалыіыхл. силикатоіп. и всегдз 
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представляете собою повооб])авоваиіо. Въ соотвѣтствіи съ этігмъ онъ и встрѣчается часто 
вмѣстѣ съ змѣевикомт. и хлоритомъ, сопровозкдаясь другими минералами (магнезитомъ 
доломитомъ, магнитнымъ яшлѣзнякомъ, лучистым], камнемъ), которые обыкновенно обра¬ 
зуются вмѣстѣ съ иеі)выми въ качествѣ побочныхъ продуктовъ. Самъ ио себѣ талькт, 
образуетъ тальковый слано ц'в, а перемѣшиваясь болѣе или менѣе сильно съ хлори¬ 
томъ, тонкочешуйчатый плотный г о р иі е ч н ы й к а м о п ь. 

Въ эти.хъ условіяхъ талькъ встрѣчается въ Тиролѣ (Циллерталь, рис. і.ч табл. (И)) 
въ 1’аурисѣ и въ Ионгау, въ Зальцбургѣ, затѣмъ около іМаутерна, въ ПІтей ер- 
мар кѣ, въ Швейцаріи (область С.-Готарда), на Уралѣ; вообще, онъ распространен'!, 
В'ь кристаллическихъ сланцах'ь го])Пыхъ областей. 

Примѣненіе. Измельченный талі,к'ь благодаря своей неболі,ніой твердосги іг мяг- 
К'остн употребляется въ качествѣ пудры, затѣмъ для натиранія тан цопал ьиы.ѵь зал'ь и 
какъ смазка для колес'ь; пз'ь горшечнаго камня нзготовляюгь огнеупорную посуду 
нечнця плиты. Въ пов'Ьйіпее время талі>комъ с'гали пользоваться в'ь .медицин'Ь. 

Въ видѣ тальковаго сланца, з.шегающаго среди кристаллическихъ сланцевъ или 
среди зм'ѣевика, тальк'ь извѣстен'ь во многихъ м'Ьстностяхъ Урала: такъ, иапр., оіп, встрѣ¬ 
чается въ нзогнутых'ь листоватых'!, массахъ въ хлоритовом'ь сланцѣ на го])ѣ Рашкиной, 
близ’!, ІІоляковскаго рудника, загЬмъ около деревни Брусяниной, близь Екатеринбурга, 
въ кварцевыхъ золотоігосных'ь яшлах'ь Анатольскаго и Павловскаго рудника, близь 
Ниише-Салдинскаго завода, і! т. д. Г. Розе, совершившій свое изв'ѣстнос путешествіе ио 
ралу, назвалъ „ліістаеишіто.ио“ см'Ьсь ягел'Ьзистаго магнезита (брейперита) сь талькомі, 
й кварцемъ. Эта порода весьма распространена па Урал'Ь и выходы ея можно видѣть пт, 
самомъ город'Ь Екатериибург'Ь, напр., у лютеранской церкви, затѣмъ въ Березовскомъ 
РУДНик'Ь блнз'ь Екатеринбурга, а таюке въ Ншкпе-Тагнльскомъ округѣ и другихъ 
Мѣстахъ Урала. Іілизким'ь къ лиственниту является тага, называемый „мягкій камепі,“, 
который состоитъ, главнымъ образомъ изъ см'Ьси талька и го])ькаго шпата, и широко распро¬ 
страненъ въ Іѵыштымской дачѣ па Урал'ѣ'. Благодаря своей огнеупорности онъ является 
йрекраспымъ матеріаломъ для различпых'ь заводскихь операцій, при устройствѣ печей 
й т. д. Бъ Кышты.мской дачѣ одно изъ м'Ьсторожденій „мягкаго камня" находится кт, 
*й'У ОТТ, ІСыш'гы.мскаго рудника. 

Жировикъ. Сплошной, б'Ьлый, слеітса яселтоватый или сѣрый талыа», иногда мрамо- 
Рйзованный, называется яг и ров и ко мт,, или стеатитомъ. Жпровик'ь имѣетъ шерохо- 
йатый ИЗЛОМ'!,; огъ !іолировки опт, становится гладкимь, па ощуп!» яг!ірепъ и !!Ообще 
йрсдставляегь собою совершенно не бросающіііся в'ь глаза минералъ. Собстве!іпы.уі> 
'фйсталлов'ь онъ никогда не образуетт,, но встр'ѣчается, пыі!Олпяя формы, !іринадлеяѵащія 
'1ругн.мъ минераламъ; эти псепдо.морфоз!л особенно !інтсреспы вт, томъ отношеніи, что 
йытѣснеішымъ В'Ь пих'ь оказывается иноі’да кварі;'і>, который из!!'ѣстспъ, как'ь въ высшей 
^^тегіени устойчивый міпіерал'ь. ІПестиі’раі!ныя і!ирамиды, выстуиаюіція на рис. іі 
^йбл. (И) иза, сплошного яги|)овика, і!редставляіот'і> собою такія-яге пирамиды, какія помѣ- 
'Цеііц ла табл. 52, і!р!і описаніи квар!іа; но вещество и.ѵт, является .мяік!!М'ь, матовымт, 
й мутным'ь !1 состоитъ уяге не изт, кварца, а из'ь ягиро!!!іка иі)едъ нами псевдоморфозы 
'*йіровика ио кварцу. ІСварц'ь не единственный минерал'!,, которому ир!іходнтся отступать 
'’^'редъ ягировиком'ь; вс'Т])'ѣчаю!ційся часто вмѣстѣ съ н!імъ долом!ітт, таюке подвергается 
йііогда той-яге участи и его ])омбоэдры, !іе|»'ѣдко сѣдлообразно изогнутые (рис. 10 табл. 75), 
Сказываются тогда состоянці.м!! изъ яг!гровика. 

Ііъ так!іх'ь условіях'ь с'тоатить залеі’аеть въ одной залеяги около 1 ё и (р е р с г р ю п а, 
*й) близости ііунзиделя, іп, і'орах'ь йшхтелі,. Эалеягь нервопачально состояла вся, а теперь 
^йлькс отчаст!!, изъ известняка, соприкасающагося с'Ь грапнто.мъ. Около гранита извест- 
*’йкъ нац'Іѵіо нігевратился ігь я:иров!ікч,, но .м'Ѣр'ѣ яге удаленія отъ перваго н превра- 
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ііор()доопгл:»уі()іціі'; рііликлты и іуііііжіі': іП) іпімъ мішкрллы. 


іценіе менѣе сіілі>но; метаморфиаація, конечно, Пыла обусловлена растворами содержа¬ 
щими магнезію. 

Примѣненіе. Лѵировпкъ представляетъ собою самый лучшій матеріалъ для газо¬ 
выхъ горѣлокъ; для этой цѣли онъ особенно пригоденъ, благодаря своей способности 
выносить высокія температуры, не растрескиваясь и не плавясь; кромѣ того его моясно 
рѣзаті., формовать и придавать ему съ помощью обжиганія желаемую твердость. Годо¬ 
вая добыча вт> горахъ Фихтсль опредѣляется почти въ 50000 центнеровъ, на сум.му 
290000 марокъ. ЛСировикъ, встрѣчающійся въ Грикуалаидѣ (Африка), мѣстные яіи- 
тели употребляютъ для чубуковъ. 

Агальматолитъ, Въ Китаѣ вырѣзаю'И> изобраясенія боговъ и разныя фигуры (рис. Ѵ2 
табл. (>9) изъ плотныхъ и мягкихъ минераловъ, обозначаемыхъ обыкновенно подъ общимъ 
именемъ „агальматолита", или „(()игурнаго камин". Этого названія соверпіепно достаточно, 
разъ дѣло идетъ только о томъ, чтобы обозначить цѣль, для которой служитъ мииераіъ, по 
касаясь сущности его химическаго состава. Подобно тому, какъ имешемъ „асбеста" обо¬ 
значаютъ тонковолокнистыя минералы, пригодные для пряяси и неизмѣняющіеся въ 
огнѣ, такъ всіікій минералъ, из'ь котораго вырѣзано китайское произведеніе будетъ агаль¬ 
матолитомъ. Мы знаемъ, что къ азбесту относятъ неодинаковые по химическому составу 
.минералы—таіше дѣло обстоитъ и съ агальматолитомъ. Частъ его представителеіі отно¬ 
сится къ пирофиллиту, воду-содеряіащему силикату глинозема, близкому къ каолину; 
другая часть ириііадлеяшгь яшровику; наконецъ, часть отвѣчаеті. по составу качіевой 
слюдѣ. Общими свойствами ихъ являются плотное строеніе и небольшая твердость, свя¬ 
занная, однако, съ извѣстноіі прочностью, что дѣлаоп> и.хъ пригодными для обра¬ 
ботки. Такимъ образомъ, мояіно говорить, что то или другое изобрішеніе сдѣлано изъ 
агальматолита, безъ предварительнаго опредѣленія его вещества и не рѣшая во¬ 
проса, съ какимъ именно минераломъ имѣешь дѣло. Въ этомъ названіи выралсается 
только примѣненіе вещества, безъ какого-либо указанія на его сущность; еще болѣе 
узкимі> въ этомъ отношеніи является названіе иагодитъ, слуягащее для матеріала, нз'Ъ 
котораго выдѣлываются малепькі^г статуэтки китайскихъ боговъ, пагодъ. 

Цвѣгь агальматолита сѣ])ый, часто красиоватосѣрый съ красными мѣстаміг, какъ 
это представляется па рис. 12; цвѣтТ) мол^етіі быті> таюке и зеленоватосѣрым'і» сі» отдѣль¬ 
ными мѣстами, окрашенными только въ зеленый цвѣтъ. При выдѣлкѣ і[зобі)аягеній эта 
неоднородность окраски ппогда оказывается очень ловко использованной. 

Относительно способа залеганія и мѣсторолгденій агальматолита въ Китаѣ подро<5' 
ныхъ свѣдѣній не имѣется, какъ и вообще еіце ие добыто достаточно опредѣленных'і» 
свѣдѣній о минеральныхъ богатствахъ этой необъятной страны. 


Кордіѳритъ ИЛИ дихроитъ. 


Вь иѣкоторы.х'ь гиейса.ѵь встрѣчаются просвѣчігвающіе или прозрачные съ стокляИ' 
иымі> блескомъ зерна лгелтоватаго или синеватаго цвѣта, которыя съ перваго взгляД*‘ 
молшо, иоягалуіі, прішять за кварцъ. При болѣе близкомъ изслѣдованіи, однако, оказы¬ 
вается, что одно и то-лге зерпо представляется то лселтоватымъ, то синеватымъ, въ зави¬ 
симости огь направленія, в'ъ которомъ с.мотрѣть на него; это указываетъ на то, что даИ' 
иый минералъ обладаетъ дихроизмомъ, чего никогда не наблюдается у породообразуюшаі’Э 
кварца. Благодаря этому замѣчательному по силѣ дихроизму описываемый мпне])алъ и 
получилъ одно изъ СВОИХ'!, названій, именно, „дихроитъ"; второе названіе—кордісрит’Ь'^ 
произведено отъ имени Корді.е, который первый указалъ па присутствіе здѣсь дихроизма- 
ьще лучше, чѣмъ па этихъ вросшихъ въ породѣ зернахъ, можно изсл'І’.доват!. дихроиз.м'Ь иа 
галькахъ, происходящихъ съ острова Цейлона; въ зависи.мости оть направленія, въ кото- 
Н'і НИХ'!., опѣ оказываются темиосиними, свѣ.тлосиними и лселтыми- 

Дуиу всегда видны рядом'ь двѣ изъ этихъ окрасокъ. Свѣтопр®' 
слабо средній показатель прело.млеиія равенъ 1,54; двойное прело.млвй^*^ 

Р схь почти ])авняется 7, удѣльный вѣсъ равеіп. 2,0. Но всѣмъ этимъ своі*' 


КОІ’ЛІКРІІТЪ пли ДИХРОПП). 
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стпам'ь ісо])ди)ріШ) оксозывается очень близкимъ к'і> кварцу, но тѣм'ь не менѣе он'ь вовсе 
съ послѣдпіім'і> не родствененъ. 

Кристаллы (см. рис. 10 табл. (>«) у кордіерпта столбчатые съ большой конечной 
плоскостью, перпендикулярною къ призмѣ; плоскости въ бо.льшинствѣ случаевъ шерохо¬ 
ваты, ребра неотчетливы. Хорошіе кристаллы встрѣчаются очень рѣдко; по нимъ удалось 
установить, что кордіерит'і> относится къ ромбической системѣ, хотя по внѣшнему виду 
ОН'Ь часто бываегь очень иохояпімь па гексагональныя формы. Причиною послѣдняго 
обстоятельства слуікігіЧі то, что плоскости ромбической призмы пересѣкаются мсягду собон^ 
подъ угломъ въ 11()°10', а съ призмой комбинируется боковой иинакоидъ (брахииииа- 
коид'ь). У кристалла, представленнаго па рис. іо табл. 69, имѣются еще и другія призма¬ 
тическія плоскости, отчего иоверхпость стала сильно желобоватой въ вертиішіьномт) на¬ 
правленіи; конец'ь ограничеи’ь большимъ шероховатымъ базисомь. 

Кордіоритъ состои'гь главным'ь образомт» изъ кремнекислоты (5і,;і()7„), глинозема 
(;{4,9б7о) 11 магнезіи (іЗ,()87о); кром'Ь того, онъ, подобно большинству силикатовъ магнезіи, 
содерягигь въ непостоянном!) ко.личеств'Ь закись желѣза и нѣкоторое количество воды. 
Посл'Ьдпее обстоятельство является сл'Ьдствіем’ь начинающагося выв'Ьтриванія, которому 
кордіеригь подвергается очень легко и которое вь копц'Ь концов’ь ириводіШ) его іП) 
превращенію в'ь каліевую слюду. Такіе ко])діериты, затронутые вывѣтриваніемі), полу¬ 
чили много различных'!) названій (иишггь, гиган'голигь, фалунить, асиазіоли'Г'ь и др.), 
такъ как'ь раньше предполагал!!, ч'го это—все разные минералы, !!Л!і !іо крайней м'йр'Ь 
не зпал!Г, !съ какому л!!шералу пх'!) от!!ести. Формула для чистаго і! незатроиу'га!'о вы- 
вѣ'гр!іваніем'!) кордіерпта точно е!це !!с ус'гаповлепа; !!риведенныя тол!)КО-ч'го въ скобкахъ 
числа отвѣчают!) формулѣ АІ^ Зі^ 

В'Ь тонком'ь шлиф'ѣ кордіерн'іЧ) !!розрачен'ь !і безцв'Ьтен'і); е!’0 легко можно с!!утаті) 
съ к!!арцемъ, особенно благодаі)я тому, что тогда еі’о дихроизмъ пезам'Ьтеігь. Указапіем'!) 
здѣс!) моікетъ !!0СЛуЗК!1ТЬ то обстоятельство, что В’Ь бОЛЬ!иИНСТВѢ случаев'!) онъ СО!ірО- 
вождается одн!!М'ь волоки!істымъ мі!нералом'ь, с!!ЛЛ!іма!!!ітом'ь; въ трещинах'ь он'ь муте!іъ 
и і!ереход!гтъ вь тоі!коволокні!ст!)!й агі’рсі’аг!), тогда какъ квар!іъ в'ь пород'Ь всегда бы- 
ваетЧ) совершеі !!!0 свЬзкимъ. Весьма характернымъ !ір!!Знаком'!) для кордіерпта слуясигі) 
то, что прі! поворач!!ва!іІ!! і!ілифа і!а гіредметі!о.\гь столик’Ь на отдѣльпыхі) і!ѣстахъ по¬ 
являются зкелтые крузкк!і, котор!лс при далыі'Ьйі!іем!) враіцеиі!! снова !ісчезаютъ; чтобы 
наблюдать эт!і дихроичпіііе круяжи, сл'Ьдуетъ снять верхнюн) пиколеву !!р!!зму, какі) 
В00б!це при ИСПЫТаНІЯХ’Ь подъ М!ІКрОСКОПО.МЪ М!!!!ераЛОВЪ на Д!ІХрО!!ЗМ'Ь. 

КорДІер!!ТЪ СЛуЗК!1П) !!])!!.МѢС!)Ю В'Ь Н'ІіКОТОр!)ІХ'!) !’НеПсаХ'Ь и !!СТр'ЬчаеТСЯ такзке, 0 ЧеВ!!ДІ !0 
чосл'і') высвобозкде!!Ія !!3'і) н!!Х'ь, В'Ь В!!Д'Ь галок'ь; !іногда онъ находится В'Ь залежах'!) 
дана, связап!!ыхъ съ !'Псйсом’і). Такъ наир., оп'ь иаход!!Тся въ в!ід'Ь зеренъ как'ь !ір!ім1)СЬ 
іп. кордіер!ітовому гнейсу около Боде!імайса, въ Баварскомъ Л'Ьс'Ь, а в'ь !иіД'Ькристал¬ 
ловъ, въ соировозкдепіи сЬрозеленаго !!олевого ш!іата(р!!с, 7 ,'габл.бі),в'ьмагн!ітном'ькол- 
’іедан'Ь В!!льберберга, тоже около Боденмайса. Предс’гавлеипый на на!ией табл!щѣ большой 
НрНС’ГаЛЛЪ ПрО!!С.ХОЛ!Ш) ИЗ'Ь мѣднаго рудп!іка Оріерві!, В'Ь <І>!!!ІЛЯИДІ!1, 1’Д'Ь опъвсгрь- 
’іается вмѣстѣ съ м'Ьдиымъ и с'Ьрным'ь колчеда!!ам!і; кусочекъ колчедана остался еищ 
нр![ кр!істалл'Ь. Другим!! м'Ьсторозкденіям!! слузкатъ: Кабо до Гата, въ І1с!!аиіи, Крагере, 
Ареіщаль !! Тведестрапд'ь, в'ь Норвегіи; Эддемъ, вь К‘оннект!!кут'Ь; м'Ьсторозкде- 
віем'ь гладких'!) окатаі!!!!іхъ галекъ является о-въ Цейлон'!). 

II р!!М'І')Пе!Тіе. Прозрачныя с!!пія гальк!! кордіері!та идуП) въ !ил!!фовку вТ) каче- 
і^тві', драго!!'Ішпа!'о камня, !!р!!чем'ь !іх'ь стараютез! и!Л!!фовать та!;’ь, чтобы в!лст}!!а.!а і!!няя 
окраска. Въ ювелирном!) д'Ьл'Ь 0!!'1') ісіік'ь с!!!!іе драгоц'ІИ!!!ые !самі!и па.!!ііваются „сафи- 
Рами“, по для отл!!чія ОТ!) !!астояі!і,аго саф!іра си'Ьтлос!!иіе образцы пазываюгі) водя- 
Чым'ь саф!!ромъ, а'гемпосипіе—.лозкпымъ с а і})!! ]Ю м'ь. Оть шгсгоя!цаго сафі!ра 
0ТЛ!ІЧПТЬ ЭТ!1 КаМП!! не 'трудно, так!) какъ О!! и легче !І МЯ!’Че И0СЛ ЬДИЯ!0, КрОМ'Ь того ОН!! 
обладаютъ гораздо болѣе сильнымъ дихроизмомь, ч'Ьм!) настоя!!цй саф!ір’ь, !! не такъ 
оіільно блестягь, ка!съ !іосл'Ьдпій. 


ііог>()лоот*лзуі(.іііик спликлтм іг Г)Лм:5і;ік іП) ігіім'і. мііпкрллііі. 
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Помимо мѣстороягдепія кордісрнта близъ Оріоріиг въ Финляндіи, кордіеригь встрѣ¬ 
чается въ Мурзинскихъ коняхъ, на Уралѣ, вросшимъ въ видѣ красноватокоричиевыхт. 
массъ въ снѣяснобѣлий альбиттэ. Кромѣ свѣягаго кордіерита, въ Финляндіи встрѣчаются 
вышеупомянутые продукты вывѣтриванія кордіерита, такъ наир, гниттолитъ встрѣчается 
въ приходѣ Таммела, на полуостровѣ Кимито, и. т. д. 


Л і е В р И т ъ. 

ПослѣдиПі минералъ, который і)азсматривается въ этомъ отдѣлѣ, ие ирииадлеяиігі. 
къ числу иородообразуюіци.хъ минераловъ и кромѣ того оиъ—минералъ рѣдкій; тѣмъ ие 
менѣе, обойти его молчаніемъ иеяселателыіо, какъ какъ оиъ образует'ь 
прекрасные кристаллы. На рис. 9 табл. 69 представленъ одинъ изъ кри- 
сталловЛ) ліеврита; почти то-яге самое представляетъ и рис. 241 текста. 
Кристаллъ относится іп> ромбической системѣ и ограничивается двумя 
вертикальными призмами, вслѣдствіе встрѣчи которыхъ призматическія 
плоскости вертикально исчерчены; въ качествѣ конечнаго ограниченія 
развита ромбическая пирамида, переднее ребро которой притупляется 
Рис. 241. плоскостью макродомы; остальныя маленькія плоскости ие имѣютъ .для 
Лісврііт’ь. насъ значенія. Науманновскія обозначенія для названныхъ плоскостеіі 
будутъ: М=оС>Р, 8=:>оР2, о=Р и ^)=Рос. 

Кристаллы буровато-или зеленоваточериаго цвѣта и обладаютъ, пока остаются свѣ- 
ягими, очень сильнымъ блескомл.. Въ случаѣ начавшагося вывѣтриванія они становятся 
матовыми и бурыми, так7> какъ превращаются понемногу въ бурыіі ягелѣзнякъ. 

Послѣднее обстоятельство наводитъ на заключеніе о высокомъ содеряганіи желѣза 
и, дѣйствительно, ліевригь являетсіі самымъ богатымъ желѣзомъ изъ всѣхъ оиисаниы.ѵь 
до сихъ поръ силикатовъ, но в'ь то-ясе вре.мя и самымъ бѣднымъ ио содержанію кремио- 
кислоты. Существенными составными частя.ми слуягитъ кремнекислота, закись желѣза, 
окись ягел'ѣза и известь; кро.мѣ того присутствуетъ нѣкоторое количество марганца я 
воды. По анализу ПІтеделера, ліевригь съ Эльбы содерягип>: 29,347о кремиекислоты, 
20,847„ окиси желѣза, 34,і27о закиси ягелѣза, і2,787о извести, 2,437о воды и і,оі 7 о закиси 
марганца; вычисленная отсюда формула будегь’ПіСа^Кс^ СсаЗі^О,*. Предъ ііламепс.ѵъ 
паяльной трубки оиъ легко сплавляется въ черный шарикъ, обладающій, вслѣдствіе высо¬ 
каго содерясаиія ягелѣза, .магнетизмо.мъ. Удѣльныіі вѣсъ равенъ 3,9—4,1. 

Самые лучшіе кристаллы ліеврита находятся около Ріо Марина, на островѣ 
Эльбѣ, гдѣ они встрѣчаются та.мъ іг сямъ ио желѣзной залеяги на мѢстіі яселѣзши'и 
блеска. Это мѣстороягдепіе обработаио очень извѣстнымъ путеиіествениикомъ и коллек¬ 
ціонеромъ Рюшіелемъ, которымъ са.мые лучшіе кристаллы и были доставлеиы въГорнмі* 
^іузей во Франкфуртѣ на .Майнѣ; одиіп> из'ь нихъ представленъ па рис. 9 табл. 69. 

Лучистыя и сплошныя массы ліеврита сь маленькими и тонкими кристіаликами 
встрѣчаются вь Нассау, въ окрестностя.ѵь Герб ор на; другія мѣстороясдеиія ио сравне¬ 
нію съ двумя пазвапішми выше не имѣюгь никакого значенія. 









Минеральныя соли. 


Общія замѣчанія. 

Среди тѣхъ мипсралопъ, которне были описаны въ предыдущихъ отдѣлахъ, 'многіе 
представляютъ собою то, что химики называютъ солью, но ип одинъ изъ шіхъ не является 
„солью" въ свѣтском'ь смыслѣ этого слова, т. е. (за исіслюченіемъ мѣднаго купороса) не 
имѣютъ вкуса соли и не растворяются легко или замѣтно въ водѣ. Ниже мы познакомимся 
съ минералами., обладающими и послѣдними свойствами. Эта часть начинается описа¬ 
ніемъ ваяиіѣйшеіі и необходимѣйшей соли—поваренной соли. За ней слѣдуютъ выемоч¬ 
ныя, нлн выгребныя соли, ставшія теперь вазкпымъ продуктомъ въ д'Ьлѣ удобренія іюлей; 
потомъ идетъ описаніе селитры и, наконецъ, известковыхъ солей, нзъ которыхъ моллюски 
образуютъ свои раковины, а позвоночныя яснвотныя кости. Далѣе слѣдуетъ описаніе 
Такихъ солей, которыя играютъ роль не столько въ экономіи природы, сколько въ тех¬ 
никѣ; описаніе заключается апатитомъ, носителем'!, необходимоіі для растеній и ягивот- 
пыхъ фосфорной кислоты. Зъ качествѣ добавленія пом'Іицепо описаніе растительнаго про¬ 
дукта—янтаря—и медоваго ісіімня. 

Если откипуті. два названные послѣдними минералы, то остальные минералы этой 
Насти .могутъ быть характеризованы какъ питательныя вещества, изъ которы.хъ ясивотпыя 
н растенія строятъ свое тімю, и какъ сырой матеріалъ, слуяащій для современной химн- 
неской промышленности прямо или косвенно для изготовленія разнообразныхъ соедине¬ 
ній, безъ которых'ь певозмояшо обойтись въ паше время. 

Для мннера,пога, интбресующагося больніе всего кристаллической формой, многіе 
Изъ описываемыхъ ніике минералов'!, иредставляютч. лишь небольшой интересъ, а то и 
Новее никакого, такъ какъ ими образуются лишь неприм'і’.тныя зернистыя массы, описаніе 
Поторых'ь нс представляетъ 'трудностей; по 'готь, кто интересуется еще и значеніемъ ми¬ 
нерала для промышленности, сельскаго хозяііства и самой яшзнн, отпесегь эти соли ю. 
Ннікн'Ыішпмъ минерала.мъ, отчего и мы отводим'ь имъ зд'ѣсь бол'Ье м'Ьста, чѣм'ь это обык¬ 
новенно дѣлается въ курсахт. минералогіи. 

Если только посмотрѣть, на что идетъ и на что перерабатываются поваренная соль 
Н соли 'калія, то мояіно составить себѣ, хотя еще и неполное, представленіе о томт., какъ 
благодаря труду и знаніи), соотв'Ьтствеппой организаціи и заботливоіі постановкѣ д'іиіа 
Химическая про.мышленность изготовляегь изъ малоц'Ьнпаго сырого матеріала значитель¬ 
ныя ц'Ьнности, приносящія для страны больше пользы, ч'Ьмъ богатѣйшія сокровища золота 
Нт» ПОЧВ'Ѣ. 

Важные результаты, добытые как'ь для науки, так'ь и для промышленности, по- 
''Уяідаютт. все къ новой научной работѣ, в.мѣстѣ съ которой подымается и культурность 
Народа, и благосостояніе страны. Сельское хозяйство и промышленность не являются, 
^^акт, это часто приходится слышать, антагонистами; вѣдь, именно, промышленность до- 
'^Давляеть земледѣлію ставшія необ.ходимі.іми удобренія для почвы и машины для обра- 
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ботки продуктовъ послѣдней. Сельское хозяйство доляшо взять себѣ за образецъ раціо¬ 
нальную организацію химическоіі промыиглешіостн, гдѣ сырой матеріалъ использываютъ 
до конца, если оно стремится къ тому, чтобы земля давала все то, что опа можетъ дать. 
ІІа міровомъ рынкѣ побѣда выпадаетт. на долю той страны, въ которой одинаково ироцвѣ- 
таюгь какъ иромыиглеііиость, такъ и зсмлед'Ьліе. 


Каменная еоль. 

Когда въ обыденной яіизни говорятъ о „соли", то понимаютт> подъ этимъ бѣлый 
зернистый порошокъ, которымъ приправляютъ пищу; получаютт> его в'ь магазинѣ, не зада¬ 
ваясь вовсе вопросомъ, откуда онъ берется. Это одинствепный мииера.лъ, которымъ поль¬ 
зуются въ томъ видѣ, въ какомъ его доставляетъ природа. Камень, которыіі будучи 
измельченнымъ, даеть нашу соль, называется каменною солью. 

Хорошимъ признакомъ каменной соліі слуяситъ ея пріятный солоноватый вкусъ, но у 
нея есть еще и другіе признаки, которые для минералоговъ представляютъ больше интереса. 
І)Олыиіе, прозрачные куски, получающіеся въ ломкахъ, обладаютъ настолько совершен¬ 
ною спайностью ІЮ тремъ взаимно перпендикулярнымъ направленіямъ, что изъ нихъ 
легко Ніояспо получать спайные обломки съ ровными плоскостями, такъ какъ такоіі кусокъ 
распадается на много маленькихъ, правильныхъ спайных'ь обло.мковъ уже огь удара по 
нему молоткомъ. Легко иояшо убѣдиться, что спайныя плоскости одинаковы меяеду собою, 
потому-что спайность обнаруживается въ одномъ направленіи такяю легко, какъ и вт> 
другомъ; слѣдовательно, эти спайные обломки представляютъ собою кубы, откуда выте¬ 
каетъ, что каменная соль относится къ правильной систе.мѣ. 

Хорошіе природные кристаллы каменной соли встрѣчаются далеко не часто. 
ІІ1)Остой кубъ, образовавшійся путемъ кристаллизаціи, а не вслѣдствіе спайности, пред¬ 
ставленъ на рис. 1 табл. 70; топкія трещинки проходятъ параллельно плоскостямъ куба 
и обозначаютъ направленіе спайности. Всѣ другія формы встрѣчаются рѣдко. Маленькіе 
октаэдры встрѣчаются, вростая въ карналлитъ (рис. а табл. 70); у каменной соли, кри¬ 
сталлизующейся изъ урины, наблюдали сорокавосьмигранникъ, по все это исключеніи) 
характерная же кристаллическая форма для каменной соли—кубъ. Главнымъ образомъ, 
каменною солью образуются зернистыя массы, часто прорѣзанныя гипсовыми или анги¬ 
дритовыми прослоями; въ тѣхъ .мѣстахъ, гдѣ опа отлагалась въ т])ещинахъ, ею образуются 
параллельно волокнистые аггрегаты (рис. 2 табл. 70), направленіе волоконъ въ которыхъ, 
вообще говоря, перпендикулярно къ стѣнкамъ трещины. Перемѣшиваясь съ глиной камеи- 
пая соль образуютъ солончаковыя глины. 

5' кубовиднаго спайнаго обломка синей каменей соли, представленной на рис. 
табл. 70, оказывается справа наверху плоскость, пересѣкающая діагонально обломокъ и 
перпендикулярная къ передней на рисункѣ кубической плоскости, т. е. занимающая 
положеніе, которое заняла-бы плоскость ромбическаго додекаэдра. Чѣмъ же объяснить 
появленіе этой большой и единственной плоскости? Дѣло въ томъ, что она не является 
природною кристаллическою плоскостью, а оказывается болѣе позднею плоскостью ря-^' 
рыва; возникла опа отъ дѣйствія давленія, которому подверглась соль внутри земной 
коры, что легко мояшо доказать опытнымъ путемъ, съ помощью искусственнаго давленія- 
;Чля этой цѣли прозрачный спайный кусокъ помѣщаютъ діагонально въ тиски такъ, 
чтобы къ каждой изъ двухъ стороп'ь и.\ъ приходилось по ребру куба и затѣмъ сжимаютъ, 
при этомъ кусокъ распадается на двѣ части, ііазломапныя діагонально по плоскости роЯ' 
бическаго додекаэдра. Такой кусокъ съ искусственно полученной плоскостью давленія 
ромбическаго додекаэдра представленъ на рис. 5 табл. 70; плоскость исчерчена штрихами 
и располагается діагонально и перпендикулярно по отношенію къ переднеіі плоскости 
куба, т. е. соотвѣтствуегь по иолоікенію плоскости ромбическаго додекаэдра. Газрі-ія^ 
наступаетъ вслѣдствіе того, что огь надавливанія одна половина соскальзываетт, съ ДРІ' 
гой, почему и возникшія такимъ образомъ плоскости называются плос костя.ми сколь 
ікепія. Эти плоскости получаются только подъ вліяніемъ давленія и попытки полумить 
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Рис. 242. Фигури выт])авле- 
иіл па камсппоіі соли. 


пхъ, пользуясь спайностью, остаются тщетными; если ііріілояшть ноягь остріемъ къ пло¬ 
скости куба въ діагональномъ направленіи и затѣмъ произвести короткій ударъ, то 
каменная соль расколется опять-таки по кубическимъ плоскостямъ, а не по плоскостямъ 
скольженія. НаобороП), мо/Кііо съ помощью очень простого опыта рѣшить, обладаеп^-лп мпне- 
ралт>—въ данномъ случаѣ каменная соль—плоскостями скольягенія; помѣщаютъ па плоскость 
кристалла остріе, не очень острое—во многихъ случаяхъ годится игла, иногда маленькій 
стальной штпфПі съ закругленнымъ остріемъ—и наносятъ молоткомъ по острію короткій эла¬ 
стическій ударъ, отчего около мѣста, і'дѣ помѣщалось остріе появ.'іяются дв1> отчетливыя 
діагонально расположеппыя трещипкп, перпендикулярныя къ плоскости куба и указываю¬ 
щія пап])авлепія плоскостей скольікепія. Такъ какъ пригодное для этой цѣли остріе то-ясе 
са.мое, что кернеръ, кото])ым'ь пользуются при работахъ на металлѣ для нанесенія точекъ и 
намѣтокъ, то и самый опытъ называется керпе])ОВОй пробой, а фигура, получающаяся 
прі[ ударѣ называется фигурой удара. Мы ужо имѣли случай 
позпакомиться съ послѣдними при оріентированіи па листочкахъ 
слюды. 

Каменная соль, подвергнутая дѣйствію СЕлрого воздуха при¬ 
тягиваетъ къ себѣ воду, особенно, если въ соли содержится еще 
примѣсь хлористаго магнія; на поверхности собирается легкая 
сырості>, растворяюіцая нѣкоторое количество каменной соли. При 
этомъ получаются маленькія, часто тѣсно расположенныя одна 
около другой фигуры вытравленія, внѣдряющіяся че¬ 
тырьмя плосіѵостями въ плоскости куба (см. рис. 242 текста). Формѣ 
ихъ и полояЕеіііе опредѣленно указываютъ на то, что каменная 
соль относится къ полноі'ранпому отдѣленію правильной системы; 
онѣ принадлежатъ плоскимъ пирампдальны.мъ кубамъ и часто, 
если онѣ тѣсно располагаются около реберъ, пропзводягь прі- 

естрепіе послѣднихъ, такъ что получается каменная соль въ видѣ комбинаціи куба и 
Пирамидальнаго куба (какъ на рис. 28 текста). Ио эта форма не была выработана камен¬ 
ной) солью первоначально, а является только слѣдствіемъ вытравленія. 

Камеппатг соль состопп> изъ б(),Г)7о хлора и 39,4% натрія; составъ ея вырая^ается 
формулой ХаСІ — это соединеніе называется въ химіи хлористымъ патріемъ. Опа 
Легко плавится і 5 Ъ безцвѣтномъ пламени (при 775°), сообщая ему ягелтое окрашиваніе, 
НТО является хорошимъ отличительнымъ признакомъ отъ сильвина, ісоторьій окрашиваетъ 
Пламя въ фіолетовый цвѣтъ. уКе.тітое пламя, получаюіцееся подъ вліяніе.мъ натрія, не 
^^одеряцші никакихъ других'і> составныхъ частеіі свѣта, отчего имъ пользуются для опре¬ 
дѣленія показателей преломленія при однородно.мъ (монохроматическомъ) свѣтѣ, а также 
п для изученія другихъ оптическихъ явленій въ свѣтѣ такого рода. Всѣ пред ставленныя 
Па табл. 4 иптерферепціоппііія фигуры, напримѣръ, были сфотографированы вь натріе- 
помъ свѣтѣ, так’ь какъ при бѣломъ свѣтѣ оиѣ пе былп-бы такими отчетливыми. Ітоіы 
Получить натріевый свѣтл», сплавляютъ пе.мпояжо каменной соли вь ушкв плагпновоіі 
проволоки и прикрѣпивъ послѣднюю къ малепіжому штативу вдвпгакл’ь ушко въ без- 
йпѣтпое пламя бунзеновсіеой горѣлки. Но другому, болѣе простому способу, выр заютт. 
Д'ь асбестовой папкѣ отверстіе, соотвѣтствующее діаметром'ь величин Ь пла.мепи, иасы- 
паюп, кругомъ отверстія измельченную каменную солі> или просто поваренную соль и 
Дэмѣщаютъ все .это па огонь такъ, чтобіл пламя проходило въ отверстіе, каменная соль 
'вплавляется, растекается по папкѣ и окрашпваегь пламя въ яшлтый цв ’тъ. 

Уясе по сообщаемому вкусовому ощущенію .мояпіо догадаться, что соль легко рас- 
‘•'Дорпма въ водѣ; дѣйствительно, она относится къ наиболѣе легко ])астворпмымъ 
'•ипераламъ. Иа іоо частей воды можно растворить ЗГ, частей соли. Въ противоположность 
"погпмъ други.мъ веществамъ, ])астворимость каменной соли пе особенно увеличивается 
"^Рп пагрѣваніи: въ кипяще.мъ растворѣ па іоо частей воды приходится пе болѣе 39 ча- 

^■•’ДЙ соли. ,1 . г . « 

Извѣстно, что если посыпать снѣгь солью, то от> скорѣе таеті), чЬмь обыкновенный 
'^Иѣп,; извѣстно таіше что смѣшивая ледъ съ солью можно получить значительное пони- 

^ ЙО 
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яіеніе температуры. Смѣсь изъ 3 частей льда іі 1 части соли охлаясдается до—18° Ц. 
Такими ох л аяѵ д ан) щ и м и смѣсями пользуются при изготовленіи разныхъ сладостей, 
наир., мороясеннаго. Это замѣчательное иониясеніе температуры связано сл, тѣмъ, что 
соленая вода замерзаетъ ппя:е пуля, равно какъ и ледъ, посыпанный солі>ю, таегь такяге 
при температурѣ пия^е нуля; температура падаегь до лея?аиі,сй далеко шике пуля точки 
замерзанія соленой воды, или точки таянія соленаго льда, и мояѵетт,, въ случаѣ выше¬ 
указанной смѣси, падать до—18°. Пользуясь другими солями мояшо получать и еще 
болѣе низкія темиеі)ату])ы; иаир., смѣсь кристалліыоваішаго хлористаго кальція со льдомъ 
дастъ иоиіикепіс до—37®. 

Нт> качествѣ минерала правильной системы каменная соль обладаегь простымъ луче¬ 
преломленіемъ и прозрачные спайные обломкн е^г могутъ нослуяспть хорошимъ матеріа- 
ломі> для подтверягдепія этого; въ. нолярнзовапномз. свѣтѣ и нрн нерекреіценпыхъ пико- 
ля.ѵь они во всякомъ нолояіенін и по всякому направленію остаются темными. Если нѣ¬ 
которые образцы и обнаруяигваютт, иногда мѣстами совсѣмъ слабое двойное лученрелом- 
.лепіе, то можно быть увѣреннымъ, что они подвергались давленію, отчего вь нихъ оста¬ 
лась легкаіі иертуі)бація частицъ. Способность къ свѣтопреломленію невелика; показатель 
преломленія Д.ЛЯ натріеваго свѣта достигаетъ 1,5442. Чистые спайные обломкн совершенно 
прозрачны н совершенно проницаемы какъ для свѣтовы.хъ, такъ и для тенловы.ѵь лучей; 
каменная соль в’і> высокой степени теплонрозрачпа, какъ говорятъ, діатермнчпа. 

Среди окрашенны.ѵь разностей каменной соли особенно нптереспа синяя соль (см. 
рис. 4 табл. 70); цвѣіъ ея бываегь то темно — то свѣтлосиинмъ, въ большинствѣ яш 
случаевъ ок})аска па одномъ и томъ-яіе кускѣ распредѣляется неравномѣрно. Красящее 
вещество до сихъ поръ открыть нс уда,тіось, отъ химическаго анализа оно ускользаеп>. 
Опытны.мъ путемъ установлено, что безцвѣтная иервоначішьпо каменная соль подъ влія¬ 
ніемъ катодныхъ лучей, электрическн.хт. разрядов'!, или прокаливанія въ иара.хъ натрія 
становится снпсю; на .этомъ осповапін преднолагають, что при такихъ условіях'ь изъ 
ка.менной соли получается повое соединеніе, натріевый субхлоридъ N 33 С1, обладающііі 

СИНИМ’Ь ЦВ'ЬТОМ'Ь. 

Остальныя окраскіг, по исключеніи синей, обусловлены присутствіе.мъ мс.ханическпхъ 
включеній, которыя остаются в'ь вид'Ь осадка ирп раствореніи соли въ водѣ. Такъ, 
наир., окнсі, яіелѣза д'Ьлаетт, каменную соль красной, с'Ьрою она становится отъ присут¬ 
ствія глины или ангидрита, а бурое окрашиваніе производится органически .ми веще¬ 
ствами. Огь прису'гствія этіг.хъ топко разс'ѣинпых’ь включеній каменная соль становится 
мутной и непрозрачной. Въ болынинств'й случаев'ь включенія располагаются в'ь сол» 
безъ всякаго порядка, но иногда, наоборогь, они разм’Ьщаются совершенно правильно; 
зам'Ьчательный нрн.м'Ьр'ь послѣдняго случая представляетъ ])ис. (3 табл. 70 . На пе.мъ иреД- 
ставлен'ь спайный обломокъ каменной соли, в'ь которомъ включена нечистая нефть, вЧ’ 
св'Ьтлобуры.х'ь слоя.ѵь В'Ь небольшомъ количеств'ѣ, в'ь темпобурых'ь лее ея много; этимч» 
проявляется съ очевидностью слоистое строеніе, иравнльп'Ье ко'гораго не найти. На носл'ЬД' 
немъ основаніи этотъ образец'!, и попалъ накар'гиігу, а отнюдь не оттого, чтобы такое строеніе 
являлось для каменной соли характерпым'ь, паоборотт,, э'го случай очень р'Ьдкій. Мояше 
замѣтить, что во время роста и сама форма подвергалась н'йкоторому измѣненію: ребря 
иерес'Ькалнсь то под'ь прямы.м'ь угломъ, то онъ притуплялся узкой г])анью—явленіе, съ 
которым'ь мы встр'Іѵгнмся еще у 'гяяселаго шпата (рис. 2 табл. 76). Соль и пефть, соедя- 
пившіяся В'Ь ЭТОМ'!, образц'Ь, вь природѣ часто встр'Ьчаются в.мѣстЬ, отчего принимают!', 
что соль играла изв'Ьстпую роль при образоі^апін нефти. 

Нз'ь другнх'ь включеній въ камеппоіі соли очень час'го встр'Ьчаются віелюченія без- 
цв'Ьтпой ікндкости и газов'!,. Вкл!оче!!І!і ягидкостн иногда дост!!гаютъ боль!і!ой величин!’’' 
и.ѵь !!сегда легко мояіно узнать по !іузырьку, котор!лй !ірі! наіслоне!!Іи обломіса въ тУ 
НЛП другую сторону стремится постоянно вверх'ь. ЛНідкость представляетъ собою ряЯ' 
солъ; стЬнкн пустоть, выполненных'!, разсоломі,, совері!!енно параллельны плоскостям'!» 
куба и бывают'!, или квадратными, или выгя!!утыми прямоугольными. Газі, въ бодь^ 
ші!!іств'Ь случаев'ь оказывается углеводородом'!, и попалъ вь каменную соль подъ тѣмъ-Д^*^ 
давленіемъ, достигавшим!, иногда значительной ве.ііичнны, нодь которы.мъ образовын^' 
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ѵіась опа сама; это можно эаіиючпть пэъ того, что при растпорегііп камеппоН соли газъ 
съ трескпмъ разрываетъ свои стѣнки, отчего такая соль и получила пазвапіе треску¬ 
че 11 соли. При небольшомъ разогрѣвапіи такая соль, вслѣдствіе расширеиііг газа, съ 
силой разлетается, тогда какъ соль свободную отъ включеній моікпо раскалить до сіілав- 
ленія безъ всякаго растрескиванія. 

Удѣльный вѣсъ каменной соли очень малъ, всего 2,15; твердость немного выше, 
чѣмъ таковая гипса. 

Ііывѣтрнвапію каменная соль не нодверясепа, но тѣмт> нс менѣе встрѣчаются псевдо¬ 
морфозы но каменной соли; эти псевдоморфозы образуются не путемъ превращенія, а 
вслѣдствіе послѣдующаго выполненііі формы постороннимъ веществомъ. Такъ, напр., на 
поверхности слоевъ отлояіеній нехінтейна, пестрыхъ мергелей и кейпера иногда встрѣ¬ 
чаются кубовидныя формы съ внѣдряющимися плоскостями, вполнѣ выполненныя массой 
породы н сросшіяся съ этой послѣдней. Происхожденіе такихъ псевдоморфозъ молшо 
Н]»едставнть себѣ слѣдующимъ образомь: матеріалъ самой нородіі отлагаііся па берегу 
или въ степи и былъ пропитанъ солью, которая при высыханіи породы перешла въ кри¬ 
сталлы; кристаллы были окруягепы пылью или иломъ, произведшими отнечаток'ь формы 
кристалла; впослѣдствіи же соль перешла въ растворъ, а полость оставленная ею была 
занята тонкимъ, иостсненпо затвердѣвающимъ иломъ, образовавшимъ псевдоморфозу. 

Мѣстороясдепія каменной соли и ея образованіе. Растворенный хло¬ 
ристый натрій въ высшей степени распространенъ въ водахъ земного шара; пѣтъ ни 
одного і)учейка или рѣки, въ которы.хъ не содеря?ался-бы хлористый натрій, хотя-бы въ 
видѣ слѣдот>. Но какъ-бы ни было незначительно содеряшніе соли вт. рѣкѣ, оно стано¬ 
вится весі.ма замѣтнымт>, если рѣка впадаетъ въ бассейнъ, лишенный стока, гдѣ вода 
подвергается испаренію; тогда изъ н[)ѣспой, повндимому, воды рѣки образуется соленое 
озеро. Какъ скоро содсря«аніе соли въ источникѣ превышаетъ одинъ н])оцентъ она уяге 
становится ощутительною на вкусъ. Количество источниковъ, въ которыхъ содержится 
столько соли или еще больше чрезвычайно велико; въ бсзчнслепиомъ, мояшо сказать 
множествѣ они сильно содѣйствуютъ распространенію соли но землѣ. Если мы нрипо- 
мни.мъ, далѣе, что океанъ занимаетъ бблыную часть поверхности шара (отношеніе суши 
пъ водной поверхности 1 : 2,54), то мояспо будетъ съ полнымъ нравомъ сказать, что со.ль 
Представляетъ собою послѣ воды самое распространенное мипера.ііьиое вещество на землѣ. 

Но это все касается растворенной соли, а нс твердаго минерала, каменной соли. 
Па дневной поверхности она встрѣчается только въ" рѣдкн.хъ случаяхъ, что вполнѣ 
Попятно при ея раствори.мости и неустойчивости. Извѣстна гора, состоящая изъ чистой, 
твердой соли около Кардоны, въ Испаніи, гдѣ ломаліи соль еще во вре.мена римлянъ, 
затѣмъ залеясь около рѣки Илека, вт> Оренбургской губерніи, и отдѣльныя мѣсторож¬ 
денія въ Инбенбюргепѣ. Ио зато каменная соль очень расн])острансна внутри земли, о 
Чемъ мояшо заіѵлючпть уяге но залеянѵмъ соли, питающимь соленые источники, и на что 
указываютъ результаты многочисленны.ѵь буреній. Ее добываютъ во .многихъ, нерѣдко 
чбпінрпы.хъ .мѣстороягдепіяхъ, благодаря которымъ и стали извѣстны ея способы залеганія. 

Ка.меппая соль встрѣчается нренмущественпо в'(> видѣ .мощныхъ залеягей н штоковъ, 
^“опровояідающнхся гнисомт. и апгид])итом'і> н нерссла.чвающнхся съ други.ми осадочными 
Чородамн; покровы гипса или глины нредох])аняюп> соль отъ вліянія воды. Отлояшнія 
Каменной соли не связаны съ какой-либо опредѣленной формаціей; они встрѣчаются въ 
псадочпых'ь образованіяхъ всѣхт. сист(!мь, как'іі это ноказывает'і> нняшелѣдующая таб- 
ѵііщл «): 

Формаціи. Міштжть. 

*^'овременныя образованія . . Соль иустіліь (стенная соль); наир., въ Киргизской степи, 

въ Аравіи, въ Юясной Америкѣ. 

Озерная соль; Мертвое море. Большое Соленое Озеро (Утахъ), 

____ К’аснійское море. 

*) Наъ •Еіеіпепіе ііег (іооіо^іс» 9 АііП. 1902, стр. 197. Г. Креднера. 
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Формацш. Мішптоть. 

Третичная система. -'Залежи Кардоны въ Каталоніи; ІЗеличка, Бохпія и Іѵалуцъ, 

въ Галиціи; Бибенбюргеиъ, Малая Азія и Арменія, 
1’иміши (Италія), Луизіана. 

М'Каовая.ІЗестфальскія минеральныя воды (Уина). Алягиръ (па югъ 

отъ ЛІедсаха). 

^Юрская ... .Источники Годенбурга па ДеІІстерѣ. Боіссті, въ кантонѣ 

Ваад'П>. 

Кеііперъ.Зальцдерге.льдепъ, Целле,-Нотариигія, Галль (Тироль), 1’ал- 

лейпъ, Берхтесгадепъ, Ишль, Гальштаттъ, Аусзее, Че- 
іиайръ. 

Раковистый известнякъ . . . Иа верхпе.мъ Иеккарѣ и Кохерѣ (Вюртсмберіч>), Эрпстгалль, 

Эрфуртъ и ИІтоттерпгеймъ (Тюрингія). 

Пестрый песчаникъ.ІИёнипгенъ около ІЗраушивейга, Арнсгалль около Арн- 

іитадта. 

Пермская (цехнітейп'ь) . . . Гора, Артернъ (Тюрингія), Штассфургь, Эгельнъ, Випеи- 

бурічі, Галле, Шперенбергъ; Зегебергь, (Гольштейнъ); 
Ииоврацлавъ; рѣка Илекъ (Илоцкая Защита). 
Каменноугольная.Каивха и Пыо-ривсръ (Зап. Впрдяіииія); англійская камен¬ 

ноугольная горная область Дерэма, Бристоля и т. д. 
Девонская.Окрестности Уайнчелля, в'ь шт. Мичигэпъ; балтійскія про¬ 

винціи, Китай. 

Силурійская.Западная Впрдяіинія; Салина и Сиракузы, въ шт. Пью- 

Іоркъ; Седягиноу, въ шт. Мичиганъ; провинція Онтаріо, 
въ Канадѣ; Сальтъ Рэндлгь, въ Индіи. 

Хотя каменная соль, какъ видно, вст])ѣчается во всѣхъ формаціяхъ и образовыва¬ 
лась во всѣ періоды яіизпи земли, но гѣмъ не менѣе, оказывается, что для болѣе тѣсно 
ограниченныхъ областей та или другая формація выдѣляются какъ такія, въ которы.хъ 
ка.мснная соль встрѣчается и чаще, и въ видѣ болѣе мощныхъ залеягей. Поэтому прихо¬ 
дится заключить, что во время отложенія образованій какой-либо опредѣленной формаціи 
для данныхъ .мѣстностей наступали болѣе благопріятныя условія для образованія залс- 
ясей каменной соли, чѣмъ во время другихъ періодовъ. Такими иредиочтительпымн (|)ор- 
маціями для Европы являются: цехштейпъ, къ которому принадлежитъ большинство 
соляныхъ залеікей сѣверной и средней Германіи (см. таблицу); раковнстыіі известнякъ 
ст. залегками юяшой Германіи; кейперъ съ залеясами каменной соли Зальцкаммергута іЬ 
наконецъ, третичная формація, куда относятся залеяиі Галиціи, Румыніи и Испаніи. 

Б'ь соляныхъ залеягахъ самый ниягній слой образуется гипсомъ; за ни.мъ слѣдуютъ, 
переслаиваясь друпі съ друго.мъ болѣе мощные слои камеішоіі соли и тонкіе ирослои 
ангидрита; тѣ и другіе вмѣстѣ у ІПперенберга, наир., неподалеку ОП) Берлина, дости¬ 
гаютъ мощности 1200 м., а въ Величкѣ мѣстами и свыше 1400 метровъ. Все это вѣнчается 
покровомъ анпідрита, гипса или глины. Гипсъ и аигидриті,, оба, какъ мы упидн.мъ ншкс, 
представляютъ собою сѣрнокислый кальцій, причемъ ангидритъ свободенъ отъ воды, а гипсь 
содержитъ ее и часто образуется, присоединяя воду, изъ ангидрита. Послѣднее замѣчаній' 
особенно касается гипса, за.мѣняющаго въ покровѣ залеяиі соли ангидритъ, таіп> какъ такое 
превращеніе имѣетъ ваяшое значеніе для сохраненія самой залеяиі. Вмѣстѣ съ эти.\іъ пр^' 
вращеніемъ, которое происходитъ главнымъ образомъ близко къ дневной поверхности и я'^’ 
трещинахъ, вообще, тамъ, гдѣ ангидритъ соприкасается съ водой, связано значительное 
увеличеніе объема ангидрита, превращаюгося въ гипсъ; слѣдствіемъ увеличенія объем» 
покпті 4 ^ каіп>-бы автоматическое закрываніе трещинъ и разсѣлииъ, образующихся іП’ 
боппл прскі)ащеиіе доступа воды къ соли. Въ нѣкоторыхъ мѣстностях'ь, осо- 

‘фцемъ и Тюрпигепскимъ .Лѣсомъ, надъ слоями собственно каменной солп 
ся еще другія .легко растворимыя соли, называемыя выемочными соля-мя, 
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которыя буду'и> описаны ниже; въ этихъ случаяхъ соляная залегкь представляется пол¬ 
ною, вполнѣ образованной. Часто бывасп», что образованіе залеяпг не заходнтт> такъ 
діиеко п послѣднія соли отсутствуютъ, иногда я?е онѣ іг были раньше, по потомъ посте¬ 
пенно были растворены п унесены прочь, такъ что отъ нихъ остается лишь небольшая 
часть, а то и вовсе ничего. 

Способа> залеганія каменной соли не оставляетт> никакого сомнѣнія въ томъ, что 
она осападалась изъ морской воды. Въ открытомъ океанѣ, однако, осаягденіе соли певоз- 
моягпо, такъ какъ содергканіе соли для этого въ не.мъ слишкомъ мало; вода открытаго 
океана па іоо частей воды содергкнгь 3,433 части растворенной соли. Сто частей твердаго 
осадка содеря4аи> 75,81 ч. хлористаго натрія, 3,()‘2 хлористаго калія, 9,07 хлористаго магнія, 
5,58 сѣрнокислой магнезіи, 4,73 сѣрнокислой извести и 1,19 ч. бромистаго натрія. Но 
морскаіі вода представляетъ собою настолько слабый растворъ, что вт> ней эти соли содер¬ 
жатся не какъ таковыя, а въ видѣ іоновъ, на которые распадается каясдая соль въ сла- 
бо.мъ водномъ растворѣ; іоны соединяются только въ концентрированномъ растворѣ и 
осшкдаются послѣ наступленія пересыщенія. Такое пересыщеніе моікетъ наступить у морской 
воды только въ то.мъ случаѣ, если опа подвергается очень сильному испаренію, пли иначе, 
если опа пе пмѣеті) сообщенія съ водами са.мого океана, а испареніе настолько сильно, 
что убыль испарившейся воды пе можегь пополниться притокомъ прѣсной воды. Мы мо¬ 
жемъ принять, что подобно тому, какъ теперь отдѣляются отъ океана Красное море и раз¬ 
личныя реликтовыя (остаточныя) озера, такъ и прежде могло наступать постепенное отдѣ¬ 
леніе отъ океана различной ве,личины заливовл> и бухп>, въ которыхъ вода испарялась 
все болѣе и болѣе. Находящіяся въ растворѣ составныя части дол/кпы будутъ перехо¬ 
дить тогда въ осадокъ въ зависимости отл> ихъ растворимости и процентнаго отношенія. 
Первымъ выпадаегь трудно растворимый сѣрнокиалый кальцій въ видѣ гипса, за нимъ 
въ видѣ каменной соли выпадаеічэ содержащійся въ большомъ количествѣ хлористыіі 
Натрій. При дальнѣйшемъ осаягдепіи сѣрпокис.лый кальцій выдѣляется въ видѣ безвод¬ 
наго у:ке ангидрита; это обл>яспяется тѣмъ, что остающіяся еще въ растворѣ очень .легко 
растворимыя соли калія и магнія жадно притягиваютъ к'ь себѣ воду, отчего соединенія. 
Которыя осаждаются изъ чистой воды или слабыхл> растворовъ въ видѣ водныхъ солей, 
изъ концентрированнаго раствора выпадаютъ будучи безводными или бѣдными по содер¬ 
жанію воды. Часто иаблюдаюіцаяся смѣна слоевл) каменной соли съ прослоями ангидрита 
можно объяснить тѣ.мъ, что бухты, отдѣлившіяся отъ океапа, сообщались съ нимъ все 
еіцс узкими пролпва.мп, по которы.мъ могла поступать свѣжая морская вода; моя;етъ быть 
Также, что здѣсь вліяли и те.мпературпыя колебанія въ зависимости оть климата. Рабочіе 
Называю'гъ такія прослойки апгігдрита „годовыми кольцами", такъ какъ они думаютъ, 
НТО каяѵдый слой ангидрита ограничиваегь отлоясившійся въ теченіе года слой каменной 
соли. Во ВСЯКОМ!» случаѣ, эти прослои ангидрита встрѣчаются не въ каяедой залеяси соли. 

Слѣдуетъ упомянуть, наконецъ, и о каменной соли, находимой на вулканахъ. Она 
Образуетъ бѣлые корковидные палеты па лавѣ или порошокъ въ кратерѣ. Иропехояще- 
піе.\гъ своимъ опа обязана, по всяко.мъ случаѣ, содерягащемуся среди вулканическихъ 
•'азовъ хлористоводородному газу (соляной кислотѣ), разрушающему горныя породы, 
образуя при этомъ хлористыя соли. Соотвѣтственно такому способу образов.апія вулкани- 
Неская каменная соль нечиста и содерягитт» большее или меньшее количество при.мѣсп 
-Хлористаго калія и яіелѣза. По сравненію съ морскоіі каменной солью вулканическая 
ооль пе‘играетъ никакой роли. 

Добываніе соли. I Ізъ толщъ, выходящихъ па дневную поверхность, соль выламы- 
••ають, какъ ломаютъ камень въ ломках'ь; изъ подземныхъ залеясей ее забываюп» горными 
работами пли яіе опа выще.пачивается водой, откуда ее и извлекаютъ. 

Горнаіі добыча соли является самою интересною изъ всѣхъ горныхъ работ»; самыя 
^••амепптыя изъ нихъ— это копи ІІІтасс(|)урта и Ііеличкп. Каяідый, у кого то.іько есть 
®9з.\іояшость посѣтить ихъ, непремѣнно доляіепъ это сдѣлать. Сперва приходится сѣсть 
^^■•' удобную люльку, которая ст» нѣсколько непріятной быстротой оиускаеп» обозрѣвателя 
"‘а глубину 400—700 метровъ, внизъ по шахтѣ. Пройдя нѣкоторое разстояніе по сухой 
•••тольпѣ опт» попадаетт» въ огііомиыя залы, стѣны, полъ и потолокъ которыхъ состоягь изъ 
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с.оли—настоящіе хрустальный дворецт», въ ііолпомт> смыслѣ этого слова. Между отдѣль¬ 
ными залами, образовавниьмися вслѣдствіе выработки соли, возвышаются исполинскія 
колонны, оставленныя для іюддеряжи потолковъ, чтобы они какъ-нибудь не рухнули. Без¬ 
престанно катятся нагруженныя вагонетки или но направленію къ передней шахтѣ, откуда 
грузъ подымаютъ наверхъ, или назадъ пустыми; иногда ихъ двнгаютт> лошади, которыя 
чувствуютъ себя тутъ на глубинѣ прекрасно и живутъ въ копи годами, не видя свѣта, 
иногда іке ихъ замѣияетт> электричество. Послѣднее исполняетъ здѣсь много рабогь: 
двигаетъ вагонетки, люльку, спокойно подымаетт> и опускаетъ корзины съ грузомъ и, 
наконецъ, слуяситъ для освѣщенія помѣщеній. Въ заіслючепіе путешественникъ проходитъ 
къ накрытому столу, гдѣ скатертью слуяситъ мелкая бѣлоснѣжная соль, а свѣчи, при¬ 
дающія веселый блескъ стѣнамъ и потолку, вставлены въ спайные обломки каменной 
соли. Путешественникъ съ удовольствіемъ удостовѣрится, что предлагаемый ему папи- 
токъ—несоленая вода. Упомянемъ еще, что соль съ древнихъ временъ считается сим¬ 
воломъ вѣрности и друягбы; и посейчасъ еще у славянскихъ народовъ гостя встрѣ¬ 
чаютъ „хлѣбомъ солыо“. Наполнивъ свои карманы красивыми и прозрачными образцами 
каменной соли путешественникъ возвращается по штольнямъ къ шахтѣ, откуда все-таки 
пріятно подняться снова на дневной свѣтъ. 

Въ Зальцкаммергутѣ и его окрестностяхъ соль получается изъ обширныхъ подзем¬ 
ныхъ залеяшй съ помощью выщелачиванія. Въ соляной залеяш прокладываются штольпи, 
такт> называемые „зинкверкп", куда напускають прѣсной воды и оставляют!, ихъ папол- 
пенпыми ею отъ 4 до (5 недѣль, пока вода почти не насытится солью. Въ часто посѣщаемыхъ 
])удникахъ Бсрхтесгадена есть такіе зпнкверки, приспособленные для посѣщеній публики 
и соедипеппые „съѣздами" '); это — высокія, просто])пыя залы, въ одной изъ которыхъ 
находится соленое озеро, освѣ.щаемое мпоясествомъ свѣчей. РІзъ воды, стоящей въ течені*^ 
продоляштельнаго времени, часто выдѣляются великолѣпные кристаллы гипса, плотно 
прилегающіе другъ къ другу двойники, называемые „ласточкиными хвостами". Изъ 
дѣііствующихъ зинкверковъ воду подымаютъ помпами и отчасти осалсдаютт. соль на мѣстѣ, 
опасти отводятъ воду по трубамъ въ другія мѣста. Такъ, иаіір., изъ Берхтесгадепа 
лишній растворъ изъ зинкверка переводятъ въ Рейхенгалль, смѣшиваютъ его тамъ съ 
водоіі соленыхъ источниковъ и осаждаютъ затъмъ соль въ трехъ градирняхъ І’ейхенгалля, 
Траупштейна и Розенгейма. Добыча соли производится здѣсь уясе въ теченіе многихъ 
столѣтій, па что указываютъ открытыя но близости І’алыіітатта могилы, богатое содеріки* 
мое которыхъ свидѣтельствуетъ о кельтическихъ соляныхъ работахъ и второй ііоловинм 
перваго столѣ>тія до Р. X. Этогь способъ добычи соли представляетъ собою пѣчто среднее 
меящу горнымъ способомъ и добычею соли изъ соляныхъ источниковъ. 

Бо многихъ мѣстахъ па землѣ вытекаютт. солепые источники. ІЗольшая часть пова¬ 
ренной соли, встрѣчающейся въ продаягѣ, представляетъ собою не измельченную камен¬ 
ную соль, а соль источниковъ, добытую или изъ естественныхъ источниковъ, или изъ 
залоягенныхъ буровыхъ скваяишъ. ІѢлагодаря высокой растворимости соли въ водѣ, въ 
насыщенномъ ею растворѣ моя^етъ на іоо частей раствора содерягаться 27 ч. соли, не 
такое содержаніе никогда пе достигается. Самый богатый солью источникъ въ І’ей-хен- 
галлѣ содерягитъ, наир., 25‘/27о соли. Самые соленые растворы получаются, вообще, изъ 
буровы.х’ь скваягинъ, тогда какъ растворъ естественныхъ источниковъ настолько слабъ, 
что поду ихъ приходится сперва сильно выпарить, преяеде чѣмъ соль начнеп. осаждаться. 
^Ітобы пе тратить липшяго топлива, оставляютъ большую часть излишней воды испз- 
ряіъся па воздухѣ въ особыхъ приспособленіяхъ, называемыхъ „градирнями", такъ каь"ь 
въ нихъ увеличивается содерягапіе соли, отмѣчаемое по градусамъ ареометра, і’радирнѣ 
состоятч. изъ мноясества наваленныхъ друіч. на друга пачекъ хвороста и прутьевъ, но 
которымъ стекаетъ по каплямъ растворъ, предоставляющій такимъ образомт. большуо 
поверхность доступу воздуха. При этомъ изъ раствора выпадаи)тъ т])удно раствори 
соли извести, образуя на фашинникѣ плотпую минеральную кору; опа состоигь главним'^* 


; «Ц’і.ѣзды» состолтъ изъ двухъ гладкпхь бревенъ, пя 
])удииі:ь, ііріідеі)жпвалсь і)укоіі за слабо натянутый канатті. 


ііря.і 
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образомъ ИЗЪ гипса и въ размолотомъ видѣ употребляется въ качествѣ удобрепія. Послѣ 
атоП операціи, повторсиноП нѣсколько разъ, растворъ копцептрируется до 18—2070 содер- 
яѵапія соли. Остающаяся еще вода удаляется съ помощью віліаривапія въ солеварвя.ѵі, 
(или „варницахъ") и тогда изъ раствора выпадаегь соль. Если растворъ при это.мъ остается 
сиокоПпымъ, то соль образуетъ большіе воронкообразные кристаллы, состоящіе изъ чрез¬ 
вычайно маленьких!) кубиковъ; благодаря своей открытой вверхъ формѣ они илаваюп> 
ио раствору и увеличиваются больше съ боковь и снизу, чѣ.м'і. сверху. Рис. 243 текста 
представляетъ именно такой воронкообразный кристаллъ изъ градиренъ Фридрихсгалля 
въ Вюртембергѣ. Для употребленія въ пігщу такіе большіе кристаллы не годятся, отчего 
образованіе ихъ задерживаюгь помѣшиваніемъ испаряющагося раз¬ 
сола; выпадающіе кристаллы опускаются тогда на дно, па нихъ 
иадаюП) другіе и въ результсятѣ получается бѣлая какъ снѣП) 
мелкая соль, которую остается только высушиті», чтобы опа была 
готова для употребленія. Эта соль извѣстна въ иродаяіѣ йодъ 
ігменемъ в ы в а р о ч н о й и является самою лучшею столовою солью, 
такъ какъ опа чище, чѣмъ еоль какого-либо другого происхожденія; 
правда, за то она и гораздо дорояге — тонна каменной соли стоить 
примѣрно 4,5 марки, а цѣна за тонну выварочной соли поднимается 
до 27 марокъ. Часто въ иомѣщенія.хъ, иазиачешіы.чъ для сушки 
соли, на потолкахъ, чрезъ которые просачивается ио каплямъ со- Рис. 2 із. Воропкообраи- 
вершеино насыщенный разсолъ, образуются затѣйливые капельники ныіі крпсталль самосадоч- 
и сталактиты соли, тонкіе и круглые, и, что замѣчательно, полые 
внутри; къ соясалѣнію нхъ очень трудно сохранять,' такт> какъ они 

въ высшей степени ломки и на воздухѣ отъ примѣсей легко расплываются. Въ стары.ѵі) 
варницахъ Бадъ Наугейма моягпо было видѣть много такихъ сталактитовъ, очень топкихт. 
и полыхъ. На курортахъ градирнями пользуются, для устройства помѣщеній, гдѣ въ 
Воздухѣ ощущается присутствіе соли и больные очень любятъ приходить къ нимъ ды¬ 
шать влажнымъ и соленымТ) воздухомъ. 

Добыча соли изъ разсоловъ и зинкверковт> восходить къ давнимъ временамъ, на 
Что указываютъ и самыя имена, которыя и * посейчасъ еще носятъ мѣста, гдѣ ведется 
Такая добыча. Галль, Галле, Галлейнъ, Галыитаттъ, Гейхенгалль, Герцогеигалль, ‘ 1 >ри- 
Дрихсгалль— все это мѣста соляныхъ варницъ (ІІаІІйіііПс), куда стекалось населеніе для 
Покупокъ и обмѣновъ товарам!!. Ваала и Вальцахчх ( 8 а 1 /—соль) — это рѣки, ио которымт. 
сплавляется соль; Галльфорстъ — лѣсъ, ирипадлеяшщій гі)аднр!іѣ и доставляющій ей 
Топливо; галльграфъ владѣлъ солеварням!!; галльбургь— это его замокъ; галлорамі! !!азы- 
паются солеварщ!ікн и, наконецъ, геллеръ— это >!елка!! размѣ!!ная монета, которую чека- 
П!!Л!І на СОЛЯНЫХТ) промыслахъ. 

Самое боль!Н!I^!ъ и неистощ!імымъ вмѣст!!Л!гіце.мъ соли является .море, в'ь водѣ кото¬ 
раго содеряг!!тся соли около З'/^Ѵо; кромѣ тоі'о въ ней находятся !і другія веищства, 
СреД!І которыхъ выдѣляются своимъ ГОрЬКІ!МЪ вкусом'!) так'і) паз. !' 0 рькія соли. Изъ мор¬ 
ской воды таі«ке добываютъ соль па мпогпх'ь берегахъ, отводя !!Оду въ небольшіе бас¬ 
сейны !! предоставляя ее там'ь пспареі!ію. По свое.му иро!ісхоягдеиію эта соль і!азывается 
По рекою. Древніе народы области средиземнаго моря знали только такую соль и и!і- 
пакой др^ч’оП; гдѣ море было далеко, тамъ ее во времена Гомера !і вовсе не было. То яге 
пасается !і начала р!імскихъ временъ. Солевар!!и, устройство которы.хъ относяті) ко вре- 
"еііам'ь царя Анка Мар!ця, представлял!! собою соленые пр}'ды у морского берега, а 
Сабиняне провел!! въ спои горы чрезъ р!!мскія владѣі!Ія дорогу, ѵіа Яаіагіа, по которой 
прО!ізводилась доставка къ !!!!мъ соли съ беі)ега. Въ позді!ѣй!иія времена пароды іслассі!- 
Чоской дре!И!ості! такяге всегда і!ользовал!!Сь солью морского про!!Схоягденія. II ■ге!іерь 
®Ще соль добываютъ по времі! ягарк!!хъ лѣт!!!іх'ь мѣсяцевъ на берегах'!) Сред!іземнаі'() 
'шря, Т!!рреі!скаго и Лдріаті!ческаго, а такяге і!а бере!’ахТ) Атлаі!Т!!ческаго океана въ 
Португаліи 1 ! ‘1>ра!щіи (см. і!роизводство соли во Фран!ци). 

Еще въ больніи.х'ь раз.\!' 1 іра.хъ, ч'Ѣмъ въ !!р!ібрсяги!)іхТ) соленыхъ ирудах’ь, садка солі! 
•'Деть в'ь озерахъ, соеди!іеп!!!)!Х'ь п'Ькогда съ океа!іом'ь, по теперь отдѣлив!и!іхся оть него, 
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при условіи, что исиарепіе ііревыпіаеп. притокъ ирѣспоіі води. Такая область распо¬ 
лагается, иаир., па сѣвс])ъ и востокъ оп. Каспійскаго моря, гдѣ особенно богато солью и 
наиболѣе и.звѣстпо озеро Эльтопі. и, кромѣ того, пропитанная солью степь, родина 
степной соли. 

Производство соли. По главѣ странъ, доставляюіцпх7> соль, стояпі Соеди- 
пеппые Штаты Сѣверной Америки, гдѣ въ 1901 году изъ каменной соли и разсоловт. 
было добыто 20869342 барреля (по 280 англ, фунтовъ) соли па сумму 6944600 долла¬ 
ровъ. Второе мѣсто запимаеть Россія, гдѣ большая залеяи. каменной соли находится 
въ Бахмутско.мъ уѣздѣ Екатеринославской губерніи, а озерная, самосадочная соль добы¬ 
вается въ большомъ количествѣ изъ соленыхъ озеръ губерній Бессарабской, Херсонской, 
Таврической и Астраханской. Третье мѣсто принадлеяситъ Англіи, за ней идегь Япо¬ 
нія, а йотомъ Германія. Въ 1900 г. въ Германіи изТ) каменной соли и разсоловъ 
(18 ломокъ и 61 градирня) было добыто 1514000 тоннъ. Франція вырабатываетъ 
немного болѣе милліона тоннъ, причемъ главную часть добычи доставляюгь соленые 
пруды побереясья Средиземнаго моря, департаментовъ Бушъ-де-Ронъ и Гардт>; въ 
1900 г. добыча соли изъ морскихъ варннцъ была 485000 тоннъ на сумму 4788000 фран¬ 
ковъ. За нею слѣдуетъ Индія п англійскія владѣнія въ Азіи съ добычею таюке немного 
болѣе милліона тоннъ, иото.мъ Испанія съ 450000 тоннъ, Италія (367000 тоннъ) и 
Австрія (315000 тоннъ). Общая добыча соли на землѣ достигаегь 13—14 милліоновъ 
тоннъ. 

Примѣненіе. На перво.мъ мѣстѣ стоитъ примѣненіе соли какъ приправы къ 
куіпаиія.мъ, т. е. какъ поваренной соли. Вода и соль являются не только распростра- 
иепнѣйшими, но и необходимѣйшими минеральными веществами для людей и яшвот- 
пыхъ; вода доставлясгь удоіюльствіе только тогда, когда содеря^нтъ хотя бы ничтожное 
количество соли, абсолютно же чистая вода дѣйствуетъ почти какъ ядъ. Гифтбруннепъ 
(„Ядовитый ключъ") въ Гаштейнѣ не содерягитъ никакихъ ядовитыхъ веществъ и оказы- 
васті> вредное вліяніе на пищевареніе только по причинѣ своей совершенной чистоты. 
Для перевариванія пищи соль необходима. Особое примѣненіе соли основывается па 
способности ея предохранять мясо и растенія отъ гніенія; въ разсолѣ хорошо сохраняются 
легко портящіяся селедки, сочная ветчина и другіе вкусные деликатесен. Было вычи¬ 
слено, что взрослый человѣкъ потребляетъ на свое питаніе въ годт) 7,8 кнлогр. поваренной 
соли и это количество не измѣняется въ теченіе продоляштельнаго времени, таіп> каіеъ 
оно вытекаетт» изъ физіологическихъ потребностей человѣческаго тѣла. Въ качествѣ столь 
необходимаго предмета соль, каіа> продукгь потребленія, уя{е съ давнихъ временъ была 
облагаема налогомъ, доставлявшимъ никогда не изсякающій источникъ дохода для госу¬ 
дарствъ. Въ Германіи налогъ на топну поваренной соли доходитъ до 120 марокъ, тогда 
какъ цѣна самой соли всего 27 марок'ь; потребленіе поваренной соли въ одной Германіи 
достигло в'ь 1897 г. 420000 ТОННЪ, а налогъ па соль доставилъ въ 1904 г. пятьдесягь 
милліоновъ марокъ. ^Ітобы воспрепятствовать легко могущему быть обману, ту соль, ко¬ 
торая иоступаетъ въ продаягу по какъ поваренная соль, дснатурируюгь, т. е. дѣлаюп. сс 
для людей песъѣдобпой с'ь помощью подмѣшиванія пѣкоторых'ь веществъ. Такъ въ 
соль для скота подмѣшиваютъ окись яіслѣза и полынь, а въ соль, идущую па про¬ 
мышленныя цѣли—сая:у или сѣрную кислоту ст> амміакомъ. 

Помимо своей роли какТ) корма для скота, соль въ сельско.мъ хозяйствѣ употребляется 
еще какл. соль для удобренія. Хотя растенія и не нуясдаются прямо въ хлористомъ 
иатріѣ для своего развитія, онъ гЬмті не менѣе содѣйствуетъ их7> успѣшному росту, осво- 
боящая связанныя въ почвѣ соли кали и извести и повышая такимъ образомъ ея произ¬ 
водительность. Но вообіце потребленіе удобрительной соли невелико. 

Иесьма разнообразно примѣненіе каменной соли въ промышленности и техникѣ: въ 
гончарномъ производствѣ опа слуяпітъ для глазировки, въ коясевепной нромышлеппости 
для дубленія коясъ, а самая лучшая поваренная соль примѣняется въ краснльном'ь дѣлѣ; 
особенно ЯСС примѣняется эта соль, въ качествѣ наиболѣе распространенной соли натрія, 
въ химической промышленности, слуяса исходнымъ продуктом'ь при полученіи всѣхъ 
другихъ препаратовъ натрія и ваяшѣйшимъ сыры.мъ матеріаломъ для изготовленія хлорз 
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и хлоріістоводородноЛ кислоты (т. е. весьма употребителышП соляиоіі кислоты). Хлоръ 
получаютъ теперь изъ хлористаго натрія препмуіцествснно электролитическимъ путе.мъ; 
его затѣмт> превращаютъ въ лспдкость при помощи давленія, какъ это дѣлаю'п> съ угле¬ 
кислымъ газомъ, п разсылаюгь для п|) 0 дажи въ сталыіы.ч'ь бутылкахті. Хлора> слуягпгь для 
бѣленія растительныхъ волоконъ въ тканяхъ и бумагѣ, затѣмъ для дезинфекціи и сте¬ 
рилизаціи, а особенно для приготовленія употребляющейся въ тѣхъ-ясе цѣляхъ хлор¬ 
ной извести. При электролизѣ одновременно съ хлоромъ получается натрій, который 
въ ВОДНОМ!, растворѣ непосредственно образует!, гидрагь окиси натрія, такъ наз. ѣ д к і й 
натръ, натровую щелочь. Послѣдній примѣняется въ лабораторія.хъ въ качествѣ реак¬ 
тива, а главнымъ образомъ требуется въ мыловаренномъ производствѣ и въ красильномъ 
Д'Іыіѣ. Большая часть ѣдкаго натра доставляется содовыми заводами, діѣкоторые из'ь 
которыхъ все болѣе и болѣе вмѣсто соды переходятъ па приготовленіе ѣдкаго иат])а. Изъ 
сплавленнаго ѣдкаго натра иолучаюгь электролитическим'!, путемъ въ ягелѣзных'і. гор- 
ніках'в, разд'Іуіеппы.хъ проницаемыми перегородками, металлическій натрій; это — 
серебряиобѣлый металлъ, очень легкоплавкій іг мягкій. Металлическій натрій окисляется 
и соединяется ст. водою такъ легко, что его приходитсіі сохранять иогруя.епнымъ іп. 
нефти или какой-либо другой индифферентной яшдкости. Въ органической химіи имъ 
постоянно пользуются въ качеств'ѣ сильнаго возстановителя. 

Са.мымъ ваяшы.мъ продуктомь, получаемымъ изъ каменной соли, является сода, 
углекислый натръ; ею пользуются какъ реагентомъ в'ь химическихъ лабораторія.хъ, ири- 
бавляюгь при промывкѣ, затѣм'ь употребляюп. на .мыловарепныхь и стеклянпы.ѵь заво¬ 
дахъ и въ красилыіомт. дѣлѣ вь большо.мъ количеств'ѣ. Хотя сода и встрѣчается въ 
ирирод'ѣ въ видѣ минерала, но всегда въ количеств'Ѣ далеко недостаточномъ для удовле¬ 
творенія большого спроса иа нее. Какъ минералъ, сода называется тропою; сосгавъ ея 
отвѣчаетъ формулѣ Ка.СОз. ХаНСОз. 2 Нз(). Т])опа осаясдается въ натровы.хъ озерахъ 
Пияшяго Египта, въ соленых'ь озерах'ь Мериды, въ Венецуэлѣ, въ штагѣ Невада и въ 
юговосточной Калифорніи; из'ь этихъ м'Ьстностей опа поступаетъ въ ііродаягу, но большая 
часть соды приготовляется на заводахъ, раньше по способу Леблана, а теперь больше 
по способу Сольуэя. При обі)аботк'ѣ по способу Сольуэя в'ь водномъ растворѣ хло¬ 
ристаго натрія происходитъ обмѣнное разДоягеніе съ амміакомъ въ присутствіи угле¬ 
кислоты. При этомъ образуется двууглекислый натръ, который осаящается и затѣм'ь съ 
помощью прокаливанія переводится въ соду. Хлоръ соединяется съ ам.міако.м'ь, образуя 
нашатырь, которыіі остается въ растворѣ; прибавляя обоя«кепой извести выдѣляютъ на¬ 
зад!. изъ нашатыря амміакъ, поступающій снова въ д'Ьло. При обягігганііг извести выд'Ь- 
ляется углекислота, нужная для переведенія поваренной соліг въ соду, такъ что затрата 
сыроі’о .матеріала при это.м'ь процессѣ сведена до минимума. Полученный фабрикатъ на¬ 
зывается амміачной содой, такъ какъ при изготовленіи ея ам.міакъ играетъ видную 
роль. Болѣе старыіі способъ Леблана послѣ тяяселой борьбы все-таки деряигтся еще 
Н])отивъ болѣе простого и дешеваго способа Солі.уэя, і'лавны.мъ образомъ благодаря тому, 
»нто при нем!, въ качествѣ побочнаго продукта доставляется соляная кислота, которой не 
Получается при амміачпо-содовомъ способ'Ѣ производства. Леблановскій процессъ очень 
кроиотлігв'ь: сперва хлористый натрій переводягь при помощи сѣрной кислоты въ сѣрно¬ 
кислый натръ; хло])Ъ, находящійся в'ь соли, и водород'ь сѣрной кислоты образуют, при 
нто.м!. В'Ь качеств'ѣ побочнаго продукта соляную кііслоту. 

2КаС1 + П 38 О, = 2ПС1 + і\а.з80,. 

какъ при это.мъ и])оцессѣ постоянно требуется очепі. большое количество сѣ.рпой 
Кислоты, то к'ь фабрикамъ, работающимъ на соду по способу Леблана, всегда присоеди¬ 
няются заводы, гд'ѣ ГОТОВЯТ!. ИЗ'Ь с'ѣрпаго ко.ичедаиа с'ѣрпую кислоту. Полученную 
сѣрнокислую соль натрія иерем'ѣшивают'ь съ каменнымъ углем'ь и известнякомъ и 
^•одвергают!. прокаливанію; уголь переводить тогда с'ѣрпокислый иатрііі въ сѣрнистый, 
"о формулѣ: N 83804 + -40 = Ха ,.8 -ф 4С0, а известнякъ !іереводить его, далѣе, въ угле- 
^'йсдую соль—въ соду; N 3,8 + СаСОз = КагСОз-ф Са 8 . Если прибавить угля въ избыткѣ 

1*. КгАУіісъ. Царство миикраловъ. 
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ТО при ЭТОМЪ процессѣ вмѣсто соды полу^иется ѣдкій натръ. Главпымт> педостаткомт. 
процесса Леблана является то обстоятельство, что сѣра соедппяется съ кальціемъ и при¬ 
ходится обращаться къ аатрудпптсльпымъ операція.мъ, преясде чѣмт, послѣдній снова 
войдетт) въ обороп^ содоваго производства, безводный углекислый натръ, получающійся 
при ПОМОЩИ ирокалиианія, ііааынаетсіі оболѵжсиой содой и примѣняется главнымъ 
образом!» въ химической крупной промышленности, тогда какъ тот]»-же самый карбопагь, 
употребляемый для домовыхъ и кухонныхъ надобностей, кристаллизуется изъ воднаго 
раствора и содерямітъ Ю .молекулъ воды; это- так!» наз., легко растворимая кристал¬ 
лическая сода, которая не годится для траиспортировапія на далекія разстоянія, 
такъ какъ в!> пой содсрягится ()‘і«/о воды по вѣсу. 

Общую добычу соды на землѣ, считая ѣдкііі и двууглекислый натръ, ііриніімаюп. 
за годъ въ 1 '/4 милліопов!» тоннТ), пли, что то-яіс, по 0,8 килограмма на душу всего 
населенія. Германія доставляет], около .‘325000 тоннъ, Госсія —82000 тоннъ, Франція — 
150000, а Соединенные штаты —120000 тоннъ; во главѣ содоваго производства несомнѣнно 
стоитъ Англія. 

Таіоке, как'ь для содоваго производства, поваренная соль слуя«іпч, и для пригото- 
в.ленія г л а у б о ]) о в о й с о л и, составт, которой отвѣчает'ь сѣрнокислому натру, по фор¬ 
мулѣ Nа 280 ., . іоІІ^О. Глауберова соль осаягдастся в!> иѣкоторы.хъ соляныхъ озерахъ, до¬ 
бывается, кромѣ того, изъ многихъ минеральныхъ источниковъ и иѣкоторых!, минера¬ 
лов!,, по всегда въ количествѣ недостаточномъ, чтобы хоть сколько пибудь покрыть 
существующій на пес спросъ. Она по.ііучается въ качествѣ, побочнаго продукта при 
приготовленіи соляной кислоты изъ поваренной соли, является затѣ>м!, промеясуточнымъ 
продуктомъ въ леблановскомъ процессѣ и, пакопец!,, ее получаютъ изъ остатка въ ра¬ 
створѣ иутем!, обмѣннаго разлоягенія при температурѣ, нняге нуля мея«ду хлористымъ 
натріемъ п сѣрнокислой магнезіей. Низкая температура требуется потому, что глауберова 
соль .мояіетъ образоваться только пріг температурѣ нияге 16°. Получающаяся по этому 
способу глауберова соль очень чиста—именно, не содерясптъ яселѣза—п употребляется 
преимущественно при фабрикаціи бѣлаго стекла. Вообще, глауберову соль все болѣе и 
болѣе требуют], въ стекляиномъ производств Ь, такъ какъ опа дешевле соды. Кромѣ, того, 
глауберова соль слуяіитъ для приготовленія ультрамарина и при фабрикаціи клѣ,тчатки. 

Изъ германской тамоягенной области въ одномъ 1898 году было вывезено фабрика¬ 
товъ, приготовленных!, ирепмущественпо изъ соли: ѣдкаго натра на сумму 939000 ма¬ 
рокъ, соды П 0 ЧТ 1 Г па З'Д милліона марокъ, хлорной извести на і ®/4 мил.тііона и соляной 
кислоты на С(]0000 марокъ. При это.м!, пуяшо помнить, что еіце гораздо большая часть 
эти.хъ фабрикатовъ потребляется внутри страны, особенно въ красильномъ дѣлѣ. 

Эгихъ немногихъ примѣровъ достаточно, чтобы ]іоказать какое большое значеніе 
имѣетъ соль для химической промышлеиносиг. 

По богатству свои.хъ соляныхъ мѣстороягдепій Россі]г занимает], выдающееся .мѣсто 
въ рзщу друі'и.хъ странъ. 

В!, предѣла.хъ і^івроиейской Россіи наибольшей ]ізвѣстностью пользуется ІІлецкоо 
мѣсторояіденіе въ 70-ти верстахъ къ юіу отъ города Оренбурга, повидимому пермскаго 
возраста. Это одна изъ самых!, богатых!, въ мірѣ залеясей соли. Послѣдняя образуетъ 
здѣсь пластъ, границы котораго съ точностью не опредѣлены е]це ни въ і’орпзоптальномъ, 
пи въ вертикальномъ направленіи. Извѣстно только, что плецкая соль прсдставляеть 
сплошную массу, которая тянется на протяясеніи болѣе трех!, квадр. верстъ и спускается 
въ глубину приблизительпо ]іа (15 саягепъ. Общій запасъ соли въ Плецкой Защитѣ рав¬ 
няется по крайней мѣрѣ 15-ти м]глліарда.м!, і]удов!,. Чистота плецкой соли изумительна. 
Ьуровая скваяшиа, опущенная здѣсь, все время шла по чистой каменной соли и встрѣ¬ 
тила всех о три прослоя красной глины іі гипса. Мѣстороягденіе это иринадлеяѵитъ казнѣ я 

отдается въ аренду частнымъ лицамъ. Въ послѣдніе годы здѣсь добывалось свыше мил¬ 
ліона пудовъ соли. 
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Богатые запасы соли извѣстпы таіике въ горѣ Чаіічачп, въ Астраханской губ., въ 
90 верстахъ кт^ востоку отъ р. Болпг. Эта соляная залеікь, относяпщяся, какъ кажется, 
тоіке къ Пермской системѣ, представляетъ сплошной штокъ, длиною до трехъ верстъ и 
шириною въ одну версту; мощность его не менѣе 42 саягснт>. Разработка итого богатаго 
мѣстороікдеиія ведется въ самыхъ скромныхт> размѣрахъ. 

Въ Екатеринославской губерніи громадною извѣстностью пользуется Брянцевское 
.мѣсторожденіе соли, открытое всего около 15-ти лѣть назадъ и располоясенііое въ пре¬ 
дѣлахъ Бахмутскаго уѣзда. Сол>іиые ключи среди пермскихъ породъ уяге давно были 
извѣстны въ окрестностяхъ городовъ Бахмута и Славянска и еще въ 1841 году фран¬ 
цузскій ученый Лс-ІІле высказалъ предположеніе, что здѣсь находятся богатыя залежи 
соли. Подробныя изслѣдованія, произведенныя въ 1870 году, подтвердили это иредполо- 
ясеніе- и въ 1870 году были заложены двѣ буровыя скваясины. Па глубинѣ 40 саікеиъ 
былъ встрѣченъ первый слой соли вт> 47* фута толщиной, а шестью саягенями ниже— 
другой пластъ, моіцпостыо до 17-ти саясепь. При углубленіи скваяшпы до 109-ти саясенъ 
было встрѣчено еще о слоевъ и буреніе остановилось па седьмомъ слоѣ, не пройдя всей 
его толщи. Балояіепиая здѣсь въ 1870 году бряпцевская копь достпгаегь 57-ми саженъ 
въ глубину. Стѣны ея до глубины 42 саягенъ вылоясепы камнемъ, а нияіняя часть укрѣ¬ 
плена деревомъ. Подземныя галле])еи и залы, образовавшіеся на мѣстЧі выработанныхъ 
пространствъ, всюду подпираются соляными столбами. По своей обширности, величію и 
красотѣ они могу'гъ смѣло поспорить съ конями Велички и Стассфурта. Вотъ, что раз¬ 
сказываетъ очевидецъ (П. Кузнецовъ): „Пеобыкновспио красивы показались мнѣ эти 
громадныя подземныя галлереи; въ полумракѣ, съ тощею свѣчкой іп> рукахъ, едва разли¬ 
чая своихъ спутниковъ, вы бродите въ подземномъ царствѣ, пораікаясь прелестью его 
своеобразныхъ картинъ. Небольшой кучкой мы довольно быстро подвигались но началь¬ 
нымъ коі)ридорамъ; по ’гго это? Изъ одной стѣны такъ-и льется во мракъ подземнаго 
хода яркій свѣтъ. Оказалось, вт> этой стѣнѣ иріютиласі. исбольиіая комнатка—подземная 
контора; въ пей ярко горитъ электрическая лампочка, на стѣнѣ висигь телефонъ. Это 
на глубинѣ оо-ти саящпъ подъ землей! Далѣе по мѣрѣ приблшкенія къ мѣсту })азрабо- 
токъ на.мъ попадалось не мало электрическаго свѣта. 

Валюбовавшись кі)асотой стѣнъ въ одной галлерѣе, я наткнулся па неровность пола 
это полотно подземной ручной яіолѢзпой дороги, по которой рабочіе подвозятъ соль отъ 
мѣста ея разработокъ къ шахтѣ. Ботъ въ одной галлереѣ на иолу попался большой ку¬ 
сокъ прозрачной соли и около пего оставленная .кирка; видимо кто-то изъ рабочихъ 
ныбиралъ плотные куски безъ трещинъ, годные для выдѣлки мелкихъ вещицъ. Бъ Сла- 
Няискѣ продается довольно много такихъ издѣлій изъ каменной соли. 

Не усп'Ьлп мы сдѣлать еще нѣсколько шаговъ, какъ вдругт. виерс'ди насъ, пзь-за 
Массивнаго соляного столба блеснулъ снопъ красшахъ лучей. Огонь разгорѣлся спльнЬе и 
Э'Ііфектно озарплт> соляной залъ, придавъ ему сказочпо-фаптастическій видъ, и вскорѣ 
Потухъ; это заясигалп бенгальскій огонь. Бъдругомь переходѣ при пасъ залѵілп зеленый 
^гоііь. і’азсказывали, что незадолго до моего пріѣзда, когда въ иіахту спустилось цѣлое 
Общество дамъ, управляющій приказалъ устроить подземный фейерверкъ. Красота, гово¬ 
рятъ, была необыкновенна!.. Наконецъ, мы пришли въ самую большую краспвзгЮ галлерею 
‘^рянцевской копи около 120 сажепт. длиною. Съ одного конца входъ въ нее отдѣланъ 
видѣ полукруглой арки, надъ которой въ рамѣ, рельефно выбитой на стѣнѣ, виситъ 
ііолсіей Млторіі, Передъ нею теплится лямпядя, кякъ яркя, тякъ и рямя иконы 
^тшлііфовяны. Другимъ своимъ концомъ галлерея упирается вь іпіантск^ю лЬстницу, 
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иа вершинѣ которой пролоягсиъ длаипыи проходъ, водуіціП въ сосѣднюю Декаповскую 
копь. Это внутреннее соединеніе двухъ конеіі замЬняетъ требуемую закономъ для каж¬ 
дыхъ подземныхъ работъ другую шахту, слуяіаіцую для выхода въ случаѣ какого-либо 
несчастія. Ступени этоН громадной лѣстницы сдѣланы изъ дерева, по вся опа покоится 
на массивныхъ соляныхъ столбахъ, которые вверху соединены меяіду собоЛ арками. Въ 
одномъ изъ пролетовъ меяіду столбами стоигі) фисгармонія, приглашающая посѣтителя 
огласить безмолвное подземелье музыкоЛ. Открытіе этоЛ чудноіі лѣстницы въ началѣ 
зимы 1885 года сопроволідалось цѣлымъ подземнымъ пиромъ". 

Профессоръ Д. іМ. Менделѣевъ, въ своеЛ кншккѣ „Будущая сила, нокоющаяся па 
берегахъ Дона", ннніегь объ этн.хъ коняхъ слѣдующее: „Отъ того-ли, что здѣсь Россія, 
что освѣщеніе тутъ электрическое, что залы туп» правильныя и пораяаюп. громадностью 
свои.чъ размѣровъ •)> разсчитанныхъ по своЛствамъ соли, для того особо изученнымъ; 
оттого-ли, что я перешелъ сюда чуть не прямо изъ темныхъ черныхъ галлсреЛ каменно¬ 
угольныхъ копеЛ, или отъ чего другого, но я лично получилъ впечатлѣніе, что эти но¬ 
вички величественнѣе соляныхъ коиеЛ Велички и Стасс(|)урта, гдѣ мнѣ таіше приходи¬ 
лось быть. Эта массивная лѣстница, выточенная изъ соли, и ведущая въ сосѣднюю Дека- 
новскую копь, даяге этотъ стиль выемокъ, этотъ грохотъ взрывовъ, этотъ блескъ бенгаль¬ 
скихъ огнеЛ, которыми любезныЛ хозяинъ приказалъ освѣтить тамъ и сямъ выемки— все 
это останется навсегда въ памяти". 

5^яіе въ 1886 году въ Брянцевскихъ копя.чъ было добыто іо съ лишнимъ милліоновъ 
нудовъ каменноЛ соли, а въ 1896 году 18 милліоновъ пудовъ. За 18 лѣп. работы по 
1898 годъ общая добыча соли превышала 88 милліоновъ нудовъ. Въ обще.мъ это состав¬ 
ляетъ 70— 80®/о всего добываемаго въ Россіи количества соли. Бахмутская соль расхо¬ 
дится по разнымъ направленіямъ, главнымъ же образомъ находитъ себѣ сбытт> въ заиад- 
поЛ половинѣ Россіи и въ Царствѣ Польскомъ. Въ повѣЛшее время въ недалекомъ 
разстояніи ОТТ» Бахмутскнхъ коиеЛ основанъ содовыЛ заводъ, обрабатывающіЛ мѣстную соль. 

Въ Закавказскомъ краѣ, именно въ ЭриванскоЛ губерніи, разрабатываются мѣсто- 
роященія: Кульпинское, Нахичеванское и Сустинскос, а въ КарскоЛ области, мѣсторояще- 
пія: Кагызмапскоо и Альтннское, Въ ЗакаспіЛскоЛ области, около Красноводскаго залива, 
извѣстно высохшее озеро Карабаба, представляющее богатую залеясг> соли, которая, однако, 
разрабатывается неправильно. Въ Сибири, Якутская область имѣетъ три довольно зиачи- 
толыіы.чъ мѣсторояѵденія соли. Всѣ они располагаются въ ВилюЛскомъ округѣ, на правыхъ 
притокахъ рѣки Вилюя. Залеясь соли, находящаяся на правомъ берегу рѣки КемпендзяЛ, 
иредставляетт> штокъ около 150 саягепъ длиною и пятидесяти сая^епъ мощностью, (’оль 
заключена здѣсь въ красноЛ глинѣ и повсюду сопровоящается гипсомъ. Въ нѣкоторыхъ 
.мѣстахъ опа вы.чодптъ па поверхность н образуетъ утесы до 25 сая^епъ высотою, въ 
которыхъ попадаются изрѣдка куски рѣдкоЛ розовоЛ соли. На правомъ берегу КюндяИ 
ка.меппая соль образуеп> такяіе два утеса, сопровоягдаемые глиноЛ и гипсомъ. Наконецъ, 
па правомъ берегу рѣки Табасынга залегаетъ на глубинѣ тре.чъ съ половиною футовъ 
каменная соль грязнаго цвѣта. Какъ въ обои.чъ предыдущихъ случаяхъ, опа заключена 
въ массѣ красноЛ глины. Во время весеннихъ разливовъ соль эта вымывается въ такнх'Ь 
огромпы.чъ количествахъ, что вода въ рѣчкѣ пріобрѣтаетъ солепыЛ вкусъ. Всѣ трЛ 

) Общая длина всѣхъ ііодяс,чиых7> галлерей превысила уже четыре версты; всѣхъ галлерей болѣе трчД' 
цати, самая длинная наъ пн.хъ тянется на 132 сажени. Ширина каждой галлереи 7 сал:епъ. высота отт. .З'А" 
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послѣднихъ мѣсторожденія принадлежат!», повидпмому, къ третіріпой системѣ. Въ виду 
отдаленности культурныхъ центровъ и отсутствія путей сообщенія, они въ настоящее 
время не имѣютъ промышленнаго впачеиія. 

Въ ряду русскихъ мѣстороягденій поваренной соли, чрезвычайно ваясное мѣсто ири- 
иадлеягить озерной соли. Среди всѣхъ странъ земного шара наиболѣе богата такими 
озерами сѣверозападная и средняя Азія, отъ Каспійскаго моря до восточныхъ предѣловъ 
Ханхая. Въ этой обширной области соляныя озера достигаютъ наибольшаго развитія въ 
Лрало-К’аспійской низмен иостіг, т. е. уяге въ предѣлахъ Россіи. .Хяге этого одного было-бы 
достаточно, чтобы считать Россію главною обладательницею самосадочной соли, по она 
имѣегь еще другія области соляныхъ озеръ, которыя тіо своп.мъ богатствамъ въ общемъ 
не уступаютъ области Лрало-Касиіііской. Центромъ всей русской солепромышленности 
являются приволягскій и крымскій бассейны. Соленыя озера новороссійскихъ, кавказскихъ 
и ириаііурскихъ степей, Закіавказья и Сибири, къ сояіалѣнію, еще не имѣютт» того про¬ 
мышленнаго значенія, которымъ они могуп» обладать. 

ІТриволяіскому бассейну иринадлеяиітъ самое огромное изъ всѣхъ извѣстныхъ въ 
мірѣ самосадочныхъ озерь—Эльтонъ. Озеро это, располоятепное па лѣвомъ берегу Волги 
въ разстояніи около зоо верстъ отт> Саратова, представляетъ, быть моятетъ, богатѣйшее 
изъ всѣхъ мѣстороященій соли. Оно занпмаетт» площадь въ 200 кв. версгь съ лишнимъ 
и дно его сплошь покрыто солью, образующею громадную залсягь, мощность которой еще 
до сихъ поръ не приведена въ извѣстность. Неистощимость Эльтонскихъ богатствъ дока¬ 
зывается уяге тѣмъ, что въ теченіе 150 лѣтъ изъ него добыто свыше 550 милліоновъ 
пудовъ соли и такая усиленная разработка не оставила въ озерѣ никакихъ видимыхъ 
слѣдовт». Другое, почти столь-яге огромное озеро Баскунчакское, леягитъ въ 50 тп верстахъ 
ОТТ, Волги, у подноягія горы Богдо, образовавшейся, по преданію, изъ священнаго камня, 
который принесли калмыки-пилигриммы съ. горъ Тянь-Шаня. Само озеро ио народнымъ 
вѣрованіямъ произошло изъ со.теной похлебки, выплеснутой Діѵлай-Ламой во время его 
посѣщенія Калмытскихъ степей. На днѣ этого озера таюке леягатт, неисчерпае.мые запасы 
соли. Площадь Баскупчакскаго озера равна по крайней мѣрѣ по квадр. верстамъ. 
Изслѣдованія обиаруягилп па днѣ его три пласта соли. Первый въ 3—4 саягени, второй 
ВТ, одну саягепь; мощность третьяго пласта не опредѣлена, такъ какъ до сихъ поръ еще 
по пройдена вся его толща. Въ одномъ только верхне.мъ, нынѣ разрабатываемомъ пласгЬ 
заіглючается до 45 милліардовъ пудовъ соли. Добываніе этого полезнаго ископаемаго съ 
давнихъ временъ ведется на Эльтонѣ и ио количеству доставляемой соли это озеро долго 
ваиимало первое мѣсто. Но послѣ проведенія первой спеціальной ягелѣзпой дороги, соеди- 
Ппшней Ііаскунчакъ съ нашимъ главнымъ водны.\іъ путе.мъ—Волгой, значеніе Эльтона 
стало отступать ііа второй планъ. Кромѣ Эльтонскаго и Баскунчакскаго озеръ, въ предѣ¬ 
лахъ Астраханской губерніи насчитывается около 1200 солончаковъ и 700 соляныхъ 
езеръ. Весьма значительное количество соли, добываемой изъ указанныхъ озеръ, потреб¬ 
ляется на мѣстныхъ рыбныхъ промыслахъ па Волгѣ и Каспійско.мъ морѣ, гдѣ въ огром¬ 
номъ количествѣ ловятся сельди и красная рыба. Для посола ихъ употребляется главнымъ 
образо.мъ Баскунчакская соль, тогда какъ другіе, менѣе цѣпные сорта рыбъ, солятся уяго 
Не столь доброкачественною солью другихъ озеръ. Кромѣ того, астраханская соль идегг, 
нвер.хъ ио ВолгЬ и по прилегающимъ къ ной дорогамъ проникаетъ въ центра.ііьныя гу- 
*^српіи, до тѣхъ пунктовъ, гдѣ она встрѣчаетъ конкуррепцію пермской соли и соли Сла- 
Няно-Бахмутскаго и Крымскаго бассейновъ. 

Соляныя озера Таврической губерніи по своему географическому положенію раздѣ- 


МНПКРЛЛЫІЫЯ соли. 


40Г) 

ляются па внутреннія, лея?ащія па самомъ полуостровѣ и внѣшнія, находящіяся въ 
сѣверной части губерніи, ві. Днѣпровскомъ и Мелитопольскомъ уѣздахъ. Всѣ крымскія 
озера легкатъ въ недалекомъ разстояніи огь морского берега и отдѣляются отъ него 
узкими песчаными пересыпями. Разсолъ крымскихъ озеръ доводится до полнаго насы¬ 
щенія в'ь особоустроенныхъ бассейнахъ, въ которыхъ соль осаящается слоями въ нѣсколько 
дюймовъ толщиной. Мощность осадка зависитъ огь метеорологическихъ условій: именно, 
въ жаркое сухое лѣто онъ значительно больше, чѣмъ въ доягдевое. Такимъ образомъ, 
успѣхъ крымскихъ промысловъ зависитъ отъ многихъ случайностей; несмотря на это 
здѣсь добывается значительное количество соли. Наиболѣе производительными являются 
озера: Сакское, Сасыкъ-Сивашское, Крымъ-Элійское и Чонгарокос. 

Соль, добываемая изъ Таврическихъ озеръ, имѣетъ сбып> па югіі Россіи, гдѣ пародъ 
издавна привыкъ къ употребленію озерной соли. Значительная часть ея доставляется въ 
Ріігу, Ревель и Либаву. 

Кромѣ двухъ разсмотрѣнныхъ областей, соляныя озера извѣстны въ Херсонской 
губерніи, въ Области Войска Допскаго, въ Ставропольской губерніи, на Кавказѣ и въ Закав¬ 
казскомъ краѣ, наконецъ, въ Сибири и Среднеазіатскихъ владѣніяхъ, въ Томской губерніи, 
въ Тургайской, Семипалатинской, Якутской, Забайкальской, Закаспійской и Ферганской 
областяхъ. Во всѣхъ этихъ мѣстностяхъ, соляные промыслы имѣютъ только мѣстное значеніе. 

Какъ показали изслѣдованія Р. Г. ГІетца и і\ И. Танфильева, въ Барабѣ и Кулупдин- 
ской степи находится огромное миоясество соленыхт» озеръ, изт. числа которых'!, многіе 
л'Ьтом'ь во время засухъ совершенно пересыхаютъ. Большинство этихъ озеръ содержигь 
горько-соленую воду и отлагаютъ на днѣ по преимуществу глауберову соль. Впрочем'!., 
попадаются и озера, отлагающія и поваренную соль. Таково, папр., озеро Печаточное или 
Малое Ломовое въ групп'Ь „Боровыхъ озеръ“, въ Кулундинской степи. Разсол'ь в'ь этом’ь 
озер'Ь настолько кр'Ьпкій, что опущенные въ него предметы черезт. 3—4 дня покрываются 
прекрасно образованными крупными кристаллами. Опуская въ разсолъ различныя дере¬ 
вянныя издѣлія, корзиночки, кресты, кувшинчики и пр., рабочіе получаютъ оригиналь¬ 
ныя вещички, какъ бы сл'Ьпленныя изт. кристалловъ иовареппой соли. Разработка соли 
ведется ташке в'ь озер'Ь Бурлинскомъ. Особенно благопріятны для добычи сухіе годн, 
какимъ былъ, напр., 1901 годъ. Въ тихую погоду видно, какъ па поверхности воды обра¬ 
зуется корка соли, становящаяся все толще и толще и какъ огь этой корки отдѣляются 
кристаллики соли, падающіе на дно. Стоя прямо въ озерѣ, рабочіе (преимущественно 
киргизы), обутые въ коягапые чулки, особыми лопатами сгребаютъ соль въ кучи, которни 
свозятся загЬмъ па береіч. и здѣсь складываются въ пітабели опред'Ьленнаго размѣра. Что 
касается происхояіденія этихъ озеръ, то по мнѣнію Г. Г. Петца они не представлііюгі* 
собою остатков'!, отступившаго моря. Уяге въ !іред!исствовавп!ую намъ эпоху, вся эта 
область представляла сте!!ь съ ])'ѣзко вырая?енн!імт. контипе!!талы!ымъ клі!матомъ. Зиа- 
Ч!ітельныя площади ея былі! покрыты !іескамі!, которыя сдувались вѣтром'ь и образова.пи 
дюны. В'Ь образовавшіяся котловины стекала подземная и дояедевая вода. Размывая 
обнаікившіяся из'ь і!Одъ песковъ соленоси!ля глины, опа і! дала начало совре.мспн!ЛМЪ 
соленымъ и горькимъ озерамъ. 

Останові!.мся те!!ерь на про!іессах'ь пакоплеі!Ія и отлоягеиія соли в'ь озерахъ. І^ся 
огромная масса русскихъ соляных'ь озеръ, разумѣется, обладаетъ !іеоди!!аковымъ происхо- 
яідепіемт.. Одні! изъ нихъ образовались всл'Ьдствіе запруды морскихъ бухтъ береговымъ 
валомъ і!лі! пёрес!лпі.ю и относятся къ груп!!'Ь так'!. !!аз!лваемых'ь плотппных'ь озеръ. Та¬ 
ковы почти вс'Ь крымскія озера, представляющія всевозмояшые переходы отъ .морской 
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бухты къ ліімаиу, соляному озеру и солонцу (засухѣ). Постепенно отдѣляясь отъ моря 
наносною косою бухта превращается вь лиманъ, соединенный съ морем 7 > узкимъ проли- 
вом'ь—гирломъ. При засореніи послѣдняго, лиманъ становится озеромъ, которое мо;кетъ 
наконецъ, совершенно высохнуть и превратиться вь солонецъ (въ засухи). Озера такого 
нроисхояѵдепія наблюдаются но всему ноберелсыо Каспійскаго мор^г, а такл^е у береговъ 
Чернаго и Азовскаго морей. Значительное большинство озер'ь Іѵаснійской области обра¬ 
зовалось, однако, иначе. Извѣстно, что уровень Каспійскаго моря значительно понизился 
въ послѣднюю геологическую эпоху. Происходило ли это измѣненіе вслѣдствіе осушенія 
или подъ вліяніемъ горообразовательныхъ процессовъ, въ настоящее время вопросъ 
спорный, по но всей вѣроятности, его рѣшеніе состоитъ въ признаніи обѣихъ причинъ. 
Памятниками прошедшей эпохи остались мощные каспійскіе осадки, отлагавшіеся на 
неровное дно и, вслѣдствіе этого, образовавшіе многочисленные бугры, съ залегающими 
мелѵду ними ильменями и соляными озерами, которые или совершенно изолированы, или 
соединяются СТ) моремъ протоками, ериками. Существованіе послѣднихъ нодтверлщается 
притокомъ воды изъ Волги во время половодья, а такясе съ моря во время морскихъ 
вѣтровъ или морянъ. Пока въ ильмени существуетъ доступъ прѣсной воды, образованіе 
вт> нихъ самосадочной соли ііевозмояшо. Но какъ только ильмень обособится въ отдѣльную 
котловину, вода его начинаетъ обогащаться солью. Это обогащеніе происходитъ отчасти 
вслѣдствіе испаренія, по главнымъ образомъ вслѣдствіе выщелачиванія солей изъ новѣй¬ 
шихъ каспійскихъ осадковъ. 

Такимъ образомъ ильмень превращается въ солеродное озеро. Питаніе озеръ выще- 
лочною солью доказывается слѣдующимъ образомъ. Многія изъ астраханскихъ озеръ при 
усиленной добычѣ соли истощаются въ 3—4—5 лѣтъ. При оставленіи промысла они часто 
возстановляюгь свои богатства, очевидно, на счетъ той соли, которая постепенно извле¬ 
кается изъ почвы. Самыя обширныя и богатыя солью озера: Эльтонъ, Баскунчакъ и др., 
нронсходили вѣроятно отъ выщелачиванія коренныхъ залелсей каменной соли. Иначе 
было-бы невозмолѵно образованіе такихъ мощныхъ слоевъ самосадки, которые мы находимъ 
па днѣ этихъ озеръ. Лѣтомъ большинство озеръ пересыхаетъ, поверхность ихъ покры¬ 
вается сплошнымъ, болѣе или менѣе плотнымъ слоемъ соли, пли, такъ наз., новосадки, 
которая своимъ блескомъ и бѣлизною напоминасП) ледяной или снѣяшый нокровт?. 
Только по окраинамъ озера виднѣется полоса лсидкости, окрашенная въ синеватый, зеле¬ 
новатый или слабо-малиновый цвѣгь. Эта густая, какъ бы маслянистая лиідкость іірсд- 
втавляетъ маточный разсолъ, оставшійся послѣ кристаллизаціи новосадки и носиті> 
названіе ,,раны“: она разъѣдаетъ коясу и отличается своимъ горькимъ и непріятнымъ 
вкусомъ. Повосадка образуетч^ обыкновенно пластъ въ Ѵг 3 вершка толщиною. Сверху 
этогь пластъ покрывается мелкими, снѣяснобѣлыми кристаллами. Этоп> разсыпчатый слой 
называется „пикотою“. При разработкѣ^ повосадки онъ отмывается в'ь ранѣ отъ крупныхъ 
чистыхъ кристалловъ соли, извѣстныхъ подъ имеиемт^ „бузуна‘^ Пластъ самосадочной 
соли имѣетъ сверху гладкую поверхность, внизу жо состоитъ изъ хорошо образованныхъ 
кристалловъ, нерѣдко представляющихъ плотную щетку, которая носитъ названіе „зуба 
соліРЧ Тонкими слоями песка или ила повосадка раздѣляется на нѣсколько слоевъ: изъ 
Нихъ верхній рыхлѣе пняснихъ, иногда обладаетъ горькимъ вкусомъ. 

Па взглядтэ промышленника онъ нредставляеть несозрѣвшую „молодую^* и слѣдова¬ 
тельно негодную для вілволочки соль. Подъ новосадкою «залегаетіэ слой вязкаго чернаго 
^^ли синеватаго ила, смѣшаннаго съ глиною и пескомъ и, называемаго „баткакомъ“. На 
^іелкихъ озерахъ онъ образуетъ самое лоя;е мѣстороященія и подъ нимъ не встрѣчается 
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болѣе СОЛИ. Па крупныхъ яге озерахъ онъ является только промеягуточнымъ слоемъ, подъ 
которым!) леягиИ) еще пластъ, отличающійся но своему строенію огь новосадки,— это ио 
болі)Шей части неслоистая, ноздреватая масса, перемѣшанная съ иломъ и состоящая изі) 
отдѣльныхъ, болѣе или менѣе крупных!) кристалловъ, разсѣянныхъ въ массѣ ила. ЭтоП) 
ііиягній пластъ извѣстенъ у солепромышленппковъ подъ названіемъ „корня, матки озера, 
сердца соли". Иногда въ корнѣ находятъ выдѣленія другихъ солей, о которыхъ рѣчь 
будетъ въ слѣдующей главѣ. 

Послѣдній типъ соляныхъ мѣстороясденій Россіи —соляные источники. Они извѣстны 
у пасъ въ огромномъ мноягествѣ и въ различныхъ мѣстахъ. Разработка ихъ въ настоящее 
время производится въ губерніяхъ: Пермской, Архангельской, Вологодской, Пнягегород- 
ской. Харьковской, Екатеринославской н Варшавской, гдѣ залоягеиы и искусственныя 
буровыя скваягины. Извлекается разсолъ крѣпостью отъ 12 -20° Боме. При дешевизнѣ 
древеснаго топлива, гораздо выгоднѣе подвергать этотъ разсолъ увариванію, чѣмъ добы¬ 
вать каменную соль изъ пластовъ, залегающи.хъ на значительной глубинѣ. Наиболѣе 
счастливое сочетаніе условій, благопріятныхъ для солеваренія, существуетъ въ Пермской 
губерніи, гдѣ этотъ промыселъ ведетъ свое начало съ ХПІ вѣка. Въ этой мѣстности 
разсолъ извлекается изъ глубины отъ 30—150 саягенъ. На промыслахъ гр. Строганова 
при проведеніи одной изъ буровыхъ скваягнпъ до 105 саягенъ было встрѣчено 14 пла¬ 
стовъ каменной соли, общая мощность которыхъ равняется 21 сщкеин. Благодаря деше¬ 
вому водному пути по Волгѣ, Камѣ и ихъ притокамъ, пермская соль проникаетъ далеко 
вглубь Россіи. Послѣ Пермской губерніи второе мѣсто по вываркѣ соли иринадлеягнтъ 
Харьковской и Екатеринославской губерніямъ, именно Славяпо-Бахмутскому бассейну, 
гдѣ дѣйствуетъ свыше 20 солеваренныхъ заводовъ. Находясь въ блиягайшемъ сосѣдствѣ 
съ Донецкимъ каменЕіоугольнымъ бассейномъ, здѣшніе солепромышленники имѣют!) подъ 
рукой дешевое минеральное топливо. Крѣпость выкачиваемаго разсола—22 и 23° Боме — 
вполнѣ удовлетворительна съ технической точки зрѣнія. Большою извѣстностью пользу¬ 
ются соляные источники Старой Руссы (Новгородской губ.), уіютребляюицеся теие|)ь 
только для лечебиыхъ цѣлей. Нреясде здѣсь таоге вываривали соль, а первоначальная 
добыча ВОСХОДИТ!), дюясетъ быть, къ Новгородскому періоду. 

О громадности соляныхъ богатствъ Россіи моягно судить ио размѣрамъ ея добычи. 
Бъ 1897 году было всего извлечено 93379 тысячъ пудовъ, причемъ въ этомъ числѣ 
самосадочной соли было болѣе половины, и.меппо 48437 тысячъ пудовъ. 


Сильвинъ И выемочныя соли *). 

Бъ ІНтассфуртѣ, этомъ цептральпо,мъ пунктѣ современной соляной промышленности, 
уяге съ древнихъ временъ существовали солеварни, достигшія своего полнаго расцвѣта 
В!) 18- .мъ столѣтіи; въ 1839 г. онѣ, одиако, остановились, потому что послѣ того, какъ въ 
Германіи были открыты при помощи буренія болѣе крѣпкіе разсолы, а такяге соляныя 
залеяги, добыча соли изъ слабыхъ разсоловъ стала невыгодной. Именно въ 1839 г. вь 
ІІІтасс(1)уртѣ была залоягепа прусскимъ правительствомъ буровая скваягина, достигшая 
но прошествіи четырехъ лѣтъ па глубинѣ 250 метровъ самаго верхняго покрова залеяги; 
буреніе па глубину еще 315 метровъ все таки не достигло леягачаго бока (такъ сказать 
дна) залеяги. Результатъ буренія былъ неоягидаипы.мъ и непріятнымъ, такъ какъ буровая 


^ ') К. ВЬсЬоГ, І)іе 81с'т8а1х«»>гкс 1)еі 8ііі8.чГіігі. і ЛііП. 187.’».—І’гесііі, 1)іс 8і>І/,ііісІиі)Іпс ѵоп 8иі85ГигІ иікі Іш^сЬингг. 

і .ѴііП. 1889.—Осіівсіііи.ч, |)іс ШІ(1ип^ (Ісг Зісаікакіа^ог иікІ ііігсг Миисгіаіідепваіхе, 1877. 
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скиаясипа вмѣсто насыщеннаго раствора поваренной солн доставляла разсолъ ст> высо- 
ісіімъ содерлганіемъ хлористаго калія н хлористаго магнія, съ которыми тогда не зпалн 
что дѣлать, 'і'ѣмъ не менѣе прусское правительство рѣшило заложить двѣ шахты в'ь 
залеяні въ надеягдѣ, что .моягетъ быть пиясе легкорастворн.мыхъ солей удастся встрѣтнті> 
искомую каменную соль нуяшой чистоты; надеяады эти оправдались. Первыя двѣ штасс- 
Фуртскія шахты—„Мантейфель“ іг „Фонъ деръ Гейдтъ“—были залоясеиы въ 1852 г. и 
чрезт. пять лѣтт> вст]>ѣтнлн на глубинѣ :іа() метровъ каменную соль, послѣ того какъ 
пришлось пройти толщу отъ 256 ДО 280 мстровъ калісвыхъ и магніевыхъ солей. Эти неохотно 
встрѣченныя и затруднившія разработку, легкорастворнмыя соли получили названіе 
выемочныхъ, или выгребныхъ солей, но ихъ большая цѣнность скоро стала извѣст¬ 
ной. Незадолго до этого ІОстусомъ Либихомъ былъ установленъ тотт> фактъ, что для пи¬ 
танія растеній необходн.мъ кали, что они нзвлекаюгь его изъ почвы, въ которую ого 
и слѣдуеп» вводить, чтобы не понизилось ея плодородіе п чтобы она не истощалась. 

. Нъ сельскомъ хозяйствѣ тогда появился спросъ на кали, которому выемочныя солн 
-могу'гь удовлетворять въ теченіе безконечнаго временп. Съ другой стороны и химиче¬ 
ская промышленность ввела соли калія въ свой обо])огь, такъ что онѣ скоро оказались 
однимъ изъ самыхъ драгоцѣнныхъ продуктовъ горнаго дѣла. На первыми загстадками 
ша.хтч> скоро послѣдовало много другихъ: сперва въ Леопольдсгаллѣ, іп> герцогствѣ 
Ангальтъ ( 1857 ), затѣлгь въ Вестерегельнѣ (1871), Нейштассфуртѣ около Ледербурга (1877), 
Ашерслебенѣ (1882), Випепбургѣ около Гослара (1884), ]>ернбургѣ па Ваале (1885), затѣмт, 
въ Тнде, въ Брауншвейгѣ (1885), и нѣкоторыхъ другихъ мѣстахъ. Буренія свер.хъ вся¬ 
кихъ оянідапій показали, что залеясн каліевыхъ солей широко распространены въ Тюрин¬ 
гіи, Брауншвейгѣ и .Меіиіенбургѣ. Чтобы нзбѣясать перепроизводства государственные 
соляные промыслы п частные объединились всѣ въ торговый сннднкатті, который всегда 
дерясить производство въ извѣстныхъ границахъ и установляеп> общія цѣны. Сдѣлать 
•ЭТО нетрудно, такъ какъ внѣ Бермапін каліевыя солн встрѣчаются лишь въ пезпачн- 
тельпомъ количествѣ, а н.менно только около Калуца, въ 1 алнціи, и въ Вальцкаммер- 
гут'Ѣ, по здѣсь ихъ такъ .мало, что самыя мѣсторояѵдсііія имѣютт> почти исключительно 
научный интересъ. 

Ваяшѣйшнмн выемочными соля.мн являются: 


Сильвинъ, хлористый калій (КС1), и снльвиннтт>, хлористый ка.'іій сь содер- 
ясаніемъ хлористаго натрія; 

Ііарналлнтъ, воду-содерясащая двойная соль хлористаіо шілія и хлористаго 
магнія; формула; КС1 ■ ^Г^^СѢ • «ИдО; 

Іінзернтъ, с'І)])нокислая .магнезія сі) одною частицею воды (Мр; 8 ()^ • ІІ^О); 

I» ай ИНТЪ, воду-содерясащая двойная соль хлористаіо калія и сЬрнокислой маг 

зін; формула: КС1 • .4^80^ • яНА); 

ІІІёпнтъ, воду-содерясащая двойная соль сѣ])ПОкнслаіо ка.лн и сѣрнокислой магне¬ 
зіи; формула: К,80, • ^ірг 804 • бН^О; 

II ОЛИ галитъ волѵ-содерясащая тройная соль сѣрнокислаго кали, сѣрнокислой 
магнезіи и’ сѣрнокислаго кальція; формула: І 48 О, • Мр:80, • 2Са80, • оЦ.О. 


не- 


К’ро.м' 1 ) неречнслсниыхъ выемочныхъ солей встрѣчаются еще п драгія, но онѣ) вовсе 
Не содерясатъ кали и поэтому для промышленное! и нм4>ють небольшое .зна'іеніе или вовсе^ 
Никакого; сі) научной ясе стороны онѣ представляюгь большой интересъ, іакь каіеь съ 

Ними мы иолучае.м’ь полную серію минералов ь соляной залсяси. ІІ.П) этн.хъ солей уьаясем'ь. 

Тахгндрнтъ, богатая водою двойная соль хлористаго кіичьція и .хлористаго магнія; 

формула: СаС1„ • .М?і:С1з • 12 И 3 О; .. ш іг 

Б и ш о ф и тъ, воду-содерясащій хлористый маіній, лГцСІз ()ііз(), 

А ст р а X ап і/тъ, воду-соде])Яіащая двойная соль сѣрнокислой магнезіи и сѣрноки¬ 
слаго натра; формула; М}^80;| ■ N 03804 ■ ѢІБО; 

Б о р а ц и т ъ, борнокислая магнезія. 

г. ІІІЧІНСЪ. Цлі’іітко мііт!РЛ.іоі(ъ. ;И 
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ііъ С0ЛЯПЫХ7. зішсікахъ эти соли располагаются, вообще, слѣдуя свосП растворимости, 
но къ пимъ всегда бываютъ примѣшаны каменная соль и ангидритъ; при этомъ наблю¬ 
дается, НТО ВТ. нилшихъ слояхт. толщи выемочныхъ солен преобладаютъ каменная солъ и 
ангидритъ, уступающіе, наоборотъ, мѣсто легкорастворимымъ солямт. въ верхнихъ частяхт. 
аалеяиг, но безъ того всегда, чтобы совершенно исчезнуть. Въ очень многихъ мѣстахъ вые¬ 
мочныя соли покрываются гипсомъ и ангидритомъ, затѣмъ залеясыо болѣе молодой ка¬ 
менной соли, а эта иослѣдпяя въ свою очередь покрывается гипсомъ и солеиоспыми гли¬ 
нами. Разсматривая, какая солъ находится в'ь данномт. слоѣ и сообщает!, ему опредѣ¬ 
ленный характеръ, мояию отличатъ нѣсколько областей; ес.ли направляться сверху внизъ, 
то получается такая послѣдовательность: 

1. Область карналлита, въ 15—40 метров’і. мощностью; въ ней содерясатся: 

іигрналлитъ, сильвинъ, сильвилиті., кайнптъ, кизеритъ, бишофиті., тахгидріш., 

астраханит!., шённть и борацит!.; за нею с.ііѣдует!. 

2. Область кизерита, около (іо м. мощностью; кизеритъ съ карналлитомъ, би- 

шоф!ітъ, каменная соль !і ангидритъ; ниіке располагается 

3. Область иолигалита, такѵке около по .м. мощность»); въ ней на.\одятся: 

полигалитъ, каменная соль и ангидритъ; леяичій бокъ этой области образуетъ 

4. Область ангидрита, болѣе древняя каменная соль постоянно смѣняется съ 

ангидритомъ; мощность въ нѣскол!.ко сотъ метровъ. 

Вт. большинствѣ соляныхъ залеяіей цѣлою остается лишь послѣдняя область или 
я;е опа уясе съ самаго начала была только одною; столь полныя соляныя залеяги, каковы 
штассфуртскія, внѣ предѣловъ Германіи не найдены. 

Большинство, находимыхъ въ соляныхъ залеяаіхъ солей, каковы, наир., каменная 
соль, гипсъ и ангидритт., образовалось отъ испаренія морской воды при особенно благо¬ 
пріятныхъ топографических'!, и климатическихъ условіях'ь. Вс'Ь составныя части эт!іхъ 
солей содерягатся в’ь морской вод'ѣ и какъ только иосл'Ьдпяя была достаточно концентри¬ 
рована, онѣ въ зависимости оіч. количественнаго отношенія и температуры соединялись 
въ ту !іли другую соль и переходили вь осадокъ. Бол'Ье точныя свѣд'Ьпія о кая.дой изт. 
этихъ солей были добыты (|)антт.-Гоффом'ь ‘) и его сотрудниками, по пас'ь завело-бы 
слишкомъ далеко, если бы мы вошли блияге вт. эти нодчаст. слоягпыя отношенія. В'Ько- 
торыя другія соли образовывались но прямо, а возникали вносл'Ьдствін изъ других’і. 
солей. Такъ какъ большинство солей легко растворимо въ вод'Ь, а послѣдняя легко 
иропикаеіч. во всевозмояшыя трещины и разсѣлипы, то пѣтъ ничего удивительнаго в'ь 
томъ, что моягио встр'Ьтить многочисленныя замѣщенія и вторичныя соли, образовавшіяся 
из'ь первоначально отложившихся солей. 

ІІиясе мы переходим’!, кт. краткому описанію ваяш'Ьйнгн.хъ выемочиы.хъ солей; боль¬ 
шая часть изъ ии.хъ ничѣ.м'ь не бросается въ глаза, такъ какъ онѣ не обладаютъ пи 
отчетливыми формами, ни оі;і)аской, и только первая и носл'Ьдпяя соли изъ неречислен- 
ных'ь выше—силышн'ь и борацитъ—пригодны для изобраясеиія. Об'ь остальных'!, солях'і. 
будетъ сказано очеп!. кратко. 

Сильвинъ. Отв'Ьчающее каменной соли соединеніе калія, называе.мое сильвнномі., 
раньше было изв'Ьстііо л!гшь какъ мелкій порошок'!., образующійся при помощи вулка¬ 
нической д'Іштс,ііі.пости. Красивые и крупные кристаллы впервые были найдены вь вые- 
мочііы.ѵь СОЛЯХ’!. ІИтассфур'га !і Леоиолі.дсгалля. Сіыіьвит. относится, как'і. эго легка 
мояшо вид'іугь по криста.ілу, ігзобралсенпо.му на рис. 7, табл. 70, также къ правильной 
систем'Ь; этогі. крігсталл'ь иредегавляеть собою так'Г. ваз. кубооктаэдрь, т. е. комбинацію 
одинаково развитых'!, куба и октаэдра (см. рі!с. 244 текста). Послѣдняя ко.мбі!яація і!а' 
столько-ясе Хіірактерна дл!! силі.випа, насколько дл)! каменной соли характерен'!, кубъ; 
.мояшо было-бь! без'!. всяки.х'!. колебаній отнести і! сі!лыи!нъ к'ь нолпограпному отд’Ьленію 


') Іііііегіііісітп^оп іі1»сг іііс КікІиіік.чѵсгІіііНпі^.'іи ііог о/.сиііЬгІісіі 8:іІ/.аІ)І;і^егіт^иіі, ІIІ!>I) 0 ^^ 0 I 1 (ІСI■С (Іе!>. .Ціа.'..'»ГіігІ(‘Г 
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правильной системы, по онъ, оказывается, принадлежитъ къ одной изъ ея геміэдрій. Ио 
формѣ крнсталлот> объ этомъ догадаться нельзя—указаніемъ на геміэдрііо здѣсь слуягатъ 
фигуры вытравленія. Онѣ, какъ и у каменной соли, нредставляіогь собою плоскія, внѣ¬ 
дряющіяся въ кубъ пирамиды, располагающіяся здѣсь однако на плоскостяхъ не прямо, 
а косо (см. рис. 245 текста); маленькія 
ребра, образованныя ихъ плоскостями и 
плоскостями куба, не параллельны ни 
ребрамт» куба, пи его діагоналямт». На 
основаніи того положенія, что по (()игу- 
рамъ вытравленія можно судить о сте- 
пенпсимметріикристаллическихънлоско- 
стеИ, па которыхъ онЬ ])асполагаются, 
мы должны въ данпом7> случаѣ заклю¬ 
чить, что черезъ плоскости куба не про¬ 
ходитъ ни одной плоскости симметріи, 
пи параллельно ребрамъ, ни діагона¬ 
лямъ. Таки.мъ образомъ въ сильвинѣ мы 
имѣемъ примѣръ кристалла правильной 
системы безъ хотя-бы единой плоскости 

си.мметріи; ио тѣмъ не .менѣе, въ немъ есть центръ симметріи, такъ какъ для каящой 
плоскости имѣется ей соотвѣтственная протпвополояііь'иі, и кромѣ того па лицо присут¬ 
ствуютъ всѣ тѣ оси симметріи, которыя только могуть быть у кристалловъ правильной 
системы. Сильвинъ отиося'гт> иоэто.му къ особому классу геміэдрій правильной системы, 
называемому г и р о э д р и ч е с к и м ъ; іп> это.му юіассу относится еще только нашатырь. 
Такъ какъ эта геміэдрія не и.мѣетъ особаго значенія, то она и была пропущена во вве¬ 
деніи, здѣсь яге не упомянуть о ней нельзя. 

Ііъ остальныхъ свойствахъ сильвинъ имѣеп. .много общаго съ каменной солью: онъ 
также обладаетъ одинаково совершенной спайностью по плоскостя.мъ куба; безцвѣтенъ, 
рѣдко слепса красноватаго цвѣта, но не, синяго; совершенно прозрачень, по въ болі>- 
шинствѣ случаевъ оказывается бѣлымъ и мутнымъ; затѣмъ сильвинъ таігясе діатерми- 
чепъ, такяге .мягокъ (ш= 2 ‘/ 2 ) и еще немного легче каменной соли, такъ какъ удѣльный 
вѣсъ его равенъ 1,9—2,о. Свѣтопреломленіе у сильвина таігяге слабѣе; показатель пре- 
ло.мленія для натріеваго свѣта достигаегь всего 1,490. Подобно каменной со.ли сильвігнъ 
легко растворим'!» въ вод'Ь, по растворимость его зависиіъ огь те.мпературы въ большей 


Рис. 245. СиаВиыіі обломоігь 
сильвипа съ фигурами вы¬ 
травленія. 


М'Іірѣ: въ то времіг, какъ при о® въ ІОО частях'!» воды моягно растворить 28 частей силь¬ 
вина, прі! 100®, въ то.мъ-ясе количествѣ воды, растворяется 57 частей. Из'ь горячаго раствора, 
насыщеннаго хлористымт» натріем'ь и хлористым'!» каліем'і», па этомъ основаніи при охла¬ 
жденіи осаясдается главнымъ образомъ х.ііористый калій, ’і'Ь.м"!» моягно пользоваться, чтобы 
отд'Ьлять хлористый калій отъ хлористаго натрія, из'ь встр'Ьчающихся см'Ьсей этих'ь 
солей. На вкус'ь ощущается мсягду ними зам'Ьтпая разница, 'гак'ь какъ сильвинъ обла¬ 
дает!» гораздо бол'Ье острым'ь соленым'і» вкусомі», отчего имъ нельзя !іользоваться в'ь 
качеств'Ь столовой сол!і. Очен!» легко моягно различать об'Ь эти соли меягду собою по 
екраи!пванію пламени: снльвин'ь окрашивает!» пламя въ св'Ьтлофіолетовый цвѣ'п», если 
Яге В'Ь проб'Ь содерягится вт> то-яге время и каменная соль, то фіолетовое окрашиваніе скры¬ 
вается за ягелтымъ. Но оно тЬм'ь не менѣе моягстъ б!лті> зам'Ьчено, еслі! смотрѣті» на пламя 
сквозь томносипее стеігло или сосудъ, наполнепнііій растворомъ индиго; яголтое окрашиваніе 
тогда совершенно незамѣтно, такъ какъ спиія тіиіа поглощаюгь ягелтые лу’!и и пропускают!) 
только фіолетовые. 

Кристаллы сильвипа, равно какъ и болѣе крупныя массы его, вообще говоря, рѣдки; 
енТ) образует!) ііреі!мущественно зернистые аггрега'гы, ко'горыс за.легають то гн'Ьздами, то 
Самостоятельными слоям!! свыше ме'гра .мощиос'гью, шіи, наконецъ, тѣсно перем'Ішіиваются 
съ каменной солью. Эта с.мѣсь получила особое названіе, с и л ь в и н и т ъ, а если к'ь 
йей прим'Ьшивается еще кизерип», то ее называють твердой солью, хотя такое 
различіе и нс всегда проводится с'грого. Это темныя бурокраспаго цв'Ьта массы, час'го 
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с.\іѣиіаиныя съ ангидритомъ, н'ь которыхъ сильвинъ ио большой части оказывается крас¬ 
нымъ и бурымъ, каменная соль безцвѣтной или сѣрой, а кизеритъ бѣлымъ. 

Въ соляныхъ залеяіахъ сильвинъ, сообразно способу своего ироисхогкденія, всегда 
бываетъ связаннымъ съ карналлитомъ. Именно, когда карналлитъ приходитъ въ сопри¬ 
косновеніе съ влаяаіымъ воздухомъ, то онъ присосдинясті> воду и при этомъ разлагается. 
Хлористый мягкій карналлитъ растворяется и выносится прочь, чтобы откристаллизо¬ 
ваться затѣмъ въ болѣе глубокихъ и сухихъ мѣстахъ въ видѣ бипіО(|)ита, тогда какт> 
хлористый калій остается въ видѣ грубо-кристалличнаго иороиіка и образуетъ кристаллы 
тѣмъ болі>шей величины, чѣмъ болѣе п])одолжителыіый промелсутокъ времени онъ имѣл'ь 
для криста.тілизацін. Такимъ образомъ сильвинъ образуется еще и теперь въ штольняхъ, 
залоікспных'ь въ карналлитѣ, иногда въ видѣ сталактитовъ и гроздевидиыхт. конкрецій 
(сростковъ), въ большинствѣ ЯСС случаевъ въ видѣ кристаллическаго порошка; этим'і> 
путемъ образовались раньше, до того, какъ залеягь иодвері’лась разработкѣ, прекраспгле 
кристаллы и часто большія друзы этихъ послѣднихъ. 

Внѣ Л со ІЮЛЬ дс галл я и ПІт а с с ф у р т а, вообще за иред'Ьлами германской 
области распространенія выемочныхъ солей, сильвинъ встрѣчается еще около Калуца, в’ь 
І'.шиціи, гдѣ онъ залегаетъ въ видѣ линзъ и тонкихъ слоевъ т> соляныхті гора.чъ; со- 
верщенно незначительныя количества были найдены около Берхтесгадеп а и і^ал- 
л (! й н а, изъ чего мояшо заіеліочить, что выемочныя соли залегали и здѣсь, но теперь огь 
ии.хт> остались лишь слѣды, такъ какъ онѣ были растворены и вынесены прочь. 

II р и .\і ѣ н е п і е с и л ь вина и д р у г и х ъ солей к а л і я. Хлористый калій съ 
свои.мъ теоретическимъ содерясаніемъ 52,4®/о калія является богатѣйшею каліевою солью 
и потребляется въ необычайно широкихъ раз.мѣрахъ какъ въ химической промышлен¬ 
ности, такъ и въ сельскомъ хозяйствѣ. Минералъ сильвинъ доставляетъ только очені> 
небольшую часть требуемаго количества, большая я:е часть иуягпаго хлористаго калія 
изготовляется изъ другихъ выемочныхъ солей, особенно изъ карналлита, при помощи 
методическаго выщелачиванія и кристаллизаціоннаго процесса; при этомъ получается 
нечистый хлористый калій съ содерясаиіе.мъ во®/^ КС1. Послѣдній вмѣстѣ съ сильвипи- 
то.мъ, кайпптомъ, сѣрнокислымъ кали и двойною солью сѣрнокислыхъ кали и магнезіи 
представляютъ такъ наз. удобрительныя каліевыя соли, ставшія псоб.ходимыми 
для сельскаго хозяйства и разсылаемыя во псѣ части свѣта. За предѣлами Гер¬ 
маніи пользуются преимущественно нечистіамъ хлористымъ каліемъ, такъ какъ благодаря 
высокому содеряганію въ немъ калія оиъ оказывается болѣе выгоднымъ для перевозки, 
тогда какъ внутри Германіи больше идутъ остальныя соли калія. Такъ какъ всѣ эти 
соли нечисты, для цѣлей ясе сельскаго хозяйства чистота совершенно не нуяспа, то при 
цродаясѣ просто гарантируютъ минимальное содеряганіе кали, а при иродаясѣ сульфатовт> 
(сѣрпокислы.хъ солей) гарантируютъ еще и высшее содержаніе хлора. 

Въ круглы.хъ числахъ мояшо принять, что 757о получаемыхъ каліевыхъ солей по¬ 
требляется для ц'Ьлей сельскаго хозяйства, остальные же 25®/о идугь па переработку въ 
химической промышленности. Послѣдняя получаетъ изъ хлористаго калія, 
110 способу Леблана, поташъ, добывавшійся раньше изъ древесной золы и требующійся 
въ стеклянномъ производствѣ при изготовленіи тугоплавкаго стеіела; въ мыловарспно.мъ 
дѣлѣ онъ употребляется при фабрикаціи сѣраго мыла и т. д. Съ помощью электролиза 
изъ .хлористаго калія готовятъ ѣ д к і й к а л и, а такяіе металлическій калій и 
хлор ъ; равпымъ образомъ, электролитическимъ путемъ переводятъ хлористый ішіій въ 
X л о р н о в а т о к и с л ы й кали. Путемъ кропотливаго процесса изъ углекислаго кали 
и угля получаютъ ядовитый ц і а и исты й к а л і й, потребляемый теперь в'ь большом ь 
количествѣ при добычѣ золота по ціаново.му способу (см. стр. (і1). Дѣйствуя хлористымл> 
каііемі> переводятъ притягивающую воду и легко поэтому сырѣющую натровую селитру 
въ каліевую, остающуюся сухой; ({іабрикація послѣдней, конечно, не осталась вл> то.мл>-жс 
само.\гь объемѣ, благодаря введенію бездымнаго пороха. Сѣрнокислый кали идетл> глав¬ 
нымъ образо.мъ для приготовленія квасцовъ, которыми много пользуются вл> красилъ- 
иомл, дѣлѣ въ качеств'1'> протравы, затѣмъ въ сыромятномъ производствѣ, при (|)абрнкаціи 
бумаги и въ медицинѣ. Кромѣ того, выемочныя соли доставляюгь при приготовленіи 
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имѣющаго разнообразное примѣненіе хромовокнелаго н двухромокнелаго калн неоОходнмыіі 
для этого калн, а хромнстыіі ягелѣзнякъ, какъ это уясе было указано въ свое время, 
хромовую кислоту. 

Производство со л е П к а л і я. Въ 1898 г. торговы.мъ синдикатомъ ка,аіЛныхт> 
нролукто]{ъ въ ПІтассфуртѣ было добыто 44 милліона центнеровъ ка,гіі('выхъ солеЛ на- 
сумму около 30 мшіліоновъ марокъ; іозо-з-іб тоннъ каПннта и снлг.внинта, 177983 топпгл 
хлористаго калія ( 80 — ироцеитпаго), 68000 тонпь карна.:ілита и кизерита, І700(і тоннь 
сѣрнокислаго кали, 10500 тоннъ двоЛноЛ сѣрноішслоЛ соли калія и магнія (48— процепт- 
ноЛ); 1900 тоннъ ціанистаго калія иа сум.му почти четырехъ милліоновъ марокъ было 
отправлено за границу, большое количество разошлось такясе внутри страны. Такъ какъ до 
сихъ поръ нигдѣ на земномъ шарѣ не удалось паЛти зіыіеясеЛ калія, равныхъ но вели¬ 
чинѣ и удобству добычи сѣверо-і'срманскнмъ залеягамъ, то попятно, что нѣмецкая каліевая 
нромыншснпость и связанныя съ неЛ производства запимаіоть на міровомъ рынкѣ господ¬ 
ствующее полояіеніе. 

Карналлитъ вт> чистом ь видѣ безцвѣтенъ и водяпоіірозраченъ, по часто вслѣдствіе но- 
сторонпнхъ прнм'ЬсеЛ бываегь и окрашеннымъ; при раствореніи карналлита въ водѣ эти 
примѣси остаются въ видѣ мелкаго осадка. Особенно выдѣляется по свосЛ иптепсивпол 
окраскѣ красиыЛ карналлитъ, наномннающіЛ своим'ь сильнымъ металлическимъ б.ііоском'і> 
авантюриновое венеціанское стекло. Коли мы растворимъ щепотку карналлита въ водѣ и 
изслѣдуемъ полѵчившіЛся осадокъ подъ микроскопомъ, то увидимъ, что онъ состоитъ 
изъ удивительно отчетливыхъ, прозрачныхъ шести- и трсугольпыхт> табличекъ Яіелтаго 
до бурокраспаго цвѣта, оказывающихся при болѣе точном і> изсліщовапіи Л'СелѣзпоЛ слюдкоЛ 
(см. стр. 147). .Мояість имѣть мѣсто и такоЛ случал, когда вмѣсто оягидаемыхъ кристалликов'ь 
будетъ паЛдеиъ только красныЛ землистый осадокъ, вслѣдствіе того, что окись яіелѣза 
не дошла до кристаллизаціи; у такого карналлита не пабліодаеіея и того блеска, какъ 
въ другихъ случаяхъ. Нс могло-ли случиться, что карналліпъ, блаі одаря своему свойству 
притягивать ягадпо воду, дѣйствовалъ такъ, что окнсіі Яѵслѣза отлагалась въ немъ 
въ безводномъ состояніи? Весьма замѣчательно, что въ осадкѣ раствора находятся таіеке 
крошечные кристаллики горнаго хрусталя и маленькіе тетраэдры борацита. Красныіі 
карпаллигь легко мояшо но его окраскѣ счесть за минералъ, очень богатый яголѣзомъ, 
иа самомъ яю дѣлѣ въ немъ содерясптся не болѣе 0 , 073 % желѣзной слюдки пасто-ііько 
интенсивна ея красящая способность. 

Удѣльный вѣсъ ’іистіхго карналлита равенъ 1,62. Въ карналлитЬ содеряяітся; 2б%%, 
хлористаго калія, 34'Д7о хлористаго магнія и 38%% воды; послѣднее обстоятелі.ство дѣ- 
лаеі'ь понятнымъ, отчего онъ не годится для пересылки иа бо.яьиия разе юяпія, такъ какъ 
ири этомъ пришлось-бы пересылаті. и его воду, т. е. болѣе трети товара являлось-бы лишнимъ 
б<ал.ііасто.мъ. Рѣдко встрѣчающіеся кристаллы относятся къ ромбической систе.мѣ, ио 
имѣють видъ гексагональныхъ; сохранять и.хъ мояшо только въ пепропицаемыхт> для 
воздуха сосудахъ. Въ солепоспоЛ глинѣ Вестерегельна были найдены псевдоморфозы ка¬ 
менной соли по карналлиту. 

Изъ влажнаго воздуха карналлитъ жадно ирнтягивасгь воду, причемъ содержащаяся 
въ немъ хлористая магнезія отщепляется и расплывается, тогда какъ хлористцй калій 
Остается въ видѣ маленііки.ѵь кубиковъ. Иа это.мь основывается и самый способъ полученія 
изъ карналлита хлористаго калія въ большомъ количествѣ, для чего первый слу¬ 
жить самы.мъ важны.мъ сырымъ .матеріаломъ; изъ насыщеннаго іорячаго раствора оса- 
ящается при охлажденіи только хлористый калій, хлористый /ке .магній остается въ растворѣ. 

^Остающійся маточпый разсолъ содвржить слѣды брома и рубидія. Какъ ни незиачи- 

тольно содержаніе этихъ веществъ, тѣмъ но менѣе карналлитъ перерабатываетсіі въ такііхТ) 

большихъ размѣрахъ, что является важнѣйшимъ источникомъ для полученія брома. 
Кромъ служить для приготовленія эозина и другихъ продуктовъ красильйой иромышлен- 
Пости, затѣмъ іі])имѣняется въ видѣ бромисіаго калія въ медицивѣ, а втз видѣ бромистаго 
оеребра (іго много идетъ въ фотографіи. Въ 1898 году одного брома и бромистыхъ пре¬ 
паратовъ было вывезено изъ Германіи па ОООООО марокъ, а еще большее количество 
осталось для потребленія внутри страны. Въ общемъ, въ Германіи е:ксгодно добываютъ 
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около 10000 центнеровъ брома, тогда какъ американскія солеварни доставляюп> почти 
4000 центнеров!.. Килограммъ стоитъ огь :і до 4 марокъ, раиыие же, въ 1805 г., он'і. 
СТОИЛ'!, около 05 марок'ь. Громадныя массы хлор!!ста!'о магнія і!е мо!'угь до сих'!. !!оръ 
пайт!! себ'Ь і!рим'Ьпе!!Ія; !!равда, из'ь нея добываютъ соляную кислоту, хлорт. і! магнезію, 
но !!'ь соверіненіго незначитольн!лхъ количествахъ, такъ каіа. методы фабрикаці!! еще не 
достаточно раз])аботаны. 

Карналлі!Т'і. въ качес'гв'Ь самаго верхняі’о члена вые.мочныхъ солей отлагался во вро.мя 
і!Ослѣдняго періода образоііанія заложи, когда маточные разсолы был!! !!ересыщеі!!л і!.м'ь !і 
его составным!! частями; для его образованія 'требуется !!зб!Тгокъ хлористаго маг!!Ія !! 
і!зв'Ьстная температура, которая не должна лежать мі!ого ниже +25° II,. ;Задол !'0 до то!’ 0 , 
іѵак'ь кар!іал.і!ит'і. был'ь наИде!!'ь въ выемочныхъ соляхъ, его оі!!ісалъ въ 1826 г. Юстусъ 
Л!!б!!хъ, какъ случайное образованіе !гь маточномъ разсол'Ь зал!.!ігаузепскі!хт. вод'ь. (4и'!. 
!!!!как'ь не могъ !!ред!!Олагат!., чтобы это соед!!неніе !іолучило 'такое 3 !!аченіе для сел!.- 
скаго хозяйства, и что соль, которой онъ І!ОСВЯТ!ІЛЪ одну І!ЗЪ С 1 !ОИХЪ !!еі)В!ЛХЪ рабО'ТЪ, 
стане'гь столь извѣст!!0й і! такъ подтверд!!Гь па і!рак'ті!К'Ь его агрикультурно-хі!.мііческія 
'теоріи. 

Кром'Ь с'ЬверО'Германск!!Х'ь соляныхъ залеясей карна^!Л!!^ч. найден'ь в'ь пеболі.і!!о.м’і. 
количествѣ около Калуца, въ Гал!іціи, Мамана, въ Персіи, !! в'ь Колорадо, въ 0'Іи!е])поГі 
Лмері!К'Ь. 

Кайнитъ был'ь найденъ в'ь ангальтск!!Х'ь шахтахъ, !іосл'Ь того, ка!С'!. он'ѣ !!'ь теченіе 
долгаго времени уяге !! 0 двергались разработк'Ь; !!мя этого м!інерала (/аіѵо;—новый) доляшо 
!!а!! 0 МИ!іаТЬ, что ОН'Ь оказался Ч'ЬмЪ-'ТО ПОВЫМ'Ь, НеОбЫКНОВе!!НЫ.МЪ. ііудуч!! Ч!!СТЫМ'Ь ОН'!, 
образуетъ б'Ьлые, св'Ьтложелтые, !сраснов<утые или с'Ьрые, !!росв'Ьчі!ва! 0 !!це аі'гре!’аты зер- 
!!!!стаго сахаровидпаго строе!!Ія; удѣльный вѣсъ его 2,13. На взглядъ кайн!!'П. не і!ред- 
ставляегь ничего особеннаго, ц'Ьнность яге его обусловливается В!лсок!!мъ содеряганіем'і. 
калія. П'ь ч!!стомъ видѣ М!!нералъ этотъ содеря{і!Тъ: 30% хлористаго каліи, 48,3% с'ѣрио- 
кі!слой магнезі!! и 21,7% воды; большія массы всегда бываютъ см'Ьшаны с'ь к!!зері!Томъ, 
ка])нал!литом'ь, каме!!!! 0!0 солью и анг!ідритомъ; встр'Ьчается онъ в'ь самы.х'ь верхн!!хъ 
слоя.х’ь области карналшита. Раны!!е сч!!тал!і, что он'ь всегда является в'ь в!!дѣ втор!!чиаго 
образованія и воз!!!!касть, благодаря обмѣн!!Ому ])азлояге!!І!о, изт. к.арпалл!!'га !! к!!зер!!'га, 
!!0 изсл'Ьдованія фаптъ-Го(І)(|)а !!оказали, что онъ, во всякомъ случа'Ь, мозкеть осаѵкдаті.ся 
подобно карпалл!!ту из'ь !!С!!аря! 0 !!!;ейся морской воды. Для част!! кайнита, и.меипо, для 
той, которая встр'Ьчается в'ь области кизерита, моягпо сч!!тать в'Ьроятным'ь, что она воз- 
иик.ііа путемъ осаясдепія изъ морсіеой воды, по для большихъ масс'ь кайнита ус.:! 0 ві!і 
залеганія позволяютъ принять только то толкованіе, которое объясняетъ его образованіе 
!! 3 'ь карналлита и кизерита; иросачиваюіцаяся вода растворяла отчасти оба посл'Ьдшіх'ь 
минерала и превращала ихт. в'ь кайитъ. Кайнитъ покрываетъ зд'Ьсь собою карналлитъ 
подобно тому, какъ „ягел'Ьзная шляиа“ покрываетъ рудныя ягилы. 

Необработанный !сайп!!'Г!. !! приготовляемая из'ь него двойная с'Ьрнокнслая солі. кігли 
и магнезіи прнм'Ьпяются въ Германіи вт. большом'ь кол!!честв'Ь въ качествѣ зам'Ьча- 
тельной удобрительной соли; кромѣ того кайніггь иерерабатывають на хлористый каіій и 
с'Ьрнок!іслый кали. 

Кизеритъ. С'Ьрнокнслая магнезія осаясдается изъ чистаі’о воднаго раствора съ сем!.іо 
молекулами воды въ вид'Ь изв'Ьстпой горькой соли, 80^ • 7 Н^О; в'ь выемочных'і. 
соляхъ опа встрѣчается преимуіцестренио, будучи соединенной всего сь одной молекулой 
вод!л, В'Ь качествѣ к и з е р и т а, 8 О 4 * Н^О. Объясняется это обстоятельство тЬм'ь, что 
о!іисывае.мой соли ирнходилось осаждаться изъ маточнаго разсола, богатаі’о хлористы-мь 
маі’ніем'ь и другими леі’ко растворимыми солям!!, которыя отии.\!али воду какъ оть 
осішдающа!’ося сѣр!іокислаі ’0 кальція (с'Ьрнок!іслой извести), 'такт. !! оті. с'Ьрнокислой 
магпезі!!. При такихъ условІ!!ХЪ 0 !іа моягеть образовываться уже при 25®, тогда как'!. !фй 
образоваиі!! !!ЗЪ ГОр!.КОЙ соли это МОГЛО-бы НМ'ЬТЬ М'ЬсТО Л!ІШЬ пр !1 67®. 

Кизеритл. образуетъ тонкозерні!стые до сплошныхъ, просвѣчивающіе агрегаты б'Ьло- 
с'Ьраго !ів'Ь'га, которые іп. чистом'ь состояніі! обладают'!. уд'Іиіьным'ь вѣсом'ь, равнымъ 2,52; 
оі!'ь содерясить 87, 1®/и с'Ьр!!ок!!слой магнезіи и 12,9®/оВОДЫ. На воздух'Ь оиъ .мутн'Ьегь и 
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сыііается пъ бѣлыіі ііороіііоіа>, такъ какъ превращается при этомъ пъ горькую соль. 
Послѣдняя іп> качествѣ минерала носитъ названіе р е й х а р д т и т ъ; въ толщѣ выемочных'ь 
солей опа встрѣчается всегда только въ рѣдкихъ случаяхъ и возникае'п> всегда изъ ки¬ 
зерита, т. е. представляетъ собою вторичное образованіе. 

Въ выемочныхъ соляхъ кизеритъ постоянно сопроволсдаеіъ карналлитъ, образуя въ 
иослѣднемТ) прослои и гнѣзда большой величины. Равнымъ образом7> онъ часто бываеп> 
иримѣшаиным7> къ твердо й с о л и, которая состоитъ иногда изъ одинаковых7> количсств 7 > 
кизерита и каменной соли (оба по Зо - 4()®/о), примѣрно съ 25% сильвина и 1% ангидрита, 
и образуется, вѣроятно, благодаря быстрому выщелачиванію карналлита и кизерита! 
І) 0 зм 0 /КИ 0 таюке, что каменная соль примѣшана здѣсь только механически, и тогда 
твердая соль окажется двойною солью, отвѣчающею формулѣ КС1 • 80^ • ві, ко¬ 

торой составныя части сильвина и кизерита будуіъ связаны въ повое химическое 
соединеніе. 

■ Но столь ваяшымъ, какъ тве])да>г соль, является шёнитъ, въ которомъ сѣрнокислая 
магнезія и сѣрнокислый кали соединены въ двойную соль, ио формулѣ ІС 80^ • М^* 80^. Г)П.,(). 
Для него установлено, что оіп> можетч> образоваться въ соляной залелш лишь при тем¬ 
пературѣ, ле;кащей ниже 2(Р, и очень вѣроятно, что онъ образуется іш> кайнита—ио 
крайней мѣрѣ, онъ выиадаеП) изъ раствора послѣдняго и встрѣчается съ нимъ вмѣстѣ. 
ВТ) залеяиі Вестерегелыіа шёнигь располагается в'ь видѣ шляпы почти до іо м. мощ¬ 
ности надъ кайнитомъ, а около Ііильгельмсгалля оііъ образуеттэ лел^ачій бокъ залежи 
сильвина. 

Кромѣ сѣверо-германскихъ выемочныхт? солей кизеритъ найденъ въ залелі*ахъ Калуца, 
В 7 > 1’алиціи, и въ Галыптаттѣ, откуда извѣстны и одноклипомѣрпые кристалы его. 

Благодаря своему высокому содерлѵаиію калія, твердая соль относится къ валшѣ)йшим 7 ) 
калійнымъ удобрительным!) солямъ. Она слулсип> в ь то-лсе время, какъ и кизеріггъ, для кон¬ 
сервированія навоза, такъ какъ эти соли, ио причинѣ высокаго содерлхапія магнезіи, лучше 
связывают!) развивающійся въ навозѣ амміакъ, чѣмъ это дѣлаетъ употреблявшійся нѣкогда 
для этой цѣли въ большомъ количествѣ ГИИС7). КизеритТ) идегь, кромѣ того, въ сельском!) 
хозяйствѣ на приготовленіе горькой соли, которыя слулштъ преимущественно для аппре¬ 
туры хлопчато-бумалиіыхъ тканей; годовое производство ея достигаетъ 20—ЗОООО тоннъ. 
І>олыиія количества кизерита получаются въ видѣ побочнаго продукта при изготовленіи 
изъ карналлита хлористаго калія, причемъ онъ остается нераствореипымъ и осалѵдается 
въ видѣ мелкаго порошка. Принимая воду послѣдній уплотняется, затѣмъ его формуюіЧ) 
въ глыбы и онъ идетъ въ продал^у подъ именемъ глыбоваго кизерита, въ отличіе 
0 Т 1 ) к и 3 е р и т а гор и а г о, добытаго прямо изъ залелси. 

Полигалитъ. Названіе этого минерала ‘) обусловлено тЬмъ обстоятельствомъ, что в'ь 
немъ солей содерлпітся больше, чѢаМЪ въ обыкновенной двойной соли, а именно: сЛірио- 
кислый кали, сѣрнокислая магнезія, сѣрнокислая известь и кромЬ того вода; (|)ормула 
его К, 80, • 80, • 2Са 80^ • 2Н^( ). Будущій чистымъ іюлигалитъ содерлиітъ 28,07о сѣрно¬ 

кислаго кали; удѣльный вѣсъ его равенъ 2,72. Полигалитъ изъ сѣверо-германскихъ солей 
мелкозернистъ и свѣтлос'Ьраго цвѣта, тогда какъ иолигаліпі), встрЬчяюіційся около 11 шля, 
Галлейиа и Берхтесгадепа, бываетъ так?ке лселтоватымь и кирііичнокраспымь. 

Встрѣчается полигалитъ въ той пияиіей области выемочныхъ солей, которая названа 
по ого имени, и при этомъ всегда вмѣстѣ съ каменной солью, причемъ перевѣсъ ио коли¬ 
честву оказывается на стороігЬ послѣдней (до 90% залежи), полигалитъ же образуеть в!) 
ней подобно ангидриту прослои въ 1—4 сант. толщиной. По сравненію съ д|)угими вы(5- 
мочными солями иолигалит!) является трудно раствор и.мымъ, условія его образованія въ 
точности неизвѣстны. 

На іюлигалитъ весьма иоходигь т. иаз. кругит!), вь когоііомъ соде})ясатся тѣ-;ке 
самыя соли, но только вмѣсто двух'і) молекул!) сѣрнокислой извести въ немъ находится 
ихъ четыре; онъ образуетъ бѣлыя или сѣрыя мелкозернистыя массы. 


То-;кс, что «миогосолышйм. 


Прим, пер. 
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Ло своему значенію нолнгалнтъ стоитъ далеко позади остальных'!, ныемочных'і. солеП. 

Бишофитъ, в'ь высінеіі степени легко расплывающаяся хлористая соль магнія 
.М?'СІ 2 .()І 1 з(), образуегь зернистые или інестоватые аггрегаты бѣлаго или яіелтова- 
таго цвѣта. Отчасти бпшофитт. возннк'ь въ качеств'Ь первоначальнаго образованія одно¬ 
временно съ карналлитомт. и кизернто.мъ при испареніи остатковъ .маточнаго разсола, 
отчасти-яге бишофитъ обязанъ своимт. ироисхоягденіемі. карналлиту, но выдѣленіи из'ь 
котораго раствор'ь его просачивался въ болѣе і’лубокіе слои соляной залеяіи, гд'Ь нер'Г.дко 
опять откристаллпзовыва.чся бшно(|)нт'ь. Столь-я^е легко расплывающійся тахгпдрнт'ь 
представляетт. собою соединеніе хлористаго магнія съ хлористым'ь кальціемъ по формул'!'. 
■2.\I^'С12.ГаС12.12ІІ2 0; эта наиболѣе легко растворимая соль изъ вс'Ьхт. выемочпых'ь 
штассфуртскнхъ солей, соотвѣтственно чему опа и встрѣчается только въ самыхъ верх¬ 
них!. слояхъ карпаллитовой толщи, а въ болыпппств'Ь каліевыхъ выработокъ и совершенно 
отсу'гствуегь. 5'становлено, что послѣдняя соль моягетъ образоваться только при те.мпера- 
ту])'Ь, леяіащей выше 22°, па основаніи чего мояшо заключить, что при образованіи вые¬ 
мочныхъ солей, содерясащи.хъ тахгидритъ, господствовала температура, по крайней мѣр-Ь, 
не меньше вышеуказанноіі; чисто химическія изсл'Ьдованія .могугь, таким'!, образом'ь, 
і!ролнть свѣтъ и на кл!іма'Г'ь давно минушннхъ вре.менъ. Только-что приведенное за!слю- 
чепіе моягетъ им'Ьть м'Ьсто толі.ко і!р!! !іредполоя{енІ!і, что тах!’!ідритъ образовался прямо 
ИЗ'!, .морской воды; если-бы онъ образовался в'ь закончеі!ной соляной залеяіи !гзь лруг!іх'ь 
солей путемъ зам'1'.щеиія, то клі!матъ былъ-бы туп. но і!ричем'ь, такъ ісак'!. температу])а 
въ 22 ° не моясе'гь встр'Ьт!!ться даягс !і нс на 'такой болыі!ОіІ глубин'Ь. 

Бишофитъ, равно какъ і! образующаяся изъ карналл!іта хлористая магнезія, пере¬ 
рабатывается на .хлоръ, соляную шіелоту, магнезію !і бромъ; первые продукты, правда, 
!ючтн не изготовляются, такъ какь !!роизводство нс оку!іаетс!!. 

Натровыя соли. Бъ то ві)е.мя какъ содеряіащія ісалій двойныя сол!і играютъ ваягпую 
роль среди выемочных'ь солей, па'гровыя двойныя соли имѣюп. гораздо меньше значенія 
и ваягп'Ьйніею солі.ю !іатрія во вс'Ьх'ь слоях'ь всегда я!!ляется та-яге камеі!пая соль. Здѣсь 
будугь указаны н'Ькоторыя двойныя или простыя соли натрія, о которы.х'ь !!еяѵелательпо 
совершенно умолчать по гЬм'ь !іл!і другим!. оспованія.м'!.. А страхан!іт'ь представляет!, 
собою двойную соль сѣрнокислаго !!атра и с'Ьрпокислой .маг!!езіи, отв'Ьчающую формул'!’. 
.N'32804. . 4 ІІЗ О, и является одною изъ тѣхъ !ісмног!і.х'ь выемочныхъ солей, ко'го- 

рыя встрѣчаются в'ь в!!дѣ крас!!вых'ь, прозрачных'ь кр!!сталловъ. Посл'Ьдніе относятся К'ь 
одпокл!!НО.мѣрно !1 сзістем'Ь, но встр'Ьчаются ігЬдко; въ боль!нипств'!’. случаевъ ми!!срач'!. 
этотъ образует!. зерн!!стые аггрегаты, которые бываютъ без!щѣті!ы.М!і, ягелтоватыми !!Л!! 
красноватым!!, !івѣта лососины; !ізло.м'ь нх'ь раковис'гый, н'Ьскол!.ко занозистый—па взлядт. 
оп!і, как'ь и другіе, не представляют!. і!!!чего особеннаго. Астрахапи'п. образуеть не!!ра- 
В!!ЛЬ!!ЫЯ, до >!етра мощностью прослойк!! въ КаЙН!ІТ'Ь, твердоіі соли НЛ!І СИЛЬВ!ІН!!Тѣ и 
возн!ікаетъ, в'ііроятпо, по о'глояге!!І!! эт!і.ѵь солей, і!уте.мъ обм'ІЯ!на!'о разлояшнія і!зъ каме!!- 
поіі сол!і и растворе!і!!Ой с'Ьрпок!іслой маі'незі!!. 1 Іаход!ітся астра.хаиигь ш. выемочпілх'!. 
СОЛЯХ'!. ІІІтассфур'га, Лео!!ОЛ!.дсгалля і! Вестерегельпа, затЬм'ь около ГІ!!іля !! Галь!!!татта, 
а 'такяге въ соляных'!, озерахь Астріѵханской і'уберпі!і, !!0 имен!! которой оп'ь !і назван!.. 
/Ц)угою двойною солью, содеря:а!!Щі’о тѣ ясе са.мыя составныя части !! въ той-ше !!ро- 
і!ор!ци, по только СЪ 2 '/2 молскула.ми воды, является лёвеитъ. 0 !!Ъ зам'ЬчателепътЬмъ, 
что моясетъ образоваться в!» вые.мочпы.хт. соляхъ лі!шь прі! температурѣ выше 4 .‘$° Ц., 
указывая, такі!М'ь образом і., !)род'Ь М!!Инмаль!!аго термометра, на усло!$ія, бывшія !!0 к])аі 1 - 
!іей мѣр'Ь !іри еі’о образовапі!!, и !!(> имѣя !!!ікако!’о тех!і!!ческа!'о з!!ачепія, і!редс'гавл!!еті. 
большой научный і!!!тересъ. Какь-бы .максі!малы!ымъ термо.метро.^!'ь для друго!’0 !іеріода 
образованія мояіеп. і!Ослуя{!іт!. !'лауборова соль, N32804.1011,0, которая моягеть 
образоваться !іри тем!!ературах'і. !!е свыі!!е 1()° Ц. И Д'І'.йствитсльно, в'.ь современных'!» 
соля!іых'ь озера.хъ, паі!р., і!а дн'Ь Адяи!дарыі!!ской бухты па восточномъ берегу Кас!!І!1- 
с!саго моря, опа отлаі'ается тол!.ко в'!. холодное время года, тогда каіа. во врем!! я;аров'і> 
саді!тся і!рс!!муі!!оствеп!іо !самеі!!!ая соль. Ба этомъ-яіс основаніи і! про!ізводство !'лаубе- 
ровой сол!і !!])іуроч!!вастся К'Ь зимні!.м'ь м'!іся!!амъ. Изъ выемочныхъ солей глауберова 
соль все!’да образуется в!!осл'І’.лстві!! !іу'гем'ь зам'Ь!!іенія н какого-лі!бо значенія тамъ не 
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имѣетъ, такъ какъ встрѣчается лъ пеболыпомт» количествѣ. Въ болѣе значительныхъ 
количествахъ она находится около Логроньо, въ Испаніи, затѣмъ около Бом:ііенсіери, В 7 > 
Сициліи, и въ нѣкоторыхъ другихъ мѣстностяхъ; большія массы этой соли, однако, какія 
требуются для промышленныхъ цѣлей, добываются, какъ это мы видѣли выше (стр. 402 ), 
на заводахъ. Если сѣрнокислый натръ кристаллизуется изъ богатых7> солью растворовъ 
при температурѣ свыше 10®, то онъ выгіадаот7> въ видѣ безводнаго тенардита, обра¬ 
зующаго простыя ромбическія пирамиды, какъ это представляепэ В7> натуральную вели¬ 
чину рис. 12 табл. 78 . Сами по себѣ эти пирамиды водяиопрозрачны, по на воздухѣ онѣ 
вслѣдствіе присоединенія воды скоро становятся мутными. Вь настоящихъ выемочныхъ 
соляхъ тснардигь встрѣчается, вообще, рѣдко, чаще же его находягь въ осадкахъ борныхъ 
и содовых7> озеръ Невады, Калифорніи и ѵѴрпсоны, а особенно въ селитряныхі> залеяъяхтз 
Чили, откуда, меясду прочимъ, и происходитъ изобраясепный на табл. 78 кристаллъ. 
Сѣрнокислый натръ, соединенный съ сѣрнокислою известью, представляегь собою г л а- 
уберитъ, формула котораго Nа 2 804. СаЯО^. Въ германскихъ выемочныхъ соляхъ оп 7 > 
всті)ѣчается только въ видѣ сіілошных7> масстз, тогда как7> В7> соляных7> залея:ах7> Испаніи 
(Вилла рубіа) и въ борномъ озерѣ— Вотах Іакв — въ Калифо])піи онъ образуетъ большіе 
и прекрасные одноклиномѣриые кристаллы. Удѣльный вѣсъ послѣднихъ 2 , 7 —2,8; они 
безцвѣтны или окрашены въ бѣлый или ;келтоватый цвѣтъ и замѣчательны въ оптиче- 
ском7^ отношеніи тѣмъ, что гиперболы, даваемы5т В7> сходящемся поляризованномТ) свѣтѣ 
(рис. 4 табл. 4) соотвѣтственно отшлифованной пластинкой, при пагрѣвапіи сближаются 
и соп])Икасаются. Втз заключеніе упомянемъ, что въ выемочныхъ соляхъ Вильгельмсгалля, 
около Андербека, была открыта новая двойная соль сѣрнокислых7> натра и магнезіи— 
3 Nа 2 80^. 80^ — которую въ честь знаменитаго химика фантъ-Гоффа, внесшаго много 

свѣта въ запутанныя отноиіснія образованій соляных7> залежей, назвали фантгоффиттомъ. 

Громадный интересъ представляютъ лиманы Каспійскаго моря, постепенно отдѣляю¬ 
щіеся намывными косами и превращающіеся наконеіѵь въ соляныя озера, В7> которыхтэ 
происходитъ концентрація раствора и отло^кеніе солей. В7> этомъ отношеніи громадный 
интересъ представляегь заливъ Кара-Бугаз7>. На него долгое время смотрѣли какъ на 
одип 7 > из 7 э весьма иоучительныхт) примѣровТ) отлол^енія поваренной соли въ громадныхъ 
массахъ. Новѣйшія наблюденія над 7 > распредѣленіемъ солей и отлолсеніемъ осадковъ на 
днѣ его представили совершенно новую и крайне интересную картину. 

Карабугазскій заливъ представляетъ громадиыіі бассейпт), не уступающій по размѣ¬ 
рамъ Ладолсскому озеру. Длину его съ сѣвера па югъ оиредѣляюіъ въ 100 километровъ, 
съ востока на заиадтз отт^ іоо— 300 километровъ. Этотъ бассейьгь соединенъ узкимъ (всего 
В7> 186 метров7)) проливом7) съ Каспійскимъ моремь, изъ котораго наблюдается постоян¬ 
ное теченіе В7з заливъ. ^Іерез7> этотъ пролив7> В7> сутки проходіггь до 57 милліоновъ 
кубич. метровтз воды, которая долл^на была бы повысить уровень Карабугаза на одинъ 
метръ, но такого повышенія не наблюдается, так 7 > как 7 > этот 7 > залив 7 > лелгигь В 7 ) области, 
сдѣ испареніе идот7> вт^ болынем7> количествѣ, чѣм 7 > выпадаетъ воды изъ атмосферы, 
а ес.тіи къ этому прибавить господство здѣсь сухих 7 ) восточиых 7 > вЬтровъ, то этимтз легко 
об 7 >яспить постоянство уровня Карабугазскпго залива и сгущеніе вь немь каспійской 
боды. Но химическому сравнительному изслѣдованію воды Каспійскаю моря н Карабу- 
^"азскаго залива оказалось, ^іто воды послѣдняго иредсгавляю'гь В7> двадцать разъ болѣе 
сгущенную воду Каспійскаго моря. Эта концентрація его вполнѣ достаточна, чтобы 
вызвать садку поваренной соли. Изученіе распредѣленія солей В7> Карабугазскомъ заливѣ 
Показало, что ио мѣрѣ умеиыііепііі хлора С7) іѵіубиною крайне энергично наблюдается 
паростапіе сульфатов7> (умепыненіе на днѣ хлора составляетъ 32 ®/о его количества па 
Поверхности, увеличеніе л^е сѣрнаго ангидрида болѣе 100®/о). На глубинахъ этого залива 
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огі. 8 — 10 метровъ наблюдается нѣкоторое наростаніе поваренной соли и сѣрнокислой 
магнезіи, хл6ристый->ке магній совершенно исчезает^), по зато въ растворъ переходитъ 
до 57 частей глауберовой соли (мирабилита). Іідѣсь по выдѣленіи і’ииса и обратной реак¬ 
ціи меясду иовареинок) и сѣрномагніевою солью В7> холодное время настуиаегь и выпа¬ 
деніе мирабилита. 

Изученіе осадковъ, образующи.хся на днѣ Карабугазскаго залива, показало, что в'ь 
прибрежной полосѣ его наблюдается отлояшніе только гипса сь илом'ь, но ио мѣрѣ уда¬ 
ленія к'ь центру залива, поверхъ гипса наблюдается отложеніе чистой глііуберовой соли, 
которая запимаегь собою и всю центральную часть зализа, отлагаясь примѣрно слоем'і) 
въ одит. сантиметр'ь въ годъ, что въ обиі,еИ массѣ доляіно составить до (>2 милліонов'ь 
кубическихъ метровъ мирабилита. Причемъ, изъ геологическихъ условій происхоясдеиія 
«того залива мояшо прійти къ заключенію, что мощность слоя мирабилита на диѣ залива 
не менѣе двухъ метровъ. 


Борацитъ. Среди легко растворимыхъ выемочны.хт. солей, по такягс въ гипсѣ и анги¬ 
дритѣ, встрѣчается один 7 > минералъ, часто въ видѣ зиачителыіыхъ массъ, который по 
нашимъ обыденнымъ понятіямъ въ водѣ перастворимъ; тѣмъ не менѣе, он’ь навѣрное 
отлаггиіся из'ь воды и находился, слѣдовательно, раньше вь ней вт. растворѣ. Называется 
этогі. миперал7> борацитом7>. По его малой растворимости въ водѣ его, собственно говоря, 
но слѣдовало-бы относить сюда; его описаніе будегь помѣщено здѣсь на основаніи 
того, что онъ встрѣчается В7> выемочпы.ѵь соляхъ. За описаніем7> борацита слѣдуетъ опи¬ 
саніе и нѣкоторых7> другихт^ минераловъ, богаты.хъ по содержанію бора. 

Борацитъ интересенъ для насъ въ нѣсколькихтэ отношеніяхъ, особенно ясе по своей 
(Іюрмѣ и своимъ стоящимъ въ противорѣчіи С7> первою оптическимъ свойствам7>. Кріі- 
ста.тілы его (см. рис. 9—12 табл. 70) всегда бываютъ маленькими и такіе кристаллы, ребра 
которых7> превышакггь въ длину одинт. сантиметрт), принадлея^ать къ числу рѣдкостей. 
Относятся они к7і тетраэдрическому отдѣлу правильной спсте.мы и представляютъ собою 

или простые и отчетливые маленькіе тетра¬ 
эдры, или являются въ видѣ кристалловъ, 
болѣе богатыхъ плоскостями, у которыхъ пре¬ 
обладаютъ тетраэдр ь, кубъ или ромбическій 
додекаэдръ, а другія плоскости занимаютъ 
подчиненное полоясеніе. Если кристаллъ по 
строенію и имѣетъ иногда видъ полногран¬ 
наго кристалла, то геміэдрія сказывается въ 
числѣ плоскостей. На рис. 246 текста пред¬ 
ставлена! кубическій кристаллъ съ ромбиче- 
ским7> додекаэдромъ и тетраэдромъ; ему со- 
отвѣтствуеП) кристаллъ на рис. 11 табл. 70, 
только плоскости ромбическаго додекаэдра у послѣдняго еще больше. У кристалла па 
рис. 10 кромѣ тетраэдра развить п другой, противополояшый ему, такъ-что получается 
какъ-бы комбинація куба, ромбическаго додекаэдра и октаэдра; ио плоскости октаэдра 
неиохоягп другъ на друга, однѣ блестятъ, а другія матовыя, что указываетт» на комби¬ 
націю ДБух7> тетраэдровъ. Рис. 247 текста состоитъ изъ тѣхъ-ясе самы.ч7> илоскостеіі, что 
и рис.. 246, но у перваго преобладаніе оказывается па сторонѣ ромбическаго додекаэдра, 
тогда какъ плоскости куба развиты незна^іительно; это.му рисунку соотвѣтствуетъ кри¬ 
сталлъ, изобраягснный на рис. 9 табл. 70. Вросшіе кристаллы па рис. 12 ограничены 
только додекаэдромъ. 

На основаніи относящейся ісь правильной системѣ формы слѣдовало-бы ояіндать, 
что борацитъ обладаетъ простымт! преломленіемъ, на самомъ ясе дѣлѣ онъ обнаруживает!! 
двойное лучепреломленіе, и очень сильное; въ поляризованномъ свѣтѣ тонкій шлифъ 
дает7! очень яркія окраски. Минералогамъ долго не удавалось, найти какое нибудь объ- 



















сильвинъ и ВЫЕМОЧНЫЯ соли. 


•119 


ясненіе для этого явленія, пока французскимъ изслѣдователемъ Ь].-Малларомъ не было 
открыто, что при 2()Г)° двоПное лучепреломленіе совершепно печезаегь, а при охлаясдепіи 
обнаруяѵпваетог снова. При температурѣ выше названной Г)02)ацить является, такимъ 
образомъ, однонреломляющимъ, а ниже 205°—двупрсломляющимъ, прпче.мъ относится 
къ поляризованному свѣту такт>, какъ еслп-бы онъ состоя.тъ изъ н'1>сколькпхъ ромби¬ 
ческихъ недѣлимыхъ, проросшихъ друп> друга въ двойниковомъ полояіепіп. Явленіе это 
объясняется тѣмъ, что вещество борацита диморфно и одно видоизмѣненіе превращается 
внутри формы иріг 205° в’ь другое. Судіі по формѣ слѣдуетъ принять, что борацитъ образо¬ 
вался въ видѣ кристалловъ правильной системы а пото.мъ внутри ихъ частицы перемѣсти¬ 
лись такимъ образомъ, что образовали какъ-бы оптически ромбическіе кристаллы; при темпе¬ 
ратурахъ ниже 205° послѣднее видоизмѣненіе оказывается устойчивымъ, тогда какъ выше 
205° болѣе устойчиво видоизмѣненіе, соотвѣтствующее правильной системѣ. При указанной 
температурѣ измѣненіе наступаетъ съ такой-же правильностью, какъ наступаетт> ири 0° пре¬ 
вращеніе льда въ воду. Является вопросъ, отчего борацитъ не сразу образует!, ромби¬ 
ческіе кристаллы ромбической формы, отчего онъ принимаетъ форму правильной системы, 
хотя опа постоянна только ири болѣе высокой температурѣ, при которой кристаллы бора¬ 
цита несомнѣнно не возникали? Вѣдь, и въ самомъ дѣлѣ, залеганіе борацита въ гипсѣ 
и ангидритѣ совершенно опредѣленно указываетъ па то, .что опт, образовывался ири 
гораздо болѣе низкой температурѣ. Зто явленіе, т. е. обра<ювапіе димо 2 я|)иымь веіцествомъ 
при низкой температурѣ модификаціи, устойчивой при болЬе высокихъ температурахъ, 
не представляется такимъ уясъ ііѣдкимт, примѣръ этого встрѣтится шике, ири описаніи 
калійной селитры; необыкновеннымъ въ борацигіі является то обстоятельство, что одна 
модификація превращается внутри формы въ другую и что эти измѣненія инчѣмъ - 
отражаются на формѣ, вт, предѣлахъ которой они имѣли мѣсто. 'Гакимт, образомъ 
борацитѣ мы встрѣчаемся съ диморфпостыо такого рода^ 
при болѣе высокой температурѣ, образуется и слагаетъ формы при температурахъ болѣе 
низкихъ, чтобы затѣмъ переіітп при температурѣ свыше 205 внутри образовавшейся формы 
въ вещество правильной системы и однопрелом.яяющее. Ьсли кому-нибудь ягелате-тыю 
блияіе познакомиться съ этими любопытными свойствами, то пользоваться сл'Ьдуетъ 
лучше всего такимъ микроскопом!,, который приспособленъ для разогрѣванія препара¬ 
товъ (они изготовляются фирмой Ѵоір;і & Носіі^^еваіщ, въ ІегтингенЬ). Ьсли ягелателыіо 
прослѣдить переходъ одной модификацію вещества въ другую, то лучше всего восполь¬ 
зоваться азотнокислымъ аммоніемъ (амміакомъ) и расплавить пару зерпыніекъ на пред¬ 
метномъ стеіелѣ, покрывъ ихъ покровнымъ стеклышкомъ. Аммиачная соль кристаллизуется 
изъ сплава въ правильной системѣ; при 125° она становится ромбоэдршіескоіо и двояко- 
иреломляющею; при 83° соль дѣлается ромбической, а ири Зо эта послѣдняя, ромбиче¬ 
ская модификація еще разъ превращается въ другую, также ромбическую. Въ поляризо¬ 
ванномъ сіѣтѣ превращеніе сказывается въ томъ, что въ одинъ и тотъ-ящ моменть 
мѣняется двойное преломленіе, а вмѣстѣ съ инмъ и иоляризацюнныя окраски. Для того. 


ничѣмъ не 

ВТ, 

устойчивая 


и безъ спеціальнаго 


прпспосо- 
поля- 


чтобы наблюдать это, моягно обойтись микроскопом!, , 

бленія для разогрѣванія—нуягенъ только микроскопъ, снабяіенный приборомъ для 
ризаціи. Если помѣстить вт, него предметное стеклышко съ расплавлеп!!ы.мъ нрепаратомт,, 
то шгдно ісаіеъ картина чѣпяетсг пі>[. охлаидавііс скачками; каядас измѣненіе указывасп, 
на иерехолъ одпоіі модификаціи иъ друтую- При иатрѣваніи охлаждеішато препарата въ 
микроскопѣ, присиосоГиіеішнмъ дли этоіі цѣли, паблюдаются тіі-жс измѣиеиш, по уже 
ВТ, обратномъ иоридкѣ; при 1-25' иоле зрѣнія становится темнимъ, такъ каи, соль ужо 
относится къ правильнои системѣ и, сообразно этому, д Гяается одиоирсломляющею (пму- 
часть простое иреломленіо). По предложенію (). Лемана, впервие подробно изучавшаго 
эти явленія, такіе лиморіі.ния тѣла, разлнчния модификаціи которыхъ могутыісреходить 
одна въ другую и обладаютъ оирсдѣленноП температурой превращенія, принято называть 
зиаитіотропиими Пещество борацита, такимъ образомъ, оіазивается диморфнымъ, 
эиаитіотіюпнымъ. Съ другимъ примѣромъ такого іюДа мы уже познакомились ири опи- 

))азницею, что у послѣдняго превращеніе начинается лишь 


знантютропнымъ, 
саніи лейцита съ 
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той лишь 
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при началѣ краснаго каленія и потому могкегь быть наблюдаемо лишь въ спеціально 
приспособленных'!, для этого приборах'ь. 

Блескъ криста.члоіп. борацита стсіілянныіі; они бываютъ прозрачными или .матовыми и 
.мутными; цв'Ьтъ б'ЬлыІІ, с'ЬрыЛ или яселговатыЛ. Уд'ЬльныЛ в'Ьс'ь до.ходпгь до 2,0—а 
твердость дос'гигает'ь таковоЛ кварца. Помимо вросиіи.ѵь въ гиис'Ь и карналлитѣ и, сл'Ь- 
довательпо, образован и ых'ь со всѣхъ сторонъ кристалловъ, бораціпч. залегаеп. еще гнѣздо- 
образно в'ь самых'!. !)ерхпи.х'і. слоях'!. !итассфуртскоЛ соляной залеж!!, гдѣ он!. образует!, 
бѣлые землистые, иохолсіе па И!іиіущіЛ м'Ьл'ь лгелвакі! велі!Ч!іноЛ !!ногла в'ь человѣче¬ 
скую голову. Ихъ иазвгши но .м'іісторолщеиію стассфурті!томъ, так'ь как'ь раньше не было 
!ізвѣстио, что хим!іческій состав'!. ИХ'!, тоть-ліе, что и у кр!!сталлов!. бора!Ц!'га. 

Бора!ЦІТ'Ь СОДСрЛІИТЬ маі’!!езію, борную кислоту !І хлоръ. МоЛіИО !!р!ІНЯТЬ, что эти 
вещества соединен!.! в'ь немъ вь в!ід'Ь борнок!іслоЛ магнезіи !і хлор!!стаго магнія, !!0 
формул'!’. 2Мг^зВ8 0,5. Содерліаі!Іс борной к!!Слоты (В^ Од) достигает!. () 2 '/ 27 о- В'ь 

соляной К!!СЛОТ'Г. бора!ЩТЪ рас’гворястся, въ водѣ Я«е !І0ЧТ1! И'ЬтЪ. ТоЧІ!!ІЯ условія, пр!1 
которы.хъ бора!Ц!Ть мог'ь-бы образоваться, не!!зв'Ьстны. 

Самые больи!іе кристалл!.! бора!ціта находятся ігь Г!!!!С'Ь „Известковой горы" (КаІкЬег??), 
около Люиебурга, откуда !! !!ро!!сходя'Г!. !!рсдставленные на табл. 70 кр!!сталлы. Крі!- 
сталлы ме!!Ь!!!ей вел!іч!!ны находятся в!. г!!!ісѣ Зегебсрга, вь Гольштейнѣ; маленькіе, 
0ТЧеТЛІ!ВЫе тетраэд])ы !! кубы С'Ь тетраэдрами, !!!!ОГДа !!ОЧТ!! М!!КрОСКО!!!!ЧеСКОЙ веЛ!!Ч!1НЫ, 
встрѣчаются въ карпал!Л!!Т'Ь ІИтассфур'га, і’Д'Ь встрѣчаются еще !! слегка зеленоватые 
тетраэдры лгел'Ьзо-содерлсащаго л.ел'ѣз!!стаго бо])ацита. В'ь выемочныхт. соляхъ 
встр'Ьчаются еще !! н'Ькоторыя другія і!роі!Зводпы!! бора, но он!і рѣдкі! !і въ описаніе 
не войдутъ. 

Еягегодно добивается Н'Ьсколько тысячъ !іент!ісроіп. земл!!стаго бораціті; он'ь !ідетъ 
на !!зготовле!!Іе буры и других'ь х!і.м!!ческ!!хъ препаратов'!, бора. 

В'Ь за!ѵлюченіе 0 !!исанія бора!Ц!та сл'Іідуспч. у!іоі!>!нут!. еще о нѣкоторых'ь друг!іх7. 
м!!і!ералахъ, таюке боі’іітыхъ боромъ, кото])ые хотя і! !!е встр'Ьчаются въ выемочных!, 
соляхъ, однако отлагаются отчасти вь солян!ях'ь озерах"!. !і !!ерерабат!дваются і!одобно 
бораіціту. Бура, !іл!і т!шкал'ь, !іредставляст!. собою борпок!іслый патръ и отвѣчаетъ 
фор.мулѣ Ка^ В^ О, . 10 ИдО; э'го — соль, хоро!Ш) !ізв'Ьстная калгдой .хозяіік'Ь. Она образуе'П. 
однокл!!пом'Ьрные, удиви'гельно !!охол:іо і!о строе!!ію !!а авги'Г'ь кр!!сталлы—верт!!кал!.і!ая 
!!ризма въ 87°, !!ереД!!ІЯ и боковыя ])Обра которой !!р!!Ту!!ЛЯЮТСЯ !!!!пак0!ідамі!; въ качествѣ 
конечнаго огран!!че!!Ія развивается базисъ !і задняя !!аклоі!ная !!ризма. Вт. свЬже.мъ видѣ 
кр!!сталлы беЗ!ЩѢТ!!Ы !! !!р03рачпы, но на ВОЗДУХ'Ь отъ !!ОТер!! ВОД!.! ОН!! мут!!'Ьютъ, ста¬ 
новятся матовым!! !! разсы!!а!отся В'!. б'Ьлый і!орошокъ. Въ огп'Ь бура легко сплавляется, 
і!редварнтел!.но пск!!!!ая, въ ч!!стос безцвѣтное стекло, которое легко растворяетъ .метал- 
Л!!4ескіе 0!ШСЛЫ !! МПОГ!!М!! !!ЗЪ Н!!.Х'!. 0Кра!!!!ІВаеТСЯ. С!!ЛаВЛеННЫ.МЪ въ у!!!кѣ ПЛаТІ!НОВО{І 
!!роволок!! „перломъ" буры часто пользую'і'ся ДЛЯ оі!редѣленІ!! металловъ !!р!і анализѣ 
съ паяльной трубкой. На свойствѣ буры растворять металлическіе окі!слы основываете!! 
ташке ея пр!ім'Ьненіе !ір!і с!!а!!вані!! металла: мЬсто спайк!! покрываютъ слоемъ ок!!сла и 
потомъ ведутъ дѣло такъ, чтобы с!!лавлені!ыЦ металлъ—припой—соед!!нялся съ другим"!» 
!І І!р!! охлаяідені!! уясе Кр'Ь!!КО за !!еГО ДерЯШ!СЯ. ПлаСТ!!НК!!, вырѣзанныя изъ буры 
параллельно плоскости сі!.мметрі!!, дііютт. в'ь сходящемся поляр!!зованномъ свѣтІ! карт!!ну, 
отв'Ьчающую двуосно.му крі!сталлу (табл. 4, рі!с. 3 і! 4). ГІр!і пользованіи б'Ьлымъ днев¬ 
нымъ св'Ьтомъ краскі! каяіутс!і рас!іолояіеппыми накрестъ—такую дисперсію называютъ 
„!!овороченною“ 1 ! бура представляетъ собою самый луч!!!ій объект!, для демонстраці!! этого 
рода ді!сперсі!!; не трудно і! самому !!р!!го'гові!Т!. хорошій !!ре!!арать ея. В'ь вод'Ь бура 
растворяется сравн!!тельпо легко !і въ п'Ькотор!л.х'ь озерахъ—борныхъ озера.хъ—бывае'гь 
растворенною в'ь такомъ кол!!чествѣ, что на берегу в'ь высыхаю!!іем'!. !!лѣ выпадаютт» 
крі!сталлы ея; !!р!!.м'Ьром'ь могуті. слуяшть Тибетъ, Каі!!!форнія и Невада. Часто бура 
соі!ровоягдается тепард!!'гомъ !! друг!!мп сульфатами (сѣрнокішлыми солямі!) !і карбона¬ 
тами, меяѵду которыі!!! отмѣтим'ь гей—люссі!тъ, состоящій і!зъ углекі!слыхъ солей каль¬ 
ція н натрія; составъ гей—люссита отв'Ьчаеть формул'Ь СаС0 з.Ка,С0з.5 Н2 0. 

В о р о п а т р о к а ^! ь ц !і т ъ, илі! улексі!'п., образуетъ б'Ьлые земл!!стые я^елваки, 
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состоящіе изъ листочковъ съ иерлсчмутровымъ блескомъ; он7> находится въ песчаномъ 
покровѣ селитряныхъ заложен ігь Чили, гдѣ его называютъ за его внѣшность Тіга— 
мѣломъ. Составъ боронатрокальцита отвѣчаетъ (І)ормулѣ Ха^Са ИзО,,. (\ ІЦ О; В7> иемъ содер¬ 
жится 4(;7о борной ісислоты ( 1^2 С;,), которую добываютъ тъ него дѣйствіемъ сѣрной 
кислоты, выдѣляя борную кислоту нрн іірокаліиагніи водянымъ наром'ь. Похожій на улек- 
ситі> пандермитъ представляетъ собою борнокислую известі>, содер^каіцую воду; фо])мула 
его СЗзВо О,,. йГПО. Иандермиті) находится на островѣ Иандерма, у юнсныхь береговъ 
Чернаго моря. Оба эти минерала при кипяченіи съ растворомъ соды даютъ буру, прямо 
лее, сами но себѣ, они примѣненія не иміиотъ. 

Сассолинъ представляетъ собою борную кислоту В7> свободномъ состояніи іг сла¬ 
гается ІЮ формулѣ Из ВО.,. Оігь образуетъ топкі>і с ь перламутровым'!, блескомъ, чешуйки 
бѣлаго или яюлтоватаго цвѣта; оиѣ очень мягки, отчего на ощуиь яиіриы. Въ холодной 
водѣ сассолинъ растворяется с'і> трудомъ, въ го])ячей лее онъ легко ііаствоііимъ, такъ 
что молютъ быть очищаемъ ігь сыром'ь видѣ перекристаллизаціей. Съ водяньпп, парома, 
борная кислота оказывается легко летучею и это свойс'гво ея играетъ ваииіую ролъ при 
ея образованіи или добычѣ. Около Сассо, въ Тосканѣ, и іп, полосѣ земли мелсду Воль- 
террою и Масса Маритима, въ итальянскихъ провинціяхъ Пизѣ и Кразетто, из'і, земли 
вырываются горячія струи пара, богатаго боріюіі кислотоіі, изъ котораго ведется добыча 
послѣдней, когда онъ-сгустится, выиариваніема,. Для полученія соверніенно чистой бор¬ 
ной кислоты ее иереводятт, іп, буру и разрушаютъ за'гѣм'ь послѣднюю соляной кислотой; 
борная кислота ири этома, опятъ становится свободной и вынадае'гь вч, видѣ чистаго, 
бѣлаго мелко'іешуйчатаго порошка. Помимо названной мѣстности борная вислота встрѣ,- 
чается на нѣкоторыхъ вулканахъ, особенно лее на Ііолкано, одномі, изъ »Типарских'], 
островов!,. Характернымъ признаком!, для борноіі кислоты является зеленое окрашива¬ 
ніе, которое она сообщаетъ пламени; спиртъ съ поронікомъ борной кислоты горитъ зеле¬ 
новатымъ иламепемъ. 

Кромѣ перечисленныхъ здѣсь минераловъ борная кислоіа ііаходитсіі еще, какъ мы 
видѣли, въ турмалинѣ, аксинитѣ и датолитѣ; она встрЬчается также и въ нѣ, которых!, 
другихъ минералахъ, какъ, наир., въ безцвѣтномъ, прекрасно кристализующемся коле- 
манитѣ. Послѣдній ііредставляеіч, собою водную борнокислую известь, ѣа2Н^,0,,*5І1;^0, и 
встрѣчается въ Калифорніи, въ графствѣ Санъ ])ериардино. Порііа>г кислота встрѣчается 
еще въ нѣкоторых!, ])ѣдкихъ минералах!,, описывать которые мы не будемъ. 

П ри м ѣ, н е и і е. Изъ вынісиазванных'ъ мипераловь, содсрлиіщихь бо])ъ, добывается 
главнымъ образомъ бура, а изъ сассолина, кромѣ того, чистая борная кислота. Ьура ігь 
большомъ количествѣ примѣняется на крахмальныхъ фабрикахъ, затЬмь она слуяѵитъ въ 
стеклянномъ ініоизводствѣ ирим'Ьсыо для нѣкоторыхъ сортовъ стекла, а въ гончарномъ 
дѣлѣ—для глазури фаянса и какъ примѣсь для нѣкоторыхъ фар(})оровыхъ красокъ. Борная 
кислота представляет!, собою употребительное медицинское средство, слулѵип, затѣмъ для 
консервированія мясныхъ продуктовъ, для приготовленія флинтгласа и иоддЬлоісъ йодъ 
драгоцѣнные камни, йотомъ ее берутъ для свѣчныхъ заводовъ и другихъ промышленныхъ 
цѣлей. Общая добыча па землѣ бурыиборноіі кислоты достиіаетъ, примѣрно, 14000 тоннъ, 
изъ которыхъ 3.000 приходятся на долю тосканскихъ борныхъ фумароллъ. 


Селитра. 

Селитрами называются азотиокислы>і сОѵПі. Бъ природ I, всірЬчаются і лавиымь образом!, 
азотнокислый натръ ХаХОд —натровая селитра, и азотнокислый кали, КХО.^, или каліевая 
селитра. Пстрѣчающаяся иногда па старыхъ стѣнахъ хлѣвовъ, конюшенъ и т. п. известко¬ 
вая селитра не играетъ какъ минералъ никакой роли. 5 потребляющійся для полученія 
аелепаго огня азотнокислый ба])ій всегда представляетъ собою заводскій п))одукт!,; онъ 
кристаллизуется изъ воднаго раствора въ видѣ прекрасныхъ, прозрачныхъ кристалловъ 
правильной системы, обладающих!, простымъ преломленіемъ. Эта соль изоморфна съ кри- 
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сталлнзующимся таким'ь-же образом'і. азотнокислымъ свинцомъ. Если взять смѣшанный 
растворъ обѣихъ этихъ солей, то получаются смѣшанные кристаллы оп5іть таки правиль¬ 
ной системы, но прело.\ілепіе у послѣднихъ будетъ уясе не простое, какъ у чистыхъ солей, 
а двойное. Эта оптическая аномалія об7>яспяется тѣмъ, что при вступленіи примѣси топкое 
строеніе кристалла нарушается; (|)орма остается по иреяшему правильной, по ири.мѣсь 
оказываетъ извѣстное вліяніе на свѣтовыя колебанія, которое выраясается въ появленіи 
двойного преломленія. Къ той-яш причинѣ .мояшо свести и двойное преломленіе, наблюдаю¬ 
щееся иногда у гранатовъ. Іііше будутт) описаны только натровая и каліевая селит])ы. 

Натровая селитра ‘)- Къ сыромъ видѣ натровая солит])а является очень незамѣт¬ 
нымъ минераломъ, смѣсью селитры съ каменной солью и другими солями, съ пескомъ 
и глиной; въ этомъ состояніи опа образуетъ твердую зернистую массу, называемую саіісііе 
(кішиче). Нъ зависимости отъ характера примѣсей опа бываеті> бѣлой, сѣрой, бурой или 
яшлтой. Самая чистая, бѣлая природная селитра содеряшті> до 75"/о селитры, затѣм'ь 
20 ®/о каменной соли; въ бурой разновидности содерягит<;я до 50®/о селитры и 4о7о каменной 
соли, а такяге и другія соли, глина, песокъ и въ большинствѣ случаевъ нѣкоторое коли¬ 
чество гуано. Съ нѣкоторыми изъ сопровояідающихъ солей мы уже познакомились при 
ошгсаніг[ выемочныхъ солей іг вообще солей сопровоясдающихъ каменную соль; это— силь¬ 
винъ, тенардитъ, глауберова соль, глауберит 7 >, горькая соль, бишофитъ, апгидригь и 
гипсъ; борацигь замѣщается боронатрокальцитомъ. Кромѣ того въ селитряныхъ запеясахъ 
встрѣчаются такяге іодъ-содерягащіе минералы, хотя и ві) небольшомъ количествѣ, но 
все таки, благодаря тому, что въ переработку идутъ громадныя количества матеріала, до¬ 
статочномъ, чтобы необработанная селитра служила главнымъ источникомъ для добыванія 
іода. Іодъ примѣняется очень часто и сам'ь по себѣ, и въ видѣ своихъ соединеній, 
каковы іодистый калій и іодоформъ; іодистымъ метиленомъ пользуются при опі)едѣленіи 
удѣльнаго вѣса — своимъ высокимъ вѣсомъ он 7 > обязанъ присутствію іода. Стоитъ онъ 
дорого: тонна іода стоитъ около 24500 мароігь; въ 1901 году Чили доставило 24(50 тоннт.. 
Въ селитряныхъ залеягахъ іодъ находится, будучи связаннымъ съ известью или натромТ) 
(лотаритъ—СаІ„Ов); минералы эти въ залеяш не играют'ь никакой роли и добываются из 7 > 
остающагося послѣ очищенія селитры маточнаго разсола. 

Очистка необработанной селитры основывается на легкой растворимости селитры въ 
водѣ и сильной измѣняемости этой способности переходить В 7 > растворъ при перемѣнѣ 
температуры. При о° сто граммовъ воды растворяютъ 73 гр. селитры, пр]і 100°—180 грам¬ 
мовъ, а при 110 ° растворяются 200 граммовъ. Благодаря этому селитра открііста. 7 лизовы- 
вается В 7 > очень большомъ количествѣ изъ горячаго насыщеннаго раствора и путемь 
такой перекристаллизаціи мояшгь быть получена въ совершенно чистомъ видѣ. Чистая 
селнт])а содеряпші (53,53®/» азотной кислоты (N 03 ), или 10,47% азота, плавится при 320° и 
окрашивает7> пламя В7. ягелтый цвѣта.; она совершенно летуча и вспыхиваегь при прокали¬ 
ваніи съ порошком!) уі’ля. Будучи па воздухѣ селитра притягиваетъ воду и расплывается; 
вкуса, соленый, освѣяіающій. 

Быпадающіе иза. раствора кристаллы иредставляюгь собою ромбоэдры и удивительно 
иапоминаюта. всѣми своими свойствами известковый шпагь: подобно послѣднему они 
обладаютъ явственной спайностью по илоскостяма. ромбоэдра, плоскости котораго пересѣ¬ 
каются меягду собою подъ угломъ ва. 10(5° зо' (у известковаго шпата 105° 5'); двойное луче¬ 
преломленіе пеобыкновеппо сильно; для натріеваго свѣта показатель преломленія обыкновен¬ 
наго луча равена. 1,587, а необыкновеннаго 1,33(5. Вс.іѣдствіе столь сильнаго двойного 
преломленія натровую селитру мояшо брать для поляризаціонпыха. призмъ, но къ соясалѣ- 
нію ва. ея безцвѣтпыха. и сначала совершеппо прозрачныха. крпсталлаха. всегда появляются 
шелючепія маточнаго раствора, отчего они становятся не такими однородными, какіе 
требуются для поляризаціонныха. призма.. Беѣ попытки добиться прозрачныха., болыниха. 
и однородпыха. (гомогенпы.хъ) кристалловъ не дали до сиха. пора, удовлетворительных'!, 
результатова., така, что пока представляется пепозмоялш.м'ь замѣнігті. ими исландскій 
удвояющій шпат'ь, который становится все болѣе рѣдкима. и дорогима.. 


') ОсЬвспіші, (Ііс Шкіііп^ (ІС!) Nи^^ОIIі>аIрс(сг^і ап» МиКсгІаи^епвакеіі. 1887. , 
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Мѣсторолгдепія. Обширпыя залеяш натровой селитры встрѣчаются въ Чили, 
отчего и самая селитра получила пазваніе ч и л і й с к о й. Залеяги были открыты около 
1825 г. и съ той поры здѣсь ведется разработка все вт> большихъ и большихъ размѣрахъ. 
С’елитра находится въ бездоя«дпых'ь мѣстиостяхь сѣвернаго ^Іили, особенно в'ь провинціяхъ 
Таранаки и Лптофагаста, гдѣ залеяси ея тянутся по долинамъ и мульдамъ иа протяяіепіи 
почти 140 миль с'ь сѣвера па югъ, іга высотѣ (ЮО—1500 метровъ падт> уровнемъ моря. 
Поверхность покрыта здѣсь иохоягими иа снѣгъ выдѣленіями глауберовой соли, которая 
слуясигь вѣрнымъ признакомъ присутствія селитряной залеямг. (’амый верхній покровъ за- 
лея;ей состоигь изі> иеиелыюсѣраго, сцемоитироваинаго солью песка, загЬмъ слѣдуегі> 
слой ка.’шче, мош,пость котораго почти никогда не превышаетъ полутора метра; основаніе 
слагается рыхлыми, очень молодыми въ геологическом'ь отношеніи, наносными образо¬ 
ваніями. 

Обширныя за.іісяси натровой селитры были открыты въ новѣйшее время въ Кали- 
(ро.риіи II Невадѣ. Кали(|)орнскія залеяиі находятся въ простирающейся оп> сѣверной 
части графства Санъ ііериардипо до сѣверныхъ округовъ графства Лйніо Могавской пу¬ 
стынѣ, гдѣ опѣ занимаюгь берега высохшаго озера, бывшее лоясе котораго извѣстно подъ 
именемъ „ВсаіН Ѵаиеу‘'. В'ь залеясахъ содеряпітся отт. 15 до 407о селитры и нѣкоторые 
слои, выходящіе па дневную поверхность, достигаюгь 3— ю футовъ мощности. На рынкѣ 
эта селитра еще не появлялась. 

Нъ ЕгипгІ-. таіг/ке находится слой селитроносной глины, который иовидимому раз¬ 
рабатывался уяіе съ давнихъ временъ на удобреніе для нолей. Эта г.ііипа леясить около 
Нила въ ііерхнем'ь Египтѣ, въ окрестностяхъ Мааллы и Эсне.ха; въ пей содержится оп> 
13 до і87о натровой селитры и столько-яіе поваренной соли. Для міровой торговли это 
мѣсторояедепіе значенія не имѣетъ. 

Образованіе. ІЗозникновеніе натровой сачитры въ Чили до сихъ поръ покрыто 
мракомъ неизвѣстности. Сопровождающіе селитру минералы указываютъ на то, что соли осо- 
Яѵдались первоначально изъ морской воды и составляли часть соляной залеяги, которой, 
иовидимому, здѣсь больше не находится. Появленіе азотной кислоты и присутствіе въ 
каличе іоднокпслыхъ солей, слуягатъ указаніемъ, что здѣсь имѣло мѣсто чрезвычайно 
сильное окисленіе, по самое средство, котброе его обусловило, намъ не извѣстно. Можетъ 
быть и моясио согласиться вмѣстѣ съ іі. Оства-ііьдомъ, что во время образованія этой соли 
дѣйствовала какая-то прпчиніі, благодаря которой получились необыкновенно большія 
количества озона; дѣйствіе послѣдняго могло-бы объяснить образованіе этихъ сильно 
окисленныхъ веществъ изъ находившихся здѣсь нѣкогда натріевыхъ соединеній. 

Добыча.Ныпозъ чилійской селитры достигавшій въ 1830 г. всего 800 тоннъ, поднялся 
въ 1900 г. до 1430000 тоннъ; 1129000 изъ нихъ падаюгь иа Европу и 185000 па Америку, 
ѵіначительная часть ея перерабатывается па штассфургскихъ завода.хь въ калійную селитру 
и уже въ видѣ послѣдней вывозится снова за границу. Вывозъ изъ Чили облоягент) вы¬ 
сокою пошлиною, доставляющею республикѣ оп> 10 до 17 милліоновь долларовъ въ годъ. 

И р и м ѣ п с и і с. Натровая селитра въ большомъ количеств Ь потребляется въ сельскомъ 
хозяйствѣ въ качествѣ уд о б р с и і я, такъ какъ опа въ отпошеиіи къ ея дѣйствію является 
самымъ лучшимъ и деігіевымъ азотистымъ иитатсльпымъ веіцествомт» для хлѣбовъ и рѣп- 
ника. Соли аммонія, иолучаюидіяся при коксованіи угля и иа газовыхъ заводахъ въ видѣ 
побочнаго продукта, содержа'гь азоіЧ) въ менѣе легко з^свояемой формѣ, отчего онѣ идугь 
Змобрейіе далеко не в'ь такомъ количествѣ. Одна Іерманская Имперія потребляетт> 
ежегодно въ видѣ удобренія около 350000 тоннъ чилійской селитры и 90000 тоннъ ам¬ 
монійнаго сульфата; сюда моясно прибавить оооооо тоннь калійныхъ солей и фосфатовъ, 
07 ) которыми мы познакомимся піике. Такого большого количества селитры не потребляетъ 
Для своего сел!)Скаго хозяйства ни одна другая страна. ІІзь другой части селитры путемъ 
об.мѣнпаго разлоясенія СТ) хлористым ь каліе.мъ изготовляюті> калійную селитру, а взаимо¬ 
дѣйствіемъ съ хлористым ь баріемъ іегь иеіі получается азотнокислый барій (с.м. ниже — 
^Тяжелый шпать‘‘). Третья большая часть даеть съ помощью разрушенія сѣрною кислотою 
азотную кислоту. Путемъ сплавленія сТ) металлическимъ свинцомъ, кромѣ того, азотно¬ 
кислый натръ переводяіъ въ азотистокислое соединеніе (азотистокислый патръ^, пріімѣняе 
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мое въ большихъ количествахъ красильными заводами; изъ получающейся при этомт. 
окиси свинца ириготовляюгь сурикъ. 

Было вычислено, что примѣрно черезъ 50 лѣтъ селитряшля богатства Чили будугь 
исчерпаны, чѣмъ вызывается безпокойство за будущность сельскаго хозяйства, которое 
лишится тогда удобренія селитрою. Слѣдуегь надѣяться, что къ то.му вре.мени химики 
научатся переводить въ сильиодѣйствующую азотную кислоту ат.мосферный азоп>; это 
было бы равносильно открытію неизсякаемаго источника азота для питанія. 

Каліевая селитра. До открытія чилійскихь залежей селитры спросъ па нее покры¬ 
вался каліевой селитрой; послѣдняя никогда не встрѣчается в'ь видѣ столь мощныхъ 
за.леягей, какъ первая, но за то она гораздо болѣе распространена и всегда прпсутствуегь 
тамъ, гдѣ яіивутъ люди. Тамъ, гдѣ древесная зола или калійные силикаты, вродѣ полевого 
шпатсЯ, встрѣчаются с'ь отбросами, имѣются налицо ус.ловія для образованія селитры. Бъ 
золѣ или полевомъ шпатѣ содерікится пеобходпмое кали, а вТ) отбросахъ — навозѣ и 
навозной ясшкѣ — находится азотъ въ видѣ а.ммонійпаго соединенія; .микроорганизмы, 
ясивущіе въ почвѣ, переводятъ а.ммонійное соединеніе в’ь азотную кислоту, такъ что се¬ 
литра, образующаяся изъ веществъ, находящихся въ почвѣ, обязана свон.мъ образованіемъ 
ма.пенысому микроорганизму, называемому і\іІготопа8. Бъ сухое время года эта селитра 
образуетъ на почвѣ рыхлыя выдѣленія и добывается сметаніемъ въ видѣ такъ паз. 
стѣнной селитры; добывали ее такяіе путемъ выщелачиванія изъ почвы. Окупается 
ея добыча только въ тѣгь мѣстахъ, гдѣ опа находится большими массами, такъ какъ она 
не моікетт) выдергкать конкуренціи съ ка.лісвой селитрой, приготовляемой изъ привозной 
натровой, при транспортированіи на большія разстоянія. 

Беобработаппая каліевая селитра сѣраго цвѣта, волокниста или землиста и очень 
нечиста. Селитра, перекрнсталлизоваппая изъ раствора, безцвѣтна и чиста—тѣмъ чище, 
чѣмъ мелі.че кристачлики, въ видѣ которыхъ она осаяедалась. Подобно тому, какъ на¬ 
тровая селитра имѣетъ большое сходство съ известковымъ шпатомъ, такъ каліевая се¬ 
литра болѣе всего походитъ на другую модификаціею углекислой извести, именно, па 
арагонигь; прилоягенпый вь текстѣ къ описанію арагонита рисунокъ годился-бы и для 
нзобрая?епія калійной селитры. Она образуетъ призматическіе кристаллы ромбической си¬ 
стемы, или простые, какъ арагонитъ па рис. 1 табл. 74, или тройники, подобно арагониту 
па рис. 5—8. Если помѣстить каплю слегка нагрѣтаго и пересыщеннаго раствора калійной 
селитры па предметное стекло и наблюдать кристаллизацію въ микроскопъ въ поляризо¬ 
ванномъ свѣтѣ, то получается очень интересная картина: сперва на краяхъ капли обра¬ 
зуются маленькія таблички съ ромбическими очертаніями, это —ромбоэдры, леягащіе па 
одной изъ своихъ плоскостей; вскорѣ затѣ.мъ развиваются остроконечные кристаллы, ко¬ 
торые быстро растутъ и скоро достигаютъ ромбоэдровъ. Какъ только это случится, съ 
ромбоэдрическими кристаллами происходитъ превращеніе; ихъ рѣзкія до того очертанія 
становятся неясными и изъ пііхъ съ боковъ выступаютъ остроконечные кристаллы. По¬ 
слѣдніе припадлеясагь ])Омбической каліевой селитрѣ и являются устойчивыми, другіе ясе 
относятся къ ромбоэдрическоіі модификаціи ея и неустойчивы; они образуются въ началѣ 
испаренія, по скоро долягпы уступить свое мѣсто болѣе устойчивымъ ро.мбическимъ кри- 
ста.іілам'ь. Устойчивость возвращается лишь при 129°, когда ромбическіе кристаллы пере¬ 
ходят!) въ ромбоэдрическую модификацію. Бдѣсь, такимъ образомъ, мы имѣемъ примѣръ 
того, какъ изъ двух!) .моди(|)икацій сперва образуется непостоянная, переходящая позже 
въ другую, болѣе устоіічпвую. То, что было принято для борацита въ видѣ гипотезы 
(см. стр. 419), мы .моясем'ь легко паблюдаті. здѣсь па дѣлѣ, какъ (рактт). 

Бъ болѣе значительных'!) количествах'!) каліевая сел!гтра вст[)'ѣчается иреягде всего 
въ Ость-Пидіп, затѣ.мъ в'ь Бепгріи, Аляиірѣ, вТ) Чили (вм'ѣстѣ с'ь натровой селитрой) и 
во .МНОГИХ'!) других'!) страпах'ь. ‘ѣрапція доказала, что значительныя массы селитры мо- 
гут'ь доставлять и такія стріѵны, і'Д'ѣ она обыкновенно вовсе не добывается. Когда, всл'ѣд- 
ствіе политическихъ отношеній, вь концѣ 18-го столѣтія по ‘ѣрапціи появился сильный 
недостаток'!) селі!тры, а вмѣегѣ сь гѣм'ь и въ порохѣ, то комитетъ общественной безопас- 
постіг обратился за !!омо!цью къ паукѣ !і Мопясь рекомсидова.лъ получать ее !ізъ почвы, 
і!зъ стойл'ь, погребовъ !г ре'Г!іріідных'ь м'ѣсгь. „Даііте пам'ь земли, содерясащей селитру, и 
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черезъ три дня мы зарядимъ ею пушки‘Ч Результатъ превзошелъ всѣ олпідапія, спросъ 
пороховыхъ заводовъ моіч> удовлетворяться туземной селитрой и въ девять мѣсяцевъ 
было добыто двѣнадцать милліоновъ фунтовъ. Теперь, какъ мы у5ке видѣли, большая 
часть каліевой селитры изготовляется изъ натровой селитры и хлористаго калія и упо¬ 
требляется, главнымъ образомъ, для выдѣлки пороха и въ фейерверочномъ искусствѣ, 
для каковыхъ цѣлей натровая селитра непріггодна, такъ какъ она притягиваетт> воду 
(гигроскопична). 

Селитры являются необходимою составною частью почвы, и играютъ роль главныхъ 
ііосителе/1: азота, который отсюда поглощается растеніями. Образуются онѣ въ почвахъ, 
благодаря жизнедѣятельности особыхт) микроорганизмовъ, ііолучивпіихт> названіе „питробак- 
терій“. Біологическій характеръ селитрообразовапія былъ выясненъ въ 1877 году фран¬ 
цузскими учеными ІІІлезингомъ и Мюнцемъ, разводка селитро-бактерій въ чистомъ видѣ 
получилась въ лабораторіи Пастера русскимъ ученымъ С. II. Виноградскимъ, работа кото¬ 
раго и выяснила во всѣхъ подробностяхъ процессъ нитрификаціи О- Есть основаніе ду¬ 
мать, что этотъ микроорганизмъ способенъ даже перерабатывать въ нитраты азотъ, непо¬ 
средственно поглощенный изъ воздуха. По крайней мѣрѣ присутствіе нитробактерій до¬ 
казано на совершенно голыхъ скалахъ. Появляясь здѣсь въ огромном7> мноясествѣ, про¬ 
никая въ мельчайшія трещины, онѣ производяттз огромное дѣйствіе. Было высказано 
предполояѵсніе, что Фаульгорнъ въ Бернскомъ Нагорі/Ѣ (Вегпег ОЬегІапсІ) разрушается 
почти исключительно микроорганизмами. Весьма возмояііНо, что распаденіе и размель¬ 
ченіе значительной массы горныхъ породъ доллшо быть приписано невидимой работѣ 
нитробактерій, а такого рода процесстэ вывѣтриванія неизбѣя^но сопровоящается образо¬ 
ваніемъ селитры, которая уносится проточными водами и задерживается затѣмъ почвою. 

І^абота нитробактерій сводится къ образованію свободной азотной кислоты, которая 
' лишь послѣ того превращается въ соли.. Такъ какъ ясизнедѣятельность всѣхъ вообще 
микроорганизмовтэ иевозмояша въ кислой средѣ, то свободная кислота доля^на немедленно 
нейтрализоваться. Вогь почему образованіе селитры происходитъ особенно быстро и въ 
большихъ количествах^^ только въ присутствіи избытка сильныхъ основаній напр. извести. 
Бъ развалинахъ древнихъ строеній всегда паходят7> кристаллы селитры и нерѣдко большіе 
и хорошо образованные. 

Въ виду малой распространенности каліевой селитры в'ь природѣ, широко развито 
искусственное полученіе ея. Для этой ц'Ьли слуяпш> такъ называемыя селитряницы. Че¬ 
ловѣкъ играетчэ В 7 > этомъ процессѣ, конечно, только посрсдсгвующую роль, а главнымъ 
дѣятелемъ его является все тотъ яге азотнокислый ферментт». 

Для устройства селитряницъ беруть землю, богатую углеизвестковою солью мусоръ 
строеній, древесную и каменноугольную эолу, дорояшую пыль и грязь, конюшенные от¬ 
бросы, остатки содовых'ь, стеклянных'ь, мыловаренных ь и т. и. заводовъ, и смѣшиваютъ 
ое съ разными япівотными и растительными отбросами, навозомъ, мясомт> и кровью со 
окотобоепъ и т. п. ПзТ) этой Сімѣси на утрамбованной глинистой почвѣ складываютъ кучи, 
высотою до 2 метровъ. Содеряпімое ихъ для лучшаго доступа воздуха переслоивается 
хворостом 7 > или соломой. Сверху селитряница поливается время огь времени навозною 
жіикей. Когда ироцессь подходиП) къ концу, кучѣ даю'П> обсохнуть и спимають съ нея 
Кору, наиболѣе богатую селитрой. Эта кора обрабатывается водою, а полученный растворъ 
водвергается очисткѣ. 


Э См. статью д-ра Лроцкаго «О жизии въ почвѣ» «Міръ Божій», Январь 1903 года. 
Р. Браунсъ. Царство минераловъ. 
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Нъ нѣкоторых7> кантонахъ Швейцаріи селитру добываюп> на скотныхъ дворахъ, по¬ 
строенныхъ на склонахъ горъ. Подъ хлѣвомъ выкапываютъ яму и паиолняіоП) ее рыхлою 
вемлей и известью. Огекающая сюда навозная яліяга доставляегь необходимый азогь. По 
прошествіи 2—лѣгь содерягимое ямы извлекается, и селитра выщелачивается водою. 
Говорятъ, что одинъ хлѣв'ь даетъ от’і> 25 до іоо и дая?е до 500 килоі’раммовъ сідрой 
селитры. 


Плавиковый шпатъ, или Флюоритъ. 

Оиіісаппыя до сихъ поръ минеральныя соли были міыіо интересны ио своей внѣш¬ 
ности; для изобргикепія опѣ ие иригодпы и значеніе ихъ обусловлено пе ихъ формою 
или физическими свойствами, а и.хъ химическимъ составомъ и мощностью ихъ мѣсто- 
роягденій. Пъ плавиковомъ шпатѣ мы снова встрѣчаемся съ минераломъ, который ио 
своимъ замѣчательным'і> внѣ]инимт> свойствамъ прпмілкаегь к'ь самымъ красивым!, изъ 
описанныхъ уже выше минераловъ и большіе и красивые кристаллы котораго сио])ягь 
ді)уіч. съ друі’омъ чистотой и красотой окраски. Тѣмъ пе менѣе плавиковый шиагь имѣегь 
свое значеніе и для иромыіилеппости; подобно тому, какъ каменная соль и выемочніля соли 
доставляют!, хлоръ и бромъ, а селитра—дорогой іодъ, такъ плавиковглй шпатъ и слѣдующііі 
за иимъ въ описаніи кріолигі. достаі5.ляюгь фторъ, пуяспый для ѣдкой плавиковой кис.лоты. 
Уті! четыре элемента образуютъ соли, о которыхъ идетъ рѣчь, и называются оттого галю- 
генпыми (солеродными), а соли ихъ галоидными. 

Если мы взгліінемі. на табл. 71 этой книги, то легко замѣтимъ, что кристаллы пла¬ 
виковаго шпата отігосятся къ ирапи.иьпой системѣ. Наичаще встрѣчаюиіаяся криста.чли- 

ческая Форма флюорита—кубъ (таб.ті. 71, 
рис. 6—8, 11 и 12); нерѣдко встрѣчается 
такяге октаэдръ, но въ то время, какт. 
плоскости куба всеі’да блестятъ, таковіая 
окта.эдра въ большинствѣ случаевъ бы¬ 
ваютъ матовыми, независимо оті. того, 
развиті.-лп онъ одинъ (табл. 1, рис. 5 и 
табл. 71, рис. 2 и 8) пли является въ 
комбинаціи съ кубомъ (табл. і, рис. .8 п 
табл. 71, рис. 5). Другою, весьма харак¬ 
терною для плавиковаго шпата комби¬ 
націею является комбинація куба съ 
сорокавосьмиграиникомъ (402), пред¬ 
ставленная на рис. 9 табл. 71 и на рис. 
248 текста, гдѣ а обозначаетъ плоскости 
куба, а I плоскости сорок.авосьмиграпника. встрѣчаются таіше комбинаціи куба съ ро.мбИ' 
ческимъ додекаэдромъ п.ли пирамидальнымъ кубомъ; въ большинствѣ случаевъ носите¬ 
лемъ комбинаціи въ нихъ является кубъ. 

Нст])ѣчаются и двойники, особенно у англійски.хъ плавиковыхъ шпатовъ; два куба 
иро])остають другъ друга такъ, что углы одного выстзчіаюгь изъ плоскостей другого 

(табл. 71, рис. 8, 10 и 13), общею яге является одна изъ плоскостей октаэдра (см. рис. ‘249 

текста, передній, правый ииягпій уго.тіъ). Тамъ, гдѣ одинъ кубъ пронизываетъ плоскости 
Лруі’ого, часто наблюдается штриховка или плоскость прииодиігмается пъ видѣ плоской 
ииі)амиды, остріе которой леягитт, въ углѣ выступающаго криста.лла. 

Плавиковый шпагъ легко расщепляется, иара.ллелыю плоскостямъ октаэдра, такъ чт«* 
табл "Г получать п])ави.ііьные, октаэдрическіе спайные обломки (табл. 1, рис. «и 

м-іт-л ’ причем!, въ то вре.мя, какъ природныя плоскости окта.эдра шероховаты 

и . т вы, спайныя плоскости об,тіадаюгь блескомъ и гладки. 



Рис. 218. ІІл.авііко- 
пміі шиат'ь. 



Рігс. 249. Двоііпикъ іфороетаііія 
плавиковаго ііпгата. 
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ІІлаіиікг)іи.іП иіиаП), какъ это .можно видѣтн ио таблі. 7і, обнару5кипаоп>, быть мо- 
/кеп>, самое болыиое среди нсѣхъ прочихъ минераловъ разнообразіе ок])асокъ, при 
че.мъ слѣдуетъ еще замѣтить, что каягдая окраска можегь являться во многихъ оттѣп- 
ках'ь: оіч> самаго свѣтлаго яіелтаго до темнаго внішоягелтаго, отъ свѣтлофіолетоваго до 
темиофіолетоваго, оп. самаго нѣжнаго зеленаго до густого синезеленаго. Нерѣдко случается 
на одномъ кристаллѣ наблюдать разныя окрашиванія: кристаллъ съ рис. 11 табл. 71 
внутри ікелтаго цвѣта, а снаруяги синяго; на рис. 12 представленъ кристаллъ, у котораго 
((ііолетовые края; у кристалла на рис, 2 синяя окраска особенно сосредоточена па углах'ь 
но попадается такяге в'ь видѣ пеправильпыхъ пятенъ и внутри; наконецъ, па рис. 14 
изобраягепъ маленькій образчикь съ зелеными штрихами, смѣняющимися фіолетовыми и 
бѣлы.ми. Ио того, что многіе кристаллы плавиковаго шпата обладаютъ столь разнообраз- 
ным'ь окрашиваніемъ, еще мало—именно, они обладают еще одпи.мъ замѣчателышмь 
свойствомъ, названнымъ по имени этого минерала флюоресценціей: окраска и.ѵь 
въ проходящем'!) св'ЬгЬ отличаетсчі огь окраски, получающейся, если смотрѣть па них’ь 
въ отраяіепном'Ь свѣтѣ. Так'ь, панр., представленный на рис. 10 табл. 71 плавиковый 
шнагь каясется в'ь ироходяще.мъ св'Ьтѣ зеленымъ, а въ от])аяі:енпом'ь спііимь; па рисункѣ 
это явленіе правда, пе такъ ясно и только слабо замѣ'гпо. Но красотѣ своей часто соеди- 
иенпой съ прозрачностью окраски плавиковый шпатъ мояштъ иосио])ить съ драгоцѣнными 
камнями а по разнообразію ок[!аски с'ь тур.малииомь, Т.Г)МЬ нс менЬс для роли драго¬ 
цѣннаго камня оиъ мало пригоденъ: твердость его очень незиа'іиіелі»іы он !> мяі'іе стекла; 
(Чіѣтоиреломлепіс невелико (и=1,4:$:і8 для натріеваго свѣта) и цвѣторазсѣяпіе (міабо. 

Помимо кристаллоіП), плавиковый шіигп. находится въ видѣ шестоватыхъ (табл. 71, 
рис. 14) зернис'гіііхТ) и снлошных'ь аггрегатовъ, окрашенныхъ вь болііИіинсівЬ случаевъ 
ВТ) св'І)ТЛые цв'1)Та; толі)КО баварскій зернистый плавиковый ишатт) изь Пелі>зепдор())а 
обладаетъ красноватой сине’іерной окраской. Послѣдній за.мЬчателснь еще по одному 
свойству, и.мепно, он'ь иахне'гъ, если толочь его въ стункЬ, подобно хлору, аныне при¬ 
нимали (ІНрёттеръ) иахпуіцее вещество за озонъ, ио въ ііосл'Ьднее время появился взглядъ, 
что это-свободиый Ф'І'ОР'!. (Левъ), который до си.хъ поръ въ свободпомТ) состояніи совер- 
іііоііно ПС былъ извѣстенъ. Иъ іфсіспомъ плавиковомъ іпііяті), всірІ)Чаіощ,омся вь I ])сн- 
ландіи і$мѣст'Г) съ ісріолитом']>, было констатировано присутствіе і елія, элемента, открытаго 



возбудил 
.удалось превратить въ него радій. 

Что космтмі до окраски іілаппковаго шпата, одно плп нѣсколько псщсствъ оВусло- 
в,-,ш.акгп. сто раопооВрааиня окрашішапі.і, то сто остаотол вопросомъ, псрѣпіоппшп, до 
спхт, поръ. Само по ссбѣ сто вещество Всзцізѣтп.. п пзпѣстиы совсрпіеішо ОсзцвѢтішс 
крпстажіи .|ишорпта (см. рпс. о табл. 1 ), Окрашпваше пропаволптсп какпмп-т,. лспсвѣст- 



ІІѢкоторис обрасщі, ссліт п,чъ разогрѣть, пспускаюгь, еще рапі.ше, аѣмъ тешется 
калевіе, спльщ.П зслоповатніі плп сшіеватаіі сіАп,, т. с. фосфорссцпрують; своііствомі. 
фосфо|4сцсшпп обліідакт. в пѣкоторае другіе минерала (мпопе пзвесткоіше шпата, 
папр.) по сущность зтото явленія еще мало выяспспа. Особенно сплыю, какъ сообщаюп., 
.|.осфоресцпрусгі. плавпковиП ппіать изъ Ііерчішска (.УабаПкалье); спаПпыІІ обломок-і, 
стоге шпата съ способ], азпоІІ зелепоіі окраскоП продета, шопъ па рпс. I табл. 71. Для 
рсптіеповскпхъ лучеіі „лавпкопиП „шаті. прозраченъ лпшь „ъ очень слабо!, степе,,,,. 

Хпмпчсскіп составъ „лаппковаго шпата проегь; въ чнетомъ состояшп ош. содор- 
жшч, 48,7-2"А ,фтора „ 51,28"/, к.альпія, что отвѣчаегь формулѣ Са !■,. 5 діиіьпиіі вѣст. зпа- 
нителепъ и леягитъ меягду й,і и й,2. 

Для того чтобы оиред'Ьлить составныя части плавиковаго ишата, сл'Ьдуетъ обрабо¬ 
тать мелкоистолоченный минералъ сѣрной кислотой; фторъ при этомъ вытѣсняется и со- 

31* 


428 


МИНЕРАЛЬНЫЯ СОЛИ. 


одипяетоя се<1часъ-ясе съ водородомъ сѣрной кислоты въ фтористый водородъ, или пла¬ 
виковую кислоту, которая узнается по свое.ѵіу рѣзкому запаху и разъѣдающему дѣйствіи» 
на стеішо. Кальцій плавиковаго шпата соединяется съ сѣрной кислотой въ сѣрнокислый 
кальцій, выпадающій вмѣсто порошка плавиковаго шпата вт^ видѣ толстаго осадка. Другіе 
реагенты или вовсе нс дѣйствуютъ на плавиковый шпатъ, или дѣйствуютъ, по только съ 
очені. большимъ трудомъ; тѣм'і> не менѣе в’г> природѣ встрѣчаются плавиковые шпаты, 
покрытые глубокими фпгу]»амп вытравленія, а нѣкоторые и будучи совершенно разъѣден¬ 
ными—указаніе, что въ природѣ имѣются на лицо растворители, которые могутъ очень 
сильно дѣйствовать па флюоритз>. 

Плавиковый шпать является весьма расиространепнымъ .минераломъ и находится по 
преи.муществу вт> жилахъ въ гранитовых'ь горныхъ породахъ или по близости этигь 
послѣднихъ; образовывался онъ изъ горячи.ѵь ])астворовъ, поднимавшихся съ глубины 
послѣ изверженія эти.хъ породъ. Ло часто также онъ встрѣчается и независимо отъ извер- 
/кенны.хъ горныхъ породъ, въ осадочных’і> породахъ и даяге внутри окаменѣлостей; совер- 
ліенно непонятно, откуда тугь могли взяться растворы, изъ которыхъ моп> откристалли- 
зоваться плавиковый шпагь. Обыкновенными спутниками флюорита слуясатъ: кварцъ 
нерѣдко покрывающій кристаллы тонкой блестящей корочкой, загѣ.мъ известковый шпаті>, 
тяжелый шпатъ и различныя руды. 

Самые красивые кристішлы находятся въ ягилахъ свинцовыхі. рудъ въ Англіи: 
Олстонъ Муръ (Кумберлэндъ), Ллленхэдъ, въ Нортумберлэндѣ (рис. 8 табл. 7 і), п Уэрдэль, 
въ Дэрс.мѣ (табл. 1, рис. 4 и табл. 71 рис. 10), являются уясе часто упоминавшимися 
здѣсь мѣстороященіями сѣверной Англіи, а Берльстон'ь, въ Девоншейрѣ, С-тъ Агнесъ, въ 
Корпуэлльсѣ—юяіной; разноцвѣтные зернистые аггрегаты (рис. 14 табл. 71) находятся 
около Трей Клиффа, по близости Кэстльтона, въ Дербишейр'Ѣ. Германія также богата 
мѣсторояіденіями красивыхъ кристалловъ. Такъ, наир., красивые те,мноя4елтые кубы пред¬ 
ставленные на рис. 7, и кубы съ фіолетовыми краями на рис. 12 табл. 71 происходятъ сі> 
Анпаберга, изъ Саксон с к и х 'ь 1’ у д и ы х ъ го р ъ. Около й>рейберга встрѣчаются кубы 
съ корочкой кварца, а те.мпофіолетовыс кристаллы, иногда обросшіе безцвѣтнымъ плави¬ 
ковымъ шпатомъ, сопровояѵдають оловянный камень въ Цинвальдѣ (рис. 4 табл. 71). 
Кристаллы, въ ограниченіи которыгь прпнима(пч> участіе сорокавосьмигранникъ, харак¬ 
терны для Мюнстерталя, въ баденскомъ Шварцвальдѣ (см. рис. 9); Тодтнау, въ Шварц- 
вальдѣ-яге, слуягитъ мѣстороягденіемъ для красивыхт, кубовь (см. рис. И), желтыхт> 
внутри п синихъ снаружи. Темиоснніе кристаллы съ рис. в табл. 71 происходятъ съ 
[’аішальтсвейлера, въ Эльзасѣ; комбинація куба сь октаэдромъ (рис. 8 табл. 1)—сі. 
Штольберга, около Вернигероде, на і’арцѣ. Изъ гранита Стригау (Силезія) про¬ 
исходитъ кристаллъ, помѣщенный на рис. 2 табл. 71. Въ Альпахъ, окрестности Мейрин- 
гена доставляютъ безцвѣтные кристаллы, Гешенская долина (область С. Готард а)—цѣпные 
краснорозовые кристаллы (рис. 2 табл. 71). Изъ окрестностей Бавепо получаются кристаллы 
какъ нѣяаюзеленые (рис. 5 табл. 1) такъ и другихъ цвѣтовт); кристаллъ своеобразнаго 
красноватофіолетоваго цвѣта (рис. 5) происходитъ изъ Ст. Га-ллена, около Эннса, въ 
ІІІтейермаркѣ. Эа послѣднее время значительная добыча большихъ зеленыхъ кристаллов!» 
производилась въ Мэкомбѣ (графство Ст. Лаурепсъ). 

И р и м ѣ н е н і е. Плавиковый шпатъ находитъ себѣ очень многообразное ііри.мѣненіе. 
Больніе всего сеіічас'ь существуетъ спросъ на прозрачный безцвѣтный плавиковый шпагь, 
такъ как'ь онъ, благодаря своей слабой способности къ преломленію и слабому цвѣтораз- 
сѣяпію, болѣе всякаго другого матеріала пригсдепъ для удаленія сферической и хрома¬ 
тической абберрацін въ слояшыхъ системахъ линзъ; объективы для микроскоповъ, извѣст¬ 
ные подъ именемъ апохроматовъ, всегда содерясап. меяіду линзами изь стеіоіа одну 
изъ плавиковаго шпата. Особенно прозрачные образцы на.ходятся въ окресностя.ѵь Мей- 
рингепа, гдѣ плавиковый шпатъ былъ найденъ п разработант» проф. Аббе. Окрашенныя 
въ разныя цвѣта разности перерабатываются на разные украшенія; .муррейскія вазы рим¬ 
лянъ были сдѣланы такяіе изъ плавиковаго шпата. Прозрачный, окрашенный въ краси¬ 
вые цвѣта плавиковый шнаті» при-мѣняется и въ качествѣ драгоцѣннаго камня, но рѣдко, 
такъ какъ этому препятствуетъ его малая твердость. Кромѣ, того плавиковый шпатъ яв- 
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ляется пажпѣйііііім 7 > сырым'!) матеріалом'ь для іірпготоішспія плаиикоіюМ кислоты и дру¬ 
гих!. фтористыхъ сосдииеіііП; будучи см'Ьіиаппымъ сі. с'ЬрпоІІ ісислотоіі оіп. дѣПстнуегь 
разъѣдающимъ образом'!, на стекло, ч'Ьм'і. пользуются для иаиесеиія рисунков'!, па іюсл'І-.д- 
пемт. !і т, и. Улсс съ давнихъ поръ илавиковыП шнап. !ірим'Ішяюг!. при металлургических'!, 
работахъ въ вид'Ь плавня съ ц'Ьлыо сдѣлать появляющіеся шлаки болѣе легкоплавкими; 
отсюда и ироисходит'ь его имя. Въ 1898 году из'ь Германіи было вывезено 10500 тонн'і. па 
сумму 420000 марок'ь. Таким'!, образомъ и въ техническомъ отношеніи это— далеко не 
.маловаяшый минерал'ь. 

Плавиковый шиаг!. въ Россіи вс'тр'Ьчается въ мѣс'гороягденіяхъ берилловъ, тоиазов'ь, 
александрита и друпіх'ь камней на Урал'Іі !Г вь Вабайкальскомъ краѣ. Оіп. извѣстенъ 
таіше въ Каменной дач'Ь, у деревни Ваевкн иа Уралѣ, и въ ІІиткарантѣ, въ ‘1>!шляпдіи. 


Кріолитъ. 

Кріолитъ еще богаче содержаніемъ фтора, которое у чистаго минерала достиічіеп. 
54 ^ 4 од. кромѣ того опъ содерлштъ 32,87о натрііі и 12 , 87 ^ алюминія. Каким7> обра;зомі> сое¬ 
динены эти элементы, трудно сказать опредѣленно. Самымъ простымъ ііредііололѵеніемъ 
лнляется то, что это двоПпая соль 3 Nа К • А1 Рз, но болѣе вѣроятно, что кріолитъ предста¬ 
вляетъ собою натріевую соль глинофтористоводородноіі кислоты и тогда формула его бу¬ 
детъ N 33 А1 Рд. 'Значеніе формулъ измѣняется совершенно таклсе, какъ это мы видѣли улѵо 
при описаніи шпинели. 

Главныя массы кріолита являются грубозернистыми и шгіатоватыми; онѣ бѣлаго цвѣ>та 
и просвѣчиваюттэ; въ болѣе рѣдкихъ случаяхъ цвѣт 7 > черный. На нихъ наблюдается сіюе- 
образный влалшый стеклянный блескъ, по которому при извѣстномъ 
навыкѣ молию се/ 1 часъ-л^е признать кріолигь. Кі> этому еще прибав¬ 
ляются: весьма совершенная спайность по тремъ взаимно почти пер¬ 
пендикулярнымъ направленіямъ, неболыная твердость (ш= 272 —3), 
высокій удѣльный вѣсъ ( 2 , 97 ) и большая легкоплавкость; далге толстые 
обломки плавятся улсе въ пламени бунзеповской горѣлки, окрашивая 
его надолго въ л^елтый цвѣП), чѣмъ сказывается присутствіе натрія. 

Сѣрною кислотою кріолигь разрушается, выдѣляя плавиковую кислоту 
(фтористый водородъ), разъѣдающую стекло, что слулсигь для нея Рис. 250. Кріо.тит].. 

характернымъ свойствомъ. 

Этихъ признаковъ совершенно достаточно, чтобы опредЬлигь кристаллы кріолита, 
которые по сравненію съ остальными его массами отступаюгь далеко на второй илаіп>. 
Они всегда бываютъ наросшими на сплошномъ кріолитѣ, покрывая его поверхность гі>сно 
усалсенными другь около друга кубовидными образованіями, какъ это молшо видѣть но 
представленному па рис. 8 табл. 7о типичному образцу. ЬолЬе точное изслѣдованіе ука¬ 
зываетъ на принадлел^ность кристгитловъ къ одноклиномѣрпой систем Ь. Па рис. 250 текста 
плоскости ш принадлелсатъ вертикальной призмѣ, с принадлелиітъ базису; эти плоскости 
и ограничиваютт) главнымъ образомъ кристаллы и параллельно имъ проходятъ спайныя 
плоскости. Призматическія плоскости ш пересѣкаются мелсду собою подъ угломъ 91 58, 
базисъ с образуеп> съ ними уголъ въ 90° 8 ', такъ что уклоненіе огь перпендикулярности 
плоскостей дѣйствительно мало. Маленькая плоскость ѵ ііредставляеть собою переднюю, 
а к заднюю ортодому, г-брахидому, по эти плоскости ничѣмъ неинтересны. Упомяпемл> 
еще, что встр'І.чаютсл іг двойниковыя сростаиія, но певооруліенпымъ і лазом ь признать 
их' 1 . нельзя. 

Мѣ сто р О ЛСД е ПІЯ. Въ болѣе крупныхъ образцахъ кріолигь рѣдко оказывается 
Чистымъ и содерлсить в'ь большинствѣ случаев!) отъ 10 до 307о постороннихъ минера 
ловъ, главнымъ образомъ, лселѣзныіі шшѵп>, но встрѣчаются таклсе цинковая обманка, 
овішцовый блескЛ), мѣдный колчеданъ, оловянныіі камень и другіе минералы. Въ этом'ь 
ьпдѣ кріолитъ является около Ивигтута, въ западной 1 реиландіи, * образуя въ гра- 
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піггѣ или гиеЛсѣ массу т> 500 футь длииоП и кю ф. іиирипоП; вѣроятно, она оорааова- 
лась ивъ паровъ и горячихъ растворовъ, выбрасывавшихся с’ь глубины послѣ ішверженія 
гранита. Кріолитт> здѣсь добывается путемъ работы въ разносъ и вывозится въ Европу 
и Соодпнеппые Штаты. Въ 1897 г. добыла достигла 1.‘$;и5і тонны, но ст> той поры она 
пошла па убыль. 

II р и .\і ѣ н е н і е. Всѣ составныя ласти кріолита оказываются цѣнными; онъ слуясилъ 
для полуленія соды, теперь ясе больше идетъ на’ приготовленіе металлплескаго алюминія 
(см. стр. 229); затѣмъ изъ него готовятъ листую плавиковую кислоту. Кромѣ того им'ь 
пользуются при фабрикаціи опаловаго стекла и ягелѣзной эмали. 

Въ Россіи кріоліт> былъ .встрѣленъ близъ Міасска, въ топазовой кони, въ соироііо- 
ясдепіи хіолита, топаза, фенакита, плавиковаго пшата, кварца и амазонскаго камня. 

Минералы группъ известковаго шпата и арагонита. 

Ііринадлеягаіціе къ обѣимъ этимъ группам'!, минеріиы содеряшл. углекислоту и 
представляють собою углекислыя соли, карбонаты; на это указываетъ то обстоятельство, 
лто при д'Ьйствіи па нихъ холодной пли теплоіі кислоты они вскипаютъ, такъ какі. уі’оль- 
ная кислота выт'Ьсняется при этомъ бол'Ье сильною сбляною. Съ соляной кислотой свя¬ 
занъ кальцій пли одинъ изъ родствепныхь ему металлов'!.; воды въ эті!Х'ь мі!нералах'і> 
!і'Ь'п>. Но кристаллилеской фор.м'Ь они рас!!адаю'гся на дв'Ь гру!П!ы, изъ котор!дх'ь одна 
будеп. гексагонально-ромбоэдрі!леской, а другая ромб!ілеской. Во главѣ об'Іяіхъ гру!і!!'Ь 
стоить углекислый каль!цй (углекислая известь), вещество котораго оказывается диморі))- 
!!!лмъ; въ видѣ известковаго шпата оно является гексагонально-ро.мбоэдрі!лсск!!М7., в'і. 
іиідѣ яге арагон!іта крпстадл!ізуется въ ро.мбилеской систе.м'І’.. Эти руководящіе м!шералы 
и дали всей гру!Ш'Ь свое имя. Члены каягдоіі гру!!пы родственны со сво!ім!і руководя- 
!Ц!гми мі!нералам!!; он!! !!оходятъ на п!іхъ по форм'Ь и им'Ьют!. аналогилпый химилескій 
составъ, т. е., обнаруягивають ту стс!іень близости, когда мы доляиіы пазываті. ихъ і!Зо- 
.морфнымп. 

Известковый іппатъ обладаетъ зам'Г.лательпой спайностью !!0 плоскостям'!, ромбоэдра, 
такъ лто кр!гсталлъ ил!! спай!іый обмомокъ рас!іадастся і!а ромбоэдр!.! уяге при і’рубомі. 
ударѣ. Такою-яге спайностью обладают!, и родс'гве!шые ему м!!!іералы, сі!ай!іыя формы 
которы.х'ь разлилаются только своим!! углам!!, обрггзуюнцімися оті. перес'Ьленія !!Х 7 . !іло- 
скостей. У ромбилескаго арагонита !і его аналоговъ такой с!іайиост!і не наблюдаетоі. 
Кром'Іі того, общимъ !ірі!зпакомъ у п!іх'ь я!$ляется с!юсобпості. подраягать своим'!, ромбо- 
:»Др!!ЛеСК!!МЪ СОрОДИЛа.МЪ, образуя !!ОДОбНЫЯ !!М'Ь формы путоііъ двойпі!коваго сростапія, 
лто ле!’ко .\[Оягно видѣть !!0 р!іс. о —8, 'габл. 74 и р!іс. .3—."), 'габл. 7о; первые і!одріГ/!гаи)Т'і> 
!’екса!’0!іалыгой приз.\гЬ, вторые—гексагональной !і!!рам!ід'Ь. Раз!і!!!Щ меягду отдѣлы!ЫМ!і 
ллепамі! этой гру!і!іы сказывается 0!іять-'гак![ вь у!’лахъ, !! 0 дъ которым!! !іересѣкаются 
оді!!!аково рас!!0Л0ягеппыя плоскост!!. М!іі пр!шедемъ для доказательства у!’лы вертишиь- 
!!!ах'ь !!ризмъ ВЪ !!ОМ'Ьі!іеппой п!іяге 'габліщ'Ь. 

І)Л!!зост!. !!0 х!імцлескому составу об!іаруягі!вается в'ь том'!. обстоя'гельств'Ь, лт" 
|аи!!.!йй !!звестковаі’о і!шата !!лп арагон!!та заміицаетс!! в'ь друг!!хъ м!!пералах'!. каяедой 
1'|>уі!!іы КаКПМЪ-Л!ібо бЛИЗК0СГ0Я!Ц!ІМ'!. ЭЛСМеПТОМТ.; такі. !ІЛ. гру!!!!ѣ І!ЗВеСТКОВаГО І!!!!а'Г:і 
кал!.!цй моягетл. б!лті. зам'Ьщеп'ь ^!аг!IІем'ь, ягел'Іізо.мл., .марган!ШМ'і. ил!і ц!!пком'ь, а іп> 
і’руп!!'Ь араі'0!і!!та—баі)іе>!Ъ, стро!!!це.м7. !іл!і свпн!ЩМ7.. Бол'Ье бл!ізкос і)одство, су!це' 
ствующее меягду о'гд'іільн!.!М!! ллепамп гру!Щ!,і, сказывается еще вт. 'гом'ь, лто од!іиъ иаі’ 
М!ІІ!ералО!П. Гру!І!І!Л МОЯге'ГЪ І!ОЯВЛЯТЬСЯ въ другомъ !П. ВИД'Ь І!30М0]іфП0Й !!рі!мѣси, как'!. 
і!апр., ягел'Іізо вь углек!іслой магпезі!!, мар!’анец'ь В'ь углск!!сломъ ягел'Ьзѣ, с'гроп!ий й'*’ 
арагои!!тЬ. Эа !!р!!3!!акъ бол'Ье отдаленнаго родства мы .моягемъ сл!!тат!. тот!. слулай, 
ігогда у 0ДН0!’0 !!3'Ь ЛЛе!! 0 В'Ь Гру!!І!Ы П'ЬТЬ І! 30 М 0 рфН 0 Й прим'Ьси 1! от. вмѣсто того всту- 
!!ает'ь с'ь дру!Л!мъ мле!іом'!. своей і'|)у!і!іы В'Ь болѣе !!ролное отноі!!епіе, образуя х!імичй' 
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ское соедпнепіе, называемое двоНпоЛ солью. Такт>, папр., пзвестковыП шпатъ ма.то блп- 
зоісъ къ остальнымъ членамъ своей группы, но за то его углекислый кальцій соединяется 
съ углекислой магнезіей въ двойную соль—доломить, а съ карбонатомъ желѣза—въ аи- 
керип». Точно также и углекислый кальцій арагонита соединяется въ двойную соль съ 
углекпслымт> баріе.мъ, образуя рѣдкій ба])птокальцптъ. 

Такимъ образомъ, мы получаемъ двѣ группы болѣе пли менѣе близкихъ друіч> кт. 
другу изоморфныхъ минераловъ, которыя связываются ме?кду собою имѣющимся въ 
обѣихъ группахъ соединеніемъ—углекислымъ кальціемъ; къ нимъ прпмыкають въ каче¬ 
ствѣ етоль-же родственныхъ членовъ нѣкоторыя двойны>і соли. Предлагаемъ нижеслѣ¬ 
дующій общій обзоръ группъ, въ которомъ указаны вмѣстѣ съ названіями мішераловъ 
ихъ формулы и углы у спайнаго ромбоэдра 11 для одной группы и у вертишиіьпоП 
призмы со Р для другой: 


Группа известковаго шпата: 


Г руина а ]) а г о п и т а: 


І’сксагопа.іыіо-ромбоэдрпческіЙ отдѣ.т.. 


Ромбіічсскал система.. 


ІІаппаіііс 

Формула 

Известковый 

і!!і!а'тъ Са СОд 

Маг!!ез 1 !гь 

М}?С 0 з 

/Кел'Іізпый іппаті. Ко 00^ 
Марган!іов!.ій ишатт. Ми (’Оз 
11,!!ПК0!іЫЙ І!!пагь ’/іП СО, 

Доломит'!. 

СаСОз.Мр: СОз 

Лі!кері!тл. 

СаСОз. Кс СОз 


л 

Паавапіе. Формула. 

с\о/*. 

105° 5' 

уѴраі'оіі!іт 7 . Са СО 3 . . 

. 110 ° 10 ' 

107°20' 

Иитер!іт'!. Ва СО 3 . , 

. 117°48' 

107° о' 

Оронціани'гь ЯтСОз • • 

. 117°18' 

107° 0' 

В'Ьлая свипц. руда І’Ь СО . . 

. 117 14' 

107°40' 
100 20 ' 

Иари'гокіѵльци'гь СаСОд.ВаС’Оз. 

. С. одно- 

100 ° 10 ' 

іѵЛипом'Ьрная. 


Изъ этихъ минераловъ .мы у;ко позиако-мились съ же.иѣзпы.мъ, маргапцовы.мъ, ции- 
ковы.мъ шпатами и съ бѣлой свинцовой рудой; рѣдкій баритокальцитъ и ма.ловажный 
анкерип., который очень похожъ па доло.мит 7 . и да;ке считается просто очень богаты.мъ 
же.лѣзомъ доломитомъ, болѣе подробно разсматривать мы ие будемъ. Изъ минераловъ 
группы известковаго шпата мы должны разсмотрѣть, такимъ образомь, только известко¬ 
вый шпагь, магнезшч. и доломитъ, а изъ і’руииы арагонита арагошггь, витеригь и 
стронфаиигь. 


Минералы группы известковаго шпата. 

Известковый шпатъ но своему распрострапепію иа землѣ, способу своей кристаллизаціи 
и физическим'!, свойствам'!, важепл. как'ь м!іпера)!'і», а !іо сво!!.м'ь хим!іческ!!М'!. свойствам !, 
и соста!{у оказывается необходимым'!, для !!ромышлен!!ост!і и техники. II зд'Ьсь, какь !! 
ра!!і.ше, сперва будетъ разсмотрѣно то, что является для нас'ь ва'/кнымъ вь !!звестковом'!. 
иіі!ат'Ь сі. м!інеріілог!іческой стороны, а зат'Ьм'і. то, что обус.ловл!іваетъ его значеніе д.ля 
про.мышленност!і !І техп!іки. 

Обрат!!.мся прежде всего к'ь !!зученію кр!істалл!гческихъ форм'ь !ізвестковаго 
Ш!!ата, которыя являются весьма разнообразными !і .могу'гъ слуяіит!. самы.мъ лучши.ѵі'ь 
пр!!М'Ьром'ь ромбоэдр!іческой ге.міэдріи гсксагоі!ііл!.ной систе.мы. ІНі у одного другого 
міг!!ерала ие наблюдается такого боль!иого количества разл!ічпых'ь плоскостей !і ко.ѵіби- 
ііацій !! есл!!-бы сама пр!!рода не дала иамь руковол!ітеля вь в!ід'Ь сиайпост!!, то 
бы.!о-бы нелегко разобраться въ этомъ, .можно сказать, мор'Ь фор.мл.. Спайность !іроход![т'ь, 
как'ь .это уже было сказано выше, параллельно плоскостямъ того ро.мбоэдра, который !!ріт- 
ііи.мается за осповноіі ромбоэдр'!, и по ІІауманму долженъ быть обозначенъ зі!аком'!. 
іьлоскости е!'о !іерес'ѣкаются иод'ь угло.мъ іп. 105°5. 1Іо.лиу!о фор.му !!рсдставляегь рису- 
нок'ь 261 'текста, !'Д'Ь !і.лосісост!і обозначен!і буквой Р. ІІос.лІ\ді!ее обозііа’іеіііе плоскостей, 
оъ которы.м'ь мы уже* часто встр'Ьча.л!!СЬ, ие зав!!сі!'гь о'п. какого-Л!!бо сі!особа кр!!сталло- 
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МІШЕРЛЛЬПНЯ СОЛИ. 


графическаго обозначенія и совершенно произвольно, но по возмолгности его стараются 
придерживаться для однихъ и тѣхъ-іке плоскостеіі, какъ, напр., буквой 5 пользуются для 
обозначенія ромбоидальныхъ плоскостей кварца. На рис. 8 табл. 73 представленъ спайный 
ромбоэдръ; въ видѣ природныхъ кристалловъ основной ромбоэдръ встрѣчается рѣдко; 
штуфъ съ рис. 5 табл. 72 покрытъ такими кристаллами. ^Ітобы имѣть возмояшость оріенти¬ 
роваться па кристаллѣ вовсе не требуется и.мѣть полную спайную форму; достаточно, 

если имѣется на лицо одна маленькая спай¬ 




ная плоскость или то.пько трещина, п])оходя- 
щая параллельно ей. Всѣ ромбоэдры, плос¬ 
кости которыхъ направлены въ ту-;ке сторону, 
что и плоскости спайной формы, будутъ по¬ 
ложительными, остальные же отрицатель¬ 
ными. 

Во всемъ большо.мъ разнообразіи формъ, 
которое порагкаетъ насъ при изученіи бо¬ 
лѣе полныхъ собраній известковыхъ шпа¬ 
товъ, легко можно отличить нѣсколько типовъ 
образованія формъ, которые являн)тся господ¬ 
ствующими и постоянно повторяются; это 
ромбоэдрическіе, скалепоэдрическіе, призматическіе и таблитчатые кристаллы. У к р и- 
с т а л л о в съ ромбоэдрической с}) о р м о й чаще всего встрѣчается плоскій ром- 
боэдрл>—Ѵ* и (см. рис. 252 текста). На рис. і табл. 72 прсдставленл. маленькій штуфл., 
і’дѣ у лежащаго кристалла къ наблюдателю обращенъ полярный уголъ, въ которомь 
пересѣкаются три тупы.ѵь уг.ла; плоскости пересѣкаются подъ угломл> въ 135°, спайныя 
плоскости леяіали-бы па углахъ и реб])о одной было-бы параллельно ребру другихъ. 
'ГоіЧ)-;ке самый плоскій ромбоэдрл> съ узкими плоскостями вертикальной призмы перваго 
рода явлііотся п у кристалла па рис. 3, и тѣ-гке самыя плоскости только съ болѣе круп- 


Рис. 251. ІІИВССТКОВІЛІ 
іииагь, осповпой розібо- 
эдръ. 


Рис. 252. Известковый 
ппіаггі, плоскій ромбо¬ 
эдръ. 



Рис. 25Я. Известковый 
тпапі, плоскій ромбо- 
эдр'ь съ приззіой пер¬ 
ваго рода. 



Рис. 254. Известковый 
иіпатъ, острый розгбоэдръ. 



Рис. 255. Извесі’ііОвый 
иіпатъ, скалепоэдръ. 


пой вертикальной прігамой (какъ па рис. 258 текста) ограничиваютъ криста.іілъ па рис. 
паумапновскимъ обозначеніемъ для зтой комбинаціи будет7>— у,, Е,осД. Іілижайніимъ, 
наиболѣе часто встрѣчаіонцімся ромбоэдромт^ является острый ромбоэдръ—2 Д который 
можно видѣть па рис. 4 и 8 табл. 72 и па рис. 254 текста; плоскости его пересѣкаются 
иодт> углом7> 78^50', спайная плоскость прямо притуііила-бы ребра ромбоэдра. 

(л> кристаллами па рис. 5 мы уже познакомились какъ съ таковыми основного ром- 
»оэдра 4“^^ Па рис. 2 мы имѣемъ ромбоэдрическую комбинацію, видимую сверху— это 
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Рис. 2Г)(). Известковый 
ИІ Ііа’П>. Гомбоэл])!! Ч ССКІІІ 
ЛИоПііикъ по базису. 


ромбоэдръ, ребро котораго ііріітупляеп. ближаРіпіП тунѣПпііП. Эти ромбоэдры встрѣчаются 
чаще всего, вообще же у известковаго шпата паблюдалосі. около 75 различных!) ромбо¬ 
эдровъ. 

Скалеиоэд рическ ІП кристаллъ представленъ на рис. 3 табл. 73 и па 
рис. ‘255 текста; этотт. иаичаще встрѣчаіощіПся скалспоэдрь обозначается ио способу 
ІІаумашіа сіімволомт) 1і:і. Уголъ при туііо.мъ ребрѣ достигаеіЧ) 

144°‘24', а при болѣе остромъ—104°38'. Тота-гке самыП скалепоэдрт) 

В!) комбинаціи съ вертикальпоЛ иризмоЛ с^Л ограиичиваегь кри¬ 
сталлъ па рис. ‘2 и I; па послѣдпем!) рисункѣ па концѣ кристалла 
развіШ) еще сверхъ того илоскіЛ ро.мбоэдрТ) — '/а Л. Точно таюке 
скалеиоэдрпчпымъ является и кристаллъ стэ рис. 4 табл. 73; внизу 
онъ ограниченъ спаѣпыми плоскостями, а па верхнемъ концѣ плос¬ 
кимъ ромбоэдромъ — Ѵг Л. ІСромѣ указаннаго скаленоэдра Л:і у 
известковаго шпата часто вст])ѣчаются ]і другіе скалеиоэдры, какТ) 
болѣе острые, такт) и болѣе тупые. Въ общемт) у известковаго шпата 
наблюдалось около 187 различных!) скаленоэдровъ. 

Въ призматических!) кристаллахъ преобладает!) призма перваіч) рода; приз¬ 
матическое строеніе уже имѣетъ и кристаллъ на рис. 2 таб.ті. 73, вполнѣ же иризмати- 
чески.мъ строеніемъ обладаиШ) кристаллы съ рис. б табл. ‘2, ограниченные только бле- 
стящеіі призмоіі и матовы.м!) бѣлымъ базисомъ. 'Гакіе кристаллы известковаго шпата, 
которые ограничены только нриз.моіі и базисомъ, называются такясе иуиісчиы.м!) шпа¬ 
том!). Если призматическія плоскости малы и преобладаніе іищеходигь на сторону 
базиса, то криста.:ілы получаютъ таблитчатое строеніе, какъ па рис. 7 табл. 72. 

На ряду съ простыми кристаллами извсстковы.мъ шнато.м!) образуются очень часто 
и Д в о И Н и к и, ДВОИПИКОВОЮ ИЛОСКО(;ТЫО въ которыхъ служит!) базисъ или плоскость 
ромбоэдра. Д во 11 пикъ и о базису, ограпиченныП спаііными ішо- 
скостями, представленъ на рис. 9. табл. 73. Сравненіе съ помѣщен¬ 
нымъ рядомъ рисункомъ 8 моягетт) помочь замѣтить отличіе его огь 
простого сиаіінаго ромбоэдра. У двоііпика среднія ребра оказываютоі 
въ одной плоскости, отчего онъ по.чучает!) видъ двойной трехграииой 
пирамиды, такъ какъ входящіе углы, которые доляшы іишучиться у 
двойника (с.м. рис. 256 текста), не всегда бываютъ за.мѣтны. У ска- 
лепоэдровъ двойникъ, образованный ио базису, узнается^ ио появленію 
при бокові)іхъ углах!) входящих!) угловъ (рис. 6 табл. <3), затЬм!) по 
тому, что боковыя ребра иоиадаюП) въ одну плоскость (см. рис. 2;)<) 
и не образуют”!) болѣе, то опускаясь, то подпи.маясь, зигзагообразной 
линіи; наконецъ, у такихъ двойников!) при боковыхъ углах!) встрѣ¬ 
чаются одинаковыя ребра: тупое верхнее ребро—съ тупымъ нияшн.м!), 
а острое—съ остргл.мъ. На послѣдніе два признака слѣдуегь обращаті) 
особое впн.мапіе въ случаѣ заростанія входящихъ угловъ. ^ двой¬ 
никовъ по и л о с к о с т и р о -М б о э д р а въ роли двойниковой 
плоскости могуП) появляться таковыя различпы.х!) ромбоэдроігь. На 
рис. 258 текста представленъ двойникъ, гдѣ двойниковою плоскостью 
слуяіит!) плоскость основного ромбоэдра-Н Это -спайный обломокъ 
изъ двойника; двоііпиковая плоскость проходит!) черезъ середину и 
легко мояшо видѣть, что она па])а.ллелыіа верхней спайной поверх¬ 
ности, т. е. оказывается п.лоскості)Ю -і-Л. При помощи двух!) спай¬ 
ныхъ об.ііо.мкоцъ известковаго шпата .моягио легко объяснить этот!) 
способъ двойниковаго сростаиія. Плоскость основного ромбоэдра оказывается двойниковою 
и у сердцевиднаго двойника, помѣщеппаго на рис. 5 табл. 73; это .моѵкпо узнать ио с.чегка 
на.мѣ'іенпы.мъ вертикальнымъ трещипамъ спайности, проходящимъ пара.ііле.,іыіо той пло¬ 
скости, ио которой србс.тись кристаллы іг которая па рисункѣ) раснолоясена вертнка.чьно. 
І’лавпыя оси обои.х!) педѣ.!и.мых!) почти перпендикулярны одна другой. Гораздо чаще 
двойниковою п.чоскостыо оказывается плоскость блияіайиіаго туігЬйшаго ромбоэдра—'Д Л. 

I*. ІІРАУІІСЪ. Цагстио МІІІІЕІ’А.ІОВЪ. ВЗ 



Рис. 2.57. ІРшестБопмІІ 
ііиіать.Скіисііоэдріічс- 
скіГі двоіІііиБ’ь 110 ба¬ 
зису. 
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МІІНКРЛЛЬПЫЯ соли. 



Рис. 258. Известковый иіігатъ, двойпніп. по плос- 
костіг основного 1 )о.мбоэдра. СнаНный обломокъ. 


СпайпілП обломокъ такого двойника изобраяіепъ на рис. 7 табл. 78; верхняя, вистунающая 
впередъ половина находится въ двойниковомъ иолоясеиіи относительно нижней, входящій 
уголт> указывается затѣненіемъ; если бы двойниковая плоскость, проходящая черезъ се¬ 
редину, передвинулась пара.ллельно самой себѣ наруягу, то она притупила бы верхнее 
ребро сиаіінаго ромбоздііа, изъ чего вытекаеть, что двойниковой плоскостью слуяѵптъ— '/ііі. 
Образованіе двойникоіп. по этому заісону чаще всего идетъ, многократно повторяясь, 
отчего получаются узкія пластинки, внѣдряющіяся въ кристаллъ. Вслѣдствіе этого пло¬ 
скости спайнаго ро.мбоэдрическаго куска ка¬ 
жутся покрытыми тонки.ми черточка.ми (с.м. 
рис. 8 табл. 78), которыя выдѣляются или инымі> 
.характеромъ блеска, или, какъ въ данномъ слу¬ 
чаѣ, другою окраскою; главный кристаллъ здѣсі> 
слегка яселтоватаго цвѣта, двойниковыя ясе 
пластинки безцвѣтны. 

Этогь послѣдній способъ об])азованія двой¬ 
никовъ связанъ с'ь тѣмъ, что плоскости бли- 
ягайшаго, тупѣйшаго ромбоэдра имѣютъ харак- 
тер7> плоскостей скол ь яг е и і я; съ по¬ 
мощью давленія легко моягно вызвать перемѣ¬ 
щеніе частицъ въ двойниковое иолоягеніе. Ст. 
плоскостями скольягенія мы познакомились уяге 
при описаніи каменной соли (см. стр. 892), у ко¬ 
торой надавливаніемъ моягно отдіміить одну 
часті) огь д])угоИ; здѣсь одна часть отд'Ьляется 
огь другой, становясь въ двойниковое иолоягеніе. 
Въ этомті легко ліоягно убѣдитьсіг на прозрачномъ 
спайномъ обломкѣ исландскаго известковаго шпата, если прилоягитг> остріе нояга перпенди¬ 
кулярно па тупое полярное ребро и медленно имъ надавливать. Лезвіе будегь входить въ 
известковый шпаті> таігягс легко, какъ если-бы онъ былъ изъ масла; затѣмъ уголъ вдруп> 
сдвинется съ своего мѣста (с.\і. рис. 259 текста) и станегь, въ сущности, въ двойниковое 
иолоягеніе. Перемѣщеніе ироисходигь ио плоскости, которая какт) разъ иритупила-бы 
ребро ро.\ібоэдра, т. е. ио Чз,11. Представленный на рис. 7 табл. 78 двойникъ, вѣроятно, 
превратился естественнымъ путемъ вт> таковой изТ) первоначально простого кристачла 
йодъ вліяніемъ давленія въ породѣ. Точно такяге и двойниковыя пластинки, встрѣчающіяся 
такъ часто въ спайныхт> обломкахъ (табл 78, ])ис. 8), образовались въ нихчі йодъ влія¬ 
ніемъ горнаго давленія. Появленіе ихъ легко моягно вызвать въ тон¬ 
комъ спаііномъ листочкѣ прозрачнаго известковаго шпата; для этого 
надо помѣстить его па какую пибудь эластичную подстилку и надав- 
ливаті. слегка свер.ху тупымъ зубиломъ, располоягивъ остріе по па- 
иргівлепію длинной діагонали. Пъ каягдомъ .мѣстѣ надавливанія обра¬ 
зуется тонкая двойииковаіг пластинка, при чемъ самъ листочекъ остается 
цѣлымъ и не ломается. 

Пзт> д])угих'ь ()) и 3 и ч е с к и х ъ с в о й с т в ъ известковаго шшгта 
особенно замѣчательно, если только онъ достаточно прозраченъ, его 
сильное двойное .ііученреломлепіс, благода])я которому онъ и полу- 
чилт. названіе „удвояіощаго иіиата". Съ эти.мъ свойством'ь .мы иознако- 
-мились уяге въ первой части этой книги (см. стр. 45 и табл. 8а). Пока¬ 
затель прело.мленія для обыкновеннаго луча равенъ 1,(5585, а для 
необыкновеннаго 1,4868; обѣ величины опредѣлены въ натріевомъ свѣтѣ. Вслѣдствіе 
столь сильнаго двойного лучепреломленія и прозрачности удвояющій ніиапі болѣе вся¬ 
каго другого матеріала пригоденъ для изготовленія иолиризаціониы.хъ призмъ и оптиче- 
ски.хъ препаратовъ. Къ великому огорченію оптиковъ производство прозрачнаго удвояющаго 
шпата далеко не отвѣчаетъ существующему на него спросу и цѣпа па пего постоянно не* 
ды.мается; килограммъ стоигі. 800 (|)])анковъ и тѣмъ не менѣе годовая добыча не даетъ 




Рис 259. Извсстковыіі 
ипіагь. Огь иадавли- 
ваіііл ііеболыіииі верх¬ 
няя часть перемѣсти¬ 
лась но плоскости 
скольженія—V? К в'Ь 
двойников, ноложепіе. 
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матеріала больше, чѣмъ па 7000 фр. Пластипка известковаго шпата, вырѣзапнаіг перпенди¬ 
кулярно оси, даетъ въ сходяіцемся поляризоваііпомъ, одпоцвѣтпомі:» свѣтѣ иптерфереп- 
ціоппую фигуру, представленную на рис. 1 табл. 4, а въ дневномъ свѣтѣ—черный крестъ, 
окруя^еппый цвѣтными кольцами, которыя располагаются тѣмъ тѣснѣе, чѣмъ толще сама 
пластинка. Лучше всего йригодна для наблюденій пластипка толпціною около четверти 
миллиметра. 

Прозрачность бываегь различной степени; собственной окраской известковый шпатъ 
не обладаеп> и большинство кристалловъ его, дѣйствительно, безцвѣтны. Окрашиваніе, 
если оно есть, обусловливается какими-нибудь посторонними веществами. Ичелтая окраска 
у кристалла па рис. о табл. 72 производится топкою пленкой водной окиси л^елѣза; 
можегь быть, огь нея-я^е зависигь и я^елтая окраска кристалловъ на рис. 4 и о табл. 78. 
Кристаллы со штуфа па рис. 1 табл. 72 обязаны своей те.мпой окраской землистой окиси 
марганца; другіе окрашиваются окисью Яхслѣза красный цвѣтъ (рис. И табл. 8). Кри¬ 
сталлъ па рис. 8 табл. 72 очень богатт) включеніями мелкаго песка; кристаллы такого 
рода содеряъятъ почти СОѴо песку, почему их7> называюіЧ) такя^е и кристаллическимъ 
песчаникомъ, что конечно совершенно неправильно, такъ какъ кристаллизующимся ве¬ 
ществомъ здѣсь является углекислая известь, а вовсе не песокъ, который віслюченъ въ 
известковомъ пшагѣ только какъ мехапическая примѣсь. 

Ііъ шкалѣ твердости известковый шпагь занимаетъ третье .мѣсто и слуяпітъ образ¬ 
цомъ третьей степепи твердости, но не особенно удачнымъ, такъ каісь твердость на одной 
и той-ЯчС плоскости значительно мѣняется В7> зависимости отъ направленія. На спайной 
плоскости по короткой діагонали (рис. 8 табл. 78) твердость въ направленіи сверху вііизі) 
оказывается болѣе высокою, чѣмъ В7> обратпо.м7> направленіи, т. е. снизу вверхт^. Въ по¬ 
слѣднемъ направленіи моя^по очень легко царапать одіигь известковый шпатъ другим7>, 
въ друго.мъ ясе направленіи нельзя. Удѣльный вѣс7> достигаетъ 2,72, что позволяетъ 
очень легко отличать известковый шпатъ оті^ болѣе тяяселаго арагонита. 

О Т0М7), что известковый шпатъ состоитъ іѵуъ углекислой извести, было уя^е упомя¬ 
нуто выше; прибавим 7 ) еще, что В 7 з чпстом7^ состояніи ои7> содерягіітъ 5()% извести (СаО) и 
44<>/о углекислоты (СО^) и что часто небольшія количества извести замѣщаются магне¬ 
зіей, Яѵелѣзо.мъ и марганцем 7 ). При калильном7) я:арѣ углекислота выдѣляется и па 
мѣстѣ остается обоя:жепная известь (СаО), которая, каісь извѣстію, будучи приведена 
В7> соприкосновеніе съ водоГі Яѵадпо усваиваетт), разогрѣваясь при этомъ, послѣднюю и 
называется тогда „гашеной известью^. Па воздухѣ она, теряя воду, постепенно присоеди- 
ііяеть углекислоту и становится твердой какъ камень. Известковый шпатт) растворяется 
съ шипѣніем7> В7> уксусной и соляной кислотахъ уяю па холоду; растворъ окрашиваешь 
пламя въ яселтокрасный цвѣта. Точно такчке и растворенная ігь водѣ углекислота очень 
замѣтно разрупіает7> известковый шпата. 

Образованіе. Только-что упомянутая растворимость іП) углекислотѣ имѣета гро- 
.мадное значеніе для происходящихъ В 7 > природѣ процессовъ, так7) каіП) вода, просачи¬ 
вающаяся въ землю, всегда содеряспгь углекислоту и является поэтому по отношенію къ 
углекислому кальцію растворяющи.м 7 > средство.мті. По как7) только углекислота удалится 
И 37 і воды, углекислая известь снова становится нерастворимою и выпадаешь В7> осадокъ. 
Такимъ способом 7 > вода, котора^і просачивается черезТ) известковыя горы, мелеешь раство¬ 
рять известпяк7> и выдѣлять его затѣ.м7> іть пустотах7> В7> видѣ ирекрасных7> кристалловТ) 
(рис. 2 текста) или образовывать въ пещерах7> удивительные капельники (рис. 200), 
или трубчатые сталактиты, тянущіеся с7> потолка пещеры к7э ея полу и соединяющіеся 
В 7 і свободно стоящія колонны с 7 > подымающимися сь полу ста.7агмитами. Иногда такимъ 
путем 7 ) образуются просвѣчивающія занавѣси или тѣсно распололеепныя трубы, напоми¬ 
нающія СВ 0 ИМ 7 ) ВИД 0 М 7 ) органъ. Здѣсь мы имѣемъ антитезу извѣстно.му изреченію* капля 
камень долбитъ постояннымт) паденіемъ; мы могли-бы, наоборотт^, сказать: изъ постоянно 
падающихъ капель выростаюшь камни Кчшедая падающая капля припосит7> съ собою 
только слѣды углекислой извести и только часть послѣдней остается па капельникѣ. По 
за одной каплей сейчас 7 >-лю слѣдуета другая и, благодаря этой непрерывной, длящейся 
тысяче.яѣтія работѣ, природа мояѵсшь украшать свои подземныя темныя пещеры, слу- 
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ЖИВШІЯ В7> доисторическія времена убѣжиіцемъ пещерному медвѣдю, и чудеса которыхъ 
теперь случай открываетъ иногда и человѣку. На ириложепнпомъ рисункѣ представленъ 
такоіі гротъ Алі.гамбра, изъ пещеры, названной въ честь извѣстнаго геолога 7^схепа 
71|е.хеиовской и расиолоікеипоіі около Летмата въ Ііест(()аліи. Другими извѣстными сталакти¬ 
товыми пещерами являются: пещеры Наумаиовская и І’ермаповская около РюГ)еланда,нп 
Гарцѣ, затѣмъ пещера Со(|)іи въ Франконской Швейцаріи, Адельсбергскііі грогь въ 
Крайиѣ, и наконецъ, самая болыиа>г изъ всѣ.хъ пещеръ—Ма.моптова пещера въ Кен¬ 
тукки простирающаяся больше, чѣмъ на 240 кв. килом. Нъ тѣхъ мѣстахъ, гдѣ содер?кащая 
известняісь вода не каплетъ, а стскаегь ио наклонной плоскости, ею образуются корки 
известковаго патока (ігли накипи), которыя ч.асто покрываютъ какъ-бы ледяной 
корой стѣны ста.лактитовыхъ пещеръ. Иногда получается какт>-бы маленькій глотчорт>, 
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Рис. 260. Каислыиіііп вь Де.\еповскоіі пещерѣ, около Леіітмата, в’і> Вест(І)алІіг. 


выходящііі изъ лощины, гальки въ водоиада.чъ оцемептировываются и окрашиваются 
иногда ииккелемъ въ яблочнозелешлй цвѣгь, а кобальтомъ вт> иерсиковокрасиый. Во мно- 
ги.ѵі) случаяхті углекислота, переведшая известнякъ въ водный растворъ, отнимается 
сиоіщ живущими растепіями; углекислая известь ие])Оходигь тогда въ осадокъ и иикру- 
стирусть растенія, сохраняя ихъ (|)орму. (Зтимъ путемъ часто образуются большія массы 
пористаго, ио крѣпкаго известняка—известковаго туфа. Такимъ туфо.мъ является 
такъ называе.моо травертин о въ Тиволи, изъ котораго древніе ри.мляпо возводили свои 
мощныя зданія, выдерясавшія натискъ ряда вѣковъ; онъ образовался изъ известняка 
Ашіешшт>, раствореннаго текучими водами и снесеннаго ими въ долину. Изъ такого-яа! 
известняка состоятъ многочислсиныя натечныя терассы, которыя образован нсь вт> гейзеро- 
вой областіі ІІаціопалыіаго Парка (Ооодинениые Штаты) вок])угь горячн.хъ источниковт»: 
в'ь .зтн.хт, источникахъ, не взирая на температуру въ .чо°, еще ироизрастаюгь водоросли и 
шлд'Ьляетсіі известь. 

Іісѣ рѣки содеіякатъ углекислую известь и сносятъ ее въ океань, но въ морской 
водѣ она содержитсіі въ видѣ с.іііішкомъ с.иабаго раствора, чтобгл отлагаться въ видѣ 
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СОЛИ ВЪ осадокъ. Тѣмъ по мепѣе, образовавшіеся въ морскоП водѣ известняки поль¬ 
зуются опень широкимъ распростраисніо.\іъ по зе.млѣ. Своимъ ироисхолсдеиіе.мъ оии обя- 
запы дѣятельности обитателей моря, которые могутъ образовывать углекислую известь 
изъ солеЛ кальція, содержащихся въ морской водѣ. ІІ37> углекислой извести моллюски 
строюгь свои раковины, кора.плы—своіі скслегь, а микроскопически мелкія и н'Ішпыя 
корнепояичи (форамипиферы)— свои подѣленныя иа мпогочислепныя камеры раковинки, 
защищающія ихъ мягкое протоплазматическое тѣло. Пмеипо, изъ форамипи({)еръ и со- 
стои'гь главнымъ образомъ бѣлый, землистый пишущій .мѣлъ, тогда какь другими 
/кивотиыми образуются такъ называе.мые морскіе известняки, среди которыхъ ио 
характеру содержащихся въ нихъ яиівотиы.хъ остатков'ь отличаютъ: коралловые известняки 
(с.м. рис. 1 текста), раковистые, крипоидные, стриигоцефа.:іовые, иуммулитовые и т. д. Ит, 
томъ, что известковый шпагь встрѣчается В7> видѣ окаменяющаго сродства, пѣть ничего 
удипительпаго, по за то замѣчательно, что въ членикахъ крипоидей и иглахъ морскіихт. 
еяіой опъ оріептируется, вь точности слѣдуя ихі. формѣ, такъ какъ главная ось его 
совпадаетъ съ такъ пазываемым'ь иитательпы.мъ каналохмъ у криноидей и съ длинной 
осью въ иглахъ ея^ей. 

Весьма мелкозернистымъ (тонкимъ) и равномѣрно плотнымъ известнякомъ является 
зо.ііеигофеискій сланец'!), доставившій палеонтологіи .много зам'Ьчате.ііьпо сохранившихся 
ЖИВОТНЫХ'!» остатковъ, меяаду іірочим'ь, единственнаго вь свое.м'ь род'Ь археонтерпкса; оиь 
является ш> то-яіе время и лучши.м'ь из'ь вс'Ьхъ других'ь камней матеріалом'ь для литограірій, 
отчего его называютъ таюке литографе к и м ъ к а м и с .м 'і>. Цв'Ьтиыя таблицы, украшающія 
эту книгу, также отпечатаны при помощи золепго(()оискаго литографскаго камня. 

Ііс'Іі .эти известняки с'ь самаго начала являются илотпы.ми и .мелкозерписты.\іи; ри¬ 
сунокъ на ни.х'ь обусловливается органическими остатками и красящими вощества.ми. 
Органическія вещества нроизводягь с'Ьрое и черное окрашиванія, ягелѣзистыя соедиік'- 
нія—красное и желтое; окраска бываегь равио.м'Ьрпою, струйча'гой, яиілковатой и мраморо¬ 
видной. Н'ь обыденной яиізни вс'Ь эти пестрыя разности называюгь .мраморомъ, ио .миие- 
ралогь подъ .мрамором'!» ионимаеп» б'Ьлый, крис'галлически-зериистый извостішкь. 
(’вое строеніе мрамор'і» пріобр'Ьл'ь уяге ві» зе.мпой кор'Ь, первоначально Яѵе оігі» былъ та- 
ки.м'ь-Яхе сплошным'!» известі!яком'ь, как’Ь й ирочіе. Объясняется это С!'о иерекр!істаллі!- 
ЗацІеЙ В'Ь земной корѣ, которая могла прО!ІСХОД!!ТЬ раЗЛ!!ЧПЫМ!І путям!!: І!Л!! ПОД'Ь влія- 
ніем'ь горнаго давленія, і!Л!Г б.іагодарі! дѣйствію горячі!.х'ь растворовт», і!рон!!каюі!Ц!.х'ь в'і» 
1!ЗВеС'ГНЯКЪ 1!3'Ь !!ЗВе2Ше!ІПЫХ'!» 1 ' 0 р!!!»!ХЪ пород'!». Нъ иосл'Ьдпо.мъ случаѣ ^!ра.МОр'Ь содер 
Яѵ!!тъ !’рана'п», везувіанъ, вол.!іастопит'ь !! другіе контактовые м!!нералы і! часто обладает!» 
своеобраз!!ой голубоватой окраской (рі!С. В, табл. .47); іп» друг!!хъ случая.чь о!!'ь является 
бол’ііс Ч!!СТЫ.МЪ, СОДерЯѵИТ!» !!ПОГДа кворц'ь (р!!С. 11, таб.:г. 54) !І.ІІИ.р01'0Вую 0бма!іку !! об¬ 
разует!» часто большія залеяѵ!і. Скульптурный .мра.\!ор'ь добывается только !!з'ь залеяшіі 
!іосл'Ьд!!Я!'о рода; главн'Ьйпіія м'Ьстиост!!, гдѣ оп'ь встрѣчается, буд}^, указа!!ы н'Ьсколько 
І!!!ягс особо. 

Дру!'<Ш разность известняка СОСТО!ІТЪ І!3'Г> МаЛС!ІЬК!!Х'І>, тѣсно С!ЩМОНТІ!рОВаШ!І!ІХС!! 
другь с' 1 . друі’ом'ь !иарі!ков'і», которые в’!» такъ пазывае.мо.'!’ь о о л !! т о в о м 'ь !! з!! е с т и я !; 'Ь 
дост!!гають величі!ны, !!р!!мѣр!іо, пі)осяі!огозерпа, а вь !!кря!!Омъ камн'Ь ма.тепькой 
і'орои!!!!!ы. ІІос.т'Ьдній образусть банк!! В'Ь тріасовыхт» отлоясепія.х'і» окра!іп’і. 1’ар!Щ, а !!ер- 
вый !!ользуетс!! Ш!!рок!!М'!» рас!іростраі!епіемъ сред!і отлоясепій !орска!’о період.а и !!о 
свое.му строенію !! возрасту сходегп» с'і» м!!петтс, с'і» которым!» мы озпако.м!іл!!С!» какъ сь 
богатой Я!СЛ'Ьз!!ой рудой. Эти раз!іостп образовал!!сь, вѣ])Оятпо, в'!» дв!!ягущейся вод'Ь ио 
б.цизост!! береі’овъ !!рея 4 пяг 0 моря !і !!рсдстав.і!Я!оті» собою, гла!И!!лм’ь образомъ, хи.чі!че- 
скій осадок'і»; возмояшо, что ме.і!кіе орга!!!!з.м!>і да.л!! !!срвый толчокъ К!» их'ь образованію. 

1Ілот!іых'!» !і часто богатых'!) окаме!!'І>.'іостя.м!! !!звест!іяков'ь на .зем.лѣ так'ь мпо!’о, 
что укаЗЫВа'ГЬ !І.Х'Ь М'ЬсТОроЯСДеИІ!! беЗ!! 0 .ііеЗП 0 . ОтД'ЬлЫ!ЫЯ форМа!Ц!! являются И.М!! ОСО- 
бе!іпо богатым!!, как'і», і!аі!р., сред!!е-дево!!СКІя образова!іІ!і Эйфеля, около Ла!!а !! В!» 
ІіестфеШІ!!, ЗатЬм'!» тріасовіи! фор.МіИЦЯ 1 ермапіі! (раКОВ!!СТЫЙ !!ЗВеСТ1!!!К'1») !! Об^!аСТ!! Л.І!!»!!'!», 
I! юрска>! система, КІ> самым'!, молодым!» чле!!ам’!, которой !!1>!!!!аД.І!еЖІ!Т'Ь :!О.Т!е!!!’0(ренСКІЙ 
!!ЗВеСТПЯК'Ь. 
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Известнякъ является въ нѣкоторомъ родѣ сырымъ матеріаломъ, изъ котораго въ 
ііри])одѣ оГ)разуі()Тся кристаллы известковаго шпата; по для этого имѣется еще и много 
другихъ путей. При вывѣтриваніи содерягащихъ известь силикатовъ, особенно нолевого 
шпата, получается углекислый кальцій, изъ котораго въ пустота.хъ вулкаиическихт. гор¬ 
ныхъ породъ часто образуются прекрасные, прозрачные и богатые плоскостями кристаллы 
известковаго шпата, ііъ рудныхъ жилахъ известковый шнагі> является постояннымъ го¬ 
стемъ и тамъ были найдены самые лучшіе и большіе кристаллы; постоянно находится 
онъ и въ рудныхъ залежахъ, особенно желѣзныхъ. Очень своеобразно нахожденіе кри- 
ста.аловъ известковаго шпата въ свободномъ пескѣ съ содержащимися въ нихъ много¬ 
численными включепія.\іи послѣдняго (см. рис. 8 табл. 72). 

Искусственное полученіе углекислой извести въ формѣ известковаго иіп.ата 
не трудно. Если смѣшать соль кальція съ углекислымъ аммоніемъ и оставить стоять 
взмученный ВТ) водѣ осадок'ь на воздухѣ, то благодаря доступу содеряіащейся въ воз¬ 
духѣ углекислоты изъ аморфной массы образуются .микроскопически мелкіе ромбоэдры, 
которые будутъ увеличиваться па счегь осадка, пока аморфная масса не станетъ кри- 
сталличпой. 

Мояіно себѣ представить, что путемъ въ существенномъ сходнаго съ этимъ, но 
только болѣе длительнаго процесса, сиоспѣшествуемаго горнымъ давленіемъ, плотный 
известнякъ мояіетъ превратиться въ кристаллпческііі мраморъ. Здѣсь, какъ и въ осадкѣ, 
известнякъ пропитанъ водой, углекислота поступаегь извнѣ, а давленіе въ породѣ уве- 
лнчнваегь ея растворяюн;ую силу. Мельчайшія зернышки растворяются, болѣе крупныя 
растутъ па ихъ счетъ и въ концѣ концовъ плотная порода и амор({шый осадокъ стапо- 
вятсіі кристаллическими. Этотъ процессъ моясно сравнить съ образованіемъ изъ мелкаго 
снѣга болѣе грубаго {|)ирна и крупнокристаллическаго глетчернаго льда; сильный ноѣдаегь 
слабаго въ царствѣ мішеі)аловъ, какъ и въ царствѣ ясивотны.ѵь. Химикамъ это явленіе! 
извѣстно уяіе давно, отчего они оставляють стоять въ теченіе дня осадокъ углекислаго 
кальція (или щавелекислаго и др.) передъ фи.тьтровкоіі, такъ какъ если <1)ильтровать его 
непосредственно послѣ осажденія, то онъ проскакиваетъ черезъ фильтрт>. 

Криста.іі.;іики известковаго шпата моягно получить, если ввести въ воду, содеряѵащую 
взмученный только что выпавшій осадок'ь углекислой известіг, углекис.лоту, затѣмъ от¬ 
фильтровать черезъ нѣсколько времени и остслвить спокойно стоять на воздухѣ іі))озрач- 
ный растворь. Угольная кислота растворяегь углекислый кальцій, а при улетучиваніи ея 
выдѣляются маленькіе кристаллики. Этимъ .методомъ пользовались, чтобы выяснить, при 
какихъ условіяхъ углекислый ка.льцій кристаллизуется въ видѣ известковаго шпата н 
при какихъ—въ видѣ арагонита. Выло установлено, что изъ чистаго, холоднаго раст¬ 
вора осаящается преимущественно известковый шпагь, а из'ь горячаго раствора и такого, 
въ которо.мъ содеряатся соли свинца или стронція,—арагонитъ. 

Большое значеніе въ исторіи геологіи имѣегь опытъ Дясемса Холля, которому пу- 
тс.мъ прокаливанія мѣла въ руя?ейно.мъ стволѣ удалось превратит]» мѣлТ) въ кристалличе¬ 
скій известнякъ. При прокаливаніи углекислота выд'Імшлась изъ известняка, по такъ какъ 
стволъ былъ герметически закрытъ отъ доступа воздуха, улетучиваться она не могла и 
при охлаясденіп снова вступала въ соединеніе съ оставшейся известью. Такимъ образомъ 
здѣсь амор())ная известь превращалась, благодаря дѣйствію Я)-ара и углекислоты, въ кри¬ 
сталлическую породу, подобію тому, какъ это было при дѣйствіи на известнякъ воды съ 
углекислотою; это былъ первый чреватый послѣдствіями геологическій опытъ. 

Бывѣтрпваиіе. Простому, производимому только вывѣтриваніемъ, превращенію 
известнякъ не подверягенъ; атмосферные осадки его растворяютъ, остающаяся масса 
имѣетъ видъ разъѣденной, но химическое превращеніе не имѣетъ при этомъ мѣста. Но 
за то известнякъ легко вытѣсняется другими болѣе трудно растворимыми минералами и 
нсепдомор{|)озы, которыя удерясали огі) известковаго шпата только ({)орму, а состоять въ 
дѣйствительности уяге изъ другого минерала, встрѣчаются часто. Такая псевдоморфоза 
окиси яюлѣза ио известковому пшату представлена па рис. 12, табл. .1 и была уяю опи¬ 
сана па стр. 89. ^Іасто встрѣчаются такяю псевдоморфозы но известковому шпату, образо¬ 
ванныя пиролюзитомъ, горькимъ и цинковымъ шпатами; путемъ такого-я^е, вытЬспепія 
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часто возііпкаіоттэ пз'ь известняковъ залея^и марганцовыхтз, л^олѣзныхь п цинковыхъ руді,. 
1 іі> ІІІмалькальдепскомъ округѣ, который моясетъ послуяпіть здѣсь для примѣра, извест- 
няіа>, благодаря дѣйствію поднимающихся по трещинам 7 > я^елѣзистыхъ кпсловатых 7 > раст¬ 
воровъ, превратился въ Яѵслѣзный пшатъ и бурый я^елѣзііяіа^. Во всѣхъ подобныхъ слу¬ 
чаяхъ превращеніе происходішз, благодаря тому, что известковый шііагь болѣе легко 
растворимтэ, чѣм 7 > другіе минерсілы. Въ борьбѣ за существованіе всегда одеряп 1 вает 7 > 
верхтз тотъ минералъ, который при данныхъ условіяхъ оказывается наиболѣе устойчи¬ 
вымъ, в'ь нашемъ случаѣ—наиболѣе трудно растворимымъ; легко растворимому известко¬ 
вому шпату остается только уступать свое мѣсто. 

М ѣ с т о ]) о ш д с н і я кристаллов!» известковаго шпата. Послѣ кварца и полевого шпата 
известковый шпатъ является наиболѣе распространеннымъ минералом!»; мѣстороящепія 
прекрасныхъ криста^чловъ его настолько многочисленны, что мы моя^емъ назвать здѣ»сь 
только нѣкоторыя. В ъ и 3 в е с т н я к ѣ» онъ находится около Б и б е р а, неподалеку оіч» 
Гиссена (табл. 72, рис. 1 ), затѣмъ мояшо указать: Дпзъ, въ Нассау, Из ер л онъ, въ 
Ііестфаліп (табл. 1, рис. іо), и Гросс !»-(' а к с е н г е й м ъ, въ Вюртембергѣ. Въ пусто¬ 
тахъ контактоваго мрамора Ауэрбаха, около 1>ергштрассо, встрѣчаютсчі большіе двой¬ 
никовые кристаллы, спайные обломки которыхъ изображены на рис. 7—9 табл. 73 и па 

рнс. 258 текста. Загішъ известковый шпатъ встрѣчается въ вулканическихъ гор¬ 
ныхъ породахъ, въ агатовыхъ миндалинахъ окрестностей Паэ и въ мѣдныхъ рудни¬ 
кахъ Верхняго озера, въ С ѣ верп о й А м е р и к ѣ. Мѣстороященіе прозрачнаго удвояю- 
щаго шпата леяпіт!» около поселенія Хельгустадиръ, подлѣ Эскнфьорда, па восточном!» 
берегу Исландіи, гдѣ» известковый шпатъ образует!» въ базаіьтѣ ясилу. Среди руд¬ 
ныхъ Яѵ и л ъ особенно выдѣляются по своему обилію прекрасныхъ кристалловъ яшлы 
Андреас б ер га на і'арцѣ; нѣкоторые образцы отсюда изобраясены на рис. С, табл. 2 и 
на рис. 2, 4, 7 табл. 72. Богаты въ этомъ отношеніи таіаке рудныя япілы й)рейберга, 
въ Саксоніи (табл. 72, рис. 3), затѣмъ Тейфельсгрунда, въ Мюнстерталѣ (баденскій Шварц¬ 
вальдъ), Корнуэлльса и Дербишейра, въ Англіи (табл. 73, рис. 1, 5 и С), потомъ Дя:у- 
плейна (табл. 73, рис. 4) и многихъ другихъ мѣстностей Соединенныхъ Штатовъ, 
Мексики (рис. 3, табл. 73) и другихъ странъ. Въ рудныхъ залеяіахъ известко¬ 
вый шііагь встрѣчается, вообще говоря, рѣдко; замѣчательные кристаллы случается на¬ 
ходить въ рудникахъ краснаго яселѣзняка около Обершельда, пеііодіуіеку отъ Дил- 
ленбурга и Нассау; одинъ штуфъ отсюда съ маленькими отчеыивымн кристаллами по- 
мѣ»щенъ па рис. О, табл. 72 . Прекрасные кристаллы нзвестковаіо шпата встрѣчаются иногда 
и въ минеральныхъ ясплахъ Альпъ, какъ наир., въ Мадераперь-Іалѣ. Съ Ашіе- 
нинъ Лоретты, около І^олоныг, происходят!» кристаллы, ограниченные только основнымъ 
ромбоэдромъ (см. рис. 5 , табл. 72). Въ рыхлом!» нескѣизвестковый шпап» встрѣчается 
около Фонтенеб ло, подъ Паргпкемъ, и въ совершенно такихъ-Яѵе условіяхъ—около 
Дюркгейма, въ Пфальцѣ, Знврнпга, подъ Вѣною, и въ Бэдъ Лэпдсѣ, въ графствѣ 5 оніинг- 
тонъ ІОяшой Дакоты. 

Примѣненіе известковаго шпата, известняка и мрамора. О томъ, что изъ про¬ 
зрачнаго известковаго шпата изготовляются поляризаціонныя призмы, уя:е неоднократно 
упоминалось выше. Известнякъ пдегь въ дѣло или благодаря своим ь физическимъ свой¬ 
ствамъ, пли химическому составу; равномѣрно-мелкое зерно золенгофепскаго сланца обу- 
словлнвае'гъ его примѣненіе въ качествѣ литографскаго камня; пестрый оп» ока- 
менѣлостей известнякъ идет!» па доски и орнаменты какъ худоясественный мра¬ 
моръ; пористымъ, но крѣпкимъ травсртино и нѣкоторыми другими известняками поль¬ 
зуются какъ строительнымъ, а землистымъ мѣ»ломъ какъ пишущим!» матеріа¬ 
ломъ. Цѣлыя горы известняка исчезаютъ въ нѣдрахъ кі)углыхь печей и цемептовыхъ 
заводовъ, которые приготовляютъ изъ него обояѵЯѵенную известь и цементъ, слу- 
ясаіціе неразрушающимся матеріаломъ для подводпы.хъ и надводныхъ построекъ. Ьслп 
известь очень чиста, то при обяѵпгапін опа дает!» „яшрную‘, пли бѣлую известь, есліпке 
въ ней содерисатся іірнмѣ»сп, то получается обояшѵенная таігь наз. „тощая“ известь. Це.мент!» 
приготовляется изъ известняка, содс])ягащаго глину. Самый ваяшыіі цемент!» — это такъ 
называемый портлаіідскій цеменгь, который представляетъ собою, но опредѣленію Союза 
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г'срмапскиха. фаОрпкантот) портл андскаго цемента, „продукт!., получаіоіціПся при оОяги- 
гапіи тѣсиоП смѣси матеріаловъ, содержащих'!, пввестг. и глину въ качествѣ существеп- 
нідхт. состаіиіых'і. частей, до спеканія и слѣдующаго за тЬмъ измельченія до тонкости 
муки". Это'гъ цементт. отличается отъ всѣхъ прочих'!, це.ментовъ главнымъ образомъ'гіип., 
что с!’о об;іа!га!ОТ!. до с!іека!!ія і! затѣмт. очень топко і!з мельчают!.; оттого то цементовіае 
заводы 1! бывают!. !! 0 крыты ТОЛСТЫМТ. СЛ0е.МЪ !!ЫЛ!!. Вт. 1901 году 85 П'Ѣме! 1 КІ!.Х'!. фабрит. 
достав!!Л!! ОКОЛО ;},;5 м!ілліонов'ь тонит. портландъ-!іеі!ента. Хорон!ій !!ортландъ-цемент!. 
содержіт. 55—Г)0"/„ !!звест!! (СаО), И)—'ібѴо кремпек!!слоты (біОа), 4— І0®/о глинозема 
(АІ^Оз) I! отъ 2 до 4о/о окі!С!! яіелѣза; кромѣ того, въ і!ем'ь часто содеряіится немножко 
магнезі!!, !целочей, сѣрной кі!СЛ0Т!а, воды !і у!'лекислоты. 

IIрі! добычѣ лгел'Ьза въдомеі!Пыхъ печахъ і!звест!. слуягить для свя¬ 
зыванія крем!!СК!іслоты !і (])Осфорной к!!слот!л (см. стр. 154), затЬмт. въ стеклянпомт. 
иро!!зводствѣ ее !!р!!бавляютъ къ стеклу (см. стр. 296); обояикепиая і!звесты!ерем'Ь!пан- 
!іая съ водой слуя:і!'п. для бѣленія стѣнъ, а в'ь смѣс!! съ металл!!ческ!!М!! соеді!!!е!!Іями 
опа у!!Отребляется пр!! изготовлеі!Іі! разл!!чні,!Х'ь красокъ (стр. 105). Въ крупной хі!ми- 
ческой иромышленпості! 1!ЗВесТПЯК0МЪ пользуются І!р!! фабр!!КацІ!! соды (см. стр. 401), 
а такя.е хлорной извести, которую .мояшо считать или с.\іѣсыо, или соединеніемъ 
хлористаго кальція съ хлоі)новат!!стокислымъ ка,льціем'ь (гинохлоритом'ь) но формул'!'. 
СаСІ.-|-Са (ОСІ)з. Послѣдняя все еще тівляется самым'!, удобнымъ средствомъ для б'ІѵтепІ!! 
и дез!!П(|)екцы!, такт, какъ въ пей содеря{!ітся дѣятельный хлоръ, который она оче!!і. 
легко I! совершенно отдаетт.; самыя слабыя кислоты совершенно ее разрушают!., по хлоръ, 
іѣ.мт. !!е менѣе, связапт. въ ней достаточно прочно, чтобы ее мояспо было легко н безо- 
і!асно !!ересылать для разл!ічпыхъ !іотробі!остей. Изъ !ізвести і! у!’ля тепе])ь !! 0 лучаю'п> 
въ ягару электр!!ческой печи такъ называемый кальціевый карб ид'ь (СаС,), котор!лй, 
разрушаясь !ір!! дѣйствіі! воды, даеть весьма употреб!ітел!.иый для освѣ!цепія ацет!!- 
леповый газ'ь. Так!!мъ образо.мъ, извест!!якъ играетъ въ техніік'Ь !! !іромыи!ленности 
!!очті! такую-яге ваяспую роль, как'ь і! камені!ая соль. Наконецъ, мі!!!ералъ этотъ достав¬ 
ляет!. !!а!и'ь зер!і!іст!ій мра.чор'!.—лучиіій матеріалъ д.ля вая!!ія. 

ІМѢсторояідепія мрамора *) заслуяиіваютъ отдѣльнаго очерка но !ірі!чіінѣ той 
ваясной рол!!, которую опі! уяге сънздавпа і!грают!. для скул!.!ітуры. Валеяи! лучиіаго мра¬ 
мора па.ходятся ВТ. Греці!! !! ІІталІ!і; онѣ доставлял!! скульпторамъ еще въ древнія вре¬ 
мена, тотъ иеоб.ході!мый матеріалъ, і!зъ котораго ои!і создавал!! своі! нссрав!!е!!!!ыя про!!з- 
веденія. 

Самая большая залеяп.— это залеяа. Каррары въ Верхней Италі!!, достигаю!цая 

ИЮО .Л!етрОВЪ МО!!ЦІОСТИ и ЗаН!1МаЮ!ЦаЯ бОЛІ.!НОе !!рОСТраПСТВО въ Аиуа!ІСКОЙ ГОр!!ОЙ !іѣ!ІИ. 
Вдѣ!!!ПІЙ .мраморъ ОТ!!ОС!!ТСЯ !!0 ВОЗраС'Гу КЪ ТрІаСОВОМу !!ерІ0Ду !! нредставляе'п. собою 
получившій !іодъ влі!!ніемт. !’орлаго давленія кристалл!!ческую структуру !із!!естпякъ. 
К'аррара является сейчасъ главнымъ !!Осгав!Ц!!ком'!. мра^!ора !! Доставляет!» вмѣстѣ ст. 
пр!!лсягащ!!М!! къ ней ломками Массы і! Сераве!щы круглым'!, числомт. 70000 куб. .метровь 
мрамора па сум.му 16—20 міышіопов'ь марок'ь. Каррарскій в Ь а Ь и а г іо нревосходііаго ка¬ 
чества, цвѣтъ его сп'Ьяіиоб'ѣлый, оігь очень мелкаго зерна, нросв'Ьчиваетт. и мерцаетт»; 
онъ употребляется въ качествѣ статуй наго мрамора почти по всем'ь свѣтѣ, но тѣмъ не 
мен'Ье для этой цѣли идетъ всего около 5®/о доб!лваемаго количества, остальная я.е часті. 
0бб!!вается !!а доски и слуяиіті. для устройства столовъ !! !!ЫКЛаДК!! ОКОН'!.. 

Внамепитый греческій статуйный мраморъ !!ро!!сходит!» ирсимуществепно изь 
ІІептел!!кона !! Гі!мсгтоса, в'і. Атт!!кѣ, и съ острово!Гь Пароса !! Наксоса. По Р. Лепсіусу, 
посвят!іп!!!аго ц'Ьлую работу греческим'!. мѣстороягде!!іямъ мрамора, !!а !!оверх!іости !'оры 
Пептелі!ко!!а мояшо !!асч!!тат!. двадцаті. і!ять ант!!Ч!!ыхъ .мраморныхъ ломокъ, і!зъ 
которыхъ !іутс.м'1> соверніенпо ра!ЦО!!аЛІ)ПО ІІОСТаПЛе!!П!Л.Х'!. Л0.М0ЧН!!Х7» работ!» В'Ь ДреВ!!ОСТП 
было добыто, по !!р!!мѣр!!ому нодсчету, 400000 куб!!чсских 7 . метровъ мрамора. Эта масса 


*) 'оьм, 
Іііг і»гакІі.<с1іс 
Исгііп І8У0). 


ІКт Магтог іи аііГ .'<сіііс (іео1ой;іо, 8іпікІііг ііікі .ч'іііс тссііаііі.чсіісіі Кі{;(‘іі.'чсІіаПоіі ( 7 рі 1 м 4 ігіГі 

беаіо^іс І811Х).— К. І.рряііі.ч, (ігірсіііхсіір Матюг.чІінГюп (.кЫіаікІІіііііГРіі (Ісг .ѴкаіІспіІР (Ігг 
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добытаго мрамора не будегь казаться чрезмѣрной, если принять во вниманіе, что изъ 
пентелнкопскаго мрамора были построены самыя большія зданія не однихъ только 
Афипъ (Марфенонъ, Эрехтейоиъ, Пропилен, Тезейонъ, Оліимпіейонъ), его мояшо встрѣтить 
во многихъ античныхъ городахъ Эллады и Рима; всѣ европейскіе музеи обладаютъ ста¬ 
туями и памятниками, матеріалъ которыхъ происходитъ изъ этихъ ломокъ ІІентеликоіі- 
ской горы. Он 7 > сиѣяшобѣлаго цвѣта съ нѣкоторой склонностью къ я^елтоватому и, при¬ 
мѣрно, таюке мелкозернистъ, каігь обыкповенпый свекловичный сахар7>. Особенно харак¬ 
тернымъ для пептеликонскаго мрамора является то обстоіітельство, что слагающія его 
маленькія зеі)ііыиіки известковаго шпата отдѣляются другъ о'п> друга очень мелкозерни¬ 
стой, по^іти плотной, молочіюбѣлаго цвѣта массой, просвѣчивающей матовымъ свѣтомъ. 
Этой плотной иромея^уточиой массы пѣгь у мрамора островов'ь Пароса и Наксоса, 
который отличается, кромѣ того, отъ аггическаго мрамора значительно болѣе грубымъ 
зерномъ. Величина зерепъ у паросскаго мрамора рѣдко превышаетъ 3 миллиметра, у 
самаго ясе грубозернистаго паксосскаго мрамора, развитаго внутри острова, она доходитъ 
до 10 мм. Самыя значительныя древнія ломки па Паросѣ находились подъ землей и мра¬ 
моръ ихъ назывался у древнихъ „Ьус1іпііе« Іли\ 08 “—ламповымъ камнемъ—такъ какъ его 
ломали при свѣтѣ лампъ. Онъ сиѣяшобѣлаго цвѣта, очень чисть и ііозволяеть, вслѣдствіе 
грубости зерна, проникать свѣту въ него глубяш, чѣмъ в'ь другіе мраморы. Э^ому срав¬ 
нительно глубокому прониканію свѣта хорошій паросскій мрамор7> и обязашь своей кра¬ 
сотой. Великолѣпная статуя І ермеса, в'ь Олимпіи, изваянная Праксителемъ, высѣчена 
изъ лучшаго паросскаго мрамора и яиівая теплота ея мерцающей поверхности есть слѣд¬ 
ствіе свѣтопроницаемости ламповаго камня. 

Болыиим7> распрослтраненіем'ь пользуется мрамор7> вТ) Альпахъ. Самымъ лучшимъ 
является лаазерскій скульптурный мрамор'ь из'ь Винтшгау, В7> Гиролѣ; опт) б'ѣлаго цвѣта, 
твердый и обладаетт> немного болѣе грубымт? зерномъ по сравненію съ каррарскимъ віа- 
Іііагіо. Въ Ге рм аи і и мраморъ встрѣчается около Вунзііделя, въ горахъ й^ііхтель, 1 россъ 
Ііупцендор({)а, въ Силезіи, затѣмъ въ І^ессенѣ (Ауэрбахі)) и въ др. мѣстауь; но годнаго 
дліі употребленія скульптурнаго мрамора здѣсь пѣтъ. По пияшему теченію^ Лана добы¬ 
ваются большія массы пестраго известняка, часто богатаго окаменѣлостями. Точно такясе 
и бельгійскій мраморъ, называе^мый в'ь іірода^кѣ по большей части „бельгійскіім7> 
гранитом 7 >“ представляет'!) собою черный, богатый окаменѣлостями известнякъ. Въ годъ 
здѣсь выламывают!) около 12000 куб. метровъ известняка на сумму 2 3 милліоновъ фран¬ 
ков!) !і выдѣ)лываютъ !із 7 ) него, главным!) образомъ, оконныя доски. Норвегія начала 
доставлять нѣсколько лѣтъ назадъ бѣлый мраморъ, а Соедиие!!!іые Штаты Сѣверной 
Америки, хотя и очень богаты мрамоі)ом!), !іо тѣмъ не ме!іѣе в!юзят!) еще и каррарскій 
мраморъ. 

Кальцит!) имѣеП) чрезвычайно і!!і!рокое расіірострапе!ііе в!) видѣ известняковъ, мра¬ 
моровъ, мѣла. Первыя двѣ изъ названныхъ !іородъ встрѣчаются въ Россіи въ огромныхъ 
массахъ. Известняки различнаі’о возраста распространены повсемѣстно, мѣлъ пріуроч!!- 
вается къ юяшой половинѣ РоссІ!г. Во многихъ мѣстахъ І^оссі!! устроены ломки известпя- 
ковъ, которые отчасти у!!Отребля!отся какъ строительный камень, отчасти я^е идутъ па 
выяиіганіе извести. 

Въ окрестностяхъ Петербурга и в!) Прі!балтійскомъ краЬ добываются сі!лурійскіе 
известняки, весьма !!рі!годные для стро!ітельныхъ цѣлей. Особенною извѣстностью поль¬ 
зуются Путиловскія ломки, доставляющія сравн!ітельно деіиевую и !ірочную плиту, ко¬ 
торая идетъ па тротуары !! па фу!ідамепты зданій. Въ окрестностяхъ АІосквы заслуяпі- 
вают!) упом!!па!іія АІячковскія ломки; в!) н!іхъ добывается каме!!ііоугол!)!!ый известнякъ, 
отличающійся бѣл!!3!!0!0, ОДНОРОДНОСТЬЮ I! ЧИСТОТОЮ массы. Благодаря своей мягкости 
оп'ь легко !!оддае'гся рѣзцу и потому і!дет!і на выд'Ьлку разныхъ ор!іамептовъ. Этому 
извест!!яку Москва и обязана названіемъ „Бѣлокаменной^. Въ южной І^оссіі! весьма ра^і- 
виты і!звостпяки третичной системы и нѣкоторые города, какъ напр. Одесса, построены 

I*. Ьраунс'і.. Царство минераловъ. ПИ 


442 


МИНЕРАЛЬНЫЯ СОЛИ. 


ПОЧТИ СПЛОШЬ изъ этого известняка, который въ сыромъ видѣ весьма мягокъ и легко 
распиливается. Выягигапіе извести производится въ безчисленномъ множествѣ пунктовъ, 
причемъ для этой цѣли употребляется не только известнякъ, по таіше и мѣлъ, піироко 
распрострапепиый въ южной половинѣ Россіи. 

Точно таюко Л^пгулевскій каменноугольный известнякъ доставляеп> прекрасный 
строительный матеріалъ для гор. Самары, а отчасти идетъ такясе и па выжиганіе извести. 

Мѣсторожденія мрамора извѣстны во многихъ мѣстахт>, по разрабатываются далеко 
не вездѣ. Наиболѣе извѣстныя ломки находятся въ Финляндіи, въ Олонецкой губерніи, 
па Уралѣ и въ Польшѣ. Па восточномъ склонѣ Урала, около Екатеринбурга, встрѣчается 
бѣлый мраморъ, выламываемый кусками большой величины. Въ чистыхъ разпостя.хъ опъ 
превосходитъ своими качествами даже нѣкоторые каррарскіе мраморы. Въ Олонецкой гу¬ 
берніи издавна пользуются извѣстностью Тивдійскія ломки мрамора, вт. Петрозаводскомъ 
уѣздѣ, близъ селенія Бѣлая Гора, открытыя въ царствованіе Императрицы ЕкатерипыП; 
онѣ разрабатывались въ обширныхъ размѣрахъ для многихъ мопумепталыіыхъ соору¬ 
женій въ С.-ПетербургЬ, вт» томъ числѣ и для Исаакіевскаго собора. Добывается здѣсь 
:{2 различныхъ сортовъ мрамора, различающихся рисункомъ и прочностью. Въ настоящее 
время .этотті мрамор!) почти не имѣеіч> практическаго примѣненія и лишь мѣстные ку¬ 
стари-крестьяне приготовляютъ изъ пего разныя бездѣлушки: вазы, яйца, печатки, пе¬ 
пельницы, не отличающіяся изяществомъ отдѣлки, но ііоражаюіція своей дешевизной. Въ 
числѣ подобныхъ вещей особеннаго вниманія заслуя«нваеП) коллекцііг, состоящая изъ •■52 
образ^іиков'ь различныхъ мраморовъ, С!) одной стороны отполированная и продаваемая за 
5_7 рублей >), Необходимо замѣтить, что олонецкіе мраморы представляютъ ио большей 
части доломнтизированиые известняки красивой окраски. Кро.мѣтого къ ихъ числіу отне¬ 
сены такяіо и нѣкоторыя изверженныя породы, такъ что названіе „мраморъ" въ отио- 
иіепіи къ олонецкимъ ископаемымъ правильно только съ практической точки зрѣнія и 
не оправдывается научно. 

]іъ <І)нпляпдіи особенно извѣстны Гусскіяльскія мраморныя ломки. Въ Царствѣ 
Польском!), В!) окрестностяхъ города Кѣльцы и Хѣпципы, извѣстны мѣсторожденія мра¬ 
мора самыхъ разнообразныхъ цвѣтовъ и рисунковъ, разрабатываюіціяся у;ке съ іо-го сто¬ 
лѣтія. Въ окрсстііостя.хъ іке города Олькуиіа, примѣрно въ 12 верстахъ отъ австрійской 
границы, находится мѣсторожденіе чернаго мрамора извѣстное съ 17-гостолѣтія. Пзъ пего 
сдѣланъ между прочимъ иконостасъ собора св. Стефана в!) Вѣнѣ. 

Туфовыя отложенія источниковъ достигаютъ въ Россіи значительнаго распростра¬ 
ненія. Такъ напримѣръ около Гатчины, Петербургской губерніи, они заполнили бывшее 
озеро. Устроенныя здѣсь ломки доставляютъ превосходный строительный камень, изъ ко¬ 
тораго меледу прочимъ возведены стѣны Казанскаго собора въ ИетербургК, къ сО/калѣнію 
покрытыя спаруяіи штуісатуркой. Недалеко отъ Петерго(})а, близъ деревни Гостилиці)! ту({>ъ 
занимает!) долину, которая тяпется вдоль Финскаго залива. Для построекъ эта пористая 
и .малопрочиая порода не годится, но за то опа разрабатывается въ большомъ количествѣ 
для украшенія садовъ, акваріумовъ, выяшгапія извости и т. и. Въ округѣ Пятигорски.хъ 
минеральныхъ водъ залегаютъ огромныя массы туфа, сходнаго съ итальянскими травер- 
типо. Па склопа.хъ горы Машука оііѣ обладают!) мощностью до .30(* футовъ и тянутся 


’) Дюбіітеліі могу'гь пыписив.тгь эти коллекціи, адресуя требованіе въ Тивдію па имя кроетг.яііъ-куетареіі. 
Такъ какъ посылка деперг. беэт. обоаиачспііс іімспи .адресат.!, пс допускается, то п])сдварптелі>по пужпо списаться 
И узпать имя мастера, который ааіпімастсл ігаготовлепіемъ коллекціи. 
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па протяженіи 5—(> персть іп. длину и ГА персты пъ иіирішу. Мѣстами туфъ обрапуеп, 
здѣсь цѣлыя горы до ‘іоо футонъ ПЫСОТОІ1, какопы, иаиримѣръ, Горячая гора, Лермоптоп- * 
ская гора и др. Опъ иредстапляеП) плотную полосатую породу, залегающую болѣе или 
мепѣе ирапіглыіыми пластами и обпаружипающую тонкую слоистость. Нт. массѣ его по¬ 
падаются нерѣдко листья и нѣтки сопремеііпыхъ дерепьет., а также гальки ста])ыхт> 
иородт.. ІГятиі'орскіП туфъ, представляеті. ирекраспыіі строителыіыП камень изъ котораго 
слоясеиъ весь Пятигорскъ. Большія отлоягенія туфа наблюдаются пъ Кисловодскѣ и Эссен- 
тука.ѵь, на горѣ ІОцѣ и пъ Лхелѣзповодскѣ. Вт. послѣдней изъ названныхъ .мѣстиостеЦ 
извѣстны красноватые и желтоватые туфы, цвѣтт. которыхъ зависигі. отт. подмѣси яселѣза. 

Нт. виду широкаго распространенія известняковъ въ Россіи сталактитовыя пещеры 
у наст, встрѣчаются во многихъ мѣстахъ. Наибольшею извѣстностью пользуется пещера 
Чатырдаі'а вт. Крыму, Бимбашъ-Коба, или тысячеголовая, п Сулу-Коба, или Холодная. Обѣ 
онѣ превосходно описаны извѣстны.мъ иутешествепиикомт. Е. Марковымъ, вт. его увлека- 
тельпоіі книг!'. „Очерки Крыма". Къ сояіалѣнію современпыИ видъ иещерт. ие соотвѣт- 
ствуетч. .этому описанію, по краіінеіі .мѣрѣ въ первыхъ наиболѣе достуипы.хъ гротахт., гдѣ 
туристы безяіалостио отбивали и уиичтоягали превосходные ста,тіактиты. Нт. настоящее 
вре.мя обѣ пещеры находятся йодъ охраною Крымскаго Горнаго клуба. Большимъ расиро- 
страпепіемъ пользуются сталактитовыя пещеры па Уралѣ, но къ соясалѣнію почти всѣ 
онѣ остаются до сн.хъ порт, еще не изслѣдовапны.ми: многія изъ пи.хъ извѣстны то.иько 
но и.МОНИ. 

ІКь видѣ примѣра .мояіио назвать огромную „Дивыо Пещеру" па бер. р. Кольи при¬ 
тока Нишеры, внадающеіі въ Каму. Сталактиты попадаются такяге и въ зпамепитоН „Ледя¬ 
ной Пещерѣ.", описанной Китаррою, И. С. Поляковымъ, Е. С. Федоровымъ и П. П. Кара- 
каше.мъ. 

Извѣстны многочисленные случаи образовапі>і сталактитовъ, такт, сказать па г.ііазахт. 
людей, въ теченіе са.маго пеиродолягительпаго вре.мепи. Такъ напримѣръ арки стараго 
каменнаго моста въ городѣ. Юрьевѣ недавно еще представляли собой настоящія сталакти- 
товіія пещеры, своды которыхъ были украшены огромными, хот^г и хрупкими, полыми 
капельниками до ‘/г аршина длиною. Теперь, какъ говорягь отъ этнхъ сталактитовъ не 
осталосі. и слѣ.да, такъ какъ проѣзжавшіе подт. .мостомъ на лодка.хъ яиітели города ио- 
ст(!иепно отбивали и.хъ и наконецъ упичтоягили совсѣ.мъ. Такіе-ясс сталактиты бы.іш сняты 
съ потолковъ нѣкоторыхъ оранягерей, въ ботаническомъ саду того-я«! города и хранятся 
до снхъ порт. ВТ. минералогическомъ музеѣ Юрі.евскаго университета. Наконецъ слѣ.дуетт. 
назваті. сталактиты, образовавшіеся вт. нишахъ Потемкинскаго дворца, въ Островка.\ъ, на 
рѣкѣ Невѣ, и на пияшей поверхности Николаевскаго моста въ С.-Петербургѣ. 

Кальцитт., какъ минералъ," распространенъ вт. Россіи тоя:е довольно широко и не¬ 
рѣдко попадается въ хорошо образовавныхт. кристаллахъ, образуя друзы и миндалины. 
П])екрасное .мѣстороягденіе его извѣстно па Уралѣ, гдѣ особенно славятся Турышскіе и 
Іѵирябинскій рудники. Бъ Крыму известковый шиатт. па.\одятт. въ окрестностяхъ Байдар- 
скихъ Ііоротт., па ІСавказѣ—вт. окрестностяхъ Кисловодска и на станціи Казбекъ, иа Алтаѣ— 

ВТ. Бмѣипогорскомт. рудникѣ и въ нѣ>кото|)ЫХъ другихъ мѣстахъ, въ Бабайкальской области— 

ВТ. рудникахъ Нерчинскаго округа. 

Пзт. иеречисленных'ь мѣстороясденій особенный интересъ ііредставлиютт. мѣсторо- 
Яѵдепія Байдарскихъ воротт.. По изслѣдованіямъ нроф. П. А. Замятченскаго, кальцитт. за¬ 
легаетъ здѣсь ВТ. трещипа.хъ известняковаго массива, образуя па стѣ>нка.хт» ихъ многочи¬ 
сленныя друзы .мутныхъ и илохообразованныхъ кристалловъ. Бъ мѣ)Стахъ вздутія и при 
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пересѣченіи друп> съ другом7>, треіцііпы заполняются красноватою или желтоватою гли- 
‘ пнстоіо массою, въ которой заключены глыбы огромпыхт> кристалловъ известковаго шпата. 
Нерѣдко они достигаютъ нолпуда вѣсомъ. На горѣ <[>оросъ въ числѣ этихъ кристалловъ 
попадаются прекрасные вполнѣ прозрачные экземпляры съ хорошо образованными гра¬ 
нями. О практическомъ значеніи этихъ мѣсторожденііі проф. ЗамятчепскШ нишеп> 
слѣдующее: 

„Вслѣдствіе истощенія запасовъ хорошихъ экземиляровт> исландскаго шпата, вопросТ) 
о новыхъ мѣсторояіденіяхъ его не можеп> не интересовать, скажу больше, волновать ми¬ 
нералоговъ и петрографовъ. 

Попытки полученія хорошихъ и крупныхъ кристж’шовъ натровой селитры, которая 
ио своимъ свойствамъ могла бы замѣнить известковый ишатт>, пока не дала я{елаемыхі> 
результатовъ. Поэтому мысль невольно останавливается на отысканіи новыхъ мѣсторо- 
Яѵденій. Въ этомъ отношеніи особеннаго вниманія заслуживаютъ окрестности Байдарскихъ 
Воротъ. Известковый шпать, представляющій куски выбитые ио спайности, еяіегодно сот¬ 
нями, если не тысячами, вывозится туристами из']> Крыма. 

Всякій разъ, когда получался мною оттуда матеріалъ, упорно возникала мысль о 
возмоягпости наііти лучшіе образцы. Въ началѣ прошлаго года я получилъ отъ II. К. Кел¬ 
лера новые образцы изъ ііайдарскихъ Ворогь. Полученные .мною экземпляры, хотя и были 
трещиноваты, но въ гораздо .меньшей степени. Наконецъ въ настояще.мъ году К. К. фонъ- 
^1>охтъ доставилъ еще лучшіе образцы. Правда, они были не такъ велики, какъ экзем¬ 
пляры Н. К. Келлера, по за то болѣе чисты и безцвѣтны. Нѣкоторые были такъ хороши, 
что не оставішось ни малѣйшаго сомнѣнія въ пригодности ихъ для техническихъ цѣлей. 
Извѣстной фирмѣ Фойіча и Хохгезанга (Ѵоі^Ь шкі Посіщезап^?) мною былъ отправленъ 
кусокъ кальцита съ просьбой просмотрѣть его и, если мояіно, приготовить два николя. Я 
получилъ уяге готовые николи. Изъ посланнаго мною куска вышло два ииколя, безуко¬ 
ризненныхъ ио своимъ качествамъ. Такимъ образомъ вопросъ о возмоягности нахожденія 
въ мѣстороясденіи у Байдароки.хъ воі)Огь надлеяіащаго для техники .матеріала въ настоя¬ 
щее время мояштт, считаться практически рѣшеннымъ, и .мы имѣемъ первые русскіе пи- 
коли^‘ *). 

Нерѣдко известковый шпагь образуешь конкреціи или стяяіеиія, которыя пріурочи¬ 
ваются въ своемъ распространеніи къ извѣстнымъ горнымъ ііорода.мъ. Такъ папри.мѣръ вт> 
юяшой половинѣ Россіи въ толщахъ лесса попадаются своеобразныя, причудливой формі^ 
конкреціи известковаго шпата извѣстныя йодъ названіемъ журавчитаъ. Бъ окрестностяхъ 
Павловска, близъ города Петербурга, на берегах'ь рѣчки Поповки, гдѣ наблюдаются пре¬ 
восходныя обнаясенія кембрійскихъ и силурійскихъ породъ, въ большомъ мпояшствѣ 
встрѣчаются такъ называемые антранопиты, которые были первоначально приняты яа 
окамеиѣлости, а загЬмъ оказались конкреціями кальцита. Они Зіілегаюп, въ толща.хъ го- 
рючи.хъ глинистыхъ сланцевъ и, иредставляють собой шаровидныя образованія, величи¬ 
ною до дву.хъ вершковъ въ діаметрѣ. Бъ разрѣзахъ они обнаруяшваюгь рѣзко выраясенпое, 
радіально-лучистое строеніе и, обладаютч, темпы.мъ, иер'Ьдко почти чернымъ цвѣтомъ, ко¬ 
торый объясняется присутствіемі) углистаго органическаго вещества. 

Магнезитъ, Подвергаті, такому-ясс подробному разсмотрѣнію остальные минералы 
группы известковаго шпата, какому подвергся послѣдній, нѣгі, надобности, такь какч» 

') См. ві. XXXII томѣ 1 вин. Трудовъ Имііерагорскаі'о Снб. Общества Естсствоіісиитатс.іеі1 аависиу ирсі'. 
II. Л. Зішлтченскаго. «Кальцитъ съ горы Форосъ и первые русскіе николи». 
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ряд 1 > образуемыхъ ими формъ невеликъ, а іі])пмѣнеиіе ихъ ограипчепо. Н']> то время какъ 
у известковаго шпата ословной ромбоэдръ рѣдко встрѣчается какъ природпая крпста,тліі- 
ческсШ (І)орма, здѣсь, у остальныхъ членовъ разбираемой группы, это — нанчаще встрѣ¬ 
чающаяся форма; кромѣ пего у магнезита другихъ формъ почти и не бываетт». К'рпсталлы 
его никогда но достигаюгь особенно крупныхъ размѣровъ и всегда бываютт» вросшими 
въ породѣ (см. рис. 8 табл. 75), отчего они мало пригодны для изображенія. Они без¬ 
цвѣтны, но вт> большинствѣ случаевъ бываютт» желтыми или бурыми, такъ какъ кі> угле¬ 
кислой магнезіи часто нрпмѣшнваются незначительныя количества углекислаго ягелѣза 
или марганца. Они тверясе (ш = 4 — 4‘/2) и тяжело (удѣльный вѣсъ ='2,9 — 3,і) извест¬ 
коваго пшата. Такіе кристаллы встрѣчаются, будучи вросшими въ хлоритовые сланцы, 
въ Швейцарски.хъ и Тирольскихъ (Пфитчталь и Цилле])таль) Альпахъ и затѣмъ около 
Снару.\іа, въ Норвегіи, гдѣ они вростаютъ въ змѣевикъ. Черноватыя плотныя массы на¬ 
ходятся въ гипсѣ Галля, въ Тиролѣ. Трещиноватые, снѣягпобѣлаго цвѣта яселвакн плот¬ 
наго, нерѣдко нронитапнаго кислотою, магнезита встрѣчаются вмѣстѣ съ змѣевико.мъ, какъ 
продукт!» вывѣтриванія богатыхъ оливиномъ горныхъ породъ, около Франкенштейна, вт> 
Силезіи, затѣмъ въ Каіізерштулѣ, около <1>рейбурга (въ Баденѣ), около Краубата, въ 
ІПтейермаркѣ, и Грубпица, въ Моравіи. 1}ъ тѣхъ м'Ьстахъ, гдѣ они встрѣчаются большими 
массами, ихъ добывают!» и нримѣняютт» для изготовленія чнстоіі углекислоты и горькоіі 
соли; ран!.шс эта отрасль промышленности велась въ болѣе крунны.хъ размѣрахъ, чѣмъ 
теперь, когда получают!» углекислоту прямо изъ источниковъ, а горькую соль !іригото- 
вляюті» изъ штассфуртскихъ солей. Кромѣ того, магнезитъ слуяіитъ, особенно въ Штейер- 
•Маркѣ, для изготовленія огнеупорнаго камня. 

Бъ І’оссін богатыя за^!еяіи кристаллически зернистаго магнезита находятся у Сат- 
кішскаго завода; плотный л:е магнезитъ извѣстенъ близъ де}). Калканъ, въ ІОжпом'і> 
Уралѣ. 


Доломитъ, или горькій шпагь. Оба соединенія—углекислая магнезія и углекислый 
кальцій—съ которыми мы познакомились подъ видомъ магнезита и известковаго шпата, 
образуют!) опі,е въ видѣ доломита двойную соль СаСОз . Мояшо спросить, отчего это 

соединеніе считается двойною солью, а не изоморфною смѣсью, такъ какъ обѣ входящія 
ві> составъ доломита соли между собою химически родственны и по своимъ формамъ 
меяѵду собою очень похожи. Существеннымъ отличіемъ двойной соли отъ изомор(()ной 
смѣси служитъ то обстоятельство, что въ двойной соли ея соединенія связаны въ опре¬ 
дѣленной пропорціи, тогда какъ въ изоморфную смѣсь они могутъ соединиться въ любомъ 
и непостоянномъ отношеніи. 'Іистые кристаллы доломита состоять довольно точно изъ 
углекислой извести и 4в^/о углекислой магнезіи, т. е. одна молекула одного соеди¬ 
ненія связывается съ одной молекулой другого; небольшія пріімЬси другихъ карбонатовъ, 
кото])]Ля часто встрѣ^іаются, не мѣняютъ дѣла. Именно, перЬдко случаетсіі, что магнезію 
замѣщаютъ лшлѣзо и марганецъ — богатымъ этими элементами доломитомъ является 
бурый шпатъ—но всегда при этомъ такъ, что сумма всѣхъ трехъ карбонатовъ отно¬ 
сится къ углекислому кальцію, какъ і!і. Поэтому, химическія свойства доломита вполнѣ 
позволяютъ считать его двойною солью; удивительно только, чго онъ очень близко похо¬ 
дит!) по фо|)мѣ КТ) отдѣльнымъ, составляющимъ ею соединеніямъ уголъ ромбоэдра у 
доломита ровняется 1()()^20^, что является почти среднею величиною ме/кду такпми-лш 
углсімн известковаго шпата (105°5’) и магнезита (107 '20 ). При болѣе точно.мъ изслѣ¬ 
дованіи, однако, мояѵпо установить извѣстную разницу, такъ какъ •|)пгуры вытравленіи 
п рѣдко, правда, встрѣчающіяся хорошо іидраженпыя формы доломита заставляюгь пере¬ 
нести его изъ ромбоэдрической геміэдрін въ тстартоэдрнческій классъ. Обыкновенно 
кристаллы его ограничиваются только основнымъ ромбоэдром!» и бываютъ иногда такими 
большими и отчетливыми, какъ на рис. 7 табл. 75; криста-ллы иомѣщепы такъ, какі» 
если-бы мы смотрѣли сверху на три нлоскости ромбоэдра. Изъ двухъ номѣщенныхъ па 
•это.мъ рисункѣ, сросіиихся ромбоэдровъ ребро одного приходится тамъ, гдѣ у другого 
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располагается плоскость, п оба кристалла находятся одинъ относительно другого въ двоіі- 
пиковом'ь иолояіеніи; общимъ оказывается базисъ, которыП ііритуиилъ-бы трехгранные 
углы обоих 7 >. Оба недѣлимыхТ) повернуты отиосителініо лруп» друга на іно°, так'і> ято 
плоскость^ распололгениая у лѣваго (на рисункѣ) недѣлимаго сверху, у другого оказы¬ 
вается внизу. Такіе большіе и отчетливые кристаллы встрѣчаются у 
доломита рѣдко, въ большинствѣ яге случаевт» кристаллы его малы, 
сѣдлообразно изогнуты н нриростаютъ въ большомъ числѣ кі> своему 
основанію. Еще сравнительно крупные кристаллы изобраягспы па рис. іо 
табл. 75. По формѣ они напоминаютъ схематнзнровапныП рис. 261 
текста: сѣдлообразное изгибаніе получается оттого, что много отдѣль¬ 
ныхъ кристалликовъ сростаются не въ параллельномъ иолоягеиіи, но 
все /ке законо-мѣрнымт) образомъ, подобно закрученнымъ кристалламі> 
дымчатаго топаза и по.хоягимъ на снопы сростаиіямъ десмина. .Ма¬ 
ленькіе, черные огь углистаго вещества кристаллы, представлен¬ 
ные на рис. 9 табл. 75, ограничены острымъ ромбоэдром'і> 4Д бази¬ 
сомъ оВ и узкими плоскостями ромбоэдра В. 

Въ отличіе отъ известковаго шпата доломитъ вовсе не вскипаетъ съ разведенноП 
соляной кислотой при обыкновенной температурѣ, но при разогрѣвапіи съ кислотою от. 
совершенно растворяется, сильно вскипая. Точно такяге и въ содерягащей углекислоту 
водѣ доломить растворяется гораздо труднѣе, чѣмъ известковый ншап>, что слѣдуеті. 
имѣть въ виду при обтіяспеніи его иронсхоягдепія. Въ то время какъ юооо частей насы¬ 
щенной углекислотою воды могутъ при 18° растворить К) —12 частей известковаго пшата, 
доломита въ тѣхъ-яге условіяхъ растворится только ;і части. Твердость достигаетъ М'Д—4, 
удѣльный вѣсъ равняется 2,85—2,95; обѣ величины такимъ образо.мъ такяге выше, чѣмі. 
у известковаго шпата. Двойное преломленіе, равнымъ образомъ, очень сильно, по толі.ко 
т. этомъ не такъ легко удостовѣриться, такъ какъ болыннхт. прозрачных!, обломковъ не 
встрѣчается. Двойпиковыхь пластинокъ, столь обыкновепны.хъ у известковаго шпата, у 
доломита нѣп.; нельзя такяге съ помощью давленія произвести ііере.мѣщепіе частицъ по 
плоскости блиягайшаго, тупѣйшаго ромбоэдра. 

ІЗезцвѣтные кристаллы доломита находятся въ друзовыхъ пустотахъ въ бѣломъ, 
зе])нистомъ, сахаровидпо.мъ, очень богатомъ прекрасными и рѣдки.ми миперала.мн, доло¬ 
митѣ Бипиенталя въ кантонѣ Валлисъ. Большіе ягелтоватаго или ягелтоватосѣраго 
цвѣта кристаллы (см. ])ис. 7 табл. 75) вмѣстѣ съ горнымъ хрусталемъ, сѣрпым'ь колче¬ 
даномъ и съ кристаллизуюіцнмся въ видѣ линзообразныхъ ромбоэдровъ соломенноягел- 
тымъ, м е 3 и т и новы м ъ ш пато м ъ, состоящимъ изъ магнезіальнаго и желѣзистаго 
карбонатовъ, встрѣчаются въ залеяги магнитнаго ягелѣзпяка Травсрселлы, въ Пье- 
-монтѣ. Черные кристаллы, вросшіе іп. гипсъ, происходятъ изъ Г а л л я (Тироль) л 
Терруэля, въ Пснаніи (см. рис. 8 той-яге табл.); другіе ягелтоватые кристаллы вмѣстѣ 
съ магнезитомъ, ст. которымъ нхт. легко моягпо спутать, вростаюгь нодобны.м!. и;е образомъ 
въ тальковые и .хлоритовые сланцы Альпъ. Маленькіе, бѣлые, сѣрые или ягелтоватые кри¬ 
сталлы съ искривленными плоскостями очень распространены вт. рудныхъ ягилахъ и 
ві. друзовыхъ пустотахъ въ доломнта.хъ, какъ наир., около Ф р е й б е р г а, въ Саксоніи, 
затѣ.мъ около ПІомница, въ Венгріи, и въ марганцовомъ (инролюзитово.мъ) рудникѣ У 
Гиссен а, гдѣ доло.митъ иногда оказывается превращенным!, въ пиролюзитъ. .Мѣсто- 
роягденіемъ для представленной на ])исуикѣ 10 табл. 75 друзы слуягитъ Гайбль, 
Іѵаріштіи. 

ІІомн.мо кристалловъ, доломитъ встрѣчается еще въ видѣ зсрписты.х!. .масс!., слагая 
цѣлыя горы, и въ этомъ случаѣ является столь яге похоигпм!. па известняк!., как!, и 
кристаллы его— па известковый шнагь. Подобно мрамору, зернистый сахаровндный доло¬ 
митъ Альпъ богатъ .минералами; бипнентал ьскій доломіш., папр., содерягип. цѣлук» 
сокровищницу рѣдкихъ минераловъ, изъ которы.хъ на рис. 8 табл. 20 представлена цин¬ 
ковая обманка; то-яге моягпо сказать о доломитѣ Кампо Лопго, въ кантонѣ Тессинъ, і>!> 
которомъ шѵходятся красивые зеленые турмалины и красные или синіе корупды Обык¬ 
новенный ДОЛОМИТ!, иохоясъ па обыкновенный известнякъ съ той лишь разницею, что первий 



ІМге. 2()1. Сѣдлообраз¬ 
ный кристаллъ доло¬ 
мита. 
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ВЪ большинствѣ случаевъ биваетт> пористымъ и пронизаннымъ небольшими друзовыми 
пустотами. Обыкновенно доломить содержиті> углекислой извести бо.льше, чѣмъ это пола¬ 
гается но формулѣ чистаі'о доломита и тогда его молшо принять или за перемѣшанный 
сь доломитомті — доломитизироваиный — известнякъ, или же за доломитъ пропитанный 
зернами известковаго шпата. Такіе доломиты встрѣчаются въ девонской системѣ Эйфеля, 
въ германскомъ цехштейпѣ, въ тріасѣ ІОяшаго Тироля, въ Швабской Юрѣ; они часто 
стояті) въ прямой зависимости оть известняковъ, такъ каіа> части, открытыя дѣйствію 
ат.мосферныхъ осадковъ, иредставляютт» собой доломип>, а части, защищенныя оть 
нихъ—известнякъ. 

Въ послѣднемъ случаѣ нѣ'п> никакого сомнѣнія, что доломитъ произошелъ изъ 
известняка. Съ самаго начала известпякт> уяш содер/ка.лъ нѣкоторое количество примѣси 
углекислой магнезіи—такой известпяіа>, въ которомъ этого карбоната пѣть, и но можеть 
сдѣлаться доло.митомъ—и если теперь атмосферные осадки станутъ дѣйствовать па извест¬ 
някъ, то часть его углекис.пой извести будетъ растворена и унесена прочь, а часть со¬ 
единится съ углекислой магнезіей в'і) доломитъ; послѣдній, какъ гораздо болѣе грудно- 
растворимый, чѣмТ) известковый шпаП), растворенію не подвергнется. Пористость доло* 
мита находіт» себѣ обі,яснепіе в'і. той потерѣ, которую понесъ известнякъ при выщела¬ 
чиваніи, а болѣе грубое зерно его объясняется какъ слѣдствіе перекристаллизаціи. При 
полной доломитизаціи бѣднаго магнезіей известняка друзы начинаютъ иреоб.ііадать все 
болѣе и болѣе, связующее вещество породы иродыравливается и въ заіелючепіи все раз¬ 
сыпается въ кристал.чическііі, похояіій на песокъ порошокъ, называемый обыкновенно 
доломитовой золой, хотя онъ и является продуктомъ вовсе не горѣнія, а выщела¬ 
чиванія. Окаменѣлости, которыя находились въ тако.мъ известнякѣ, теряюгь при этомь 
процессѣ свои известковистыя раковины и ои. пи.хъ остается только отпечатокъ ігхъ 
<1)ормы. 

Въ другихъ случаяхъ известнякъ превращается въ доломиті,, благодаря тому, что 
съ нимъ ири.ходятъ В'І. соприкосновеніе растворы, содержащіе магнезію. П здѣсь также 
часть углекислой извести выносится п])очь, а другая часть соединяется съ углекислой 
магнезіей въ доломитъ и остается въ качествѣ болѣе трудпорастворимаго соединенія па 
мѣст'Ь известняка. Этотт. процессъ, такимъ образомъ, совершенно сходенъ съ гЬмъ, путем’ь 
котораго изъ известняка можетъ образоваться цинковая за.тіежь (см. стр. 123). Отпоси- 
те.тіыіо того, требуется-лп при образованіи доломита болѣе высокая температура или при¬ 
сутствіе ВТ. то-же время еще какихъ пибудь солей въ растворѣ, опредѣленно высказаться 
еще нельзя; авторъ, однако, скорѣе склоненъ принять послѣднее условіе. Моікетт. быть 
превращеніе известняка въ доломитт. начинается уже во время самаго образованія кора.ті- 
ловаго рифа. Известнякъ зд'Ьсь ’іасто присутствуетъ уже въ видЬ арагонита, который еще 
-меп'Ье устойчивъ, ч'Ьмъ первый; содерікащіе магнезію растворы, д'Ьйствіе которыхъ обу¬ 
словливаетъ превращеніе, доставляются моремъ, а болѣе высокая температура, благопріят¬ 
ствующая во всяко.мъ случа'Іі этой метаморфнзаціи, яв.ляется слЬдствіемъ солшечнаго- 
пагрѣвапія. 

Пъ Россіи хорошо образованные кристаллы доломита извѣстны па Уралѣ, около По- 
ляковскаго и Березовскаго рудниковъ, а также въ Псрчипско.мъ горномъ округѣ и па 
грапиц'Ѣ Олонецкой и Ар.хаш’Сльской губерній, близь Роицкаго водопада. Какъ і’орная 
Порода доломить имѣетт. довольно широкое расирострапепіе. Особеппаіо вниманія заслу¬ 
живают!. упомянутые выше мраморы—доломиты Олонецкой іуберпіи. (Тивдія и сѣверный 
берегі. Онеяіскаго озера). 

Па ряду с'ь кальцитомъ доломитъ входиті. вь составъ меріелеіі или рухляковъ, со- 
Дерясащихъ также и глину въ количествѣ отъ 20-ти до СО-ти ироцеитові.. Рухляки вт. 
Россіи ио.тіьзуются значительнымъ развитіемъ, особенно въ отложеніяхъ девонской и 
Пермской системъ. Окислы яшл'ѣза сообщают!, им'і. зелеповату»), же.цтоватую, буроватун), 
прасноватуи» окраску, иримѣси- 5 ке оін'аническпхі. веществ і. окрашивают!, ихъ въ сѣрый, 
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а иногда и въ черный цвѣтъ. Во многихъ мѣста.чъ по берегамъ рѣки Ка.мы п Волги за 
Віикпішъ Новгородомъ, наблюдаются ягивописные обрывы пестрыхъ мергелей, отдѣльные 
слои которы.хт> окрашены въ самые разнообразные цвѣта. 

Близко кті мергелямъ стоитъ горючій рухляковый сланецъ, отличающійся отъ пи.хъ 
способностью раскалываться па топкія пластинки и обладающій темнымъ, и даіке чернымъ 
цвѣтомъ. Послѣдній объясняется присутствіемъ въ этой горной породѣ смолистыхъ орга- 
ппческихт> веществъ, которыя сообщаютъ ей также способность горѣть, распрострапя>і 
копоть и ароматическій запахъ. Горючіе рухляковые сланцы въ Россіи извѣстны во мно¬ 
гихъ мѣстахъ, напримѣръ въ Эстляпдіп, близъ Кукерса, около Симбирска иа ВолгЬ, въ 
(йлзрапскомъ уѣздѣ Симбирской губерніи, въ Лукояповскомъ уѣздѣ Нижегородской гу¬ 
берніи и въ други.хъ мѣстахъ. Количество органическихъ веществъ въ пемъ колеблется 
огь а.а-х'ь до со-ти процентовъ. 


Минералы группы арагонита. 


Арагонитъ представляегі> собою другую, болѣе рѣдкую модификацію кристаллическаго 
углекислаго кальція, но все таки еще припадлеяштъ къ числу распрострапсшшхъ и 
ваяшыхъ .минераловъ. Часть кальція замѣщается иногда стронціемъ или свинцомъ; 
раньше предполагали, что примѣсь стронція именно и обусловливала осаящеиіе угле¬ 
кислой извести въ видѣ арагонита. Теперь мы уже знаемъ, что многія совершенно 
чистыя вещества могу'п> образовывать кристаллы различной ({)ормы; къ нимъ слѣдуеп* 
отнести и данный карбонатъ кальція. Разница меяеду арагонитомъ и известковымъ пша¬ 
томъ сказывается больше вт. самой ихъ фор.мѣ и (|)изическихъ свойствахъ, чѣмъ въ хи¬ 
мической сторонѣ. 
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На простыхъ кристаллах7> легко мояіно убѣдиться, что они относятся къ ромбической 
системѣ. Нытяпутыя въ длину плоскости т иа рис. 262 текста принимаются за верти¬ 
кальную призму со Р, о представляетъ тогда собою 
брахипииакопдъ со7’оо, ак—брахидому РоЗ- 
ставленный па рис. 1 табл. 74 кристаллъ огра¬ 
ниченъ тѣмп-я^е самыми плоскостями и только 
нѣсколько иначе поставленъ, чѣмъ на рисункѣ въ 
текстѣ. Плоскости на концѣ соотвѣтствуютъ бра- 
хидомѣ к, подъ ними располагается вытянутый въ 
длину брахішинакондъ, а спереди направо лежать 
длинныя плоскости вертикальной призмы. Послѣд¬ 
нія плоскости пересѣкаются .меящу собою подъ 
угломъ въ 116° 10', а плоскости брахидомы обра¬ 
зуютъ уголъ въ 108°26', что легко можно устано¬ 
вить при помощи прикладного гоніометра, ко¬ 
нечно, съ небольшимъ прибліикепіемъ. Кро.мѣ оппсанныхт> кристалловъ встрѣчаются еідс 
заостренныя формы съ крутыми плоскостями, которыя, однако, какъ это показываеть 
рисунокъ 12, соединяются въ большинствѣ случаевъ в'ь лучистые аггрегаты или маленькіе 
пучки. 

Гораздо чаще, чѣмъ простые кристаллы, встрѣчаются двойники, у которы.хъ двой¬ 
никовою плоскостью всегда слуясиП) плоскость вертикальной призмы. Тѣмъ не менѣе, 
внѣшній видъ ихъ бываетъ различнымъ, такъ какт> онъ зависитъ отъ формы отдѣльныхъ 
кристалловъ, слагаюіцихъ двойникъ, и способа, по которо.му повторяется двойниковое 
сростаніе. Форма сростающихся въ двойникт, кристалловъ, часто отвѣчаетъ представлепноі 
па рис. 262 текста; съ однимъ педѣлнмымт, сростается другое почти такой-яге величины, 
как'ь это изобраясепо па рис. 26.3. .У природных!, кристалловъ входящій уголъ, образо¬ 
ванный брахіишпакоидами Ь и Ь, въ большинствѣ случаевъ заростаетъ и открытыми 


Рис. 262. Лраго 
ІІІІ'П., простой кріі 
сталлъ. 


Рис. 263. Араго- 
пптъ, простой дпой- 
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остается только уголъ, образуемый доматііческимп плоскостями кк, какъ это видно на 
двойникѣ, помѣщенномъ па рис. 2 табл. 74. Такое двойниковое сростаніе можетъ повто¬ 
ряться по той-же самой плоскости призмы такъ, что одно недѣлимое (см. рис. 264) всегда 
находится въ двойниковомъ полоясеніи относительно сосѣднихъ, но первое недѣлимое въ 
то-яге время параллельно третьему, пятому и т. д. Въ большинствѣ случаевъ у такихъ 
двойниковъ первое и послѣднее недѣлимыя оказываются болѣе широкими, чѣмъ осталь¬ 
ныя, а оти послѣднія имѣюгь видъ болѣе или мепѣе широкихъ пластинокъ, внѣдрив¬ 
шихся въ главный кристаллъ. Кристаллы а и 4 табл. 74 представляютъ собою ігменно 
такой способ'!, сростанія; опт. объяспепъ такяге рисункомъ 264. У другихъ кристал¬ 
ловъ иногда двойниковое • сростаніе идеп. и по другим'!, плоскостямъ 
пр!із.мы; такіе криста«тлы оі'ран!ічиваются на кон!гЬ всегда только бази¬ 
сомъ. Съ одпим'ь !іедѣлі!мымъ сростается второе, со вторымъ третье и, если 
при этомт. тупой уголъ призмы оказі.!вается леягаииімъ внутри, то кольцо 
замыкается почті!, ио не совсѣмь. Совс'Ьм'ь оно замкнулось-бы въ томъ 
случа'Ь, если-бы уголъ у п])измы равнялся точно 120°, а такъ какъ онъ 
достигаетт. только 116°10', го долягна остаться открытая щель; иногда эта 
щель имѣется в'!. дѣйствительности, чаі!;е же всего ее закрываетъ разрос- 
таюіцееся арагонитовое вещество. Если впугр!і оказывается острый уголъ, 
то срост!ісь другъ с’і. другомъ могутт. шесть пед'Ьлі!мыхъ. Къ отдѣльныхъ 
случаяхъ зд'Ьсь царитт. большое разнообразіе, по эти двойники имѣюгь 
всегда такой в!!дъ, какъ если-бы они были ограничепы гексагональной 
призмой и базисо.мъ. ДвойН!іки этого рода представлены на рі!с. 5—8 
табл. 74. Строеніе кристаала і!а рис. 5, напр., иохояге на то, какъ будто 
двое педѣли.мыхъ, границіл которых'ь намѣчены штриховкой, обращаютч. 
свой острый уголъ внутрь, а двое другихъ, которыя отдѣляются друіч. 
отъ друі'а не такъ отчетливо и отграничиваются меягду собою неправішь- 
пой линіей, обраищютт. внутрь свои тупые углы. При такой группировкѣ кольцо ока¬ 
зывается замкпуты.мъ виолн'Ѣ, такъ каю. дваягды 63°50' и дваягды 116°10' даетт. каю. 
разъ 360°. Ес.п!і В'!. отд'Ьльных'і. случаяхъ двойниковое сростаніе !іе обнаруягивается такъ 
ясно, какъ въ только-что разобранном'!, случа'ѣ, ио і!ітриховкѣ і! блеску плоскостей, то 
въ наличности его всегда моягно уб'Ьдиться съ помощью изсл'Ьдованія вырѣзанной па¬ 
раллельно баз!ісу пластинки въ поляризованномъ свѣтѣ. Кеѣ гѣ части плоскості!, которыя 
припадлеягпгь одному недѣлимому, будутъ пр!і вращеніи иласт!шки затемняться одно¬ 
временно, тогда какъ части, относящіяся къ различнымъ педѣлимымъ, затемняются одна 
посл'Ь другой. 

К'і. сходящемс!! поляр!ізованпомі. свѣтѣ вырѣзанная !іараллелы!о базису пластинка 
даетт. интерференціонную фигуру, представленную на рис. 3 и 4 табл. 4. Если поставить 
пласт!інку такъ, чтобы она дала картину, какъ на рис. 4, !і двигать ее въ аппаратѣ 
цара.алел!.но самой себ'ѣ, то ф!ігура остается !іе!ізм'ѣішоіо при условіі!, что пластинка 
была взята отъ простого кристалла^ если ясе п.т!аст!іпка происходитъ отт. двойника, то 
ф!ігура вдругъ !ізм'ѣняется, какъ 'голько будетт. перейдена двойниковая граница. Двойное 
преломленіе у арагон!іта очен!> сшльпо; три г.тав!!ые иоказателі! прелом.лепія для натріеваго 
свѣта равняются: 

а = 1,5301, ,3=1,6816, 7=1,6859. 


Рис. 264. Араго¬ 
нитъ, повторное 
ДВОвпНЕОВОС 

сростаніе но 
однимъ и тѣмъ- 
же плоскостямъ 
прнзми. 


Кристаллы бывают!,, какъ эго видно и по таблицѣ, б'ѣлаго цвѣта, слегка желтоватаго, 
виппоягелтаго, буроватаі'о !і красноватаго до фіолетоваго; иногда он!і бываютъ очень про¬ 
зрачными и часто мут!!ым!і; въ бол'ѣе толстыхъ слояхъ они непрозрачны. 

Такимъ образомъ арагонгт. отличается отт, известковаго шпата своею формою !і 
стояиціми въ связи съ посл'ѣдней оптическими свойствами; по онъ стремится подражать 
ио форм'ѣ известковому шпату, что и удается ему въ только-что описанныхъ двойниковы.ѵь 
кристаллахъ въ высокой сте!іеі!п. Т'ѣмъ пе менѣе, арагонитъ всегда можно узнать, если 
только онъ встрѣчепъ въ видѣ достаточно крупны.хъ кристалловъ или если представляется 
Возможность ироизвесті! оііт!іческое изслѣдованіе. Если же арагонитъ встрѣтится в'ь ві!дѣ 

I*. ІіРАУЦСъ. Царство минераловъ. 57 
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только маленькихъ зеренъ или волокнистыхъ аіт])егатовъ, то изслѣдованіе указаннымъ пу¬ 
темъ очень затрудняется, если только не становится вовсе невозможнымъ; химическое 
изслѣдованіе дѣлу не помоягетт>, такъ каіп> араі’онитъ не отличается оп> известковаго 
шпата химически. Въ этомъ случаѣ приходится обращаться къ другимъ физическимъ 
свойствамъ: во ііервы.хъ, арагоиигь не обладаетъ совершопиою спайностью известковаго 
шпата, плоскости излома его, далѣе, неправильно раковисты и, наконецъ, удѣльный вѣсъ 
арагонита выше, именно 2,93, тогда какъ у известковаго шпата всего 2,72. Въ чистомъ 
бромоформѣ поэтому арагонитъ тонетъ, а известковый пшатъ остается па поверхности— 
это обстоятельство слуя:іт> лучшимъ средством'ь для отличія и примѣнимо для любого 
маленькаго зернышка. Оть всѣхъ другихъ ромбическихъ карбонатовъ арагонитъ легко 
мояшо отличить по окрашиванію пламени, такъ какъ зернышко его, обработанное соляной 
кислотой, сообщаегь безцвѣтному пламени ікелтокраспую окраску. 

Какъ и у другихъ диморфныхъ тѣлъ, и здѣсь мояшо одно видоизмѣненіе перевести 
въ другое съ помощью разогрѣвапія, но только въ одномъ направленіи—арагоиигь при 
300° .моясетъ быть переведенъ въ известковый шпатъ, по наоборотъ, т. е. перевести извест¬ 
ковый шпатъ вт> арагоиигь при ох.лая4депіи нельзя. Такія ди.морфныя тѣла, у которыхъ 
превращеніе возмояшо только въ одномъ направленіи называются м о и о т р о п и ы м п; 
араі’оиитъ является въ средѣ минераловъ лучшимъ примѣромъ .диморфизма этого рода. 
При превращеніи частицы известковаго пшата располагаются внутри арагопптовой формы 
совсршеиио закономѣрно, именно, так’ь, что главная ось маленькаго ромбоэдра известко¬ 
ваго пшата совпадаеть съ вертикальной осью арагонита. При этомъ, однако, нарушается, 
такъ сказать, самое строеніе и превращенный кристаллъ легко разсыпается въ порошокъ, 
соотвѣтствующій по уд'Ьльному вѣсу известковому шпату. О то.мъ, при какихъ условіяхъ 
углекислый катьцій освящается въ видѣ известковаго шпата или арагонита, уяге гово¬ 
рилось при описаніи известковаго шпата (см. выше) и повторять здѣсь это пѣгъ на¬ 
добности. 

На основаніи превращенія при болѣе высокой температурѣ и на основаніи условій 
образованія мы имѣемъ право заключить, что арагоиигь .менѣе устойчивъ, чѣмъ извест¬ 
ковый ііпіагь; вывѣтриваніе арагонита но.дтверящаегь это. Лрагоиип», какт. и известковый 


шпагь, разрушается и растворяется ат.чосферііыми осадками; при этомъ опъ иногда пре- 
вращаетсіг отчасти въ известковый шпатъ, что воз.мояшо, такъ известковый шпатіі раство¬ 
ряется труднѣе, чѣмъ арагонпп>. Поэтому известковый пшатъ можеть осаягдаться из'Ь 
раствора, который для араі’оппта является насыщеннымъ, такъ какъ .цля перваго такой 
])астворъ оказывается пересыщегіпы.чъ; при ііродоляштелыіом'і. соприкосновеніи съ водок', 
содерясащею углекислоту, изъ арагонита получается болѣе устойчивый известковый шпагь. 
Такой арагонитъ, превратившійся въ известковый шпатъ представленъ на рис. 9 табл. <4. 
«і'орма этого кристалла та-яге, что и у кристалловъ па рис. 5—8, но опа оказывается 
полою пото.му-что часть углекислой извести растворилась и была унесена водой; стѣнки 
зерппсты и шероховаты, такъ какъ онѣ состоятъ изъ новообразовавшагося известковаго 
шпата. Эти кристал.лы представляюп, собою, слѣдовательно, псевдоморфозіі известковаго 
пшата по арагониту; ііослѣ.дній образовал!, «І'орму, а первымь опа теперь выполнена. Пзт» 
арагонита могутъ образовываться и другія псевдо.морфозы; одна изъ пихъ—самородноіі 
мѣди—изобраягепа па рис. 10 табл. 74. Этотъ кристаллъ предсташія.лл, собою такой-ж*' 
двойникъ, какой помѣщенъ на рис. 7, по опъ бо.лѣе паклопепъ въ п])авую сторону, такт» 
как'ь тогда удобнѣе всего мояпіо разсмотрѣть его форму; именно, видно піестисторопики** 
конечную плоскость и перпендпкулярпыя къ пей, здѣсь не совсѣмъ совершенныя, ііризмЗ" 
тпческія плоскости. Своимъ ироисхоящепіемъ эта псевдоморфоза обязана не вывѣтрпвапік', 
а тому, что здѣсь мѣдь вытѣснила углекислый кальцій. 

Помимо кристалловъ арагошпъ встрѣчается въ видѣ разпообразпыхт, аггрсгатовъ- 
которые, какъ бы ни было разнообразно ихъ строеніе, сходятся всѣ въ томъ, что вп,Ѵ' 
ірепііяя структура ихъ волокниста. Склонность къ образованію радіа.льно -лучистаго 
•и I регата замѣтна уясе у образца съ ])пс. 12 табл. 74; еще бо.пѣе іісно это па рис. 
той-ясе табл. Отдѣльныя волокна, которыя здѣсь еще очепі, грубы, .могутъ быть и и'ь 
высшей ст'міепи топкими. Въ этомъ случаѣ они образують почти плотную породу, какт» 
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наир., шпруделыптеПиъ, па которомъ отчасти ныстроепъ Карлсбадъ. Иногда волокна 
соединяются въ различнаго вида формы; такъ, напр., они образу»>тт> гоі)оховы(1 камень 
(табл. 75, рис. 1), состоящій изъ радіалыіо-волокнпсты.чъ п концсптрпческп-скорлупова- 
тыхъ шариковъ, или желѣзные цвѣты (рис. 2 табл. 75), с.ложенныс заті'.Плііво пз(»- 
гпутымн и пе])енутаннымп другь СТ) другомъ вѣточками. Послѣднее названіе обусловлено 
тѣм'ь, что эти образованія „расцвѣтаюгь" па содерікаіце.мт> известь шпатоіюмъ ягелѣзнякѣ 
при его вывѣтривапіп. 

Мѣсторожденія. Арагоніш> залегаеп>, будучи вросшимъ въгиист), въ рудныхь 
/ііила.х'ь и сѣрныхЧ) залежахъ, въ вулканически.хъ горны.хъ породахъ и и])и горячих'ь 
источникахъ; въ трещинахъ въ известнякѣ онь встрѣчается въ рѣдкихт> случаяхъ, такт> 
как'ь здѣсь, в'і) соприкосновеніи съ известковымъ шнато.\п>, образуется обыкновенно 
послѣдній. Кромѣ того, арагонитъ оказывается очень часто составною чаетшо раковшп. 
мо.тілюсков'ь и улитокъ; волокнистые известковые слои въ этихъ раковипа.\’ь состоять изі> 
арагонита. 

Красивые виипояселтаго цвѣта кристаллы, изобра/кенные на рис. I—4 табл. 74, ире- 
исходять изъ базальтовыхъ туфовъ Горшенца, около Билипа, въ Боге м і и, а превра¬ 
тившіеся въ известковыіі шпатъ кристатлы (с.м. рис. 9) изъ базалі>товаго туфа Синей 
Першины, около Эшвеге, въ Гессенѣ; вообще ясе, въ базальтахъ и и.хъ туфахЛ) чаще 
встрѣчанітся заостренные кристаллы и радіально-лучистые аггрегаты. Такл> иатір., радіалі.но- 
волокпистый арагонитъ, иредставлеппыіі иа рис. И, ироисходитлі изл) базалі>товаго туфа 
Лейдепгёферь Коифа, около Гиссена. Кристаллы арагонита, вросшіе въ гиисл>, встрѣ¬ 
чаются пеподалеку отъ Бастеннл>, около Дакса, вл» франі^узскихъ II и р е п с я х Л) (рис. в 
табл. 74), и около .Молина, ві> Аррагопіи (рис. 7 табл. 74); влі честь этой страны арагониту 
и дано его имя. ВЛ) кейііероволгь мергелѣ встрѣчаются большіе, ограненные, какл» на 
рис. 5—9, кристаллы, [превратившіеся отчасти вл> известковый шііатл», какъ это и.мѣетл> 
мѣсто въ окрестностяхъ Клсйнл>-Саксенгейма, въ Вюртембергѣ. Бѣлый кристал.лъ, 
ііо.мѣщенный на рис. 8, происходитъ изъ рудпы.хл> яшлъ Герренгрунда, въ Венгріи; 
тотъ-яге видъ имѣютъ и кристаллы изЛ) Лсоганга, въ Зальцбургѣ. Кристаллл> сл. 
рис. 5 табл. 74 былл> найденъ въ сѣрныхл. з<иея«іхъ С и ц и л і и. Вл) к а р л с б а д с і: о м л. 
ІІІпруделѣ осаяідается полосатый, топков'олокнистый ширудельштейнъ и гороховый камень; 
же-лѣзные цвѣты (рис. 2 табл. 75) находятся вл> залеяги яіелѣзной руды I юггенберга, вл> 
І\ а р и і[ т і и. Копьевидный аріігоннтъ встрѣчается очень часто въ нрочп.хл> ягслѣзныхлэ 
рудны.хл> залея?ахл>— наир., у ІІберга, вл> Гарцѣ; оригин<хлл> рисунка 12 табл. 74 происхо¬ 
дить изъ Фрайзингтона, въ Кумберлэндѣ. 

Примѣненіе. Ширудельштейнъ и горо.ховый ка.мспі> перерабатываются иа мелкія 
подѣлки. Грубозернистый и круиповолокнистый арагонитъ, который встрѣчается въ Кгиитѣ, 
Оранѣ и Мексикѣ и явл}іется, во всякомл» случаѣ, совсѣмъ недапнимл> отлоясеніемл> источ¬ 
никовъ, служигь для болѣе крупныхъ предметовъ; ігзъ него дѣлаютл> даяге колонны, какъ 
наир., вл> церкви С. Паоло фуори ле мура, вЛ) Гимѣ. Онл. называется вл. этомл. видѣ во- 
сточны.мл. іилебастромл., ониксовымъ алсбастро.чл>, ониксовымъ мраморомъ и мексиканскимъ 
ониксомъ. 

Вл. Россіи арагонитл. найденъ вл. Паралннски.хл) гора.\л>, вь 45 верста.хл) на юго-заиад ь 
отл, .Міасскаго завода, вл. Ахматовской минералі.ной кони, въ Богословскомл. окру 1 ф, вл. 
Благодатскомл., Воздвнясепскомъ и Кличкипскомъ рудникахъ Нерчинскаго округа. 

Витеритъ. Кристаллы витерита татоке имѣюлч. видь гексагональных!, и, какл. кристаллы 
араі'опита иі)иииманш. фор.му гексагоналі.ной призмы сл. базисо.мъ, такъ эти очень иохояги 
па гексагональную пирамиду (см. рис. а—5 табл. 75). Вл. дѣйствительности яге они отно¬ 
сятся кл. ромбической системѣ. П{)остой кристаллъ (см. ])ис. 265 текста) былл.-бы ог])а- 
ииченъ пирамидою о = Р и брахидомоіо (/ = 2/'со, которыя в.мѣстѣ образуіотл. какл.-бы 
Шестигранную инрамнду; къ ни.мл. прибавляется еще иногда вертикальная призма 2^=соР 
й брахинииакоидл. о = Это сильное сходство съ гексагональной симметріей паходитл. 

ЙЛ* 
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себѣ вырішеніе въ углахъ вертншиьной призмы, которые равняются 1177Д т. е. прн- 
блішаются іП) угламъ настоящеіі гексагонально» призмы еще больше, нѣмъ это было у 
арагонита. Однако, кристаллы нредотавляютт. собою почти нск.іііочнтельпо дво»пнкн, т> 
которых!» отдѣльныя недѣлимыя сростаются по плоскости вертикально» призмы и соеди¬ 
няются въ закрытыя шестигранныя пирамиды. По внѣшнему шгду трудно рѣшить, съ 
какимъ кристалломъ имѣешь дѣло, съ простым!» пли дво»пиковымъ 
но сростаніе легко мояшо обнаруясить путемъ изслѣдованія в!» поля- 
ризованпомъ свѣтѣ отшлифовапно» параллельно базису пластинки. 

Если витерпгь является въ видѣ такихъ кристалловъ, то его 
всегда легко мояшо отличить огь арагонита и стронціанита, у кото¬ 
рыхъ призма развита сильнѣе; въ болыпппствѣ случаевъ онъ похо¬ 
дитъ по формѣ на извѣстные дво»нпки бѣло» свпнцово» руды (см. 
стр. 112), отъ которыхъ онъ отличается по способу своего залеганія. 
Если яге эти минералы оказываются въ видѣ зе]шистыхъ или волок¬ 
нистыхъ образованій и характерные внѣшніе признаки пропали, то 
вѣрнымъ средством!» для отличія моягетъ послуягить окрашиваніе 
пламени. Зернышко витерита, обработанное соляпо» кислото», окра- 
Гігс. 265. Вптеріігь. шиваетъ пламя въ ягелтозеленый цвѣтъ, арагонигь сообщаетъ ягелто- 
красное окрашиваніе, стронціанитъ—красивое карминовокраспое; воз- 
моягность спутать эти минералы, словомъ, совершенно исіслючеиа. Всѣ три минерала ра¬ 
створяются въ разведенной соляной кислотѣ. Бѣлая свинцовая руда даетъ предъ пла¬ 
менемъ паяльной трубки послѣ пепродолягитсльнаго прока-пиванія королекъ метгилическаго 
свинца, чѣмъ отличается отъ всѣх!» друі'пхъ карбонатовъ. 

Цвѣп» витерита бѣлый, сѣрый или ягелтоватый; питенсивпыхъ окрасокъ у него нс 
встрѣчается. Въ большинствѣ случаевъ онъ образуетъ сплошные, радіальношестоватые 
или зернистые аггрегаты, высокій удѣльный вѣсь которыхъ, равный 4,3, уяге указываетъ 
на содерягапіе въ нихъ барія. Твердость немного выше, чѣмъ у известковаго шпата. 
Чистый витеритъ содерясіпъ 77,б8®/о окиси барія (В а О) и 22,32®/о углекислоты; въ похо¬ 
жемъ на него альстонптѣ, часть барія замѣщается кальціемъ. 

Кристаллы витерита находятся въ ягилахъ свинцовыхъ рудъ около Гекехэма, пъ 
Иортумбенлэндѣ (табл. 75, рис. 3—5), и Олстонъ .Мура, въ Кумберлэндѣ; волокнистыя 
массы его встрѣчаются въ Шроишейрѣ и другихъ округахъ сѣверной А н і' л і и. Въ со¬ 
вершенно подчиненномъ иолоягеніи онъ извѣстенъ около Леоганга, въ Зальцбургѣ. 

Примѣненіе. Хотя витерит!» и представляетъ собою рѣдкій минералъ, однако 
послѣ тяягелаго шпата онъ все-таки оказывается наичащо встрѣчающимся .минераломъ, 
содерягащимъ барій. Вслѣдствіе этого онъ является ваягнымъ сырымъ матеріаломъ для 
приготовленія баріевыхъ препаратовъ, тѣмъ болѣе, что кислоты легко его растворяюті>, 
чего никакъ нельзя сказать про тяжелый шпатъ. Хлористый барій слуяспгь рсагепто.мъ 
для открытія сѣрной кислоты, а азотнокислый барій употребляется въ фейерверочном!» 
исскуствѣ для полученія зеленаго огня. Въ стеклянномъ производствѣ витерит!» (и тяягелы» 
шпатъ) примѣняется при фабрикаціи баріевыхъ стеколъ. 

Въ Россіи витеритъ найден!» въ небольшомъ количествѣ въ Змѣиногорскомъ рудникѣ, 
на Алтаѣ. 

Стронціанитъ по характеру образованія формъ походитъ больше на арагоиип», если 
только крпстіилы его имѣютъ столбчатое или копьевидпое строеніе; хорошіе кристаллы 
стронціанита вообще рѣдки, а бо.лыпіе и изолированные кристаллы не встрѣчаются. Въ 
лучшемъ случаѣ стронціанитъ образует!» грубошестоватыс аггрегаты съ выступающими сво¬ 
бодными концами (см. рис. Г) табл. 75), ограниченными тупыми или остры.ми пирамидами 
или доматическимп плоскостями. Главнымъ образомъ, стронціанитъ встрѣчается въ видѣ 
бѣлыхъ, Яѵслтоватыхъ или зеленоватыхъ аггрегатовъ радіально-лучистой и топкоіпесто- 
ватой структуры; отъ другихъ похоягпхъ на нихъ образованій эти аггрегаты отличаются 
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тѣмъ, что растіюряются, пскіпіая, въ развсдсшіоП соляной кислотѣ и окраіииваюп> пламя 
въ кармиповокрасиый цвѣгь, т. е. обиаруягпваюгь присутствіе въ нихъ углекислоты и 
стронція. Чистый стропціапитъ содеряштъ 70,177о строиціапа ') и '29,83Ѵо углсягислоты; 
обыкновенно въ немъ присутствуетъ еще углекислый кальцій въ качествѣ изоморфной* 
при.мѣси. Удѣльный вѣсъ достигаетъ 3,6—3,8; твердость около З'Д. 

Самъ ио себѣ стронціанитъ образуегь жилы вь мѣловой формаціи Гамма и Дрен- 
штейфурта (рис. О табл. 75), въ Вестфаліи; это— самыя важныя его мѣстороягдепія. 
Кромѣ того онъ находится въ рудныхъ ягилахъ у Стропціана, въ Шотландіи, затѣмъ 
около Клаусталя, на Гарцѣ, въ Брейнсдорфѣ, около Фрейберга (Саксонія), и въ С. Лео- 
гапгѣ, въ Зальцбургѣ; эти мѣстороясденія, однако, не имѣютъ техническаго значенія. 

Примѣненіе. Стронціанигь является наиболѣе легко перерабатываемымт» сырымт. 
матеріаломъ, слуягащимъ для приготовленія препаратовъ стронція, вслѣдствіе чего ві> 
Вестфаліи, гдѣ онъ встрѣчается въ видѣ толщи достаточной мощности, и ведется горная 
.іобыча его. Замѣчательно и имѣетъ значеніе для его примѣненія то обстоятельство, что 
изъ пего нельзя, какъ изъ известковаго шпата, удалить углекислоту простымъ прокали¬ 
ваніемъ, для этого стронціанитъ нуяпіо разогрѣвать или въ водяныхъ парахъ, или съ 
углекислотою, а еще лучше, съ обоими этими веществами. Полученная этимъ путе.мъ или 
изъ азотнокислой соли окись стронція или водная окись его примѣняется въ сахаро- 
иро.мышлениости для того, чтобы добыть послѣдній остатокъ сахара изъ мелассы. Сахарт. 
соединяется ст> стронціаномъ въ труднорастворимый сахаратъ—стропціаносахарное соеди¬ 
неніе—и моясетъ осаясдаться въ видѣ такового изъ мелассы. Изъ сахарата стронціаіп> 
извлекается углекислотою, а остающійся сахарный растворъ подвергается В7> рафиниро¬ 
вочныхъ выпариванію и очищенію; изъ пего добывается чистый, свободный оп. стропціана 
сахара., который и называется по способу полученія стронціановымъ. Азотнокислый стронцій 
беруп. для фейерверковъ ради полученія краснаго огня. Хотя Германія ігобладаеп. са¬ 
мыми богатыми залеягами стронціанита, опа ввозитъ еясегодно еще около 9000 тоннъ 
стропціановыхъ минераловъ, особенно болѣе распространенный целестинъ, чтобы покрыть 
существующій спросъ. 

Бъ Россіи стронціанитъ встрѣчеіп. С. П. Поповы.мъ въ Крііму, па мысѣ Св. Иліи, 
близа. Феодосіи, гдѣ онъ находится ва> трещипа.ха> плотнаго известняка ва. видѣ очені. 
топкиха. иголокъ, шарообразпыха. натечныхъ массъ н системы топкиха. кака.-бы иза.ѣден- 
пыхъ перегородока.. Сиутпикома. его является целестина». 


Минералы группы тяжелаго шпата. 

Тѣ-яге самыя основныя составныя части, которыя содерясатся въ миперіича.ха. группы 
арагонита, будучи соединенными съ углекислотой, встрѣчаняся въ природѣ также ва. 
соединеніи и съ сѣрной кислотой. Сѣрнокислый барій называется, какъ миперііла., тяясе- 
лыма. шпатомъ, сѣрнокислый стронцій—целестиномъ, а сѣрнокислый свипеца.— 
а п г л е 3 и т о м ъ. Беѣ эти три минерала относятся къ ромбической системѣ, очень близки 
одипа. къ другому ио строенію своиха. форма, и могута. быть соединены ва. едина, изо¬ 
морфный рядъ. Соотвѣтствующая соль кальція—ангидритъ-отличается оті. пи.\а. по 
своей формѣ и спайности настолько сильно, что ее никакъ нельзя помѣстить ва. тота.-яи! 
рядъ. Поэтому здѣсь ангидритъ къ этой группѣ не присоединенъ, и описаніе его приве¬ 
дено вмѣст'Ь са. оиисаніема. болѣе распростраігеппой содеря:ащей воду сѣрнокислой со.аи 
кальція—гипса, са. которыма. апгидригь близока. ио залеганію и происхоягдепію. 

Беѣ три упомяпуты.ча. первыми минерала обладают!, спайностью по плоскостяма. 
йриз.мы и по перпендикулярной ка. нимъ плоскости. Эта плоскость, параллельно которой 


') Подъ „строиціаиомъ" иоинмаютъ окись стронціи ЙгО, тогда какъ іімсисмъ строиція обоаиачаіогь чистый 
э.іеаеитъ 8г. 
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проходить наиравлоиіо иаилучиіеП сиаПпости, ирипимастся Ііауманиомі.-Циркелемъ и 
Чо]).макомі. аа Г)рахииииакоид7>, тогда какь Бауер’і, и Д.ане считант. со аа бааист>. И('риеи- 
дикулярпую к’ь ііеП ириаму іп> первомъ случаѣ придется принять аа макродому, во вто¬ 
ром'!. ЯСС случа'Ь—за вертикальную призму. Бд'Ьсь, в'ь этой книгѣ, для обозначеній ирн- 
нито посл'Ьдпее иолоясепіе; рис. 268 текста располоясепы, слѣдователі.ио, такт., что 
илоскос’п. наилучшей спайности ироходитъ параллельно верхней плоскости базиса а. Что 
касается до изобраясепій па таблицахъ, то для нихъ пи одна из'!. .этихъ оріептировокт. но 
моясеть считаться удобной, такъ каіп. ирн нихъ форм» выходяп. очень короткими; ав¬ 
торъ располоягнл'і. рисунки в'ь болынипств'Ь случает, так'ь, чтобы широкая сторона при¬ 
ходилась спереди; это—та самая плоскость, которая на рисункахъ въ текстЬ леяснті. сверху 
и принята нами за базисъ. Плоскости перпендикулярной к'ь ной вертикіиыюй призмы 
нам'іічены на рисунк'Ь топкими трещинками спайности, наир., па рис. 1, 2 и 4 табл. 76 и 
на рис. 5, табл. 78. Если ягслатсльпо поставить кристаллъ такъ, как'ь это сдѣлано па 
рнсункахт. въ текстѣ, то эти трещины спайности могутъ помочь при оріентированіи.' 
плоскость, которой они периеидпкулярпы, доляша быть нрння'га за базнс'ь; линія, дѣлящая 
тупой уголъ, образованный трещинами, пополамъ, соотв'Ьтствуеп. короткоіі оси, направ¬ 
ляемой къ наблюдателю, а линія, д'Ьлящая пополамъ острый уго.іъ, отвѣчасгі. поперечной 
оси, располагающейся слѣва направо. 

Близость этих'ь трехъ минераловъ меящу собою сказывается въ образуемі4хъ ими 
формахъ, В'Ь чем'ь мояшо убѣдиться, сравнивъ представленные на табл. 76 и 78 кристаллы. 
Она сказывается такягс и в'ь углахъ, которые образованы соотв'ѣтственными плоскостями. 
.Уголъ спайной призмы, наир., у тяягелаго шпата равенъ 101° 40', у целестина—104°, а у 
англезита—108° 45'. Послѣдній .минералъ былъ уясе описанъ в.мѣст'Ь съ свинцовыми сое¬ 
диненіями (см. стр. 114) и здѣсь о немъ болѣе говориться не будетл.. 

Тяжелый шпатъ явліготся паибол'Ье распространенным'!, изъ минералов'ь, содерясащихі. 
барій; названіе его обусловлено высокимъ удѣльны.мъ в'Ьсо.мъ, достигающимл. 4,5. Па по- 

сл'Ьдпее свойство указываетъ и другое его названіе, баритл», 
ироисходяіцес отл. греческаго слова — тяягелый. Дѣйстви¬ 
тельно, столь высокой тяягестью обладаютъ лишь немногіе из'і> 
минераловл., не содер'Ліащи.х'ь каісого-лнбо 'гяягелаго металла, и 
тяяіелый шиат'ь является, во всякомл. случаѣ, изл. всѣхъ пи-Хі» 
паибол'Ье распространеннымл.. Если первое изл. словъ еі'о названія 
указываетъ на его ііло'піості., то вто])ое напоминаетъ, что оіп» 
обладаелч. явственной спайностью подобію известковому пшату, полевому шпату иля 
гиисово.му. Спайность по базису бол'Ье совершенна, чѣм'ь таковая по плоскостям'!, нризми. 
и кристаллы часто бываютл.; пронизанными трещинами в'ь этомъ направленіи, которыя, 

как'!, э'го только что было сказано, 
могулч. слуяіить для оріентированія 
при кристаллографическомъ изслѣ¬ 
дованіи. 

Если мы примемъ, согласію 
нашему ус.ловію, призму, иара-Я' 
лельно которой про.ходитл. спай 
ность, за вертикальную призму 
то па рис. 2 табл. 76 верхнія нло* 
скости .м!.і доляшы будемл. обозна¬ 
чит!. какл. плоскости вертикалі.ной призмы, болі.шую переднюю плоскость— какл. базисі>, 
а боковую —как'!, макродому; тЬми-яю самыми плоскостями ограничепл. и кристал.і!Л. ня 
рис. 4, только он'і. длиннѣе и болЬе узокъ. 1‘нс. 266 текста иредставляегь форму с'’> 
тѣми-я.'с плоскостями, поставленную вл. общеирннятомл. полоягеніи; д — вертикальная 
призма а —макродома 'Д /'ос и о —базнсл. оР. У обои.х'ь кристаллов'!, .'ітой таблицы 

н у 2, и у 4—зам'Ьчается еще н'Ьчто совс'Ьмл. особенное. Бпутри они бураго цвѣта, а спа- 
руяги безцв'Ьтны; кром'Ь того, внутри они ограничены еще одною илоскості.ю, которой 
Н'Ь'гь спаруясн. Эта нлоскості. иритунила-бы острое ребро ириз.мы (д), т. е. соогвѣтствусті’ 



Рис. 266. Тлліелый тііаг'ь. 
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ІМіе. 207. ТяЛіСЛМіІ тиать. 
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!)рахпппнакоплу. Выраікепная столь отчетливо зональная структу])а встрѣчается у 
тяжелаго шпата рѣдко; болѣе часто ее можно наблюдать па іфігсталлахъ изъ Моубрп. 

Сверхъ плоскостей, огранпчпваюіцпхъ кристаллы а и 4, у безцвѣтнаго кристалла па 
рис. 1 появилась еще брахидома /Бо (наверху); плоскости призмы развиты слабо. Ихъ 
совершенно нѣтъ у огранижшныхъ въ остальномъ также кристалловъ на штуфѣ 5. Форма 
отихъ кристапловт) объяснена на рис. 267 текста: а—опять таки базисъ, ((—макродома ‘А 
7^00, /■—брахидома Совершенно тѣ-же самыя плоскости, но только въ другомъ раз- 
витііг, ограничиваютъ форму па рис. 208 текста, которому отвѣчаетъ кристатлъ па рис. о 
табл. 70, съ той только разницей, что базисъ !іа таблицѣ обращенъ впередъ; таіеке обра¬ 
зованы и кристаллы штуфа а; похома. на него и длинный кристал.лъ съ рис. 12. 

Большой таблитчатый кристаллъ рис. Ю ограниченъ только призмой и базисомъ; 
оти-же плоскости вмѣстѣ съ брахи!шнакоидомъ развиты у вполнѣ образованнаго кристалла 
па рис. 7. 

КаіѵТ) видно, у кристалловъ встрѣчаются почти всегда однѣ и тѣ-яге плоскости, такт, 
что кристаллы различаются между собою неодинаковымъ развитіемъ тѣхъ или другихъ 
плоскостей и іівляются или таблитчатыми по базису, или иризматнческп.ѵіи; только ром¬ 
бическія !іирамиды всегда бываюгь развитыми слабо и никогда пе ограничиваютъ сами 
по себѣ всю форму. 

Плоскости достаточно велики, такъ что позволяють проі!звод!іть измѣренія уіміовъ 
ст. !ірикладнымъ і'оніометромъ; мы находимт. слѣд. величины: 

с^7':осГ= юіѴЛ о/': ‘А Рс^= 141°, о7': /'^= і оР: Р^= і27'/4°. 


Пріг этомъ всегда принимаютъ призму, по плоскостямъ которой проходитъ сиаПность 
за вертикальную. 

Кристаллы или паростаютъ па какомъ-нибудь основаніи въ безпорядкѣ, какъ на 
рис. 8, таб.)і. 70, наир., !гли же соединяются друіч. съ другомъ бо.пѣо или мепѣе пра¬ 


вильно. Особенно часто они сростаются другт. 
съ другомъ въ параллельномъ ііолоясепіи такъ, 
что выходитъ будто малепі.кіо и большіе кри¬ 
сталлы выростаютъ изъ основанія, состоящаго 
изт. силошнаго тяяселаго шпата; примѣромъ 
итого случая моя«стъ !іослужить малепі.кій 
штуфъ, изображенный на рис. 5, табл. 70, !і 
большой штуфъ табл. 77. Въ другихъ слу- 
чаііхъ, таблнтчат!яе кристішлы сростаются 
друі’ь съ другом'!, пе параллельно и обра- 
зуютт. аі'грегаты, !іохожіс па п'Ьтушій гре¬ 
бень, какъ это видно на рис. 11, табл. 70; 
иногда отд'Ьльпіііе кристаллы располагаются 
таісь, что получаются какъ-бы лепестк!! роз!.і, 
т. с., получаются такія-ящ группы кристал¬ 
ловъ, какія были описаны у яселѣзнаго блеска. 
І*нс. 269 текста представляетъ такую группу, 
найденную въ третичномъ пескѣ Рокеп- 
берга, по близости Бутцбаха, въ Гессенѣ; 
она состоитъ изъ трех'Ь розеток'ь, но тамъ 



Рис. 260. Розетки тяжелаго ишата съ Рокепберга 
(Бутибахъ. Гессепъ). 


встр'Ьчаютс!! также и отдѣльныя розетки, равно 
как'ь и боль!иія і'рупиы, слоясенныя много- 

числоппымп розетками. Сам'ь тяяхслый шиаті. очень богатъ песко.мъ (содержаніе до 20*’А) 
п напоминаетъ въ отомт. отношеніи !ізвестковый шпатъ Фоптепебло (рис. 8, табл. 72) и 
і’ипсъ ІПперенборга (рис. 4, табл. 79). При иродолягающемся дал'Ье непараллельномъ сро- 
станіи образуютс)! шары, обладающіе внутри волокпистым'ь или листоватымъ строеніемь. 
Пстр'Іѵчаются такясе узорчатолучистыя формы роста, иохоясія па 'гаковыя волластопита 
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(табл. 2, рис. 5). Настояіціе дпоЛпики у тяяселаго шпата неизвѣстны, иногда только слу¬ 
чается, что сплошныя массы его оказываются пронизанными тонкими двойниковыми пла¬ 
стинками. ^Іаще всего тяікелыП шпат7> встрѣчается въ видѣ грубозернистыхъ до плот¬ 
ныхъ массъ бѣлаго или мясокраснаго цвѣта, изъ которыхъ, если только опѣ въ достаточ- 
иоП мѣрѣ крушіолистоваты, легко можно получать спаііные обломки. 

Что касается до окраски тяягелаго шпата, то объ .этомъ достаточное иредставлепіе 
даегь табл. 70. Иногда кристаллы бываютъ безцвѣтными и прозрачными, въ большин¬ 
ствѣ іке случаевъ они слегка мутны и окрашены въ слабыП ягелтоватыП цвѣтт>; рѣя^е 
они бываюп> буры.чи, красными, синеватыми или зелеиоваты.ми. Крііста.ллы съ рис. 2 и 
обнаруяіиваюгь уяге описанпую замѣчательную зональную структуру. У кристалловъ 
штуфа .4 свободные концы окрашены въ яселтобурыЛ цвѣтъ, а у кристішловъ рисупка 5 
плоскости домы покрыты топкимъ налетомъ окиси желѣза; красная окраска кристалла па 
рис. 9 обусловлена включеніями киповари. Другіе кристаллы содерягатъ включепія сурь- 
.мянаго блеска, ауршшг.мента или реальгара и окрашены вті зависимости отъ этого в’ь 
сѣрыН, ікелтыіі пли красный цвѣп>. 

Если форма неудобна для опредѣленія или если, въ случаѣ сплошнаго тяяселаго 
шпата, моясеть имѣть мѣсто смѣшеніе съ другимъ мииерало.мъ, то помочь при опредѣ¬ 
леніи моясетъ удѣльный вѣсъ, равный 4,5 затѣмъ твердость (.З'Д) и отношеніе къ прока¬ 
ливанію безъ или вмѣстѣ съ реагентами. Осколочекъ тяяселаго шпата съ силой разле¬ 
тается въ пламени, окрашивая его вт. это время въ слабый яселтоватозеленый цвѣтъ. 
Хотя это окрашиваніе и пропадаетъ очень скоро, но этого тѣмъ не менѣе достаточно, 
чтобы опредѣлить барій. Измельченный тяяселый шпатъ даетъ, по сплавленіи съ содой 
па углѣ, реакцію на сѣрную печень, что указываетъ на присутствіе сѣры, въ данномъ 
случаѣ, сѣрной кислоты. ^Іистый тяжелый шпатъ содержитъ 65,687© окиси барія (НаО) и 
34,327о сѣрной кислоты; иногда часть барія замѣщается стронціемъ или кальціемъ. 

На встрѣчающемся въ глинѣ Мойте Патерио, около Болош>и, шаровомъ тяжеломъ 
шпатѣ—такъ называемомъ болонскомъ шпатѣ— впервые было наблюдаемо свойство, 
называемое фосфоресценціей. ГІ.меино, если прокалить тяяселый шпатъ вмѣстѣ съ 
углистыми веществами и перевести его тѣмъ въ сѣрнистый барій, то порошокъ его въ 
те.мпотѣ будеп> свѣтиться, особенно, послѣ дѣйствія солнечныхъ лучей. Это свойство 
сѣрнистаго барія обпаруясиваютъ такясе сѣрнистый стронцій и сѣрнистый кальцій; цвѣта 
и интенсивность свѣта, испускаемаго этими соедииенія.мп, зависятъ огь ихъ состава в 
иезначнтольиы.хъ постороннихъ примѣсей. 

Тяяголый шпать принадлеятть къ числу минераловъ, наиболѣе трудно растворяю¬ 
щихся въ водѣ; это самая труднорастворимая сѣрнокислая соль, отчего водный растворъ 
баріевой соли (.хлористаго барія) является лучшимъ реактивомъ для открытія сѣрвві' 
кислоты. Нъ одномъ литрѣ чистой воды при 15° могугь раствориться только три мил¬ 
лиграмма тяяіолаго шпата, однако при болѣе высокой температурѣ и при присутствіи въ 
водѣ другихъ растворенныхъ веществъ растворимость его замѣтно увеличивается. Если 
смѣшать растворъ хлористаго барія съ сѣрной кислотой, то появляется мелкій аморфна* 
осадокъ сѣрнокислаго барія. Если яге поставить этотъ опытъ нѣсколько иначе, именно, 
прибавлять совершенно постепенно къ сильно разведенному раствору разведенную сѣр- 
иун) кислоту, то въ этихъ условіяхъ сѣрнокислый барій осаягдается въ видѣ .маленькихъ 
кристалликовъ, пмѣющіихъ (|)ор.му тяягслаго шпата; они будутъ тѣмъ больше, чѣмъ сла¬ 
бѣе были растворы и чѣмъ болѣе времени имѣлось для ихъ образованія. Природпі^и 
кристаллы образовывались, конечно, также изъ водныхъ растворовъ; они могли осаягдатьси 
или изъ двухъ растворовъ, изъ которыхъ одинъ содерягалъ соль барія (хлористый барі ^ 
или углекислый барій), а другой какую-нибудь сѣрнокислую соль, или же образовыва¬ 
лись въ одномъ растворѣ, содерясавшемъ сѣрнокислый барій, или при его охлаікденіи, 
или отъ какихъ-нибудь другихъ причинъ. 

Случаи вывѣтриванія тяжелаго шпата, вслѣдствіе его малой растворимости, паблв* 
давугся рѣдко. Если па тяягелый шпагь дѣйствуеп, большими массами углекислая солц 
то оиъ моягетъ превратиться въ витеріггь; особенно сильно дѣйствуегь въ ирираД'Ь п* 
него кремиекис.пота, появляющаяся па его мѣсгЬ въ видѣ кварца, сперва окружающа> 
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кристаллы, а въ заішючсніе окончательно пхъ вытѣспяющ.яго. Вт> жилахъ въ Оденвальдѣ 
и Таупусѣ иногда встрѣчается такоП тялселый шпатъ, замѣщенный кварцемъ; большія п 
красивыя псевдоморфозы кварца по тяжелому пшату находятъ около Грпделя, неподалеку 
отъ Вутцбаха, въ Гессенѣ. 

Тяягелый шпатъ часто оказывается сопровождающимъ руду минераломъ въ свин¬ 
цовыхъ, серебряішх'ь, кобальтовыхъ и маргапцовыхі. рудныхъ жплахт.. Въ этпхъ усло¬ 
віяхъ онъ находится въ Гуд пыхъ горахъ, около Фрейберга и Маріенберга; затѣмъ въ 
Вогеміи, около ІІршибрама (рис. .я, табл. 70); въ Венгріи, около Кашшка, ІІІемпіща 
и «Гельсобапыі, и, наконецъ, па Гарцѣ, у ІІ.пьфельда (таб.л. 70, рис. 5, па рис. 5, таб.л. 34 
съ манганитомъ) іг Клаусталя. Затѣмъ онъ встрѣчается въ Англіи, око.ію Моубрей 
(табл. 70, рис. 2 и 4), Фрайзиншона (рис. іо, табл. 70), Парксайда (рис. 12, табл. 70) п 
въ другихъ мѣстах!.. 

Образуя самостоятельныя ікилы, тялселый пшап>, часто въ сопроволсденіп плавико¬ 
ваго шпата и кварца, встрѣчается въ О д е п в а л г, д ѣ (табл. 77), въ Рейнс к и х ъ 
сланцевыхъ горахъ (Дилленбургскій окруіч> и окрестности Меггена на Ленне), въ 
Т ю р и н г е н с к о м ъ Л ѣ с ѣ, около Броттероде, затѣмъ въ III в а р ц в а .л ь д ѣ и во мпо- 
і’ихъ другихъ мѣстностяхъ. 

Около Мюнценберга, вТ) В е т т с р а у тялселый шпатъ является въ качествѣ связую¬ 
щаго вещества третичныхъ песчаниковъ; въ рыхломъ пескѣ той-лсе мѣстности (Рокеп- 
берпі) встрѣчаются красивыя розетки, одна изъ которыхъ представлена на рис. 209 
текста. Совершенно въ такихъ-лсе условіяхъ тялселый шпатъ встрѣчается около Вильбеля 
и КреІіцпаха. Онъ былъ найденъ таіслсс въ пустотахъ въ известнякѣ и внутри окамепѣло- 
стей такъ что его нужно признать минераломъ весьма распространеннымъ. 

' II р и мѣпе пі е. Тялселый шпа'П> является самымъ ваікпымъ сырымъ матеріаломъ 
для баріевыхъ препаратовъ и слулентъ самъ но себѣ, благодаря своему большому вѣсу 
для разныхъ цѣлей. Хлористый барій получается путемъ прокаливанія тѣсной смѣси раз¬ 
молотаго тялселаго шпата, угля и хлористаго кальція па старыхъ содовыхъ леблановскпхъ 
заводахъ; имъ часто по.ііьзуются какъ легко растворимой солью барія. Путемъ обмѣннаго 
разлолсенія съ чилійской селитрой приготовляютъ азотнокислый барій, который берутъ 
для полученія зеленаго фейерверочнаго огня. При прокаливаніи азотнокислаго барія изъ 
пего получаютъ перекись барія ВаО^, дающую съ разведенными кислотами перекись во¬ 
дорода, употребляющуюся при бѣленіи. Въ одной Франціи въ годъ изготовляютъ око.яо 
тысячи тоннъ перекиси барія. Получаемая изъ хлористаго барія сѣрнокислая соль упо¬ 
требляется подъ именемъ Бійпс какъ краска, но красящая способность ея не осо¬ 
бенно ве.лика; болѣе дѣйствительными являются т. наз. литопоповыя бѣлила, состоящія 
изъ оса^кденнаго сѣрнокислаго барія и сѣрнистаго цинка (см. стр. 124). 

Тяжелый ншатт>, или барнті), въ Россіи извѣстенъ в'ь Турышском'ь рудникѣ Бого¬ 
словскаго округа, въ Ахматовской кони и въ Чувашинской степи Златоустовскаго округа. 
Въ 1900 году Я. Самойловымъ изслѣдованы бариты и нѣкоторыхъ другихъ русскнхт, мѣ¬ 
сторожденій, каковыми оказа.лнсь: область лѣвыхті притоковъ Печоры, ІЬкмы и 5хты, гора 
Большая Богдо Астраханской ^'У^*> окрестности Кисловодска на Кавказѣ, окрестности се¬ 
ленія Згндъ Терской области н сопка Карабюратъ, въ Каркаралипскомъ уѣздѣ Семипа¬ 
латинской об.тіасти. Полный списокъ русскихъ мѣсіоролѵденій русскихъ баритовъ данъ 
упомянутымъ авторомъ въ его сочиненіи. „Матеріалы къ кристаллографіи барита", Москва 
1900 г. Изслѣдованіе добытыхъ въ Россіи экземпляровъ показало, что многіе изъ нихъ 
обнаруживаютъ грани, ранѣе но наблюдавшіяся, и потому представляютт» несомнѣнный 
научный интересъ. 

Целестинъ. Родство между целестиномъ и тяжелымт> шпатомъ ясно сказывается въ обра¬ 
зуемыхъ ими формахъ, которыя иногда совершенно невозможно отличить одну отъ другой 
только по наружному виду, такъ что приходится обращаться къ измѣренію угловъ или 
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Рис. 270. Цслсстпігь. 


испытывать химическій составъ. Такъ, папр., красивые кристаллы изъ сицилійскихъ сѣр¬ 
ныхъ залежей, представленные на рис. 1—3 табл. 78, раньше принимались за тяжелыіі 
шпатъ; та-гке самая участь постигла и кристал.ты съ рис. 7, уясе потому, что тяжелый шпатъ 
встрѣчается гораздо чаще целестина. Іііслн же кгисой пибудь извѣстный образецъ былъ 
опредѣленъ какъ целестинъ, то потомъ его всегда моягно признать, такъ какъ возмояі- 
иость принять его за какой-нибудь другой минералъ кромѣ тяяселаго шпата исключена. 

Большое сходство въ образованіи фор.мъ обоихъ минераловъ бросается вт. глаза, 
если сравнить рисунки таблицы 70 и 78. У больнюго кристалла на рис. 5 табл. 78 такя:е 
видны располагающіяся перпендикулярно большой плоскости трещины спайности, прохо¬ 
дящія иарал.лельно плоскостямъ призмы, развитымъ справа и слѣва наверху; большую 
плоскость и здѣсь мы ири-мемъ за базисъ, а другія—за плоскости вертикальной призмы. 

Кромѣ того, у этого кристалла имѣется макродома (справа и слѣва) и 
брахидома (наверху); онъ вполнѣ отвѣчаетъ по формѣ кристаллу тя- 
яселаго шпата съ рис. 1 табл. 70. Синеватые кристаллы целестина ст. 
рис. 7 табл. 78, обладаютъ совершенно той-яге самой формой, что и 
тяяіелый шпатъ на рис. 4 табл. 70; рис. 200 текста таіше хорошо 
передастъ ихъ форму, какъ и таковую кристалловъ тяяшлаго шпата. 
ІСристаллы целестина рис. 1—3 табл. 78, почти отвѣчаюп. по формѣ 
кристалламъ тяяшлаго шпата штуфа 3 табл. 70. Для разбора ихъ формі^ 
здѣсь прилоясепъ рис. 270 текста: с— это базисъ, который у кристаллов’!, 
обыкновенно бываетъ очень узкимъ, уже, чѣмъ здѣсь па рисункѣ; о—брахидома 7’ос, 
макродома ‘Д Рсо, — вертикальная призма ооРи Ь — узкій брахииішакоидъ со/'сгс- 
Образованные такимъ образомъ кристаллы в'ь больиіинствѣ случаевъ прирастаютъ к'і. 
основанію однимъ изъ концовъ, ограиичеппы.хъ вертикальной призмой ш, и припимають 
призматическое строеніе въ направленіи плоскостей домы, какъ это и.мѣетъ мѣсто у кри- 
ста.пла па рис. 2 табл. 78. Такимъ образомъ, то оріентированіе, при которомъ .эти болыиііі 
плоскости принимаются за плоскости всртика.льпой призмы, по совсѣмъ неправильно. 

11а рис. о табл. 78 представлены кристаллы целестина, уклоняющіеся по форм'ѣ отъ 
тяжелаго шпата; они ограииченіл ромбической пирамидой и базисо.м'ь. Отличаются отъ 
тяжелаго шпата и криста.іі.иы съ рис. іо съ обращенными вверхъ конечными плоскостями 
же.иѣзистаго строенія. 

Ііъ случаѣ, что плоскости представляются достаточно большими и гладкими, мояши 
оиред’Ьлить целестинъ уяіе ііо измѣренію угловъ прикладнымъ гопіомотром'ь. Уголъ спай¬ 
ной призмы соР:соР= 104° 10' и уклоняется только на ігЬсколысо минуть о’гъ угла, 
образуемаго плоскостями брахидомы о и равнаго 104°. Багѣмъ угол'ь о Г: Рос = 12^^°» 
оР:у^Р<^ = 140 ‘/ 2 °. 

Целестинъ самъ по себѣ безцв'Ьтеігь, но особенно склоненъ къ синеватому окраши¬ 
ванію, какъ э'го показываютт. хорошо удавшіесіг рисунки таблицы 78. У кристалловъ па 
рис. 1 въ н’Ішиый синій цв'Ьгь окрашены только ихъ концы, па рис. 5—7, 9 и 10 окраска 
кристаллов'!, довольно равном'Ьрпа; у кристалла на рис. 5 окраска слабая, а иа рис. <> 
уже очень сильная. Именно, благодаря этой небеспосипей окраскѣ, Бернеръ, изучивіиій 
этогь минералъ впервые па волокнистых'!., сині!хъ, совер!і!енпо !!охояшхъ па па!пъ рис. О 
иласті!нкахъ из'ь і!звестняка ‘1»рс!!кстоуна, іп. Иепсильванін, и і!азвалъ его „целести- 

НОМ'Ь". •). 

Предъ !!ла.мопемъ паяльной трубкі! целесті!Н'ь растрескі!вается и окрашиваетъ пламя 
В’Ь кармниовокрасный цвѣта., что слуягитъ указаніем'ь на ирисутс'гпіе в'ь нсм’ь стронція- 
Содеря{а!ііе стропціапа (8і'0) достигает!. 50,4%) сѣрной кислоты (8 0 з)—43,0%; масть 
стронція зам'ѣіцается кальціемъ илі! баріемт.. Удѣл!.ный вѣсъ доходитъ до 4,0, т. о. зна¬ 
чительно пияге удѣлі.паго вѣса тяяшлаго и!пата; твердость таюке в!асокая (т = З’Д)- 

Старѣйішім'ь изв’ѣстпымъ мѣсторождепіем’ь целестина въ Германіи является м'Ь- 
сторожденіе волокшіс'гаго синяго цслсст!!!!а в'ь раковистом'ь извостияк'Ь Дорнбурі'а, около 
іены (рис. 9 таб,і!. 78). Еще Квенш'гедтъ говоріыгь относительно !іего, что он'і. образуетъ 
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иластиики каіп. іюлоішистіаП гиис'ь и, дѣПстнитолыи», іп> повѣПиіее время его равсма- 
триваюп, какъ псевдоморфозу ио волокнистому гипсу. Совершенно иохояа. на него во- 
локнистыН целестинъ изТ) юрскихъ глинъ ЭЛхберга, ио близости і)лумбсрга, ві> баден¬ 
скомъ Оберландѣ, и целестинъ изъ Фреикстоуна, въ Пенсильваніи. Большіе кристаллы 
штуфа 7 происходятт> изъ Г е м б ё к а, находящагося около Іѵорбаха, въ Балі>декѣ, гдѣ такіке 
какъ около Гире г а ген а, неподалеку отъ Штадтберге, въ Бестфаліи, въ це'хінтеПно- 
выхъ мергеляхъ, встрѣчаются значительныя массы шиатоватаго целестина. Болѣе мелкіе 
кристаллы находятся въ известнякѣ около Іюнде, неподалеку отъ Геттингена и около 
І’юдерсдорфа, ио близости Пшова, въ ВерхиеН Силезіи; въ ІІІвабскоЦ Юрѣ цслестиіп, 
встрѣчается въ камерахъ а.ммоиитовъ. Изъ в ііѣгер майскихъ мѣстороягденШ слѣ- 
дуетт. указать иреягде всего сѣрныя залеяш /І,яаірдягепти, вт> С и ц и л і и (см. табл. 78 
рис. 1 —а и 10 ), которыя чрезвычаЛно богаты кристаллами целестина; очень нохояги па 
иослѣднихт> но формѣ большіе безцвѣтные кристаллы изі> ГлучсстершеЛра, въ Англіи 
(табл. 78, рис. 4) а таіше кристаллы изъ иуммулитовыхі) слоевъ іМокаттама, въ Египтѣ 
(табл. 78 рис. 8). Замѣчательны по величинѣ толстые таблицеобразпые кристаллы изі. 
Пугь-Инъ-БэЛ и острова Стронціапа па озерѣ Эііри (табл. 78, рис. 5), въ Сѣверной 
.Л мери к ѣ. Точно таіоке и пирамидальные кристаллы рис. С американскаго происхояг- 
денія (Міпегаі Соипіу, въ Западной Вирдяиініи)— они находятся равнымъ образомъ вт> 
изп(!стпякѣ. Пъ рудныхъ ягилахъ целестин!) встрѣчается около ІПарфенберга, ві) Сак¬ 
соніи, затѣ.\іъ въ Гсрренг])ундѣ, въ Венгріи, и въ Леогапгѣ, въ Зальцбургѣ. 

Примѣненіе. Въ качествѣ наичаще встрѣчающагося стронцій-содерягащаго ми¬ 
нерала целестин!) является самымъ ваяшымъ сырым!) матеріалом!) для изготовленія пре¬ 
паратовъ стронція. Его превращаютъ въ бо.пѣ>е легко растворимую углекислую соль или 
прямо путемъ кипяченія иод!) давленіемъ съ растворомъ соды, или не прямо черезъ про¬ 
каливаніе съ углемъ. Образующійся при этомъ сперва сѣрнистый стронцій иереводягі) 
В!) карбонатъ вводя углекислоту; послѣднимъ пользуются такясе какъ стронціапито.мъ 
(см. выше). 

В!) Россіи целестинъ извѣстеіП) въ Киргизской степи, въ Архангельской губерніи— 
ио правому берегу Сѣверной Двины, у села Троицкаго; въ гиисові.іх!) ломкахъ села До- 
робаны Ііессарабской губерніи, иа мысѣ Св. Ильи близ!) Ѳеодосіи, в!) Іѵры.му, па остров'Ь 
Николая I, на Аральскомъ морѣ, и в!) нѣкоторыхъ др. мѣстиостях!). 

Гипсъ И ангидритъ. 

Оба эти минера.!а такясе родственны одинъ другому, не ио (1)ормѣ, но по своему 
химическому составу, способу залеганія и возникновенію. Оба они состоят!) изъ сѣрно¬ 
кислаго ка.ііьція и кромѣ того послѣдній связанъ въ гипсѣ съ двумя молекулііми воды. 
.Лнгидри’П) не содерясиП) воды, на что уяге указываетъ его названіе; ст])ого говоря, его 
имя не особенно удачно, так!> как!) воды не содерясатъ и многіе другіе минералы, по оно 
ві)іраиіает!) толі)КО то, что то-я:е самое соединеніе, которое, въ видѣ гипса содеряиіт!) поду, 
здѣсь, въ ангидритѣ, является свободнымъ отЧ) воды. Общимъ въ ихъ способѣ залеганія 
является то обстоя!ел ьство, что они встрѣчаются и[)еимуществеипо вмѣегЬ съ каменной 
солью, съ которой вмѣстѣ они образовались, при этомъ таким!) яге путемъ, какъ она. 
Но гипсъ моясет!) образоваться и другимъ способомъ, отчего описаніе его помѣщено здѣсь, 
а не вмѣстѣ съ оиисаніе.м!) каменной соли. 

Гипсъ. Гипсъ является настолько распространеннымъ минера.!омь и свойства его такъ 
бросаются въ глаза, что совершенно не приходится удивляться знакомству с!) иимъ древ¬ 
нихъ хотя въ немъ и не содерясится какого-либо тяягелаго металла и самъ онъ пе при¬ 
мѣняется въ качествѣ камня для украшеній. Опъ, правда, бываета совершепио чистымъ, 
безцвѣтнымъ и п])Озрачвы.м!), по эти свойства соединены съ такою малою твердостью, что 
его моягпо ца])апать погтем!., отчего его и нельзя посить какъ драгоцѣнный камень. Среди 
многихъ други.хъ минералов!) гипсъ выдѣляется своею весьма совершенною спайностью 
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Рис. 271. Гипсъ, 
іцюстой кри¬ 
сталлъ. 


ВТ. одпомт. наиравлспіи и такъ какъ онъ встрѣчается и въ видѣ большихъ кусковт., т(» 
изъ пего мояшо изготовлять большія, прозрачныя и тонкія пластинки, каіп> изъ слюды. 
Этими пластинками пользуются иногда вмѣсто окопнаго стекла; римляне одѣвали ихъ, 
когда ходили къ ульямъ наблюдать работу пчелъ. По причинѣ своей ясности 
гипсъ считается символомъ непорочности, отчего его берутъ для украшеній 
образовъ Дѣвы Маріи; это примѣненіе гипса доставило ему у народа на¬ 
званіе стеісла Маріи или ясенскаго льда. Кромѣ одного упомянутаго напра¬ 
вленія спайности гипсъ обиарулиіваетъ еще два другихъ, заключающихъ 
меяіду собою уголт. въ ІН'Д®. Спайные обломки представляют!, собою 
ромбическія таблицы, такія, какъ на лѣвой половинѣ рис. 2 табл. 80. Обѣ 
послѣднія спайныя плоскости различны меяіду собою; одна является во¬ 
локнистою, а другая покрыта маленькими, тонкими раковистыми углубле¬ 
ніями; первая поверхность называется поэтому таіоке волокнистымъ 
изломомъ, вторая ящ—раковисты.мъ. Па спайномъ обломкѣ часто 
наблюдаются многочисленныя, идущія параллельно волокнистому излому, 
трещины (табл. 80, рис. 2); раковистый изломъ вполнѣ перпеидикулярет. 
направленію соверщенной спайности. 

Уже по этимъ признакамъ, а еще лучше ио вполнѣ ограненнымъ кри¬ 
сталламъ (рис. 2 табл. 79), мояшо догадаться, что у гипса имѣется только одна плоскость 
симметріи—т. е., что онъ относится къ одноклиномѣрпой системѣ. Плоскость совершенной 
спайности проходитъ парачлельио едипствеипой плоскости симметріи, или, что то-же, клино- 
пинакоиду который почти всегда имѣется какъ кристаллическая плоскость (6 па 

рис. 271 текста). Кромѣ клинопииаконда у кристалла 2 табл. 79 развиты двѣ призмы, изъ 
которыхъ одну принимаюгь за вертикальную призму ооР, а другую—за переднюю пира¬ 
миду—Рі обѣ онѣ различаются между собою углами, заіслючеішыми ихъ гранями, которые 
легко мояіио измѣрить прикладнымъ гоніо.метромъ. Уголъ вертикальной призмы (/ па 
рис. 271) достигаетъ ііі‘А“. а уголъ верхней пирамиды (() равняется ІіЗѴЛ Рисунокъ 
въ текстѣ вполнѣ соотвѣтствуегь кристаллу 2 табл. 79. Къ этн.мъ плоскостямъ еще 
прибавляется иногда задняя пирамида, развитая у кристалла 1 той-ясе таблицы; опа 
располагается сзади, отчего иа рисункѣ ее не видно. 

Плоскости не всегда представляются столь ровными, а углы такими острыми, как'і> 
у обоих!) разсмотрѣнныхъ кристалловъ; часто онѣ бываюгь закругленными, каш. у кри- 
ста.!ла 3 табл. 79, а иногда кристаллы оказываются, вслѣдствіе отсутствія иинакопда п 
вертикальной призмы, а также благодаря искривленію конечныхъ плоскостей, совер¬ 
шенно линзообразными, вродѣ пияшяго кристал.ла на рис. 4 табл. 80. Для оріентированія 
па кристаллѣ всегда пользуются плоскостями спайности. Плоскость наилуч¬ 
шей спайности проходитъ, какъ уясе было сказано, параллельно клпноіш- 
накоиду; плоскость раковистаго излома, притупляегь переднее ребро верти¬ 
кальной призмы и проходить, слѣдовательно, параллельно пе встрѣчаю¬ 
щемуся въ качествѣ кристаллической плоскости ортоііинакоиду 
волокнистый изломъ иритуиилъ-бы у кристалла 2 табл. 79 верхнее ребро 
и проходитъ параллельно задней пирамидѣ Р, т. е. собственно гово])Я, 
параллельно двумъ плоскостямъ, чѣмъ и обусловливается его волокнистый 
характеръ. 

Очень часто у гипса встрѣчаются д в о й и и к и, характерныя формы 
которыхъ сопоставлены на табл. 80. Чаще всего случается, что два недѣлн- 
мы.ѵь сі)остаются ио неи.мѣющемуся въ видѣ кристаллической плоскости ортопииакоидУ. 
т. е., общею оказывается плоскость раковистаго излома, тогда какъ волокнистые изломы 
обоихъ недѣлимыхъ сходятся на двойниковой границѣ подъ угло.м!. въ 132®. Это моясно 
видѣть иа спайном!, обломкѣ изъ такого двойника на рис. 2 табл. 8о, гдѣ плоскость 
иаилучшей спайности обращена къ наблюдателю. Длинный кристаллъ па рис. 1 той-я>о 
таблицы представляет!, собою такой-яге двойникъ, по въ отличіе отъ спайнаго обломка, онъ 
ограниченъ естественными плоскостями. Съ перваго взгляда этогь двойникъ .мояшо принять 
за простой кристаллъ; указаніемъ на двойниковое сростапіе здѣсь слуясагь тонкія, въ видѣ 



Рис. 272. Гішс'ь, 
дпоПпіікъ. 











гипсъ и ЛНГИЛРИ'П>. 
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черточекъ, спайныя трещипки верхией трети кристалла, пересѣкающіяся между собою полт> 
такимт>-яге угломъ, какт> у двойника па рис. 2, Рис. 272 текста иредставляеп> полное изобра¬ 
женіе такого двойниковаго кристалла; входящій уголъ здѣсь образованъ плоскостями пе¬ 
редней пирамиды /, т. е. не плоскостями волокнистаго излома. Въ большинствѣ случаевт> 
много такихъ, ограпичеиныхъ, вообще говоря, ровными илоскостя.\іи кристалловъ ирпрас- 
таюгь къ основанію той стороной, которая на рисункѣ приходится внизу, и обращают!) 
иаруягу концы съ входящими углами. На основаніи впечатлѣнія, которое они произво- 
дягь, такіе двойники называются ласточкиными хвоста м и; они являются ха- 
рактериы.ѵіи для кристалловъ гипса, нарастающихъ въ друзовыхъ пустотахъ отлоясенііі 
каменной соли. 

Встрѣчающіеся вросшіе въ глину или плотный гипсъ кристаллы послѣдняго чаще; 
обладаютъ закругленными плоскостями и сростаются ио плоскости—Рс^, которая как’ь 
разъ иритупила-бы ребро передней пира.миды I. Два такихъ двойника представлены на 
рис. 4 и Ъ табл. 80, а па рис. 3 помѣщенъ сиайныіі обломокъ из'ь такого-я:е двойника. 
Волокнистый изломъ одного недѣлимаго почти въ точности совпадаетъ съ направлеиіемт. 
раковистаго излома другого. Двойники этого рода, а то и простые кристаллы, образуют!) 
кристаллическія группы, которыя такъ часто встрѣчаются, вростая въ глину и песокъ. 
Иа рис. 5 табл. 79 представлена группа, найденная въ глинѣ, а па рис. 4 той-ясе таблицы 
группа съ включенными зернами песка, найденная въ иескѣ-яге. 

Весьма замѣчательны кристаллы съ колѣнчатыми изгибами, найденные въ полости 
въ гипсѣ, около Реіінгардсбрунна, въ Тюрингенскомъ Лѣсу; два такихъ кристалла пред¬ 
ставлены на рис. О и 7 табл. во. Мояшо подумать, что это не гипсъ, а палочка воска, 
изогнутая такъ дѣйствіемъ давленія. 

К’])исталлы безцвѣтны или сѣраго цвѣта, или слегка яселтоватаго. Они ’іасто оказы¬ 
ваются богатыми віслюченія.ми глины или песка (рис. 4, табл. 79); въ рѣдкихъ случаяхъ, 
віелюченія бываютъ раснолоягенными съ извѣстной правильно¬ 
стью, каіеь въ кристаллѣ па рнс. 273 текста, гдѣ двѣ пирамиды 
паростапія мутны ио причинѣ содерясанія включеніи, а двѣ другія 
почти свободны отъ послѣднихъ и потому прозрачны. 

Большія .массы гипса мелкозернисты; цвѣтъ ихъ снѢяіпо- 
бѣлый, сѣрый, ягелтыН и красный. Часто онѣ бываюгь ягилко- 
ватыми. Плотный, идущій на орнаменты гипсъ называется але¬ 
бастромъ; онъ гораздо мягче мрамора и поэтому не пригоден!) 
для высѣканія статуй. Совериіеппо особенною разностью является 
такъ паз. к и ш е ч п ы й к а м е и ь, или змѣиный алебастръ, отлич¬ 
ный образецъ кото])аго представленъ на рис. 7 табл. 79. Сѣрый, 
богатый глиною гипсъ пронизывается ироясплками бѣлаго гипса, 
изогнутаго червеобразно. Этотъ гипсъ образовался, блаі одаря 
ирисоедипепію воды, изъ ангидрита, который былъ здѣсь перво¬ 
начально. Вслѣдствіе связаннаго съ присоедипеиіем!) воды уве¬ 
личенія объема (см. нияіе) гипсъ изогнулся и ровные перво¬ 
начально слои приняли свою своеобразную форму. Отлагающійся 
въ трещинахъ гипсъ бываетъ тонковолокнистымъ (см. рис. в 
табл. 79); волокна располагаются перпендикулярно къ стѣнкамъ 
трещины. Слѣдствіемъ такого строенія волокнистаго іи пса 
яв.!яется ясный шелковый блескъ, тѣмъ болѣе сильный, чѣмъ 
Тоньше оказываются волокна и чѣмъ болѣе тЬспо они соеди¬ 
няются друг!) съ другомъ. 

Изъ физическихъ своііствъ гипса уяіе была указана его малая твердость; удѣльный 
вѣсъ такяге очень невысокъ и достигает!) всего 2,3. Гипсъ плохой проводникъ тепла и 
каягется оттого па ощупь теилы.мъ. По этому свойству и ио незначительной твердости 
легко мояшо отличать зернистый гипсъ, называемый алебастромъ, ОП) мрамора, который 
каікется холоднымъ. Свѣтопреломленіе слабо, двоііпое лучепреломленіе значительно; 
средній показатель преломленія доходить до 1,5228. Тонкіе спайные листочки, которые 



Рис. 27ѵі. Гиііс’і. съ тиюче- 
пілміі въ двухъ пирамидахъ 
ііаростаиіл. 
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моишо іфиготоплять лаъ тиса очень легко, обпаруягііпак)п> п'і> параллелыіомі> ііоляри- 
зоваппом'ь свѣтѣ сіілыиле и ясные ііптерфсрепціоішіле цвѣта и являв)тся весьма пригод¬ 
нымъ объектом'!! для изученія интерференціоннаго окрашиванія. ПутемТ) ловкаго сопоста¬ 
вленія различных'!) то!ікихъ листочковъ д-ръ Рейтеръ изъ Гомбурга !ізготовляегь !!ре- 
!!араты, которые въ иоляр!!заціонпом'ь а!!!!арагЬ образуютъ какъ-бы очень красиво окра- 
!!!еп!!ыхъ бабочекъ; этотъ анг!аратъ, такимъ образомъ, вызываетъ въ безцвѣтпомт) м!!!і«- 
рал'Ь блестяіція окраски. ІІласті!!!ки нзТ) гі!Гіса, выр'Ьзаиныя такь, чтоб!а давать въ ію- 
ляриза!ионномъ а!!паратѣ) для сходящагося свѣта фигуру, какъ на рис. 4 табл. 4, осо¬ 
бенно !іригод!!!і для доказатсльства, что разстояніе мелщу ги!іерболам!і, !!Л!!, что то ясо, 
уголТ) оі!Т!!чоскнхъ ОСОЙ, измѣняется !!М'Ьсгѣ съ температуроіі. Длі! этого разогр'Ьваютъ 
і!окрытый часовымъ стеклын!комъ пре!!арагь на водя!!Ой бан'Ь (берутъ только баі!И, 
состояі!ця !ізъ фарфоровой чашки съ !!алоягепнымъ листо!И)!мъ ягелѣзомъ) надъ кі!!!Я- 
ищй водой 1 ! ішосяп) его те!ілымт) в'ь а!!Г!аратъ. Ги!іерболы соприкасаются меягду собон», 
!!0 затѣм'ь онѣ быстро расходятся! I! ио охлаяедеі!І!! пласт!інки оказ!дваются! па края!Хі> 
І!ОЛЯ зр'ѣнія. 

Во введені!! уясе было упомянуто, что ги!!съ представляетъ собою сѣрпок!іслыі1 
каль!цй (сульфаП)) !! с()деряг!ітъ двѣ молекулы воды. Содеряшніе воды дост!!гаегь круі’' 
лымъ ч!ісломъ 2і“/о. ІІрі! разогрѣваніи до і()7—іао® боль!ная часть воды теряется !! са-'П» 
!Ч!і!С'!) станов!!тся мутнымъ И б'Ьлым'ь; въ пем'ь остается с!це однако і! 0 лъ молекулі-і. 
Такой гі!і!съ называется обояіягенымъ г и!! с омъ, ил!!, пр!Ш!імая во вн!!маніе со- 
деряіа!ііе вод!і, полугидратомъ. Есл!! ир!івести обоясеиный г!і!ісъ въ соприкоспове!!Іо с'Ь 
водой, то онъ снова ее і!р!ісоедпі!яегь !! мелкій до того !!орон!ОК'ь в'ь короткое время 
!ірсвращается въ плотную, крѣпкую массу. На этомъ основано і!р!імѣнепіе обоягягепаго 
ГІ!!!Са для ОТЛ!!ВаЛІЯ фор.МЪ. ЕсЛ!і І!рОКаЛ!ІТЬ ГИ!!С'Ь до 400®, то онъ теряетъ !!0СЛѣДПІЙ 
остатокъ воды !і уяге не годится болѣе болѣе для отливанія!; такой і’ипсъ !!олуч!!ЛТ) ікі- 
звапіе I! е р е ж ж е и а г о. 

ІТромеяіуточное иолоясепіе занимаетъ гидравлическій, ил!і смазочный 
гипсъ, которыіі не содеряштъ воды, какъ и переяикепый г!!і!съ, но соед!іпя!ется еще съ 
подою, у!!лотіія!ется черезъ ігѣсколько дней !і совершеяіпо постепенно о!іяіть до.ходигь до 
нормальнаго содерясапія воды въ гш!сѣ. По !!зсл'Ьдоваиіямъ фантъ-Гоффа !!о.лное обсз- 
вояіивапіе пастунаегь у прокаленнаго гипса при іоо®; !іри этомъ у пего все еще остается 
с!!особпость к'ь ирисоед!іненІ!о воды, которое !ідстъ совер!!іе!іно !!Остеі!еи!іо, независимо 
ОТТ) бол'ііс сильнаго или бол'ѣе і!родолиіі!тельпаго !!рокалі!ва!!Ія!, которому !!одвергался 
Г!!!!СЪ. По да!!ігымъ ТеХ!ІО-ХНМИЧеСКІ!ХЪ ЗаВОДО!5Ъ, которыя не совсѣмъ сходятся съ ЭТ! 1 МЪ, 
смазочный гипсъ сл'ЬдуетТ) прокаливать пр!! красноіш!илыіом'ь яшрѣ. По затвердѣнія 
такой Г!!!!съ образуотъ плотную !і твердую массу, на которую не дѣйствуютъ измѣі!епія 
і!огоды, что д'ѣлаетТ) ее г!ревосход!гѣіІшимъ цементомъ. 


Г!!псъ сравп!!тсльг !0 логко растворяется въ водѣ; в'ь 400 частя!.х'!) воды раст!!оря!ется 
|>д!!а часть его. Растворі!МОсть !'і!!!са зпач!!телі)Н 0 у!}еличи!{ается!, еслі! в'ь вод'Ѣ содор' 
яиітся ВТ) то-яге время раствореп!!ый .хлористый натрііі; въэтом'ь случаѣ для одной части 
ічіиса достаточно 120 ч. воды. Такъ какъ ги!!ст. очень часто встр'ѣчается въ соировоягденіи 
каме!!!!ой соли, то пѣтъ іпічего уд!!вительна!’о !п. томт), что въ гипсовыхъ залеяга-ѵь 
мояг!!о і!абл!одать часто яівлепія растворенія !П) !!!!іроких'ь разм'ѣрах'ь. і’ядомъ съ !!астоя- 
1!ЦІМИ !іе!ЦеріІМ!! !!НОГДа образуются ПеііраВ!ІЛЬ!ГОЙ фО])МЫ !!усТОТЫ, ІЧІПСОВЫЯІ трубы и 
Орга!!Ы. Не рѣдко случается, что !!ОТОЛОКЪ !!аХОЛЯ!ЩИХСЯ! !’ЛубОКО ИОД'Ь ЗеМ!!ОЙ !!ОВер.ХИИ' 
стью !!ещеръ разрушается!, отчего !іа !!оверх!!ост!! образуются воронкообразныя углублс!пя> 
иі)овалы. Паденіе потолка влечегь за собою .м'Ьстныя! зе.млстрясе!іія, которі>!Я часто ири- 
долягаются въ какой пі!будь мѣсті!Ост!і цѣлыми годам!!, такт) какь втэ болыии!іст!$ѣ слу¬ 
чаевъ за одн!!мъ обваломъ, сл'ЬдуетТ) ряд'ь други.ѵь. Въ !!оронкообраз!!ЫЯ! углублеи!Я 
часто собирается вода, давая начало .маленьк!ім'ь озерамъ. Эт!г я!вло!!Ія! не !!ріуроче!!Ы !!меі!ПО 
іП) іЧ!псовы.мъ і!е!церам'ь и моі’утТ) встр'Ьчаться! вездѣ, гдѣ только образуются пустотЫ) 
!!а!ір., ВТ) залеягахт) !’иг!са, каменной соли і! известняка, !!а утсс![стом'ь Карстѣ, какъ и па 
сѣвсро-гер.манской пі!зменності!. 

Гипсъ является наибол'Ѣе устойч!івы.мъ изъ сульфатов'ь кальція !іа земной !! 0 верХ' 


гипсъ и АНГИДРИТЪ. 


4СЛ 


пости; па этом7> оспованіп апгпдрптт> превращается въ гипсъ, которы» и пользуется гораздо 
большимъ распространеніемъ, чѣмъ первый. Слагающій залеяіп гипсъ или прямо отла¬ 
гался изъ морской воды, или образовался изъ ангидрита; мы уяге подробно говорили по 
атому поводу при описаніи каменной соли (см. стр. 397). ІІзт> раствореннаго гипса обра¬ 
зуются кристаллы, одѣвающіе стѣны пустотъ въ отло5кепіяхт> гипса или каменной соли. 
Благодаря легкой растворимости гипса, въ сравнительно короткій промежутокъ времени 
могутт> получиться большіе криста.алы. Такъ, наир., стѣны камеръ въ зппкверках 7 > (см. 
„добываніе соли") бываіогь покрыты кристаллами значительной величины, проводныя 
трубы легко закупориваются кристаллами гипса и па свѣікемъ лѣсѣ, употребляемомъ 
для крѣпленія коиеіі попадаются иногда великолѣпные двойники (ласточкины хвосты). 
Бъ другихъ случаяхъ, гипсъ возникаетъ въ землѣ насчетъ'вывѣтриванія с'Ьрнаго кол¬ 
чедана; при этомъ образуется сперва с'Ьрная кислота, соединяющаяся С7> известью почвы 
и дающая такимт) иуте.мъ гипсъ. Этимъ способомъ образовывались кристаллы, которые 
встрѣчаются въ глипах'і>, пескахъ и буромъ углѣ. Въ старыхъ вулканахъ, т. наз. соль- 
фатарахъ, выд'Ьляются сѣрнистая кислота и водяные пары, а изъ нихъ па воздухѣ по.ііу- 
чаетсіі сѣрная кислота, соединяющаяся съ известью разъѣденныхъ дѣйствіемъ пара гор¬ 
ныхъ породъ въ гипсъ. Такимъ образомъ, можно сказать, что для образованія гипса 
здѣсь работают!» вм'Ьстѣ сила огня и сила воды. 

Такъ какъ каменная соль всегда сопроволщается гипсомъ, то въ качествѣ мѣсто¬ 
рожденій послѣдняго, мы могли бы повторить здѣсь всѣ ея приведенныя выше мѣсто¬ 
рожденія, но достаточно указать изъ нихъ только н'Ькоторыя. Прекрасные кристал.ііы 
встрѣчаются въ отлоягепіяхъ соли около і’ейпгардсбрунна, въ Тюрингенскомъ Лѣсѣ 
(табл, 80, рис. 1, Г) и 7), Бсрхтесгадеиа, Бе (Вех), въ кантонѣ Валлисъ, затѣмъ въ 
Велігчкѣ, Бохніи и въ другихъ соляныхъ залежахъ. Изъ третичпы.хъ глинъ проис.хо- 
дятъ кристаллы Галле (па Ваале; табл. 79, рис. 2), Флёре гейм а и Гохгейма па 
Майнѣ (табл. 79, рис. 3 и 5), загЬмъ кристаллы, находимые въ желѣзнодорожномъ тун¬ 
нелѣ около Майнца (табл. 80, рис. 5). На ПІнерепберг'Ь, около Берлина, и в'ь Смирнѣ, 
в’ь іМалой Азіи, встрѣчаются группы кристалловъ, залегающія въ пескѣ. Из!» другихь 
третичныхъ породъ происходятъ ласточкины хвосты Монмартра, около Парижа (рис. 3 
табл. 80); па нихъ похоікп большіе крпстаЛѵЛЫ пзь раковистаго известняка окрестностеіі 
К’ведлнпбурга и прозрачные, часто очень крупные, простые кристаллы и двойники 
с'Ьрпыхъ за.7іежей Сициліи (см. рис. 4 табл. 80). 

Германія обладаетъ большими залеяхами мелкозернистаго гипса по юясной окраинѣ 
Гарца и Іѵиффгейзера, у Готы и въ другихъ мѣстахъ Тюрингіи, загЬм'ь по піикнему т(7- 
ченію Пеккара и на Кохерѣ. Змѣиный алебастр'ь былъ найденъ въ цехштеііпово.мь гипсѣ 
окраип'ь І'арца, около Эйслебепа (рис. 7 табл. 79), и вт» гЬхъ-ЯѵС условіяхъ—въ Ве.тіпчкѣ 
и Бохніи. Гипсъ, возвышающійся въ видѣ одинокаго утеса на равнинѣ около Люпебурга 
и Зегеберга, за.мѣчатоленъ главнымъ образомъ по пахоящепію въ немъ крпсталлов'ь бора¬ 
цита (см. рис. 9—12 табл. 70). Въ гипсахъ с'Ьвериой Испаніи и юяшой Франціи встрѣ¬ 
чается арагонитъ ('габл. 74, рис. (> и 7) и красный желѣзистый голышъ (табл. 52, рис. 8 
и 9), а В'Ь гипсѣ 1’алля, въ Тирол'Ь, горькій шпа'гь; сицилійскій гипсъ содеряситт» бога¬ 
тыя сѣрныя залеясп (сгр. 135). 

Благодаря своему широкому распространенію гипсъ является однимъ из’ь минера¬ 
ловъ, доставляющихъ с'ѣру, которая содерясится будучи связанной химически въ бобовых’ь 
растеніяхъ и въ бѣлковинѣ (яичпомъ б’Ьлкѣ). Раствороппый въ водѣ источников’ь гипсъ 
часто образует!» составную часть накипи, удаляті. которую еще т|)уднѣе, чѣмъ пакипь, 
состоящую только изъ углекислой извести. 

Примѣненіе. Изъ алебастра выд'Ьліывают!» небольшія скульптурныя произведенія, 
а обладающій шелковымъ блескомъ волокнистый гипсъ шлифуется иногда какъ камень д.ия 
украпіепій, который подобно другимъ волокнистымъ минераламъ (тигровый глазъ, кошачій 
глазъ) обнаруживает!» при вращеніи пере.ішвающійся отлипъ. Необояокеппый природный 
гипсъ, а такяге и обоя«кепный, иримѣнііется въ сельскомъ хозяйств'Ь въ качествѣ удо¬ 
бренія для ио.ией, засѣянныхъ юіеверомъ, .льномъ и стручковыми растеніями. В'Ьроятно, оіп» 
сиособствуегь болѣе лучшему произрастанію этихъ растеній но прямо, а тѣмъ, что осво- 
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бояадаетъ изъ содержащихся въ почвѣ силикатовъ кали. Оболокенпый гипсъ идетъ для 
изготовленія (І)ормъ, гипсовыхъ отпечатковъ и гипсовыхъ полов'ь. Смазочнымъ гипсомъ 
въ качествѣ цемента, повидимому, пользовались уіке древніе египтяне при постройкѣ 
пирамиды Хеопса; для этой-я^е цѣли онъ примѣнялся при постройкѣ старинныхъ зам¬ 
ковъ и монастырей въ Германіи. Позже имъ перестали пользоваться и вниманіе техни¬ 
ковъ обратилось къ нему снова только въ ио)$ѣйіиее время. 

Хорошо образованные кристаллы гипса, большей частью собранные въ красивые 
друзы, особенно часто встрѣчаются въ такъ называемыхъ пестрыхт> глинахъ южной Рос¬ 
сіи, въ третичныхъ глинахъ ^сѣвернаго Кавказа, а нерѣдко и въ пескахъ. Нъ послѣднемъ 
случаѣ гипсъ содерясип> въ себѣ огромное мпоя^ество зеренъ кварца, слюды, роговика 
и проч. Особенно интересны крупные кристаллы у станціи Репетекъ Пакаспійской ягел. 
дороги. Опи достигаютъ десяти сантиметровъ въ длину и состоятъ главнымъ образомъ 
изъ песка, причемъ гипсъ слуяіитъ только цементомъ. Хорошіе кристаллы, вросшіе въ 
зернистый гипсъ, находятч> таюке вТ) горѣ Богдо Астраханской губерніи. 

Зернистый, чешуйчатый, плотный гипсъ встрѣчается въ Россіи огромными массами, 
въ видѣ штоковъ и пластовъ и образуетъ цѣлыя горы. ^Іасто от, составляетъ наружную 
кору, шіутри которой заключены большія массы ангидрита, очевидно превращающагося 
въ гипсъ. Залеяіи этого ископаемаго находятся во многихъ мѣстахъ, особенно богаты 
имъ пермскія отлояіепія Полги и Сѣверной Двины. Онъ встрѣчается такясе въ Бахмут- 
скомъ уѣздѣ Екатеринославской губерніи, въ девонскихъ пластахъ губерній Псковской, 
ІПітебской и Лифляндской, въ третичныхъ отлояіенія.хъ Подольской губерніи по рѣкѣ 
С’бручу. Богатъ имъ Кавказъ и многія мѣстности западнаго и восточнаго склоновъ ,>"рала. 
Находимая на Уралѣ волокнистая разность гипса, получившая названіе селенита и окрз- 
іиенпая въ ;ко.лтоватый цвѣтъ, представляетъ чрезвычайно красивый, хотя и мягкій камень, 
употребляемый па разнаго рода подѣ.:ікп: яйца, иресъ-папье, вазы и т. и., продаваемыя 
по очсш. дешевой цѣнѣ. 

Ангидритъ. Насколько красивы и разнообразны формы, въ которыхъ встрѣчается гипсъ, 
настолько ангидритъ является невзрачнымъ и монотоннымъ, Криста.іілы его всегда бы¬ 
ваютъ только мелкими, а ограничивающія ихъ плоскости шероховаты и исчерчены штри¬ 
хами. Криста.плы ангидрита относятся къ ромбическоіі системѣ и имѣюті, призматическій 
видъ, какъ это видно по сравнительно еще большому кристаллу на рис, 11 табл. <'8. 
Наиболѣе бросаюицімся въ глаза свойствомт, ангидрита является его совершенная спай- 
постъ по тремъ взаимно перпендикулярнымъ направленіямъ, которыя соотвѣтствуютъ ко¬ 
нечнымъ плоскостямъ. Пользуясь этимъ обстоятельствомъ, легко можно приготовлять 
кубическіе спайные обломки, отличающіеся отъ кубовт, правильной системы тѣмъ, что 
у нихъ физическія свойства ігх'і, трехъ паръ плоскостей различны между собою; одпѣ 
плоскости нѣсколько ровнѣе и болѣе імадки, чѣмт, сосѣднія. Тонкіе спайные листочки, 
которые всегда бываютъ пронизаппыми топкими трещинами, даютт, хорошій матеріа-тъ 
для препаратовъ, обладающихъ прямымъ погасаніе.мъ, такт, какъ оно въ поляризованномъ 
свѣтѣ слѣдуетъ всегда перпендикулярно или параллельно упомянутымъ трещинамъ. 
^'дѣльный вѣсъ ангидрита достигасті, 2,9—3, отвердость равна з=з‘/ 2 . 

Кристаллы встрѣчаются всегда только въ совершенно подчипепиомт, полояѵспіи; 
большинствѣ случаевъ аигидрип, является въ видѣ плотпыхъ, мелкозернистыхъ и круппо* 
шпатоватыхъ массъ — въ послѣднемъ случаѣ спайность бываеп, хорошо выраженною. 
Ангидритъ безцвѣтенъ или яге окрашенъ въ сѣрый, красный или пѣлкносиній цвѣті»; за 
исключеніемъ безцвѣтныхъ разностей опъ только слегка просвѣчиваеті». Синяя окраска 
на свѣту оказывается непостояппой и исчезаетъ, если ангидритъ превращается въ гипсъ. 

Встрѣчается апгпдрить вмѣстѣ съ каменной солью и подобно послѣдней осаждался 
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ИЗЪ морской воды; обт, этомъ было уже упомянуто при описаніи камеппой соли равно 
каіп. и о томъ, что содержащіяся въ морской водѣ хлористыя соли калія и магнія заста¬ 
вляли осаясдаться сѣрнокислый кальцій въ безводномъ состояніи, т. е,_въ видѣ анги¬ 

дрита. Въ соприкосновеніи съ водой ангидритъ оказывается непостояннымъ и превращается 
въ гипсъ; превращеніе сопровождается увеличеніемъ объема, примѣрно, на СоУо, такъ что 
1000 кубическихъ метровъ ангидрита даютъ ібоо куб. м. гипса, если считать, что ничего 
не перейдегь въ раствор'ь. На самомі> д'Ьлѣ всегда большая или меньшая часть сѣрно¬ 
кислаго кальція растворяется и соотвѣтственно этому увеличеніе объема оказывается нѣ¬ 
сколько меньшимъ, по всегда остается еще достаточно матеріала, чтобы сдѣлать замѣт¬ 
нымъ происшедшее измѣненіе. Если это измѣненіе происходитъ въ небольшихъ размѣрахі> 
въ ангидріітовыхт> прослояхъ, заключенныхъ меягду слоями глины, то получается змѣи- 
пый алебастръ (рис. 7 табл. 79); крупнымъ измѣненіемт» является закрываніе подъ влія¬ 
ніемъ просачивающейся воды трещинъ въ ангидритовомъ покровѣ соляныхъ залежей 
.(см. стр. .396). Штольни, пробитыя въ ангидритѣ становятся болѣе узкими, такт> что при¬ 
ходится оп> врс.мени до времени расшиі)ять ихт.; слои, леягащіе глубоко подъ землей 
падъ залеягыо ангидрита, изгибаются и связь в'ь пи.хъ нарушается. На поверхности залеяги 
ангидритъ всегда бываетъ превращеннымъ въ гнись, въ болѣе глубокихъ горизонтахъ 
лежіш> еще чистый ангидритъ, а между первою и послѣдними располагается с.мѣсь 
обоихъ этихъ минераловъ. 

Образованные со всѣхъ сторонъ маленькіе кристаллы ангидрита встрѣчаются, будучи 
вросшиміг въ кизеритѣ, въ ІЛтассфуртѣ и Леоиольдсгаллѣ (табл. 78, рис. іі); 
наросшіе кристаллики были пайдепы въ зернистомъ ангидритѣ Лусзее и Берхтесга- 
депа. Зернистый ангидріш> является постояинымТ) спутникомъ каменной соли; особепно 
крупнозернистъ красный апгидритт> Берхтесгадеиа и отчасти ангидрита изт, Зальцкам- 
мергута. Синій мелкозернистый ангидрита встрѣчается около Зульца, па верхлем'ь 
Неккарѣ, и около Болыіино, вт> Верхней Италіи. 

Ангидритъ наблюдали такя^е и въ рудныхъ яиілахъ (Андреасбергь, Капникъ) и на 
лавовыхъ потокахъ вулкановт> (Везувій, о-въ Саиторіита), но здѣсь онъ всегда является 
рѣдкостью. 

Примѣненіе. Ангидрита, какъ и гипсъ, примѣняется въ качествѣ удобренія, по 
онъ подходііта для этой цѣли гораздо менѣе, таіта какъ онъ растворяется болѣе трудно, 
чѣмъ обояіжснный или даяге перея«кеный гипсъ. Синій ангидрита изъ Вольпино служитъ 
матеріаломт> для скульптурных!, издѣлій и каминныхъ окладокъ. Вообще говоря, ангид¬ 
ритомъ пользуются очень немного и гипсъ въ .этомъ отношеніи оказывается гораздо 
бо.лѣе пригодпымъ д.іія употребленія и .лучшимъ матеріаломъ. 

Ангидрита въ Россіи извѣстенъ въ Нижегородской губерніи, въ окрестностяхъ Кун¬ 
гура и въ и'І’.которыхъ других!. м'Ьстахъ. 

Апатитъ. 

Съ фосфорной кислотой, которая необходима для яіивотііыхъ и растеній, мы позна¬ 
комились уяге как!, съ побочнымъ продуктомъ, получающимся при доменномъ процессѣ, 
въ то.масовом!. шлакѣ (стр. 159), затѣмъ какъ съ составной) частью извѣстной въ каче¬ 
ствѣ драгоцѣннаго камня бирюзы (стр. 281) и нѣкоторыхъ моталлически.х!. со.ией (пиро¬ 
морфита). Она встрѣчается, кромѣ того, будучи связанной съ литіемъ, .марганцемъ и 
желѣзо.мъ въ сѣромъ съ синими пятнами трифплипѣ Ы (Ке, Мп) РО^, по близости 
Боденмайса, въ Баварскомъ Лѣсѣ, и въ нѣкоторыхъ другихъ минералахъ. Но главнымъ 
посителе.мъ фос(})ориой кислоты является а н а т и т ъ; въ видѣ него фосфорная кислота 
распространяется въ почвѣ и онъ слуягнтъ настоящимъ источникомъ, изъ котораго воз- 
никаета ({)осфорная кислота, содерягащаяся въ другихъ минералахъ. Мик])оскопъ моящгь 
убѣдить насъ въ этомъ, нотому-что онъ открываетъ почти въ ішкдой извержеппой 
горной породѣ кристаллики апатита микроскопической величины. Уже этого обстоятель- 
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ства достаточно, чтобы апатитъ пользовался іппрокимъ распространеніемъ на землѣ, по 
послѣднему помогаетъ еще п то, что разрушенные камин разсѣиваются по всеіі земной 
поверхности, разнося съ собою апатитъ. Помимо мелкнхт> кристалловъ, у апатита часто 
встрѣчаются и крупные, на которыхъ и слѣдуетт> изучать нашъ минералъ. 

Съ иерваго-же взгляда на кристаллы апатита, представленные на табл. 81, легко 
моягно убѣдиться, что они относятся къ гексагоиалі>ной системѣ; отличнымъ примѣромт> 
моукегь послужить кристаллъ, нзобргшепный па рис. С и ограниченный гексагональной 
призмой, пирамидой одного съ нею рода и базисомъ. Пирамиду мы принимаемъ за основ¬ 
ную и обозначаемъ знакомъ Р, плоскости ея образуютъ съ базисо.мъ уголъ въ 13974°. 

Той-же самой формой обладаютъ кристаллы рисунковъ 10 и Г2. 
Слегка закругленные кристаллы 7 и 8, равно какъ и немного разъ¬ 
ѣденный кристаллъ па рис. 11, ограничены только призмой и пира¬ 
мидой безъ базиса. Безъ пирамиды, а только базисомъ и призмой 
ограничены фіолетовые кристаллы рис. 4 и 9. Не такое простое огра¬ 
ниченіе имѣюгг> три первые кристалла табл. 8і—именно, у пихт, надъ 
ребрами призмы замѣчаются еще плоскости, которыхъ нѣтъ на дру¬ 
гихъ кристаллахъ. Форма этихъ кристалловъ изобраікеиа для ясности па 
рис. 274 текста: а —обозначаегь опять таки призму перваго рода, а:—пи¬ 
рамиду таіоке перваго рода и с —базисъ. Плоскости 8, располагающіяся прямо надъ ребрами 
призмы, принадлежагь пирамидѣ второго рода, а плоскости и занимаютъ полояіеніе 
двѣпадиатиграпной двойной пирамиды, по онѣ располагаются наискось только съ одной 
стороша реберъ призмы (въ данномъ случаѣ слѣва), а па другой отсутствуютъ. Это ука¬ 
зывает!. на то, что кристаллы апатита припадлеягить къ геміэдрическимъ формамъ, а 
число и ііолояч’еиіо п.лоскостей и застав.ііяютъ принять здѣсь пирамидальную геміэдрію 
гексагональной системы; сами ио себѣ, плоскости гі образовали-бы пирамиду третьяго 
рода. Плоскостямъ рисунка въ текстѣ отвѣчаютт. слѣдующія обозпачеиііг по способу 
ІІаумашіа: 



і’ііс. 274. Лііатптт.. 


п = ос1\ х = Р, с = оР, 8 = 2 7’ 2 , п = 


лр: 


При разсмотрѣніи дву.ѵь первыхъ кристалловъ таблицы 81 мы увидимъ па рис. 1, 
что і’оксагональніш призма и базист. разшіті .1 очень сильно, тогда какъ очень узкими 
іівляются леясащія меящу ними плоскости двухъ пирамидъ перваго рода; очень малы 
таюке плоскости пирамиды второго рода, равно какъ малы и приходящіяся справа над'ь 
1 )ебромъ призмы плоскости пирамиды т))етьяго рода (одну изъ плоскостей, освѣщеииуи! 
на рисункѣ, хорошо видно слѣва на передней плоскости призмы). На рис. 2 пирамида 
третьяго рода развита сильнѣе (блестящая плоскость), таюке велики и плоскости инра.миді'* 
второго рода, призматическія я^е плоскости, паоборогь, коротки; весь кристал.лъ представ¬ 
ляется толстымъ и таблицеобразпымъ но иаправлепію базиса и, кро.мѣ того, ст. этимъ 
большимъ кристаллом!, срослось вл. параллельномъ положеніи нѣсколько маленькихъ. 
Кристаллъ па рис. 3 освѣщенъ такъ, чтобы одна изъ плоскостей пирамиды второго рода 
выступала особенно ясно. І’апьше апатигь смѣшивали съ берилломъ и другими столб¬ 
чатой формы минералами, что меящу прочимъ, обусловило и его названіе, пропеходящео 
огь греческаго слова агатао. (ввоясу въ обманъ). 

Бъ иринадлеяшости апатита къ отдѣлу пирамидальной геміэдріи гексагональной 
системы молено убѣдиться ие только по располояееиію плоскостей, но и по фигурамъ 
в’ытравлеиііг, такъ какъ послѣднія, получаемыя путемъ обработкіг кислотою, также зани¬ 
маютъ иололееніе пирамиды третьяго рода. 

Кристаллы по строенію явлііютсіг или толстотаблитчатыми по базису, пли вытяп.У' 
тыми призматическими, а вт. случаѣ к])исталловъ микроскопической величины—иголь¬ 
чатыми. Иногда плоскости и ребра своеобразно закруі’Лііются, что придаетъ кристалламъ 
видъ оилавленпы.хъ; рис. 5, таб.ті. 81 можетъ иослуяеить въ этомъ отношеніи хорошимъ 
примѣромъ. 
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Явственной сііаііностн нѣп>, по кристаллы, тѣмъ не менѣе, часто бываютъ разсѣ¬ 
ченными трещинами, между которыми преобладаютъ располагающіяся почти наратлелыю 
базису, что, невидимому, указываетъ на существованіе плохо выраягенпой спайности по 
базису. Это молшо наблюдать таіокс и на криста л л а х т> микроскопической 
величины. Очертанія нхъ представляютъ собою или отчетливый тсстнуголыіиіп. 
(рис. о, табл. 59)—именно, въ случаѣ, что разрѣзъ кристалла прошелъ поне])ечпо призмѣ — 
или лее болѣе или менѣе ясно выралгенный удлиненный нрямоугольннк'ь — въ случаѣ 
продольнаго разрѣза. Если эти продольные разрѣзы прошли наискось, то концы кри¬ 
сталла часто бываюгь неясными. В'ь иолярнзованном7> свѣтѣ поперечные разрѣзы остаются 
темными, а продольные даютъ сѣрый или бѣлый цвѣта перваго порядка н имѣютъ іі|)я- 
мое погасаніе. И тѣ, и другіе безцвѣтны и прозрачны; въ серединѣ, благодаря включе¬ 
ніямъ, иногда наблюдаются номутпѣнія; кристаллы прорастаютъ другіе минералы, кото¬ 
рые отлолшлпсь послѣ пнхъ. Па рис. (>, табл. 59 видно, как'ь они ироростаюп» авгиті>, 
• находящійся въ этой породѣ въ видѣ большихъ кристалловъ. Свѣтопреломленіе довольно 
сильное, почему авгтч> явственно выдѣляется среди окрулгающаго его вещества; это 
даеть возмолшость отличать его отъ иохоліаго па него но формѣ разрѣза нефелина. Пока¬ 
затель прело.мленія для обыкновеннаго лу^іа, оі= 1,046, а для необыкновеннаго, з= 1,042 
(опредѣленіе въ натріевомъ свѣгЬ). 

Окраска апатита очень разнообразна, что видно и по таблицѣ, для которой кри¬ 
сталлы подбирались отчасти и сь цѣлью показать это разнообразіе; апатитъ бывасп> 
безцвѣтнымъ, лгелтоватозсленымъ, синезеленымТ), зеленоватосинимъ, фіолетовымъ, розо¬ 
вымъ, вылинявшимъ сѣрымъ н т. д. Красящее вещество и здѣсь еще не опредѣлено. 

Удѣльный вѣсъ равенъ 3,2, твердость 5; аиатигь является членомъ шкалы твер¬ 
дости н почти столь-яіе тверді>, каіа> оконное стекло. 

По своему химическому составу апатитъ представляетъ собою фосфорпокпелун» 
известь, которая кромѣ извести іі фосфорной кислоты содерлііітъ еще хлоръ или фторъ, 
а чаще всего, оба эти элемента вмѣстѣ; какимъ образомъ присоединены эти послѣдніе, 
опредѣленно сказать нельзя. Обыкновенно принимаютъ, что аиатіпч> представляетъ собою 
своего рода двойную соль и нридан>тъ ему фор.мулу з Саз • Са (С1, І^з. Онт> содер- 
Яѵитъ 41—42% фосфорной кислоты (1*2 Об), 54 ЪЪ'іг'Іо извести, около 3,8% фтора и около 
6,8% .хлора. По своему химическому составу и своей кристаллической формѣ апатить 
приближается больше всего къ пироморфиту и мнметезиту. Если требуется отличить ана- 
тнті> отъ какого-нибудь нохоясаго па него минерала, іынр., отъ по(|)елнна, въ породѣ, то 
НЯ прспяряті) пуекяютъ кяплю моліібдвнонокігсляго яммонія^ ряствороиняго ВЬ ЯЗОТНОЙ 
КІІСЛОТІ') и подогрѣваютъ его немного; тогда, въ слу’іаіі присутствія апатита, образуется 
желтый ’мелкокристіиілическій осадокъ фосфорно-молнбденовокнслаго аммонія. 

Въ качествѣ известковой соли апатитъ таіже подверженъ вывѣтриванію и превра¬ 
щается въ наиболѣе устойчивую на земной поверхности соль извести— въ углекислый 
кальцій. При это.мъ онъ становится матовымті, бѣлы.мъ, болѣе мягкимт> и, часто, трещпно- 
ваты.мъ. Па рис. 10, табл. 81 изобралсепъ такой отчасти превратившійся кристаллъ; между 
прочимъ въ этомъ апатитѣ содергкнтся еще и вода, отчего онъ получил-ь названіе гидро- 
а и а т п т а. 

Мѣсторожденія. Выше уже было упомянуто, что микроскопически мелкіе кри¬ 
сталлы апатита содержатся во всѣхъ нзверягепныхъ горны.хі. породахъ. Болѣе крупные, 
по ві. общемъ менѣе хорошо образованные кристаллы встрѣчаются, будучи вросшими, іп, 
кристаллическихъ слапца.хъ; толстые таблнцеобразпые, богатые плоскостями и блестящіе 
к ристмлы наростаюіч, въ друзовы.хъ пустотахъ кристалл ическн.чъ породъ и въ яшлахъ 
оловянной руды. Большіе призматическіе кристаллы встрѣчаются, простая преимущест¬ 
венно въ зернистый известнякъ. 

Наиболѣе замѣчательными мѣстороягденіми въ Германіи являются: Эреифри- 
дерсдорфъ (табл. 81, рис. 4 и 9), І(ипвальдъ, ві> Іудныхь іорахт>, гдѣ апатитомъ сопро¬ 
вождается оловянный камень, и гранить Эшірехштейна, въ гора.хъ Фихтель. Въ Л л ыі а х і> 
слѣдуеть указать ІПварценштейнъ, въ Цнллергалѣ (табл. 81, рис. 1 и 2), и Флойтенталь, 
іі*!, Тиролѣ; въ тальковомъ сланцЬ Ірейнера, вь Циллерталѣ, находится яселтая пли 
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желтонатозеленая разность, такъ называемый с н а р ж е в ы й к а м с п ь. Около Кнаинованда, 
въ УнтерзульцГіахталѣ, совершенно водяноііроз])ачные кристіУілы апатита являются снут- 
ннкамн энпдота; маленькіе, бѣлые кристаллы встрѣчаются на С. Готардѣ. Нъ Норвегіи 
апатитъ встрѣчается въ видѣ болыннх'ь массъ въ связи съ габбровымн породами, какъ 
напр., въ Лангезупдфіордѣ, около Бамле, Крагере (табл. 81, рис. И), Арендаля и т. д.; 
гидроапатитъ (рис. іо) происходить изъ Снарума. Очень богата апатитомъ К ап а да, гдѣ 
около Ренфрью и Соутъ Бердясесса встрѣчаются, меяглу прочимъ, большіе кристаллгл, 
вросшіе въ известпякъ и съ округленными іпоскостями—„оилавлеипые" кристаллы 
(табл. 81, рис. С), 7, 8 и 12); мѣстами аііатить п])еобладаетъ и образуеп> залеяш до десяти 
футовъ мощностью іѣь таки.хъ-яге условіяхъ аиатігп. встрѣчается около Гувернера 
(табл. 81, рис. 5), въ штатЬ Нью-Іоркъ, затѣмъ около Хердстоупа, въ Нью-Дягерси, и во 
многихъ другихъ мѣстностяхъ Соединенныхъ Штатовъ. 

И р и м ѣ н е н і е. Гдѣ аиатить встрѣчаетоі въ видѣ болѣе значительныхі> массъ, 
тамъ онъ подвергается разработкѣ и перерабатывается затѣмъ на удобреніе. Норвегія 
доставила въ 1899 г. 1.5()() тоннъ апатита на сумму 82500 кронъ. Болѣе ваяшыми, однако, 
являются сплошные и землистые известковые фосфаты, которые объединены здѣсь подъ 
общимъ именемъ фосфоритовъ. 

Нъ Россіи нрекрасные кристажш апатита были находимы на Уралѣ: въ изу.мруд- 
пыхъ копяхъ, въ Ахматовской копи, въ мѣстороягденіяхъ магнитнаго ягелѣзняка горы 
Благодати, въ горѣ Лебяягкѣ, близъ Ниясняго Тагила, вті Киребинскомт» рудникѣ, ві) 
Ильменскихъ горахъ, а такясе въ <Ічгнляндіи и другихъ мѣстахъ. 

Фосфоритъ. Помимо кристаллическаго апатита фосфорнокислая известь встрѣчается 
еще въ видѣ зеі)пнстыхъ и плотныхъ до почти совершенно землисты.Х7> массъ, которыя 
въ зависимости оіЧ) ихъ свойствъ, ироисхояіденія и образованія носятъ различныя имена. 
Настоящій фосфоритъ ііохояіъ на камень и землистъ; въ рѣдкихъ случаяхъ па 
разсѣлинахъ и трещинахъ отлагается болѣе чистое, кристаллическое вещество, полу¬ 
чившее ІЮ своему иахоящеиію около ПІтаффеля, въ Нассау, названіе стаффелитъ и 
и покрывающее землистый фосфоритъ въ видѣ иочковатыхъ и мелко-гроздевидныхъ аггре- 
гатовъ. Кромѣ фосфорнокислой извести (|)осфоригь содерясіггь углекислую известь, ясе- 
лѣзо, глиноземъ и (|)торъ; цѣнность его, какъ удобренія, завпсип> отъ содеряіапія фос¬ 
форной кислоты. Послѣдняя содеряіится въ фосфоритѣ въ видѣ нерастворимаго въ водѣ 
и непригоднаго для ассимиляціи вещества, отчего ее приходится превраніать въ удобное 
для усвоенія соединеніе, если фосфатъ предназпачается для роли удобрительнаго сред¬ 
ства. Для этой цѣли обрабатываютъ фосфоритъ, по предложенію Либиха, сѣрной кислотой, 
отчего содерясащійся въ нем']> нерастворимый трнкальційфосфаП) переходитъ въ раство¬ 
римый монокальційфосфатъ, причемъ часть извести перваго, соединяясь съ водой и 
сѣрной кислотой даетъ гипсъ. 

Схематически мояшо представить эту реакціи» превращенія въ видѣ слѣдующаго 
уравненія: 

(РОД^ + 211,80, -Р 4Н,0 = СаН, (РО,), + 2Са80, • 2Н, О. 

Трикальцій Монокальцій Гшігі 

фосфатъ. фосфат».. іннсі.. 

Смѣсь мопокальційфосфата съ гиисо.мъ называется с у и е р ф о с ф а т о .м ъ. При этомъ 
процессѣ потребляется такъ много сѣрной кислоты, что обыкновенно вмѣстѣ съ фабрикой 
суперфосфатовъ приходится соединять заводъ, производящій сѣрную кислоту, такяіс какъ 
при содовыхъ заводахъ, работающихъ ио способу Леблана. Обыкновенный суперфосфап> 
содеряиігь 14— 18®/о растворимой въ водѣ фосфорной кислоты и большое количество гипса. 
Продуктъ, болѣе богатый фос(І)орпой кислотой, называется двойнымъ суперфос¬ 
фатомъ и содеряпітъ отъ 40 до 50®/о растворимой фосфорной кислоты; онъ пригото¬ 
вляется съ помощью дѣйствія водной фосфорной кислоты на легко усвояющійся фосфо- 
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ритъ. Необходимый для этого растворъ фосфорпой кислоты также получается взаимодѣй¬ 
ствіемъ фосфорита и разведенной сѣрной кислоты. Находящійся во многихъ фосфоритахт. 
фторъ переходитъ во фтористый водородъ и другія вредныя соединенія, причиняющія 
часто большой вредъ, почему ихъ выводятъ прочь въ воздухъ черезъ высокія трубы. 
Присутствіе яселѣза для примѣненія (|)осфоритовъ въ качествѣ удобренія является вред¬ 
ною примѣсью, такъ какъ фос({)орпая кислота легко соединяется съ нимъ въ нераствори¬ 
мое фосфорнокислое желѣзо. 

Въ Германіи фосфоритъ находится около Вейбурга на Лаиѣ, по залелги его здѣсі. 
почти выработаны, а остающійся фосфоритъ является малоцѣннымъ по причинѣ высокаго 
содержанія лгелѣза, такъ что л а п с к і й фосфоритъ не играетъ больиіе никакой 
роли. Богатыя залеяси фосфорита, состоящаго отчасти изъ копролитовъ—экскрементовъ 
ящеровъ и другихъ вымершихъ звѣрей—находятся въ Испаніи, около Эстремадуры, за¬ 
тѣмъ по Соммѣ, во Франціи, въ Лляшрѣ, въ Тунисѣ и наконецъ особенно богатыя за¬ 
лежи извѣстны въ Флоридѣ и ІОяшой Каролинѣ. 

Въ Германіи (Бибрихъ па Рейнѣ) перерабатываютч> въ большинствѣ случаевъ фло¬ 
ридскіе фосфаты, которые содерясатъ около 80®/о фосфорнокислой извести, затѣмъ 
отъ 2 до 5®/© фтора, 1®/о окиси яшлѣза и примѣрно столько-я?е глинозема. 

Сравнительно болѣе молодымъ фосфоритомъ является сомбрерптъ съ вестт.-ипд- 
скаго острова Сомбреро, на которомъ находятся мощныя отлоягепія гуано. Просачиваю¬ 
щаяся вода выщелачиваетъ растворимые фосфаты, а послѣдніе, приходя въ соприкосно¬ 
веніе съ подлеясащимъ известняком'ь, переводятъ его въ фосфорнокислую известь. Во¬ 
обще говоря, (І)осфорная кислота (|)осфоритовъ часто получается откуда пибудь по бли¬ 
зости и сконцентрировывается въ нихъ. 

Друі'лл'і, источникомъ фосфорпой кислоты является томасовь шлакъ, или томасова 
.'іука, о которой уя{е было сказано выше (см. стр. 155); въ немъ содеряштся 12 23®/о фос¬ 
форной кислоты, правда не въ видѣ 2 )астворнмаго въ водѣ вещества. Большая часть, 
однако, растворяется въ слабыхъ кислотахъ напр., въ лимонной и цѣнность томасова 
шлака какъ удобренія опредѣляется содеряганіемъ растворимой въ лимонной кислоті^ 
фосфорной кислоты. 

Сунер(|)Осфатт> примѣняется преимущественно въ качествѣ удобренія для хлѣбныхъ 
полей, а томасова мука тамъ, гдѣ не требуется быстраго дѣйствія, напр., на лугахъ, 
виноградникахъ и т. и. Путемъ смѣшиванія суперфосфата съ амміачнымп и калійными 
солями и съ селитрой приготовляютъ такъ называемыя интенсивныя удобі^епія отвѣ¬ 
чающія по своему составу требованіямъ для опредѣленныхъ растеній. 

Потребленіе фосфатовъ въ сельскомъ хозяйствѣ чрезвычайно велико; Германская 
имперія потребляетъ въ годъ, приблизительно: 


суперфосфатовъ. 500000 тоннъ. 

шлаковыхъ фосфатовъ. 400000 „ 


костяной муки и гуано. /оооо „ 

Общая цѣнность потребляемыхъ 1 ермаиіей удобреній превышаетъ іоо милліоновъ 
марокъ въ годъ. 

Фосфориты извѣстны" во многихъ мѣстностяхъ I оссіи, по добыча ихъ производится 
только въ губерніяхт>: Курской, Бессарабской, Подольской и Костромской, Бъ Бессарабіи 
и ІІодоліи фосфориты залегаютъ въ сланцахъ силурійской системы и имѣютъ видъ 
болѣе или менѣе правильныхъ шаровъ съ діамет])омъ до семи дюймовъ. По громадному 
содерясанію фосфорнокислой извести (70 75®/^) эти фосфориты являются наиболѣе бога¬ 

тыми во всей Россіи и практическое значеніе ихъ громадно. Кромѣ того въ Россіи нахо¬ 
дятся многочисленныя мѣстороягдепія фосфоритовъ, среди юрской и мѣловой системъ. Бъ 
окрсстностях'ь Курска издавна лома.тась твердая порода, которая была принята Мурчисо- 
помъ за ягелѣзпетый песчаникъ. Она употреблялась только для мостовыхъ, шоссе, для 
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построекъ до тѣхъ поръ пока Клаусъ по открылъ въ пеЛ (1851 г.) аначительпаго содер- 
ягапіл фосфорнокислаго кальція. Эта порода, носящая мѣстное паавапіе саморода, само¬ 
роднаго кирпича или чернаго камня, встрѣчается въ видѣ влитъ или кругляковъ и со¬ 
стоитъ изъ кварцеваго песка, связаннаго цементомъ, который содеряиітъ въ себѣ значи¬ 
тельное количество фосфорнокислаго кальція, углекислую известь, фтористый кальціи, 
окись ягелѣза и смолистое органическое вещество. Самородъ встрѣчается обыкновенно въ 
пескахъ, залегающихъ подъ песчанымъ мсрі'слемъ и мѣломъ. По распространенію своему 
залеяги саморода весьма обширны. Онъ встрѣчается на обширномъ пространствѣ отт» 
Десны до Полги въ губерніяхъ: Орловской, Курской, Поронеясской, Тамбовской, Симбир¬ 
ской и попадается такягс мѣстами въ Смоленской и Московской губерніяхъ. Образованіе 
саморода произошло вѣроятно вслѣдствіе того, что вода содерясащая углекислоту, раство¬ 
ряла мало по мату ископаемыя кости и, проникая въ глубоколеягащіе слои песка отла- 
гаяа вслѣдствіе выдѣленія углекислоты фосфорнокислую и углекислую известь, причемъ 
отдѣльныя песчинки цементировались ими. Подтверясдепіемъ такой догадки слуясип, то 
обстоятельство, что нііягняя поверхность плитъ саморода часто оказывается покрытою 
отростками, напоминающими сталактиты. 

Кромѣ мѣловой системы фосфориты встрѣчаются и въ юрскихъ пластахъ. Пъ Мос¬ 
ковской губерніи, въ уѣздахъ: Московскомъ, Звенигородскомъ, Подольскомъ и Бронниц¬ 
комъ, они залегаютъ сплошным!, слоемъ, естественныя обнаящнія котораго простираются 
мѣстами па цѣлыя версты безъ перерыва. Кромѣ того они извѣстны вт, нѣкоторыхъ 
уѣздахъ Ярославской, Костромской, Нияге городской. Смоленской, Орловской и Курской 
губерній. Содерягапіе фосфорнокислой извести колеблется въ нихъ отъ 13 до 30 процен¬ 
товъ. Нѣкоторыя изъ названныхъ мѣстороягденій разрабатываются для полученія фосфо¬ 
ритной муки и суперфосфатовъ. 


Монацитъ. 


Этотъ .минералъ еще двадцать лѣтъ назадъ счита.'ісл рѣдкимъ и былт, найдет» 
впервые вт> болыпо.мъ количествѣ тогда, когда онъ сталъ иеоб.ходимы.мъ для промышлен¬ 
ности. Именно, въ пе.мъ находятся вещества, изъ которыхъ изготовлиюп, чулки (колпачки) 
для газокалильны.хъ лампъ; благодаря и.мъ газовая промышленность 
_, ^ .моясетт, вести очень успѣшную борьбу съ злектрнческнмт, освѣ¬ 
щеніемъ. Названіе „монацитъ" происходитъ отъ слова „монада" 
единица—и доляшо указывать на то, что монаціггь трудно сравнить 
съ какимъ-нибудь минераломъ и что онъ является въ своемъ родѣ 
единственнымъ замѣчательнымъ соединеніемъ. 

^Гассы .монацита являются въ видѣ незамѣтныхъ зеренъ; рѣдки 
встрѣчающіеся кристаллы его относятся къ одноіиіиномѣрной системт» 
(табл. 82, рис. I и 2). На рис. 275 текста большая передняя плос¬ 
кость, обозначенная буквой а, иринадлеяситъ ортонинакоиду, паді» 
которымъ леяштъ ортодома {х = 1‘ос, <о = —но сторонам"!» 
ортопинакоида располагается вертикальная призма {ЗГ = ос1*), а надъ ней пирамида 
(ѵ — Р). Эти плоскости отчетливо видны па рис. 2 табл. 82, тогда какъ большой кри¬ 
сталлъ рисунка 1 ограниченъ на концѣ только большою, раснолоясенною косо спайною 
плоскостью. Нстрѣчаются и двойники, по рѣдко; сростаніе всегда пронсходіш, ио плоскості 
ортопинакоида. 

Цвѣтт, кристалловъ въ болынинствѣ случаевъ красноватобурый; мопацнтовый иесокі» 
бывает!, бурымъ, краснымъ и ягелтым!,. Крнстатілн матовые и совершенно ііенрозрачнис» 
зерна монацита бываютъ такяге блестящими и просвіічиваютъ. Ваяшымъ признакомъ сл}* 
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жить высокій удѣльный вѣсъ, колеблющійся отъ 4,7 до 5,25; это обстоятельство, вели¬ 
чина удѣльнаго вѣса, даетъ возможность легко отдѣлять монацитті отъ встрѣчающихся 
съ нимъ вмѣстѣ, болѣе легкихъ минераловъ и способствуетъ въ природѣ обогащенію 
песка монацитомъ. Твердость достигаетт» 5— б'Д. 

По своему химическому составу монацитъ представляетъ собою фосфатъ, въ кото¬ 
ромъ (|)ос(1)орпая кислота связала съ рѣдкими окислами; составъ его можно выразить 
формулой (Се, Ьа, Пі) ГО^. Кромѣ цернтовыхъ окисловъ, церія, лантана и дидима, мопа- 
циП) содеряиітъ еще окиси иттрія и торія, содеряганіе которыхъ (Т1іО„) въ больиіииствѣ 
случаевъ не достигаеп. 10«/о. Кромѣ того, въ немъ опредѣленъ еще замѣчательный эле- 
менгь—гелій, что одно уяге сообщаетъ монациту особый интересъ. Анализы монацитовт> 
различнаго ироисхогкдепія Дсъян слѣдующее содержаніе рѣдкихъ окисловъ: 

Раде, около 1’оПасъ въ И!).-!- Гераэсъ. С. Каішипа 

Моссъ. амлін. 


церптовые окислы.56,8С 04,1 51,о 40,80 

окислы иттрія. 2,70 5,1 2,2 18,98 (-Р йгО») 

окислы торія. 9,03 7,0 2,4 1,43 


Моііацигь встрѣчается какъ пссуществеипая составная часть въ грапигЬ, діоригЬ и 
въ гнейсѣ и въ этомъ видѣ пользуется іиирокимъ распространеніемъ на земной поверх¬ 
ности. Однако, въ большинствѣ случаевъ въ породѣ онъ встрѣчается въ совершенно не¬ 
значительныхъ ко.чичествахъ и во многихъ случаяхъ его можно открыть только при по¬ 
мощи микроскопа. Отлоікенія монацита, которыя разрабатываются для торговыхъ цѣ.лей 
находятся въ рѣчныхъ наносахъ и ихъ основаніяхъ, а такяге въ песчаныхъ отложеніяхъ 
вдоль озерпы.хъ береговъ. Значеніе ихъ иногда бываегь настолько большимъ, что мы 
помѣщаемъ далѣе перепечатку точнаго описанія, даннаго Нптце (-Іоигпаі ГіігСайЬеІепсІіІшщ 
шиі ^Vа88е1•ѵе^50^^и1Щ, 1890); то, что говорится въ немъ о концентраціи примѣнимо таюке 
къ залеганію драгоцѣнныхъ камней и благородныхъ металловт> въ наносахъ и розсыпяхъ. 

Моіцныя намывныя отлогкенія минерала могли образоваться только въ тѣхъ стра¬ 
нахъ, которыя были подверясепы эродирующей дѣятельности доисторическихъ глетчеровъ, 
покрывавшихъ нѣкогда большую часть земли особенно въ сѣверномъ полушаріи. Въ 
странахъ, лея^авніихъ ио ту сторону границы преяшихъ ледяныхъ горъ, на мѣстѣ разру¬ 
шенныхъ утесовъ остался рыхлый верхній слой, независимо отт> измѣненій, которыя могли 
быть обусловлены дѣйствіемъ текучихъ водъ. Такой пове])хностный детрптусъ *) может., 
въ зависимости отъ мѣстныхъ условій, достигать 20 70 метровъ мощности и носитъ на¬ 
званіе „сапролитъ"—гнилой камень. Дѣйствіемъ текучихъ подъ этотъ сапролитъ подвер¬ 
гается дальнѣйшему измельченію и увлекается ими въ рѣчныя лояса на дно, гдѣ про- 
исходитт. естественный сортировочный и концептраціонный процессъ, благодаря тому 
обстоятельству, что минералы, обладаюіціс болѣе высокимъ удѣльнымъ вѣсомъ доляспы 
отлагаться рані.ше и рядомъ друиь съ другомъ. Тамъ, гдѣ сапролиты нервопачально со- 
деряіали такіе минера.яы, какъ монацитъ, цирконъ, торіггі. и ксенотимъ, эти пос.лѣдпіо 
вслѣдствіе своей тяжести сбирались вмѣстѣ и могли давать на^іало тѣмъ мощнымт. песча¬ 
нымъ отложенія.мъ, которыя находятся въ Соединенныхъ Штатахъ, въ Сѣверной и Юяшой 
ІСаролипахъ, Эйдао, Вирдяиініи, Техасѣ и Колорадо, или въ Бразиліи, въ провинціяхъ Бахіа 
и Мииасъ Гераэсъ. Бъ послѣднихъ мѣстпостяхт, находятся, кромѣ того, еще мощныя 
отложенія въ прибрея^ныхъ песчаныхъ банкахъ, образованіе которыхъ мояспо объяснить 
с.ііѣдующимъ образомъ: прибой, ударяясь объ утесы прибреяіныхъ кристаллическихъ гор¬ 
ныхъ породъ, содерягащнхъ мопацить, растворяеть ихъ и вымываетъ прочь болѣе легкіе 
ОКИСЛЫ и минврдлы, прпчвмъ получяются естественныя скопленія мопацитовнго пескя 
вдоль берега съ большею или меньшею примѣсью постороннихъ минераловъ. 

Географическія зоны, і'дѣ были найдены такія монацитовыя отложенія, которы5і 
стоило-бы подвергать разработкѣ очень ограничены, какъ по числу, такъ и но протяженію. 


О Детрптусъ— рнхлыс продукты, іюлучившіесл, благодаіш рауруіпеііію какой-нибудь породы. 
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И находятся, насколько извѣстно по современнымъ даннымъ, только въ С ѣ в е р п о П и 
ІОікпоП Карол инахъ, въ Соединенныхъ Штатахъ, затѣмъ на бразильскомъ побе- 
режьи, въ самоП южной части провинціи іі а х і а, и, наконецъ, по рѣкѣ С а п а р к ѣ, 
в'ь Россіи. 

Процентное содерясаніе монацита въ необработанномъ пескѣ очені. непостоянно, отъ 
слѣдов'ь до 1 —27о. Путемъ несложнаго процесса мояіно удалить изъ этого песка болѣе 
легкія части простымъ отмучиваніемъ, причемъ болѣе тяягелые минералы, каковы: цир¬ 
конъ, рутилъ, бруки'п., титанистый желѣзнякъ, гранатт> и т. д., окаягутся въ осадкѣ 
вмѣстѣ съ монацитомъ. Песокъ, обработанный для продаягіі, ио той-я^е причинѣ, все еще 
не представляет!, собою, и послѣ промывки, чистаго монацита; содержащій оть 05 до 75®/о 
монацита песокъ, считается за песокъ хорошаго качества. 

П р и м ѣ п е п і е. Монацитъ представляетъ собою единственный минералъ, изъ кото¬ 
раго можно добывать въ большомъ количествѣ вещества, необходимыя для изготовленія 
колпачковъ газокалпльны.хъ лампъ. 

Въ 1880 г. Ауэръ нашелъ, что нѣкоторые рѣдкіе окислы обладаютъ способностью 
особенно сильнаго лучеиспусканія; теперь стало извѣстію, что изъ составныхъ частей 
монацита это свойство присуще только окиси торія, содерягащей церій, чистая же окись 
торія такой способности къ лучеиспусканію не обпаруягиваолч.. Соль, которая слуяштъ 
для предметовъ раскаливанія и приготовляется изъ монацита, представляетъ собою церій- 
содерягащую азотнокислую окись торія; цѣна этой соли за нѣсколько лѣтъ упата съ 
1000 марокъ до 60. Преимущества газокалилыіаго свѣта передъ обыкновеннымъ газовымъ 
извѣстны всѣмъ; при одинаковомъ расходѣ газа ауэровская і’орѣлка даетъ въ 5—6 разъ 
больше свѣта, чѣмъ простой газовый рояюкъ. 

Данныя относительно производства монацита нѣсколько противорѣчивы; добывается 
въ годъ, примѣрно, 700—1200 тоннъ. Главнымъ мѣстомъ добычи слуяіитъ теперь Бра¬ 
зилія, доставляющая около 957о, и обѣ Каролины, которыя доставляютъ по^гги 57о общей 
добычи. Цѣна продукта зависип. о'гь содеряшиія торія и колеблется отъ 600 марокъ, для 
малоцѣннаго матеріала, до 1200—1300 м. за тонну товара съ высокимъ процентнымъ 
содерясаніемъ окиси торія (свыше б7о). Содеряшніемъ торія свыше десяти процентовъ 
обладаетъ только особенно чистый мопацигь. 

Мы приведемъ еще здѣсь нѣсколько другихъ рѣдкихъ минераловъ, со- 
д е р яс а щ и X ъ рѣдкіе элементы, не входя въ пхъ подробное разсмотрѣніе. К о л у м б іі т ъ 
представляетъ собою ніобіевокислуіо закись желѣза ГеКЧі^О,,, въ большинствѣ случаевъ 
съ примѣсью танталовокислой закиси того-яіе металла; онъ образуетт. черные ромбическіе 
кристаллы, вросшіе въ гранитѣ Баварскаго Лѣса, загЬмъ окрестностей Міасска, въ Ильмен¬ 
скихъ горахъ, и Эддема, въ Копнектикугіі, и т. д. Танталитъ это танталовокислая закись 
яіслѣза, которая кристаллизуется таюке въ ромбической системѣ; этогь минералъ встрѣ¬ 
чается рѣяю, чѣмъ колумбит'ь. Пттр о танталитъ—танталовокислые иттрій и эрбій съ 
известью ,п закисью яюлѣза; система ромбическая, цвѣтъ черный; образуетъ въ боль¬ 
шинствѣ случаевъ сплошныя скопленія и находится около Иттербю п Финбу, въ Швеціи. 
Ко п п и т ъ образуеть маленькіе, правильные, бураго цвѣта кубы въ известнякѣ Шслпнгспа, 
въ ІСайзерштулѣ, и состоитъ изъ ніобіевой кислоты, соединенной съ церіемъ, дндимомъ, 
лантаномъ, известью, закисью ягелѣза, кали и натромъ. Эвдіалитъ образуетъ ромбоэдри¬ 
ческіе кристаллы или сплошныя массы; цвѣтъ розовокраспый до бурокраснаго. Онъ со¬ 
де ряситъ кремневую кислоту и окись цирконія, церія, закись яселѣза, известь, натръ и 
хлоръ; встрѣчается вт. элеолитовомъ сіенитѣ Кангердлуарсука, въ Гренландіи, и па 
Кольскомъ полуостровѣ. Гадолипитъ встрѣчается въ видѣ смоляночерныхъ массъ съ 
раковистымъ изломомт. и содеряіитъ церій, лантанъ, дидимъ, торій, бериллій, яселѣзо и 
кремнеземъ; онъ родствененъ эвклазу и датолиту. Встрѣчается двѣ разности гадолинита, 
однопреломляющая и двупрело-мляющая; первая при разогрѣвапіи превращается, обнару- 
яшвая сильную фосфоресценцію, во вторую, въ обратную ясе сторону превращеніе не идетъ. 
Гадолипитъ встрѣчается въ гранитѣ на о-вѣ Иттербю, въ Швеціи, па островѣ ІІттерё, въ 
Норвегіи, въ окрестностяхъ Фалупи и въ другихъ мѣстахъ. 
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Ванадии II тъ представляоть собою хлоръ - содержащій ванадіевокислыН свинецъ, 
изо.\іор(|)ныН съ пироморфитомъ; онъ образуетъ маленькія, орапжевокраспаго цвѣта призмы; 
относящіяся къ гексагональной системѣ. Прекрасные кристаллики его встрѣчаются въ 
графствѣ Ииналь, въ Арисонѣ, и въ округѣ Сильверъ, въ графствѣ Юма, также въ 
Арисонѣ. 


ФосФаты, содержащіе воду. 

Струвитъ. Послѣ большого пожара въ Гамбургѣ въ 1845 г., при ук.падкѣ фундамента 
церкви Св. Николая въ образовавшейся изъ скотнаго навоза болотистой почвѣ были 
найдены красивые ягелтые, почти безцвѣтные кристаллы (см. рис. з и 4 табл. 82) по¬ 
лучившіе названіе струвита. Съ той поры тотъ-яге самый минералъ стали находить и 
въ други.хъ мѣстахъ: въ стойлахъ, клоакахъ, въ гуано, что указываетъ на образованіе его 
изъ составныхъ частей отбросовъ. Х.имичсскій анализъ далъ очень интересные резуліьтаты" 
оказалось, что это то-же самое соединеніе, которое получаютъ химики, если имъ жела¬ 
тельно осадить магнезію изъ ея раствора—фосфорнокислыя аммонійно-магнезіальная соль 
(і\Н,) М^Р0,+СН,0. 

Кристаллы (табл. 82, рис. з и 4) выдѣляются своимъ призматическимъ строеніемъ 
напоминающимъ нѣсколько гробъ, и относятся къ ромбической системѣ. На одномъ концѣ 
ихъ ограничивае'П> базисъ, а на другомъ доматическія плоскости, т. е. кристаллы яв¬ 
ственно гемиморфны. Послѣднее обстоятельство ясно сказывается и въ ихъ электрической 
возбудимости, такъ какъ оба иротивоиолояіные конца заряягаются при измѣненіи темпера^ 
туры различными электрпчествами (см. о пироэлектрическихъ свойствахъ турмалина). 

На воздухѣ кристаллы становятся матовыми, бѣлыми и мутными (рис. 4 табл. 82), 
такъ какъ теряютъ свои составныя части въ воздухъ, почему кристаллы приходится со¬ 
хранять въ закрытыхъ стаканчикахъ, если желательно имѣть ихъ свѣжими. Въ водѣ, 
особенно содеряіащей амміакъ, кристаллы нерастворимы, вслѣдствіе чего образующимъ 
ихъ соединеніемъ и пользуются для качественнаго опредѣленія магнезіи. Предъ пламе¬ 
немъ паяльной трубки они плавятся при выдѣленіи амміака. Удѣ,тіьный вѣсъ равенъ 1 , 7 , 
твердость средняя меясду твердостью талька и гипса. 

Помимо 1’амбурга, кристаллы описываемаго соединенія были найдены въ навозныхъ 
я,махъ въ Гамбургѣ, Браунщвейгѣ и Марбургѣ, въ клоакахъ Дрездена, а особенно въ 
гуано ОКО.ТІО Балларата, вт> Австраліи, и на островѣ Ишабу, у западно-африканскаго берега; 
въ послѣдней МІІСТНОСТИ их'ь сопровояідаетъ фосфорная соль (называемая въ качествѣ 
минерала стер коритомъ)—соединеніе, въ видѣ котораго магнезія лучщѳ всего осаждается 
изъ своихъ ])астворовъ. 

Вивіанитъ, іінвіанигь является среди минераловъ, въ которыхъ ягелѣзо соединено съ 
фосфорной или мышьяковой кислотами, самымъ распространеннымъ. Первые кристаллы 
были получены Бернеромъ черезъ Бивіана из 7 > Корнуэлльса, отчего онъ и назвалъ такъ 
минералъ, который до тѣхъ поръ былъ извѣстент» лишь въ землистомъ видѣ, какъ 
синяя яі е л ѣ 3 н а я руда. 

Кристаллы въ большинствѣ случаевъ мелки и изоморфны съ кобальтовыми цвѣтами; 
они или наростаютъ по одиночкѣ, или, подобно послѣднимъ, сростаются въ радіально- 
•пучистые аггрегаты или почти шаровидныя крпста.'ілическія группы (рис. 6 табл. 86 ). 
Они относятся къ одноклииомѣрной системѣ и обладаютъ въ направленіи параллельномъ 
единственной плоскости симметріи весьма совершенной спайностью; рис. 5 табл. 82 пред- 
став.тіяе'п> собою спайный обломокъ отъ необыкновенно большого кристала. Твердость 
такая же, какъ у гипса; удѣльный вѣсъ равент> 2 , 6 . Окраска огь голубоватозеленой до 
индпговосиней, но первоначально кристаллы бываютъ безцвѣтными и синѣютъ только на 
воздухѣ. Это измѣненіе окраски стоитъ въ связи съ измѣпеніе.мъ химическаго состава 
самого соединенія: свѣягій вивіанигь представляетъ собою содеряіащую воду фосфорно¬ 
кислую закись яіелѣза ГСз (Р 04 ) 2 - 8 ІІ 20 , тогда какт. вивіанитъ, пролежавшій болѣе продол¬ 
жительное время па воздухѣ, содерятть вмѣстѣ съ закисью желѣза все большія и большія 
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количества окиси этого металла. Содерягапіе закиси желѣза можетт. отъ 43% упасть до 
іо®/о, а содержаніе окиси, наоборотъ, подымается отъ і до 38®/^. 

Отщепленные листочки синяго вивіанита обнаруживаютъ подъ микроскопомъ силь¬ 
ный дихроизмъ; окраска ихъ, при вращеніи надъ ншкним'і. нпколемъ, мѣняется оп> почти 
безцвѣтной до густой индиговосипей, такъ что препараты вивіанита являются весьма 
удобнымъ матеріаломъ для демонстрированія дихроизма. 

Съ помощью паяльной трубки можно опредѣлить всѣ составныя части: ирп прокали¬ 
ваніи порошка въ запаянной съ одного конца стеклянной трубкѣ улетучивается вода, 
зернышко минерала сплавляется на углѣ въ магнитный королекъ, а пламя окрашивается 
фосфорной кислотой въ зеленый цвѣтъ. 

Вивіанитъ находится въ качествѣ болѣе молодого образованія, иногда кристалли¬ 
зуясь, внутри ископаемыхъ моллюсковъ, наир., около Керчи, въ Крыму, затѣмі, въ поз¬ 
вонкахъ животныхъ въ лайбахскихъ тор(|)яныхъ болотахъ; землистый вивіантч. встрѣ¬ 
чается въ торфяныхъ болотахъ и болотныхъ (дерновыхъ) яселѣзныхъ рудахъ. Представ¬ 
ленный на рис. 6 табл. 82 образецъ кристаллизованнаго вивіанита ироисходип. изъ но¬ 
вѣйшихъ третичныхъ бурыхъ углеіі Веккосгейма, въ Веттерау. Красивые, такяіо изолиро¬ 
ванные кристаллы встрѣчаются въ пустотахъ въ сѣрномъ колчеданѣ Корпуэлльса и 
окрестностей Тэвистока, въ Девопшеіірѣ; на магнитномъ колчеданѣ онъ встрѣчается около 
Боденмайса, въ Баварскомъ «Нѣсѣ. Мѣстороященіе помѣщенпаі'о па рис. 5 спайнаго 
обломка—Молдава, въ Банатѣ. 

Изъ числа другихъ минераловъ, въ которыхъ яселѣзо соединено съ фосфорной или 
мышьяковою кислотами и которые обыкновенно встрѣчаются вмѣстѣ сті бурымъ яіелѣзпя- 
комъ, здѣсь будуть указаны только нѣкоторые. Скородитъ, КеА804-2Н20, образуегь 
міиіенькіс, зеленоватые, пі)Освѣчивающіе кристаллы, относящіеся къ ромбической системѣ; 
наружный видъ пирамидальный или короткостолбчатый. Они встрѣчаются, между прочимъ, 
околоДернбаха,неподалеку огь Монтабаура,въВестервальдѣ. Штренгптъ, Ке 1 ’ 04 - 2 Н 20 , 
изоморфенъ съ скородитомъ и названъ такъ въ честь профессора Штренга; онъ образуетъ 
ромбическіе кристаллики, сосдішенныо въ маленькіе шаровые аггрегаты, которые легко 
.можно признать но ихъ свѣтлофіолетовому цвѣту. Извѣстными мѣстороягденіями являются: 
желѣзный рудникъ Элеонора, около Бибера, неподалеку оті. Гиссена, и рудникъ Рот- 
лейфхепъ, около Вальдгирмеса, ио близости Ветцлара. Въ обоихъ этихъ рудникахъ на¬ 
ходится епщ яіслтый съ шелковымъ блескомъ к а к о к с е п ъ, встрѣчающійся въ видѣ 
.маленькихъ шариковъ съ тонкимъ радіальповолокпистымъ строеніемъ; онъ представляеть 
собою воду-содерягашую основную фосфорнокислую соль окиси яселѣза. Вмѣстѣ съ нимъ 
встрѣчается обладающій такнмъ-яіс составомт^, краснобурый, таблитчатый или игольчатый 
ЭЛ со норитъ. Точно такясе основною фосфорнокислою окисью ягелѣза яв.ляется крау- 
р и т ъ, или зеленая желѣзная руда; это —въ большинствѣ случаевъ, плотный грязпозелепаго 
цвѣта минсралт> съ почковидной, .мелко-гроздовидной поверхностью. Рудникъ Ротлейфхепъ, 
около Ветцлара, и желѣзные рудники Зигепскаго округа слуясатъ мѣстороясдепіямп этого 
минерала. Фармакосидеритъ, или кубическая руда, представляетъ собою таюке 
основную соль окисц яіслѣза, по уяіе мышьиковокислую; эта руда образуеп> маленькіе, 
п])авильпые кубы луковозеленаго цвѣта, припадлеясащіе, какъ на то указываетъ появленіе 
тетраэдра, къ тетраэдрической геміэдріи правильной системы. Шварцепберіч>, въ Саксоніи, 
и Ст. Деіі, въ Корнуэлльсѣ. 

Игольчатые кристаллы вивіанита встрѣчаются въ Россіи на Керченскомъ полуостровѣ, 
а въ землистомъ видѣ вивіанитъ имѣетъ чрезвычайно широкое распространеніе: онъ за- 
полняегь ископаемыя раковины, встрѣчается па стары.\ъ угольиы.хъ иояіарищахъ въ торфя¬ 
ныхъ болотахъ, въ почвахъ иловатыхъ луговъ, въ костяхъ, долго лежавшихъ въ зем.тѣ. 
Иногда въ подпочвенномъ слоѣ заливныхъ луговъ онъ образуегь значительныя скопленія 
и является въ такомъ с.лучаѣ въ формѣ закисиаго соединенія, которое обладаегь бѣлымъ 
цвѣтомъ. Будучи извлеченъ на поверхность онъ быстро окис.ляется дѣйствіемъ атмос(|)ер- 
наго воздуха и нріобрѣтаегь интенсивную синюю окраску. 
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Вавеллитъ. Характерными для этого мипера.іа, названнаго такъ въ честь д-ра Уэвеля 
(ЛѴаѵеІ), являются его замѣчательные радіально волокнистые аггрегаты (рис, 9 - табл. 82), 
образующіе или шаровыя, иолушаровыя и гроздевидныя группы въ пустотахъ, или собираю¬ 
щіеся вт> похожія иа звѣзды образованія на поверхностяхъ трещинъ въ слаіщахт,. Отдѣлі>- 
ные кристаллы встрѣчаются рѣдко; они малы и игольчато!! формы, но образованы доста¬ 
точно отчетливо, чтобы молгио было установить ирипадлеясность ихъ къ ромбическоИ 
системѣ. Цвѣ’п. бѣлы!!, сѣрый, лселтоватый, красный, зеленоватый или сині! 1 ; тонкія иглы 
ироз))ачны, въ других'ь случаяхъ вавеллигь только иросвѣчиваегъ; блесіп> стеісляипый. 

По своему химическому составу вавсллип> представляетъ собою основную фосфорно¬ 
кислую соль алюминія, 4 Л1РО^*2А1 (0Н)з'9 Н^О, въ которой, кромѣ указанныхъ іп> формулѣ 
составныхъ частей, часто епіе содерлштся пебольніое количество фтора. 

Твердость З'/а—4, удѣльный вѣсъ 2,3. 

Павелліт> находится въ трещинахт» кремнистаго сланца У Дюнсберга, около Гис¬ 
сена, и въ окрестностяхъ .Папгеиштригиса, неподалеку отъ 'і>рейберга, въ Саксоніи. Пъ 
иесчаппстой сѣрой ваккѣ оиъ встрѣчается около Черховица, неиода.чеку оп> Берауна, въ 
Богеміи; въ глинистомъ сланцѣ—около Барпстэнля, въ Девоншейрѣ; съ Яіелѣзной рудой— 
въ рудникѣ Ротлейфхенъ, около Вальдгирмеса, по близости Бетцлара; затѣмъ около Обер- 
шельда, неподалеку отъ Диллеибурга, и въ другихъ мѣстахъ. Представленный па рис. 9 
табл. 82 образецъ происходитъ изъ графства Монгомери штата Арканзасъ. 

Лазулитъ. ІІазвапіе „лазулігп/*, или „голубой шпатъ" минералъ этогь получилъ за 
свою синюю окраску; если имѣть дѣло съ кристаллами (рис. 7 и 8 табл. 82), то его нельзя 
спутать ни съ однимъ другимъ минераломъ. Кристаллы относятся къ одноклиномѣряой 
системѣ и ограничиваются въ большинствѣ случаевъ двумя косыми призмами, которыя 
образуютъ вмѣстѣ одну замкнутую одноклипомѣрную пирамиду, какъ это молшо видѣть 
у вросшаго кристалла, иомѣщенпаго на рис. 8 . Кристаллъ съ рис. 7 имѣеп> болѣе приз¬ 
матическое строеніе вслѣдствіе разростанія его плоскостей. Хорошіе кристаллы лазулита 
рѣдки, въ большинствѣ случаев!, этотъ минералъ является въ видѣ сплошныхъ или 
зернистыхъ массъ. 

Цвѣп. голубоватобѣлый, синій цвѣта берлинской лазури, ипдиговосипій; прозрач¬ 
ность только въ самой незначительной степени. Поверхность въ большинствѣ случаевъ 
бываеП) матовою и только рѣдко встрѣчающіеся наросшіе кристаллы обладают!, блескомъ. 
•Удѣльный вѣсъ равенъ 3,1; твердость равна 5 (>. 

Лазулип. представляетъ собою въ сущности опять-таки фосфорнокислую окись 
іитю.мииія, но кромѣ составныхъ частей послѣдняго въ немъ содерлштся еще око.!о і2®/о 
закиси лселѣза и до іЗ®/о магнезіи; (Ре,М{?)О■ АО 3 ■ Р 2 О 5 ■ П^О является простѣйшею 
формулою. 

Лазулитч. находится, мелщу прочимъ, около Берфепа, въ Зальцбургѣ, и около Гревс!. 
ЛІоунта, въ графствѣ Линкольн!, штата Длшрдлии, откуда и происходят!, представленные 
на табл. 82 кристаллы. 

Бирюза (табл. 82, рис. 10 — 12 ) и варисцитъ (табл. 82, рис. 13), которые точно 
таклсе представляют!, собою воду-содерлсапіе фосфаты глинозема, уже были описаны въ 
отдіілѣ драгоцѣнныхъ камней. Бавеллитъ и лазулигь примѣненія не имѣюті.. 


Органическія вещества. 

Медовый камень, или мел литъ, содерлшт!., какъ и названные иос.іѣдиими мине¬ 
ралы глинозе.м!. (окись алюминія), по послѣдній связанъ въ немъ улсе не съ такъ на¬ 
зываемой минеральной кислоте!!, а съ кислотой, содерясаіце!! углеродъ — органиче- 
скоі! кислоте!! — именно, меллитовой. Составъ меллита выраліается формулой АЬ Си 
Оіг-ізПгО. Медовы!! камень названъ былъ такъ Бернеромъ за своі! медоволселтый 
цвѣтъ; на томъ-лее самомъ основаніи Гаюи пазвалт. его „меллнтомъ", произведя это 
названіе оп. греческаго слова медъ. Меллитовая кислота такяее получила свое названіе 
отъ этого минерала. При прокаливаніи въ колбѣ медовый камень даетъ много воды, а 
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предъ пламенемъ паялыіоіі трубки обугливается, причемъ подъ конецъ получается бѣлый 
остатокъ, состоящій изъ глинозема. 

Простые кристаллы этого минерала (рис. 14—10 табл. 8‘2) относятся къ квадратной 
системѣ и ограничиваются или только одной пирамидой (рис. 14 и 16), или ею-яге и 
призмой другого рода (рис. 15). Плоскости пирамиды пересѣкаются меягду собою въ ко¬ 
нечныхъ ребрахъ подъ угломъ въ 118 ‘Л*) **; пирамида принимается за основную Р, призма 
тогда будетъ призмой второго рода сѵэі-'го. 

Цвѣтъ бѣлый (въ рѣдкихъ случаяхъ), соломеннояселтый или темноягелтый, каіп> 
это видно по рисункамъ; прозрачность въ большинствѣ случаевъ нарушена трещинами. 
.Удѣльный вѣсъ леяшгь около 1 , 6 ; твердость немного больше 2 -хъ. Медовый камень легко 
растворяется въ азотной и соляной кислотахъ. 

Медлитъ находится въ буромт> углѣ около Артерна, въ Тюрингіи (табл. 82, рис. 14), 
Лушица, въ Богеміи, и Малёвки, въ Тульской губерніи (табл. 82, рис. 15 и 16); въ по¬ 
слѣдней мѣстности—на землистом'ь каменномъ углѣ. 

Интересно нахояеденіе въ минеральном'!, царствѣ щ а в е л е к и с л о й извести, 
которая такъ распространена въ царствѣ растеній. Она образусть одноклиномѣрпые ма¬ 
ленькіе кристаллы, въ большинствѣ случаевъ, сердцевидные двойники, и найдена въ 
одной залеялі каменнаго угля около Бургка, въ окрестностяхъ Дрездена, и въ буромі. 
углѣ Брюкса, въ Богеміи. Формула химическаго состава Са Са 0^ • ІЦ О. Какъ минералъ, 
щавелекислая известь называется в е в е л л и т о м ъ. 

Медлитъ или медовый камень встрѣчені. в'ь Россіи въ каменномъ углѣ Малёвки, 
Тульской губерніи. 

Янтарь, или сукцинитъ, представляетъ собою смолу, которая вытекала изъ расте¬ 
ній ііреяшихъ временъ (семейства СонПегае) и сохранилась до сихъ поръ, тогда какъ 
сами растенія исчезли почти безслѣдно. Такъ какъ янтарь происходит!, отъ растеній, 
то онъ, собственно говоря, уя«е не является „минераломъ", но его считаютъ таковымт., 
такъ какъ онъ находится въ землѣ и не обладаетъ растительнымъ строеніемъ. Нѣті. ми¬ 
нерала, который пользовался бы такой популярностью какъ янтарь. Спросъ на него суще¬ 
ствуетъ у всѣхъ народовъ, его носят'і. в'ь видѣ украшеній во всѣх'ь слояхъ населенія; 
онъ пользовался вниманіемъ всегда, со временъ Гомера до нашего времени. Тѣмъ не 
менѣе, янтарь представляетъ собою только смолу и правильной (|)ормой, свойственной 
другимъ минераламъ, не обладаетъ. Онъ образуетъ такія-же формы, какія мы видима» 
каждодневно, хотя и въ гораздо менылихт. разм'Ьрахъ, у смолы, вытекающей изъ нащпхъ 
елей и вишневыхъ деревьевъ: то настоящія большія капли (рис. 22 табл. 82), то такъ наз. 
шлаубе (бсЫаиЬе), или массивную смолу, причемъ вѣсъ куска колеблется отъ немного 
меньшаго, ч'Ьмъ граммъ, до десяти килограммовъ. Въ этихъ шлаубе (рис. 17 табл. 82 ) 
одинъ слой натекалъ на другой, послѣ того какъ этотъ послѣдній, болѣе старый, ужі' 
затвердѣлъ съ поверхности, почему слои не могли попадать другъ вт. друга и образо¬ 
вали скорлуповатые камни, которые легко раскалываются по направленію теченія, такъ 
какъ скорлупки отстаютъ одна отъ другой. Ііещество ихъ всегда бываетъ яснымъ и часто 
богатымъ включенія.ми, о че.м'ь будеті» сказано ниже. 

Масс и в п ы й я н т а р ь бываетъ пли совершенно прозрачнымъ, яснымъ и равно- 
м'Ьрно окрашеннымъ, или яге болѣе или менѣе мутнымъ, непрозрачнымъ и окрашеннымъ 
неодинаково. Прозрачный янтарь водянопрозраченъ, что однако случается р'Ьдко, и 
свѣтложелтаго до красноягелтаго цвѣта. У мутнаго ян'гаря в'ь зависимости отъ его 
свойствъ принято отличать разности: бастардъ, костистый янтарі. и пѣнистый янтарь ')• 
Бастардъ выдѣляется по своей высокой способности принимать полировку и поситі» 
различныя названія, смотря по тому, занимаютт.-ли помутн'Іяіія весь кусокъ или нѣть. 


*) К. К 1 е Ь 8. йіе Нап(1сІ85огІси 468 1$егп8Іеііі8, ІаІііЬ. ёсг КбиікІ. і»іси88. !гео108І!»сІісіі ЬаіиІс8ЭП8ІаІІ 
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Настоящи.чъ Г)нстардомт> называется совершенно мутпыН янтарь; если въ про¬ 
зрачной массѣ распредѣлены мѣстами облачныя помутнѣнія, то это будеп> облачны Л 
бастардъ (рис. 20 табл. 82); потомъ отличаютъ бастардъ, гдѣ помутнѣнія даюп. тонкій 
гроздевидны!! рисунокъ. Кромѣ того, отліічаюті> бастарды по цвѣту: чпстыН бѣлы!! съ 
зеленоватымъ оттѣнкомъ называется перламутровымъ, болѣе свѣтлые сорта назы¬ 
ваются снпнмъ янтаремъ, желтые—капустнымъ (отъ цвѣта кисло!! капусты). 

Костистый янтарь непрозраченъ, мягче,чѣ.мъ бастардъ, и не такъ хорошо при¬ 
нимаетъ полировку; онъ похоягь на кость, иногда на слоновую. Цвѣтъ костистаго янтаря 
измѣняется отъ бѣлаго до бураго (рис. 21 табл. 82). Пѣнистый я птарьЧіспрозрачепъ, 
очень мягокъ и не годится для полировки. 

Мутный облачны!! янтарь и янтарь съ вышеупомянутыми рисунками, но не кости¬ 
стую разность, можно прояснять путемъ разогрѣвапія съ масломъ. При этомъ слѣдуегі> 
обращать вниманіе па то, чтобы разогрѣваніе и охлаясденіе .масла съ янтаремъ шло со¬ 
вершенно постепенно н медленно; пузырьки мутнаго камня выполняются тогда масломъ п 
пропускаютъ послѣ того свѣгь. При этом ь процессѣ стараются получить изъ янтаря, особенно 
изъ продагкнаго „голубого", стеклопрозрачпыі! продуктъ. Такъ какъ многіе образцы янтаря 
могутъ въ это время разрушиться, то мастеръ долягенъ стараться по возмояшости избѣг¬ 
нуть точки кипѣнія. Это'іъ прозрачны!! продуктъ настолько чистъ, что изъ него моягио 
приготовлять увеличительныя стекла, очки, призмы и заяшгательныя зеркала; его болѣе 
сильная по сравненію съ необработаннымъ янтаремъ способность къ свѣтоирсломленіні 
завнснгь отъ введеннаго проясняющаго вещества. Слѣдуеп» упомянуть, что заянігатель- 
ное зеркало, сдѣланное изъ такого камня, производить гораздо скорѣе вспышку пороха, 
чѣмъ зеркало изъ стекла. Уясе во времена Плинія было извѣстно, что янтарь мояшо 
просвѣтлять Ясиромъ; именно онъ упоминаетъ, что янтарь получаетъ блескъ отъ кипя¬ 
ченія в’і> Ясирѣ молодого поросенка. 

При такомъ процессѣ просвѣтленія часто образуются своеобразныя трещины, напо¬ 
минающія рыбью чешую. Сперва онѣ настолько мгиы и тонки, что почти незамѣтны, со 
временемъ ясе становятся отчетливѣе и начинаютъ прризировать; къ концу кипяченія 
•эти трещины видны совершенно ясно и въ нихъ замѣчается полное внутреннее отраясе- 
піе свѣта. Въ послѣднемъ случаѣ эти блещущія золото.чт> трещины называются у янтар- 
ныхт> мастеровъ „солнечными лучами". Греческое названіе янтаря еіекігон точно такясе 
имѣетъ отношеніе къ солнцу и обозначаетъ, что его цвѣтъ моясно сравнить съ б.чещущпмті 
солнцемъ. 

Мутный янтарь моягно просвѣтлять такяіе и съ помощью сухого прокаливанія; об¬ 
ломки, которые доляиш подвергнуться обягиганію, помѣщаютъ въ песокъ, какъ это дѣлаюті> 
съ аметистами, и прогрѣваюті. продоляштельное время при температурѣ свыше ІОО®. 
Смола огь этого до извѣстной степени размягчается и пузырьки, которые производятъ 
по.мутнѣнія, замыкаются. 

Этимъ сво!!ст]юмъ >штаря—размягчаться при болѣе высокихъ температурахъ—полі>- 
зуются чтобы соединять малоцѣнныя маленькія капли въ болѣе крупные куски. Пхі» 
прокаливаютъ безъ доступа воздуха и подвергаютъ давленію ЗООО атмосферъ; такимъ 
путемъ мояшо приготовлять подѣлки изъ янтаря любо!! формы н величины, прозрачныя 
и хорошо принимающія полировку. Такой янтарь называется прессованны.мъ пли 
а м б р о и д о м ъ. 

Особенный интересъ возбуягдае'п> янтарь своими включенія.ми великолѣпно 
сохранпвщнхся насѣкомыхъ. ^Іаще всего меящу ними встрѣчаются двукрылыя (рис. іп 
табл. 82 и рис. 276 текста, оба въ тро!!номъ увеличеніи), рѣяге встрѣчаются прямокрылыя, 
перепончатокрылыя, чешуекрылыя н т. д. и наукообразныя; маленькаго паука предста- 
вляетті намъ рис. 277 текста. Кромѣ того въ качествѣ включенія въ янтарѣ попа¬ 
даются растительные остатки и крошечные кристаллики сѣрнаго колчедана—послѣдніе 
особенно въ костпсто.мъ янтарѣ. Отъ деревьевъ янтарнаго лѣса для пасъ остались только 
заключенныя въ чистомъ янтарѣ иглы и цвѣточныя сереяски. Степені> сохранности вклю¬ 
ченій позволяегь заіелючить, что смола была очень текучею въ то время, когда она обво¬ 
лакивала насѣкомое. Самое тѣло насѣкомыхъ истлѣло п отъ нихъ остались только отпе- 
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чаткіі сі> небольшимъ количествомъ хитиііистаго вещества и угля; всѣ иоиитки отпре¬ 
парировать ихъ оттуда должны быть поэтому тщетными. 

Яптарь состоитъ изъ углерода, водорода и кислорода и содержигь 79Ѵо С, іо,57о И 
и і(),57о О. Хи.мичсскі11 составъ его молшо выразить формулой С,оИ,вО, но онъ, 
какъ и остальныя смолы, не представляетъ собою химическаго соединенія, а однородную 
(гомогенную) смѣсь. Соотвѣтственно этому, при обработкѣ янтаря растворителя.ми остается 

нерастворенная часть, которую, но 
иредлоясенію Берцеліуса, называютъ 
сукциииномъ. Въ аліеоголѣ раство¬ 
ряется 20—257о чистаго янтаря, въ 
эфнрѣ—оп> 18 до 237о; онъ содер¬ 
житъ 44 — ()07о сукцнинна и 3,2— 
8 , 27 о янтарной кислоты. 

Весьма замѣчательны ф и з и- 
ч е с к і я с в о 1і с т в а янтаря. Уясе 
давно извѣстно, что при треніи опъ 
электризуется; такъ какъ въ .этомт» 
состояніи онъ притягиваетъ малень¬ 
кія частицы пыли, то онъ у грековъ 
назывался „притягивателемъ", еіек- 

ІГОН, гХхТ(Т(ѴОѵ; ОТСЮДа ЯіС происхо¬ 
дить и наше слово „электричество". 
Твердость невелика, не выше чѣмъ 
таковая известковаго шпата, и тіѵчі> 
не менѣе яптарь мояшо отлично полировать. Удѣльный вѣсъ поразительно малъ, только 
1,08, т. е. такой яге, какъ у морской воды; поэтому то яптарь и выбрасывается такъ легко 
на поверхность со дна моря. Какъ ио отношенію къ свѣту, такъ и для рентгеновскихъ 
лучей, яптарь іірозрачепт> въ высокой стенеии, онъ ирннадлеягитъ къ самымъ прозрач¬ 
нымъ тѣламъ. Нѣкоторые янтари, особенно сицнліанскіе, сильно флюоресцируютъ и каягутся 
въ отраясенномъ свѣтѣ сниеватозелеными, подобно нефти. 

Янтарь плавится при 287°; при этомъ опъ разрушается, такъ какъ легко летунія 
вещества, меягду ними янтарная кислота, улетучиваются и на мѣстѣ остается черная 
масса, растворяюіцаяся въ льняномъ маслѣ и употребляемая въ качествѣ лака и олифі^- 
При болѣе высокой температурѣ янтарь горить свѣтлымъ, бѣлымъ пламенемъ, распро¬ 
страняя при этомъ пріятный ароматическій запахъ, почему его уяге въ древнія времена 
любили употреблять въ качествѣ ароматовъ. Слово Бегпвісін происходитъ отт. древне- 
германскаго Ьбтеп, которое значигі> то-яге, что Іігеппен—горѣть. 

Родиной янтаря слуягатт> прусскія восточныя іірибреягныя провинціи и уже ел> 
давнихъ временъ эта любимая смола привозилась отсюда. Около Симето, по близости Ката¬ 
ніи, въ Сициліи, и въ нѣкоторыхъ другихъ .мѣстпостях'ь встрѣчаются только совсѣмі’ 
незначительныя количества янтаря; правда, часто случается, что то, что выдаюгь за янта])!», 
нредставляегь изъ себя только похоягую иа него другую смолу. Въ Пруссіи паносныі^ 
янтарь встрѣчается въ одномъ слоѣ болѣе древняго отдѣла третичной формаціи (олико- 
цепа), который очень богатт. зернышками сипезоленаго глауконита и называется поэтому 
„зеленымъ пескомъ" или чаще всего „синей землей"; не слѣдуегь смѣшивать послѣднюю 
съ „синей землей"—маточной породою канскихъ алмазовъ. Изъ разрушеннаго дѣйствіемт» 
воды и льда слоя янтарь попадаетъ въ болѣе новыя отлоягепія, шаепио, опъ шпрск^* 
распространенъ въ ледниковомъ наносѣ сѣверной Германіи. Но здѣсь обломки встрѣчаются 
всегда исключительно но одиночкѣ; лишь мѣстами, какъ на Фрисландскихъ остро¬ 
вахъ, попадаются намытыми вмѣстѣ болѣе крупныя массы, моягетъ быть, оттого, что слоі 
синей зе.мли, содерягащій янтарь, простирался раньше до сихъ поръ. Изъ синей земли 
яптарь добывается горными работами, съ помощью раскоиокт>, и называется г р а б ш т с й- 
помъ, или зем.ішпымъ янтаремъ; рис. 18 табл. 82 нредставляегь собою грабштейпъ. 
Слой синей земли простирается подъ Балтійски.мъ моремъ, его мягкій матеріалъ легко 
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разрушается и легкіП янтарь псплываетъ; затѣмъ ого собираютъ пли выброшеннаго бу¬ 
рею па берегу, пли вылавлпваюіъ сѣтями вблизи берега, вмѣстѣ съ окружающими его 
массами водорослеЛ. По своему происхоягденію оиъ называется морскимъ камнемъ, 
а по способу добычи черпальнымъ кампемъ. По сравненію съ этими яптарями 
другіе янтари не играютъ никакой роли. Кромѣ того морской янтарь добывается со дна 
моря водолазами, а черпа,чьпый камень выкапываютъ изъ аллювіальныхъ отложеній га- 
фовт.; земляной камень находится мѣстами въ болѣе молодыхъ третичныхъ или ледни¬ 
ковыхъ отлоясеиіяхъ и замѣчателенъ своимъ толстымъ внѣшнимъ слоемъ вывѣтри¬ 
вай ія. Этоті> слой легко снимается и обнаруяіивасть йодъ собою углубленія, которыя 
вдаются въ видѣ плоскихъ воронокъ въ свѣжее ядро янтаря съ поверхности темнокрасно¬ 
ватое. Кусокъ, представленный на рис. 18 табл. 82, могъ-бы быть принята за такой освобо¬ 
жденный оть внѣшняго слоя вывѣтриванія земляной камень; не іюврея«деішый грабштейпъ 
всегда пмѣета бѣлую кору вывѣтриванія какъ будто покрытую пылью. 

Въ прошлыхъ столѣтіяхъ на міровомъ рынкѣ господствовалъ одинъ морской камень, 
хотя угкс и въ древнѣйшія времена добывали изъ земли грабіитойнт>. Это иолоягепіе из- 
мѣиилосг> нѣсколько вмѣстѣ съ предоставлепіе.\іъ берега для сосѣднихъ ягителей въ 
18‘${) г., вслѣдствіе чего возніисто большое число раскопокъ, гдѣ работали въ разносъ. 
Большое вліяніе на торговлю оказалъ грабштейпъ, когда правительство распоряя{епіе.мъ 
отъ 1-го Іюня 18С7 года отдѣлило аренду самаго берега отъ иобсреяи>я и отдало первый 
толі>ко съ торговъ. Слѣдствіемъ этого было сильное развитіе горной добычи янтаря около 
Пальмпикена и Кракстепеллеиа въ Замлапдѣ, которая оказала вліяніе па всю торговлю 
янтаремъ. Такъ какъ непрозрачная корка но позволяетъ опредѣлить качества грабштейііа, 
то добытый янтарь не годится для продаяіи въ сыромъ видѣ и его приходится подвергать 
очисткѣ. Сперва его освобояедаютъ, пуская струю водгл, отъ приставшихъ частицъ земли; 
затѣ.мъ въ большихъ сосудахъ съ водою, въ которыхъ двтикутся особыя щетки, янтарь 
окатывается и паконець подвергается общей шлифовкѣ въ особыхъ горпзонта,ііьно враща¬ 
ющихся вмѣстилищгіхъ, содержащи.хъ воду и песокъ. Этимъ путемъ удаляются послѣдніе 
остатки корки и получается матеріалъ, который во всѣхъ отношеніяхъ не уступаетъ 
морскому камню. 

Добыча янтаря уясе много лѣтъ находится въ рукахъ фирмы Стаитииъ и ііеккеръ. 
Продаваемые ею различные сорта пользуются общей извѣстносты^^ и госиодствуюта па 
мірово.мъ рынкѣ; и иа этотъ счета еще разъ авторъ приводита цитату изъ Клебса. 

Всѣ и р о д а Яі п ы с сорта раздѣляются на четыре главныхъ сорта въ зависимости 
отъ ихъ величины и фор.мы, которыми обусловливается ихъ примѣненіе. 

Плоскій янтарь, или такъ называемый плитнякъ, представляста собою самые 
дорогіе сорта. Такъ называются куски янтаря, которые при 25 сантиметрахъ длины имѣютъ 
по крайней мѣрѣ 75 миллим, въ толщину и ширину. Изъ плитняка приготовляютъ ире- 
п.муществснпо сигарные мундштуки, особенно вті Вѣнѣ, которая въ этомъ отношеніи за- 
нимаета вт> міровой торговлѣ первое мѣсто; болѣе маленькія подѣлки изготовляютъ въ 
Нюрнбергѣ и въ нѣкоторыхъ другихъ городахъ І''ермапіи. Похояні па плитнякъ, но не 
такъ толсты, плитки ((Ріаііеп)), изъ которы.хъ выдѣлываюта главиы.мъ образомъ иакопеч- 
пики для мундштуковъ изъ морской иѣнки и дерева; затѣмъ онѣ идугь на такъ назы¬ 
ваемые Мапеііеп— плоскіе полированные диски съ половиной янтарной бусины по серединѣ. 
Изъ плитокъ дѣлаютъ также плоскія бусы; которыя въ ііродаясѣ носятъ названіе лошади¬ 
ныхъ коралловъ и продаются главнымъ образомъ въ і'оссіи. 

Средніе сорта янтаря, къ которымъ относятся и шлаубе, перерабатываются 
больше всего иа бусы; особенно цѣнятся прозрачные кусочки съ хорошо сохранившимися 
насѣкомыми. 

Круглые сорта янтаря образуютъ главный матеріалъ для бусъ всѣхъ родовъ, 
удлиненныхъ оливъ и шарообразныхъ настоящихъ бусъ. Этогь товарт> уже съ давнихъ 
временъ былъ въ упот])сблеиіи у всѣхъ пародовъ. 

Примѣненіе бусъ весьма разнообразие. Бо многи.хъ мѣстностяхъ І’ермаиіи цѣпочки 
изъ янтарныхъ бусъ, называемыя коралілами, представ.!іяють собою самое цѣнное украше¬ 
ніе заікнточныхъ крестьянокъ; цѣпочки изъ янтарныхъ бусъ носятъ въ Персіи, въ Китаѣ, 
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ВЪ Татаріи и во многихъ другихъ странахъ. Иногда оти бусы служатъ приношеніемъ для 
святыхъ или употребляются въ качествѣ четокт). Магометанскія четки состоять изъ 90 ма¬ 
лыхъ и одной большой бусины на одной тесьмѣ; еясегодііо продается около 70000 такихъ 
шнурковъ. Отшлифованныя бусы соединяюті» въ брошки или украшаіогі> ими зеркала и 
портреты. 

Янтарная олифа состоитъ изъ мельчайшихъ кусочковъ, которые не годятся для 
выдѣлки бусъ и сплавляются потому въ лакъ. 

Добыча янтаря въ 1896 году достигла примѣрно 440 тоннъ; самая большая часть 
добычи происходитт. изъ копей Пальмшіккена и Кракстепеллена, которыя разрабатываются 
фирмою Стаптинъ и Беккеръ. Меньшая часть добывается багренье.мъ и иуте.мъ обыски¬ 
ванія берега. Бъ 1890 г. было выработано, какъ сообщаеті> ІОіебсъ 90000 куб. метровъ синей 
земли, которые доставили около 202000 килогр. янтаря на сум.му ІвООООО марокъ. Янтар¬ 
ною промышленностью въ Восточной Пруссіи занимается около 1200 человѣкъ. 

Очень интересно прослѣдить современные торговые пути какъ и въ самыя раннія 
времена человѣческой культуры. Лондонъ обслулшваеть Вестъ-Индію и Америку, Марсель— 
Африку, Москва—Россію; Арменія, Персія, Китай—нѣгь такой страны, которая не ввозила 
бы янтарь. Каждая страна требуетт» особые сорта по величинѣ, окраскѣ и строенію. 
Обыкновенно въ торговлѣ обозначаютъ готовый и сырой товаръ по имени мѣста вывоза, 
панр. ливорнскимъ бастардомъ пазываюгь невысокаго качества янтарь, вывозимый черезъ 
Ливорно. Подобно драгоцѣннымъ камнямъ янтарь называется такяіе -и но мѣсту прода^ки. 

Янтарь находя'п> въ Россіи въ губерніяхъ: Курляндской, Гродненской, Кіевской, 
Волынской, Минской и Херсонской. Кромѣ того янтарь выбрасывается волнами Балтій¬ 
скаго моря около .ІІибавы, а также на берегахъ Ледовитаго океана, у устьевъ Печоры и 
Мезени, и наконецъ встрѣчается въ буроуголыіыхъ пластахъ въ юяшой части острова 
Сахалина. Въ числѣ рѣдкихъ вещей изъ янтаря въ московской оружейной палатѣ со¬ 
храняется посохъ патріарха «йиларета Никитича, принесенный ему въ даръ Курляндскимъ 
герцогомъ Іаково.мъ. Хорошъ таіоке янтарный кубокъ царевича Іоанна Михайловича. По 
менѣе интересны находящіеся въ той же коллекціи подсвѣчники и довольно крупныя 
вещи изъ янтаря, подаренныя въ разное время бранденбургскими курфюрстами. Въ 
Царскосельскомъ дворцѣ находится цѣлая комната, убранная янтарными барельефами п 
стоившая нѣсколько тысячъ ])ублей. Особеннаго вниманія заслуяінваютъ здѣсь мозаііЧ' 
пыя картины, вылояіенныя изъ мелкихъ кусочковъ янтаря различных!) оттѣнковъ, янтар¬ 
ные ларцы, шахматы, миніатюрный дворецъ съ колоннами и балконами, самоваръ, люстры 
и канделябры. На политехнической выставкѣ въ Москвѣ въ 1872 году, атакясе на послѣд¬ 
ней выставкѣ историческихъ костюмовъ въ Таврическомъ дворцѣ въ Петербургѣ мояшя 
было видѣть огромныя коллекціи янтарей съ прекрасно сохранившимися въ нихъ ря*’* 
личными экземплярами насѣко.мы.хъ. Такіе янтари можно выписывать по очень дешевой 
цѣпѣ (отъ 50-тп коп.) изъ Полангепа, обращаясь въ складт) Гутмана, Гейиусъ и К*. 


Озокеритъ. Послѣдній минералъ, который мы разсмотримъ въ этой книгѣ очень похоясъ 
па воскъ и параффипъ и представляеті) собою земляной воскт) или природный параф- 
фішъ, въ большинствѣ случаевъ его называют!) озокеритомъ, такъ какТ) онъ пахнетъ какъ 
воск'ь. Онъ образуетъ буроватыя или зеленоватыя просвѣчивающія массы, которыя легко 
плавятся и горятъ, такъ что имъ мояшо пользоваться какъ воскомъ или иараффиномъ. Озо¬ 
керитъ находится въ Молдавіи, около Слапипа, и въ окрестностяхъ Борислава, въ ГалиЦИѢ 
вмѣстѣ съ землянымъ масломъ и добывается здѣсь горными работами. Необработанны 
земляной воскъ очищается при помощи сѣрной кислоты и въ видѣ церезина, или мине- 
ральпаго воска, идеті) какъ и пчелиный воскъ на свѣчи, восковые факела, искусствен¬ 
ныя соты и т. и. Годовое производство достигаетъ, примѣрно, 8000 тоннъ. Онъ предста- 
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вляетъ собою смѣсь углеводородовъ п потому по относится къ настоящимъ минераламъ. 
Еще меньше права имѣютъ быть причисленными къ минераламъ нефть, асфальтъ или 
угли. Техническое ихъ значеніе общеизвѣстно. Мы исключаемъ ихъ изъ царства минера¬ 
ловъ, такъ какъ ихъ пропсхоясденіе и непостоянство химическаго состава не позволяютъ 
ихъ причислить къ нему. Они произошли отъ животныхъ или растеній и пе являются на¬ 
стоящими химическими соединеніями, тогда какъ минералы представляютъ собою не¬ 
органическіе природные продукты и химическія соединенія. 

Озокеритъ встрѣчается въ Россіи, вл^ окрестностяхъ Баку и на островѣ Челекенѣ, 
па Каспійскомъ морѣ, среди песчаниковъ и сланцевъ. 


Р. Браунсъ. Царство минераловъ. 


(1 



г 


Приложеніе. 


Наставленіе для собиранія минераловъ. 

Переработано переводчикомъ *). 

Прилоягенпыя къ этой киіігЬ раскрашенныя изобраясепія, какъ они ни хороши, не 
могутъ все же замѣнить собою природныхъ минераловъ. Собраніе этихъ таблицъ скорѣе 
подходипі къ изобраяіеііію коллекціи хорошихъ образцовъ, а меяеду тѣмъ въ природѣ 
минералы встрѣчаются далеко не всегда въ видѣ столь характерныхъ образцовъ; да и 
вообще какому-бы то ни было нзобраягенію трудно замѣнить собою прямое наблюденіе. 
Поэтому каяадый, кто хочеп) болѣе близко ознакомиться съ царствомъ минераловъ, дол¬ 
женъ постараться обзавестись собственной коллекціей. Собиратель минераловъ не долягепъ 
огорчаться, особенно въ началѣ, что принадлеясащіе ему образцы будутъ, можетъ быть, 
не достаточно хороши; его коллекція послужитъ ему, во всякомъ случаѣ, незамѣнимымт. 
подспорьемъ, какъ для чтенія этой книги въ частности, такъ и для изученія минералогіи 
вообще. 

Кристаллографія. Тѣ, кто не удовольствуется поверхностнымъ знакомствомъ 
съ минералами, должны познакомиться получше съ наукой о кристаллическихъ формахъ, 
кристаллографіей. Сдѣлать это, читая только книгу, нельзя и необходимо завести въ видѣ 
пособія модели кристалловъ. 

Самыя лучшія модели, это стеклянныя, внутри которыхъ проведены нити, изобра¬ 
жающія оси, кристаллическія или оси симметріи. Къ соясалѣнію этотт) сортъ моделей, 
если покупать ихъ, оказывается очень дорогимъ и для громаднаго большинства любите¬ 
лей недоступнымъ (нѣкоторыя модели стоятъ по 6 рублей и больше). Самостоятельное 
приготовленіе стеішянныхъ (или слюдяныхъ) моделей очень кропотливо и хлопотно, а 
потому болѣе подробно останавливаться на немъ мы не будемъ. Подробныя указанія для 
приготовленія стеклянныхъ и другихъ моделей яселающіе найдугь въ „Программахъ и 
наставленіяхъ для наблюденій и собиранія коллекцій", издаваемыхъ С.-Петербургски,мъ 
Императорскимъ Обществомъ Естествоиспытателей. Прояснвающіе вт> Петербурі'ѣ могутъ 
за очень небольшую плату абонироваться на полученіе всевозмояшыхъ пособій на дома> 
въ „Подвпяспомъ Музеѣ Постоянной Коммиссіи ио техническому образованію" помѣщаю¬ 
щемся въ Народномъ Домѣ графини Паниной (на Лиговской ул.). 

Стеклянныя модели съ успѣхомъ могутъ быть замѣнены деревянными и папочными. 
Первыя дорояге и большинству любителей недоступны; кромѣ Петербурга, гдѣ ихъ мояшо 
найти въ магазинѣ Рихтера, модели можно выписывать изъ „Реіінскоіі минералогиче¬ 
ской конторы" д-ра Кранца *). Цѣна отъ 20-ти марокъ до 500 и болѣе. Папочныя модели, 


) Нѣкоторыя свѣдѣиія заимствовапы у Пстсрса-Нечаева («Что говорятъ камни», вридоженія) н язь 
программъ для собиранія коллекцій, изданныхъ С.-ІІетербургскимъ Обществомъ Естествоиспытателей. 

) Попп. ІП'гвагІчіга.'ѵче 36. Нсіпі.чсЬея Міпегаііеп Котріоіг Ог. К. Кгапг. 
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правда, по таіа» долговѣчны, но зато онѣ гораздо дешевле и нхъ легко мояшо пригото¬ 
вить самому. Магазинъ Рихтера вт. Петербургѣ продаетъ коллекціи папочныхъ моделей 
въ 4 руб., 8 руб. и болѣе; коллекція цѣной въ 8 рублей уже достаточна (50 моделей). 
Гораздо лучше приготовить эти модели собственноручно. Для этого па крѣпкомъ кар¬ 
тонѣ или папкѣ наносятъ кристаллическую сѣть, т. е. рисунокъ развернутаго кристалла; 
можно нанести рисунокъ сперва па бумагѣ и наклеить ее на картонъ. Затѣмъ весь 
рисунокъ вырѣзаютъ прочь и надрѣзаютъ только немного тіі линіи, которыя отграничи¬ 
ваютъ отдѣльныя плоскости. Когда это будетъ сдѣлапо то плоскости загибаюп», ио такт», 
чтобы надрѣзы были обращены наруягу. На свободные края капаюгь расіілавлепны.мт» 
шеллакомъ извпутріг. Послѣдняя плоскость обмазывается шоллако.мъ кругомъ, йотомъ 
ее разогрѣваюгь па спиртовой лампѣ и иргикимаютъ къ модели, пока не застглнеп» 
шеллакъ. Сіспсеішуіо модель полезно па время перевязать. Можно купить уяге готові.ій 
шаблонъ и наклеить его на папку. Для этого рекомендуются слѣдующія изданія; 
і,Кгу8І.а11пеІхе /ліг ѴегГегіі^?ип{? Лег лѵісЫі^^аІеп КгузІаИдезіаКеп, еи{.\ѵогГеп ѵоп ІлкЬѵір; 
Ііоіііе. \Ѵіеп, 1895“ (цѣпа 50 пфенниговъ) и другое — „0-г Кешщоі Аиз^еѵѵііЫІе К^еіхе 
л'оп Кгувіаіі^^езіаіісп" (цѣна 3 рубля); для пользованія этими изданіями знанія нѣмец¬ 
каго языка не требуется. 

Интересно попробовать получать кристаллы искусственно. Для этого приготовляют!» 
совершенно насыщенный растворл» какой-нибудь соли (лучше всего квасцовъ или мѣднаго 
купороса, или иовареипой соли), профильтровываютъ и даютъ спокойно стоять. Уяге на 
другой день на днѣ стакана іюявятся кристаллики. Выбравъ изъ иихт» кристалликл» по¬ 
лучше кл» нему ирик])ѣпляютл» воскомл» волосокъ. Волосокъ укрѣпляють другимъ концам!» 
па палочку, которую кладулч» па стаканл», а кристалликл» виситл» па волоскѣ вл» растворѣ. 
Стаканъ покрывають и предоставляют!» кристаллику расти. 

Если кристаллографическій очеркл» въ нашей книгѣ окаясется педостаточпымл», то 
моягно взять подробный курсъ кристаллографіи профессора П. А. Земятченскаго или 
книгу С. Ф. Глинки. 

Кристаллохимія и кристаллофизика. Для того, чтобы производить болѣе 
точныя опредѣленія минераловъ необходимо научиться обращаться съ паяльной трубкой. 
Дѣло это требуегь нѣкотораго навыка по дастся вл» общемъ очень легко. Паяльную трубку 
.моягно купить у Нішпе (Эбергардъ) пли у Гитипга; лучше брать трубку съ илатиповымл» 
наконечникомъ, чтобы быті» въ безопасности отъ возмоягпостп запаиванія кончика. Стонтл» 
такая трубка около трехл» руб.ііей. Кромѣ того, надо ігмѣть молоточекъ, маленькую нако¬ 
вальню, щипчики сл» платиновыми концами, платиновыя проволоки (полтора вершка дли¬ 
ной; лучше брать тонкія, но не черезчурл»), вставленныя однимъ копцомл» вл> стеклянныя 
палочки, затѣмл» стеігляниыя трубки, запаянныя сл» одного конца и кой какіе реактивы 
(крѣпкая соляная кислота, бура, сода и т. и.). Угли для работы съ паяльной трубкой 
моягно купить у Ритинга (20 к. штука, годятся па много опытовъ). Въ магазинѣ Нишіе 
моягно пріобрѣсти за 17 рублей ящикл» сл» предметами, необходимыми для сухого ана¬ 
лиза; набор!» очень полный. І’уководство — Кислаковскій „Систематическій ходъ химиче¬ 
скаго анализа при помощи паяльной трубки", Москва, 1892 г., ц. 40 к. Нѣкоторыя полез¬ 
ныя свѣдѣнія ио этому вопросу моягно пайт!і въ кишккѣ Лорана „Основанія кристалло¬ 
графіи". С.-Пстербу])П» 1804 (ц. 80 к.) и у Франца фоиъ-Кобелля „Таблицы для оііредѣ- 
дѣлепія минераловъ помощью простых!» испытаній сухимл» и мокры.мъ путемл»" С.-Петер- 
буріч», 1903 г., ц. I рубль. 

Производство полнаго качественнаго, атѣмл» болѣе количественнаго анализа мокры.мл» 
путем!» требуетъ большихъ затрата» и хлопотъ и многим!» недоступно. 

Затѣмъ слѣдуетъ обзавестись матовой фарфоровой дощечкой, для полученія „черты" 
и шкалою твердости. Послѣднюю моягно составить самому пли куииті» (цѣна олъ 50 к. 
до 3-хъ рублей). 

Экскурсія. Первое правило, которое долженъ помнить экскурсантъ, это — непре¬ 
мѣнно записывать каягдое наблюденіе, хотя бы и мелкое, и точно записывать гдѣ и при 
какихъ условіяхъ взягь данный минералъ или горная порода. Поэтому первое, что нуягно 
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брать ст> собой на экскурсію —записная книяіка, „дневникъ". Чтобы не забывать со или, 
чего добраго, но потерять, рекомендуется продѣвать сквозь корешокъ шнурокъ и поситі> 
ее на шеѣ. Образецъ минерала, при которомъ нѣтъ точнаго обозначенія мѣстности, не 
пмѣетт> для коллекціи никакоіі почти цѣпы. Слѣдуетъ взять таіше себѣ за правило, 
придя съ экскурсіи домой, пе взирая на усталость, разобрать матеріалъ и заняться свод¬ 
кой своихъ заиисаипыхъ наблюденій. На другой день кое-что изъ мелкихъ наблюденій 
мояіетъ ускользнуть изъ памяти и пропасть для наблюдателя; особенно ваяіно это В7> 
случаѣ нанесенія своихъ наблюденій па карту. 

Когда берется какой нибудь образецъ, то лучше всего тутъ-ясе на мѣстѣ записать 
па клочкѣ бумаги, гдѣ опъ взятъ, обозначив'!. м'Ьсто по возмояшости точігЬе, и завернуть 
записку вмѣстѣ съ минераломъ въ листъ бумаги; еще лучше поставить па клочкѣ номеръ, 
а въ книяіку записать, гдѣ взятъ данный номеръ. 

Если приходится собирать много минераловъ, то хорошую слуясбу экскурсанту со- 
слуяпітъ сѣтка, сплетенная изъ крѣпкой бечевки, которую моягно носить за плечами, 
или м'Ьшокъ. Отличныя с'Ьтки за небольшую цѣну (рубля четыре) мояшо получать изъ 
той-яге „Рейнской минералогической конторы". При складываніи минераловъ въ сѣтку 
или мѣшокъ необходимо ихъ заворачивать, такъ какъ при переноскѣ камни ударяются 
другъ о друга, оббиваются и много теряютъ въ своей красотѣ. Не сл'Ьдуетъ думать, что 
минералы, благодаря своей твердости, способны выносить всякое обращеніе, а попорчен¬ 
ный минералъ въ коллекціи производитъ, какъ справедливо замѣчаетъ авторъ „Царства 
минераловъ", то-же впечатлѣніе, какъ повреящеішый и поломанный экземпляръ бабочки 
въ коллекціи насѣкомыхт.. Скажемъ теперь-же, что при пересылк'Ь .минераловъ па дальнія 
разстоянія въ ящикахъ, слѣдуе'гъ такясе завертывать ихъ въ бумагу (иногда еще прихо¬ 
дится уісладывать ихъ въ коробочки) и перекладывая пакеты сѣномъ, укладывать ихт. 
плотно; если укладка пе будетъ плотною, то при 'гряск'ѣ бу.мага изотрется, могутъ про¬ 
пасть этикетки, а минералы могутъ попортиться. 

Для отбиванія минераловъ отъ скалы, такъ какъ пе всегда приходится пхт. находить 
свободными, слѣдуетъ имѣть съ собою молотокъ и зубило (долото). Молотокъ этотъ ПОМ'Ь- 
щается на длинной ручк'Ь, чтобы увеличить силу удара, и долягопъ быть сдѣланъ изъ 
хорошей стали; концы доляспы быть особенно тверды, а середина, гдѣ проходитъ палка, 
.мягче. Молотокъ изъ плохой стали, если приходится много работать, портится очень 
быстро, а то становится и вовсе пегодны.мъ. Лучше всего молотокъ выписать изъ за-гра- 
ницы; это обходится недорого, да и сталь будетъ надеясная *). Полезно имѣть два 
.молотка: одинъ побольше для крупныхъ кусковъ, а другой поменьше для оббиванія ихъ. 
Зубило тоже долясно быть изъ стали; рѣясущій конецъ долясенъ быть очень твердымъ, 
а противоіюлоягпый, по которому бьютъ молоткомъ, мягче, чтобы какъ нибудь пе повре¬ 
дился молотокъ пли зубило. 

Рекомендуется пм'Ьть съ собою разведенную соляную кислоту въ небольшой сіслянкѣ 
съ притертой пробкой (въ деревянномъ или металлическом'ь футляр'Ь) для опредѣленія 
известняковъ и присутствія извести. Затѣмъ сл'Ьдуетъ имѣть карманную лупу, рулетку 
для опредѣленія толщины слоевъ, карту данной мѣстности и, если кто умѣеть съ нимъ 
обращаться, горный компасъ =*). Очень полезно им'Ьть фотографическую камеру; если ея 
пѣтъ, то интересныя мѣста (напр. разрѣзы) слѣдуетъ зарисовывать. При хцюдоляштель- 
пыхъ экскурсіяхъ моя;еть понадобиться и паяльная трубка съ необходимымъ наборо.м'ь. 

При самомъ собираніи образцовъ сл'Ьдуетъ стараться брать ихъ по м'Ьрѣ возмож¬ 
ности на м'Ьст'Ь, т. е. тамі., гд'Ь мояшо предполагать, что данный мпнерал'ь образовался 
имеппо зд'Ьсь или был'ь вынесенъ сюда изъ ігЬдръ земли вм'ЬстЬ съ окруясающей его 
породою. Образцы слѣдуетъ стараться отбивать свѣягіе, а но подбирать просто валяющіеся 
голыши. Тѣмъ не менѣе, найдя недостаточно хорошій образецъ какого либо минерала, 
который яіелательно пм'Ьть въ коллекціи, не слѣдуетъ оставлять его въ надеягдѣ найти 


*) Прсвосходвыо молотки высылаетъ К. Зсішиіп въ К1оіпІіп(1еп''Ь, около Сіеззеп’а. 

О Обращеніе съ нимъ смотри въ упомянутыхъ сПрограимахъ» Общества Естествоиспытателей. 
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лучшій—лучше замѣнить неудачный образецъ хорошимъ впослѣдствіи, что сдѣлать всегда 
возможно, чѣмъ, можетъ-быть, остаться безъ того и другого. 

Для того, чтобы получить болѣе полное представленіе о какомъ-либо минералѣ, 
конечно недостаточно найти его, запомнить мѣсторожденіе іг, опредѣливъ, улоягить въ 
коллекцію. Необходимо составить себѣ по возможности отчетливое представленіе о тѣхт> 
условіяхъ, при которыхъ существовалъ данный минералъ до находки. Надо постараться 
прослѣдить не могли-ли вліять на его химическііі составъ и физическія свойства раз¬ 
личныя причины; ие могъ-ли минералъ измѣниться подъ вліяніемъ дѣйствія солнечнаго 
нагрѣванія, дѣйствія дояідевой и текучей воды, глетчеровъ и т. и. Питатель уяге зпаетт>, 
чѣмъ обусловлено образованіе, иапр., ягелѣзной шляпы рудныхъ залеягей и яшлъ: на 
извѣстной глубинѣ, гдѣ минералы болѣе или менѣе защищены огь дѣйствія атмосфер¬ 
ныхъ агентовъ, мы уяге находимте другіе минералы, не гЬ, что на поверхности, гдѣ ми¬ 
нералы уже измѣнились. Горныя породы таігяге часто оказываются пеодииаковы.ми въ 
разныхъ своихъ толщахъ. Читатель знаетъ, какъ превращаются известняки въ .мраморт>. 
ІІз.мѣненіо моягепі итти съ разныхъ сторонъ, снизу—въ случаѣ мраморизаціи известняка, 
сверху—в'ь случаѣ „ягелѣзиой шляиы“. Въ этой книгѣ читатель сталкивался не одинъ 
разъ съ такъ назыв. „контактовыми минералами", оіП) знаетъ, что могутъ образоваться 
цѣлыя контактметаморфическія залеяги. Всѣ> эти вопросы, конечно, чрезвычайно ваягпы, 
чтобы уяснить себѣ, чему обязанъ данный минералъ своимт> возникновеніемъ, какія 
именно причины могли дѣйствовать на его образованіе или измѣненіе, въ какомъ напра¬ 
вленіи дѣйствуютъ эти причины, наконецъ, гдѣ леягить источникъ ихъ дѣйствія, близко 
или далеко. Принявъ все во вниманіе и взвѣсивъ, мы конечно блияге войдемъ въ ягизиь 
миперіша и сознательнѣе отнесемся къ причинамъ его рожденія или смерти. 

Не забудемъ упомянуть здѣсь, что большой интересъ имѣютъ при рѣшеніи всѣхт, 
.этихъ вопросовъ псевдоморфозы, эти оригинальныя минеральныя образованія, которыя 
могутъ пролить свѣтъ иа воирост» о исторіи какого-либо минерала, а иногда и залежи. 

По и отдѣльно леягащіе минералы, попадающіеся не въ первичномъ своемъ .мѣсто- 
роягденіи, не па мѣстѣ своего образованія, а гдѣ нибудь въ друго.мъ, во вторичномъ 
мѣстороягдепіи, наир., въ розсыпи, не лишены иногда извѣстнаго значенія, уяге помимо 
того что они могутъ представлять интересъ и съ чисто минералогической стороны. 
Именно, моягно постараться рѣшить вопросъ, откуда принесенъ найденный минералъ, что 
моягетъ'въ нѣкоторыхъ случаяхъ, конечно, не всегда, повести къ открытію залеяги или 
какого-либо коренного мѣстороягденія. 

Кромѣ изученія условій, въ которыхъ найденъ минералъ, надо еще опредѣлить во 
многихъ случаяхъ, какъ онъ залегаетъ. Образуетъ-ли данный минералъ ягилу, штокъ, 
флецъ, залеягь и т. и.; кто сопровоягдаетъ его въ мѣстороягдепіи или онъ самъ оказы¬ 
вается* иодчипенпымъ—всѣ эти вопросы имѣютъ значеніе. При изслѣдованіи ягилъ слѣ¬ 
дуетъ обращать вниманіе па вещество ягилы, однородно оно или нѣтъ, что преобладаетъ 
во второмті случаѣ, какова ея мощность. Ваягно знать направленіе ягилы, какъ распола¬ 
гается длинная ось ея относительно наклона слоевъ, не паблюдается-ли въ послѣднихъ 
перемѣщеній, парушающи.\ъ правильный ходъ ягилы и т. и. Въ случаѣ нѣсколькихъ 
ягилъ пуягпо изучить ихъ взаимное расиолоягеніе—есть или нѣті> пересѣченія ихъ между 
собою и т. д. Большой интересъ, особенно въ промышленномъ отношеніи, имѣетъ вопросъ 
о количествѣ полезныхъ ископаемыхъ въ ягилѣ, затѣмъ какъ они залегаютъ въ послѣд¬ 
ней равномѣрно или гнѣздами. Полезно для рѣшенія вопроса о происхожденіи ягилы 
(путемъ подъема растворовъ, бокового выд'ѣлепія и т. и.) изслѣдованіе сосѣдней съягилой 
породы; иногда она бываеті> пропитана тѣми яге минералами или веществами, могущщми 
послуяг'ить матеріаломъ для образованія этихъ иослѣдиихт». Тѣ-яге вопросы возникаютъ 
и при изслѣдованіи други.хъ перечисленныхъ выше мѣсторожденій. 

Для промышленности очень ваягно, да и самому изслѣдователю интересно, попы¬ 
таться болѣе или менѣе точно опредѣлить количество полезныхъ пскопаемы.хъ, поискать 
нѣть-ли по близости топлива или другихъ какихъ средствъ, нуягныхъ для разработки 
рудъ и т. и. 
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Конечно далеко не всегда всѣ эти вопросы удастся привести къ разрѣшенію, но 
имѣть ихъ въ виду и стремиться по мѣрѣ силъ къ ихъ освѣщенію — долгъ каящаго 
экскурсанта. Еще разъ папомпи.мъ, что всѣ за.мѣтки непремѣнно долясны быть записаны. 

Опредѣленіе минераловъ. Но возвращеніи съ экскурсіи каясдый взятый об¬ 
разчикъ нужно очистить, причемъ это слѣдуетъ дѣлать, принимая во впи.мапіе свойства 
минерала. Соли, которыя, какъ каменная соль, растворяются въ водѣ, обмахиваютъ отъ 
ныли кисточкой; ломкіе минералы іоіадутъ въ воду или иромываюп^ въ струѣ воды; на¬ 
конецъ, твердые минералы очищаютъ щеткой и водой. Производить очистку минераловъ 
съ помощью кислотъ, вообще говоря, пе слѣдуегь, такъ какъ при этомъ минералъ легко 
моящп> попортиться или потерять свои нерѣдко характерныя для пего корочки пли на¬ 
леты. Опредѣленіе минерала сперва производится певооруяіеннымъ глазо.мъ или при по¬ 
мощи лупы. Если удастся его опредѣлить, то совѣтуется прочесть ио книгѣ, что сказано 
обт. этомъ мпнсі)алѣ, сравнить его съ рисунка.ми и опредѣлить ого мѣсто въ коллекціи. 
Если минералъ пе поддается опредѣленію сразу, то надо изслѣдовать его болѣе подробно, 
изучая кромѣ кристаллической формы, тис])ДОсть, бле(жъ, цвѣтъ и спайность. Если этого 
недостаточно, то надо обратиться кТ) паяльной трубкѣ. Въ качествѣ пособія для опредѣ¬ 
леній мояшо рекомендовать кніикк^ <1>укса „Таблицы для опредѣленія минераловъ по 
внѣшнимъ признакамъ" или трактующую о томъ-яге кпияску Вейсбаха. Обращеніе съ 
ними требуегь нѣкотораго навыка, который, впроче.мъ, дастся леі'ко. 

Коллекція. Конечно, каягдый любитель постарается дерясать свою коллекцію въ 
чистотѣ и порядкѣ; для этого иуяшо соблюденіе кое-какихъ условій. Каясдыіі образчикъ 
слѣдуетъ хранить въ подходящей для него коробочкѣ (небольшія хотя-бы въ спичечной). 
Эти коробочки съ невысокимъ бортпко.мъ (и безъ крышки) мояшо склеить самому, но 
проще, если только кто мояштъ произвести небольшую затрату, заказать таковыя или 
выписать готовыя'). Разница въ расходахъ будетъ небольшая, но за то работа будетъ 
аккуратнѣе и точнѣе. Маленькіе кристаллы лучше всего сохранять въ стеклянныхъ т])уб- 
кахъ, запаянныхъ съ одного конца; правда, въ коробочкѣ разсматриваті. ихъ удобнѣе. 

На каяедой коробочкѣ доляша быть соотвѣтственная этикетка съ точнымъ обозначе¬ 
ніемъ, сверхъ названія минерала, мѣста, гдѣ былъ взятъ образецъ; послѣднее условіе 
очень ваясно. Полезно обозначать еще свое имя и дату, когда былъ взята минералъ; 
тогда по своимъ „дневникамъ" мояіно найти въ случаѣ надобности пуясныя указанія. 
Кромѣ того, слѣдуетъ взять себѣ за правило вообще никогда не бросать пи своихъ пер¬ 
выхъ оригинальныхъ этикетокъ, пи чуя?ихъ (если образецъ полученъ ота другого лица) 
въ них’ь всегда можетъ появиться нуяеда. 

Если минераловъ накопилось много, то хорошо завести для ппхъ отд'Ьльный шкафі» 
съ выдвияшыми ящиками; витрины доступны далеко но всѣмъ. 

І'асполагать минералы въ коллекціи слѣдуетъ въ извѣстномъ порядкѣ—лу’іше всего 
придерживаться той систематики, которая проведена въ книгѣ, находящейся у коллекціо¬ 
нера въ рукахъ, и которая ему хорошо знакома. Образцы каягдаго отдѣльнаго минерала, 
кромѣ того, располагаются въ географическомъ порядкѣ; сперва идутт. образцы мѣстности, 
гдѣ ягивета хозяинъ коллекціи, а затѣмъ уяге образцы того-яге минерала изъ других!» 
мѣстностей. 

Не всѣ минералы, вѣроятно, будута въ коллекціи собранпыміг самостоятельно; часть 
окаяіется полученной въ подарокъ пли обмѣнъ, часть—купленной. Покупать нуяшо только 
когда нѣтъ другой возможности получить минералъ, но когда коллекція вырастаетъ хо- 
зяит> ея конечно захочета ее пополнить. ^Гинералы высылаета уясе съ опредѣленіями 
та-яіо „Рейнская Минералогическая Контора". Въ Россіи ихъ можно получить въ нѣко¬ 
торыхъ магазинахъ (папр., у Рихтера), у г. Денисова—Уральскаго и съ нѣкоторыхъ заво- 


') Коробочки для минераловъ высшаетъ фирма Л. Гейзера (Сііг. Кеізег іи Ьаііг іп Касіеп). Наиболѣе упо* 
т^битьпые размѣры (въ сантиметрахъ) слѣдующіе: 4X2, 4X3, 4X4, 5X2, 5X4, 5X5, 6X2, 6X4, 6X5, 6Х6, 
X , оХб. 10X8, 12X8 (величины въ длину и ширину снаружи). Высота бортика достигаетъ у небольшихъ коро- 
оочекъ одного сантиметра, а у болѣе крупныхъ она нѣсколько больше. 
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довъ (напр., съ Колываиской гранильной фабрики въ Томской губерніи). Надо не упускать 
случаи осматривать минералогическіе музеи. 

Когда любитель обслѣдуетъ свой районъ, то онъ не пожалѣетъ, если соберется 
въ какую-нибудь мѣстность, интересную въ минералогическомъ отношеніи. Стоитъ это 
не такъ дорого, какъ каягется, лишенія далеко не страшны, а меягду тѣмъ экскурсантъ 
познакомится съ мѣстностями, которыми по ихъ красогЬ наше отечество въ правѣ гор¬ 
диться. Болѣе близкое знакомство съ царствомт» минераловъ введетъ добровольца-пзслѣ- 
дователя въ этотъ ішкущійся мертвымъ міръ, гдѣ таюке „все течетъ", все измѣняется, 
гдѣ минералы борются другъ съ другомъ и одинъ уничтоясаетъ другого. Міросозерцаніе 
изслѣдователя стапетт) другимъ, болѣе широкимъ, а камни, доселѣ мертвые и молчали¬ 
вые начнутъ говорить и разскаягутъ ему часть исторіи, великой исторіи зе.мли. 
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» примѣненіе 268. 

» форма крнст. 262. 

Дюфрепуазнтъ 109. 

Квреиновитъ 271. 

Еохооп сапайенве 385. 

Иіадептъ 367. 

» примѣненіе 368. 

ІКелтая свинцовая руда 110. 

Л^елтое стекло 132. 

Л^елтый опалъ 308. 

» прозрачный кварцъ 290. 

» сѣрнистый мышьякъ 132. 

ЛСелѣзистый борацнп» 420. 

» голышъ 296. 

Ліелѣзная слюдка 147. 

» въ карналлитѣ 413. 
Л{<елѣзная шляпа 58. 

3» у желѣзнаго шпата 151. 

» красной мѣдной руды 97. 

» мѣди 89. 

» мѣднаго колчедана 92. 

9 серебра 79. 

ЛСел'ѣзные цвѣты 451. 

Ліелѣзный блескъ 145. 

> примѣненіе 148. 

Л^елѣзпый колчеданъ 137. 

ЛСелѣзный купоросъ 139. 

ЛСелѣзный шпатъ 151. 

Л^елѣзпыя розы 33, 146. 

ЛСелѣзныя руды 145. 

> дополненіе 156. 

ЛСелѣзо, самородное 161. 

• гексаэдрическое 163. 

» октаэдрическое 162. 

> производство 155. 
ЛСемчужпая накипь 308. 

Ліенскій ледъ 460. 

Л^еода 37. 
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}Кссть 188. 

Л^и.іы 57. 

ЛІпровіік'ь 387. 

ЛСуравчнки 444. 

;іакопомѣрныя сростапія 30. 
Закручеппыс кристаллы гори, хруста¬ 
ля 32. 

Залежь 50. 

Звѣздчашй кварцъ 297. 

» сафиръ 222, 226. 

Зеленая желѣзная руда 474. 

» земля 377. 

» свинцовая руі^а 115. 

Зеленый песокъ 478. 

Землистый кобальтъ 177. 

Земляной воскъ 480. 

Знішверкн 398. 

Змѣевнковый асбестъ 383. 

Змѣевикъ 383. 

Змѣиный алебастръ 461. 

Золотистый бериллъ 240. 

» топазъ 291. 

Золото 58. 

» въ дрсвностп 58. 

» въ морской водѣ 00. 

* добыча 73. 

> дополненіе Об. 

» залеганіе 62, 143. 

» кристаллы 62. 

» примѣненіе 73. 

Золотоносный кварцъ 61. 

Золотыя Монеты 60. 

» руды 71. 

Золоченый гранатт. 257. 

Зона 9. 

Зональная структура — скорлуповатос 
строеніе 31. 

Игольчатая желѣзная руда 153. 

Игра у драгоцѣнныхъ камней 199. 
Игра цвѣтовъ у лабрадора 326. 

» » » опала 307. 

Идокразъ=везувіапъ 269. 
Изверженныя гоі)иыя породы 312. 
Известковая синь 102. 

Известковнетый полевой шпатъ 325. 
Известковопатровые полевые шпаты 
325. 

Известковохромистый гранатъ 261. 
Известковый натекъ 436. 

Известковый туфъ 436. 

Известковый уранитъ 182. 
Известковый шпатъ 431. 

, двойное преломленіе 45, 

434. 

» искусственное полученіе 

438. 

» мѣсторожденія 439. 

» образованіе 435. 


Известковый шнатт> плоскости сколь¬ 
женія 434. 

> примѣненіе 439. 

» пссвдоморфо.зы 39, 438. 

» спайность 431. 

» удѣльный вѣсъ 435. 

» физическія свойства 434. 

» форма 431. 

Известнякъ 437. 

Известь, обожжена;! 439. 

» хлорная 440. 

Изломъ 41. 

Изоморфизмъ 52. 

Изоморфные ряды 53. 

Изоморфныя смѣси 53. 

Изумрудъ 239, 242. 

» бразильскій 267. 

» восточный 220. 

Икоситетраэдръ 16. 

Икряной камень 437. 
Ильваитъ=:ліевритъ 390. 

Ильменигь 195. 

Ильмень 407. 

Индпголитъ 267. 

Ипталыі 200. 

Интерференціонныя фигуры 49. 
Инфпльтраціонпыс . каніиы у агата 
304. 

Иридій 74. 

Искалсенія 8. 

Испанскій топазъ 291. 
Иттротапталптъ 472. 

Ихтіофтіѵльмъ 336. 

йодистый метиленъ 42. 

Іодъ 422. 

Кабошонъ (Саіюсіюн) 199. 

Кадміевая жслта;і краска 125. 

Кадмій 119, 124. 

Кайпитъ 414. 

Какоксепъ 474. 

Каламинъ—кремнекислая цинк, руда 

121 . 

Каличе 422. 

Каліевая селитра 412, 424. 

Каліевая слюда 372. 

Каліевые квасцы 412. 

Каліевый нолевой шпатъ 318. 

» » примѣненіе 322. 

Каліевыя соли 409. 

» » примѣненіе 412. 

» » производство 413. 

Калій 412. 

Каллаитъ 281. 

Кальцитъ—известковый шнагь 431. 
Камацнтъ 162. 

Камеи 200, 206. 

Каменная соль 392. 

» включенія 394. 


Каменная добыча 397. 

» мѣсторожденія 395. 

» образованіе 395. 

» окрашиваніе пламени 393. 

» плоскости скольженія 392. 

» примѣненіе 400. 

* производство 400. 

» спайность 7, 392. 

» фигуры вытравленія 393. 

Каменный мозгъ 346. 

Камни инковъ 141. 

Кампилитъ 116. 

Капкрпнитъ 334. 

Каолинъ 345. 

» дополненіе 347. 

Капельники 435. 

Капскій рубинъ 260. 

СарІіѵо8 191. 

Каратировапіе 60. 

Каратъ 203. 

Карбидъ кальція 440. 

Карбонаты 211, 430. 

Карбункулъ 259. 

Карлсбадскіе двойники 319. 

Карналлитъ 413. 

Касептеригь 184. 

Квадратная система 20. 

Кварца группа 283. 

Кварцевый порфиръ 312. 

Кварцитъ 310. 

Кварцъ 283. 

» двойники 285. 

» дополненіе 309. 

» искры при ударѣ 295. 

» обыкновенный 294. 

» окраска 287. 

» разности 288. 

» свѣтопреломленіе 287. 

» скорлуповатое строеніе 285. 

» темпер, плавленія 287. 

» фигуры вытравленія 15, 288. 

» физическія свойства 286. 

» форма крист. 284. 

> формы роста 32. 

Квасцы 412. 

Кеммереритъ 379, 380. 

Кераргиритъ—роговая руда 81. 

Кернерова проба 393. 

Кизеритовая область 410. 

Кизеритъ 414. 

» горный 415. 

Килиндритъ 184. 

Киноварь 107, 108. 

Кирпичная руда 92. 

Кишечный камень 461. 

Кіанитъ 274. 

» дополненіе 276. 

Клиподома 28. 

Іілппопипакоидъ 29. 

Клппохлоръ 379. 
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Кпопіігь 193. 

Кобальтовая соль 177. 

Кобальтовые цвѣты 17(3. 

Коба-тьтовый блескъ 175. 
Кобальтовыя руды 175. 

» дояолпеніе 178. 

» прцмѣневіе 178. 

Кобальтомышьяковый колчеданъ 17(5. 
Ковкое желѣзо 155. 

Когепптъ 163. 

Коннуръ 216. 

Колемапитъ 421. 

Колесная руда 90. 

Колокольный металлъ 102. 

Колумбитъ 472. 

Колчеданъ 137. 

Комбинація 0. 

Комстокская жила 05. 

Конечныя плоскости 21, 23. 
Коптактыетаморфичсская залежь 50. 
Контактные минералы 50. 

Коипитт» 472. 

Копролиты 409. 

Копьевидный колчеданъ 141. 
Коралловая руда 107. 

Коралловый известнякъ 2, 391. 
Кордіеритъ 388. 

Коричневый камень 257. 

Королевская желть 132. 

Корубипъ 228. 

Корундъ 221. 

» дополненіе 228. 

» искусственное приготовленіе 
227. 

» обыкновенный 227. 

» примѣненіе 227. 

Костистый янтарь 477. 

Костяная бирюза 282. 

Кочубеигь 380. 

Кошачій глазъ 297. 

» э восточный 248. 

Красная мѣдная руда 90. 

» » псевдоморфозы 38. 

Красная свинцовая руда 114. 

Красная серебряная руда 81. 

» » свѣтлая 82. 

» » темная 81. 

Красная сурьмяная руда 128. 

Красная цинковая руда 120. 

Красное стекло 132. 

Красный желѣзнякъ 147. 

Красный никкелевый колчеданъ 173. 
Краурить 474. 

Кремень 308, 310. 

Кремнекислая цинковал руда 121. 
Кремнекислый висмутъ 128. 

» марганецъ 171. 
Кремнистая мѣдь 101, 

Кремнистая накипь 308. 

Крестовый камень 341. 


Кристачлическая группа 37. 
Кристаллическая система 12. 
Кристачлическая сода 402. 
Кристаллическая форма, идеальная 8. 

» » простая 0. 

Кристачлическіе сланцы 314. 
Кристаллъ, опредѣленіе 5. 

Кристофль 102. 

Кріолитъ 429. 

Кровавикъ 147. 

» ііримѣнсніо 148. 

» суевѣрія 199. 

Кровяная яшма 302. 

Крокидолитъ 363. 

Кронъ 117. 

Кругигь 415. 

Круглый выпуклый шлифъ 199. 
Круговая поляризація 48. 

Ксантокопъ 82. 

Кубическая руда 474. 

Кубооктаэдръ 17. 

Кубъ 16. 

Кувцитъ 354. 

Купритъ—красная мѣдная руда 96. 
Купферниккель 173. 

Лабрадоритъ 326. 

» дополненіе 328. 
Яазу.чнтт> 475. 

.Іазурсвый камень 278. 

.4азурпгь 278. 

.Іапгптъ 101. 

Лапскій фосфорит'!. 469. 

Ласточкинъ хвостъ, двойникъ 461. 
Латунь 102. 

Леблаповскій процессъ 401. 

Левеи'гъ 416. 

Ледяной шна'гъ—санидинъ 322. 
Лейхтенбергитъ 379. 

Лейцитовый базальтъ 313. 

Лейцигь 329. 

Леллипги'гъ 143. 

Ленточная яшма 298. 

Ленточное желѣзо 162. 

Леііидокрокнтъ 154. 

Лепидолитъ 374. 

./Гибетенитъ 101. 

Лигатура въ золотыхъ монетахъ 60. 

» » серебряныхъ 83. 

Лимопнт'і. 152. 

ЬунсЬніІсз 1ІІІ108 441 . 

Листвентштъ 387. 

.іГистоватый авгитъ 353. 

Листовая руда 73. 

Листовое золото 62. 

Ліппповая слюда 374. 

Литій 374. 

Литографскій камень 437. 

Литопонъ 124. 

Ліевригь 390. 


Ложный сафиръ 389. 

.йомонтитъ 338. 

Лотарнтъ 422. 

Луговая руда 153. 

Лунный камень 323. 

Лупа дихроскопическая 49. 
Лучистая обманка 120. 

Лучистый камень 358. 
Лѣвовращаюнце минералы 48. 
Лѣстничный шлифъ 199. 

Ляписъ лазурь 278. 

Иагматичсскія выдѣленія 56. 
Магнезитъ 444. 

Магнезіальная слюда 376. 
Магнетитъ 148. 

Магнитный желѣгнякъ 148. 

» » шлаковаты й 

198. 

Магнитный колчеданъ 143. 
Магнитъ, естественный 150. 
Майолика 346. 

Макродома 27, 30. 

Макропипакоидъ 28. 

Малахитъ 97. 

Малиновый пшатъ 169. 

Манганитъ 168. 

Мапебахскій законъ 321. 

Марганецъ кремнекислый 170. 
Марганцовая обманка 170. 
Марганцовая пѣна 168. 
Маріанцовый шпатъ 169. 
Марганцовый эиидотт» 273. 
Марганцовыя руды 167. 

» дополненіе 171. 

» залеганіе 171. 

» иримѣнепіе 171. 
МагіепкІа« 374. 

Марказитъ 141. 

Мартнтъ 149. 

Маслянистый камень 331. 

Масси котт» 117. 

Матура-алмазъ 237. 

Медовый камень 475. 

Мезнтиповый шпатъ 446. 

Мезолитъ 341. 

Мезосидеритъ 163. 

Мелаконитъ 97. 

Меланитъ 260. 

Мелафировый мапделыіітейнъ 303. 
Мелафиръ 312. 

Мелилигь 332. 

Меллнтъ 475. 

Мергель 346. 

Мероксепъ 376. 

Метакситъ 384. 

ѢІеталл’ь Розе 130. 

Метеориты 161. 

Метеорное желѣзо 161. 

Метеорные камни 161. 
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Микроклинъ 322. 

1М[ііь*роскопъ 315 
Мпллеритъ 172, 

Мидлеровскій способъ обозначенія 11. 
Мимстезнтъ 115. 

Миметическіе кристаллы 35. 
Миндалины агата 304. 

Мнперальпыл включенія ЗС. 

» ;килы 57. 

Минералъ, олредѣлепіе 3. 

Мігпетте 145. 

Мнрабплнтъ 418. 

Миспнкель 142. 

Міаскптъ 327 

Мокка камень, см. моховой агатъ. 
Молибденовый блескъ 180. 
Молибденовыя соединенія 180. 
Монацитъ 470. 

Мояотронпость 450. 

^Іоріопъ 290. 

Морская вода 397. 

Морская пѣнка 385. 

Морская соль 399. 

Морской камень 479. 

^Іоховой агатъ 301. 

Мраморъ 437. 

» мѣсторожденія 440. 

» обра.'ювапіе 437. 

Мурзинскигь 254. 
Муріацит'ь=апгидритъ 464. 
Муррейскія вазы 428. 

^Мусковитъ 372. 

Мышьяковая обманка, желтая 131. 
Мышьяковистоссрсбряпая обманка 82. 
^ііышьяковыс цвѣты, см. бѣлый мышь¬ 
якъ 130. 

Мышьяковый колчеданъ 142. 
Мышьяковыя руды, доиолпеніе 132. 
Мышьякъ, самородный 130. 

» примѣненіе 132, 143. 
Мѣдистый сланецъ 94. 

Мѣдная зелень 101. 

» лазурь 99. 

Мѣдная смоляная руда 92. 
Мѣдновнемутовый блескъ 128. 

Мѣдное ннднго 91. 

Мѣдные цвѣты—хіглькотрихитъ 97. 
Мѣдный блескъ 91. 

Мѣдный колчеданъ 92. 

Мѣдный купоросъ 101. 

^Іѣдный уранитъ 182. 

Мѣдныя краски 102. 

» монеты 102. 

Мѣдныя руды 90. 

» дополненіе 103. 

Мѣдь, самородная 88. 

» примѣненіе 101. 

» производство 103. 

^Іѣлъ 437. 

Мягкій камень 387. 


ІІагіагигь 73. 

Наждакъ 227. 

Наростапія пирамиды 31. 

Наросшіе приросшіе кі)исталлы 37. 
Натріевый свѣтъ 393. 

Натрій, полученіе 40Ь 
Натровая селитра 422. 

Натровая слюда 374. 

Натровый нолевой шпатъ 323. 
Натролнтъ 341. 

Натръ ѣдкій 401. 

Паумапповскій способъ обозначенія 11. 
Нашатырь 411. 

Неаполитанская желть 128. 
Нейзильберъ 102, 174. 

Нейманновскія линіи 163. 
Необыкновенный лучъ 45. 
Нефелиновый ба:шльтъ 313. 

Нефелинъ 331. 

» дополненіе 334. 

Псфрнгь 365. 

» доиолпеніе 370. 

» примѣненіе 368. 

Пнккслевая сталь 174. 

Пиккслевыс цвѣты 173. 

Ппккелевый блескъ 137, 173. 
Никкелевый колчеданъ 172. 
Никкелевыя монеты 174. 

Никкелевыя руды 172. 

і дополненіе 177. 

» нримѣпепіе 174. 

Нико.іева призма 46. 

Николо 303. 

Нитраты 421. 

Нитрификація почвы 425. 

Нозсапъ 333. 

Обломочныя горныя породы 314. 
Обманка 118. 

Обожлсеііпый гипсъ 462. 

Обозначеніе нлоскостей 9. 

Образованіе минераловъ 53. 
Обыкновенный лучъ 45. 

Огненная обдганка 82. 

Огненный опалъ 307. 

Одпоклпномѣрная система 28. 
Одпооспость 45. 

Одонтолитъ 282. 

Озерная руда 154. 

Озокеритъ 480. 

Окись цирконія 237. 

Око свѣта 308. 

Окрашиваніе ігламепи 50. 

» арагонитомъ 449. 

» атакамитомъ 100. 

» борной кислотой 421. 

» витеритомъ 451. 

» известковымъ шпатомъ 
435. 

» каменной солью 393. 


Окрашиваніе кріолитомъ 4Л9. 

» литии, слюдой 374. 

» малахитомъ 98. 

» мѣднымъ кол чеданомъ 92. 

» сильвиномъ 411. 

> сподуменомъ 354. 

» стронціанитомъ 452. 

» тяліелымъ шпатомъ 456. 

» целестиномъ 458. 

Октаэдръ 16. 

Оливеннгь 101. 

Оливинъ 380. 

» въ метеорномъ ліолѢзѢ 163. 
Олигоклазъ 326, 327. 

О.ТОВО. примѣненіе 188. 

» производство 188. 

Оловянная амальгама 108. 

о чума 183. 

Оловянный камень 184. 

Оловянный колчедапт. 184. 

Оловянныя руды 183. 

» дополненіе 188. 

Ониксовый алебастръ 451. 

Ониксовый мраморъ 451. 

Ониксъ 302. 

» мексиканскій 401. 

Оолитовый известнякъ 437. 

Опаловая матка 307. 

Опалъ 306. 

» дополненіе 310. 

Оперментъ 132. 

Оплавленные кристаллы 110, 466. 
Онтически одноосные и двуосные ми¬ 
нералы 45. 

Орловъ 216. 

Ортодома 28. 

Ортоклазъ 318. 

» дополненіе 327. 
Ортопипакоидъ 29. 

Осевой уголъ, измѣненіе при нагрѣ- 
ваніи 462. 

Оси кристаллографическія 9. 

» оптическія 45. 

Осмій 7.\ 

Оемнетый иридій 77. 

Основная форма 10. 

Отраженіе 44. 

Охлаждающія смѣси 394. 

Охра 153. 

■Іагодигь 388. 

Палладій 74. 

Палласитъ 163. 

Палыгорскнп» 361. 

ІІарагонитт» 374. 

Параллельное сростаніе 33. 
Параметры 10. 

Параморфозы 39. 

Параффипъ, природный 480. 
Паргасигь=роговая обманка. 
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ІІаргаситъ дополпсиіе 364. 

ГІартішій 180. 

ІГаулитъ=гицерстеиъ 351. 

Пахучій кварцъ 297. 

Паяльная трубка 60. 

Пеппепъ 378. 

Пептагопальпая геміэдрія 19. 
Псптагопальпый додекаэдръ І9. 
Перидотитовая порода 77. 

Перидотъ 381. 

Перпклнпъ 324. 

Перлы изъ буры 50, 420. 

Перовскнть 193. 

Пестрая зіѣдная руда 93. 

Пестрая свинцовая руда 115. 
Петрографія 317. 

Печенковая ртутная руда 107. 
Пещеры 436. 

Пикета 407. 

Пнкотптъ 233. 

Пикрнтъ 382. 

Ппкролнтъ 384. 

Иинакоидъ 28. 

Ріп^оз (і^а^оа 252 . 

Пипитъ 389. 

Пирамида, гексагональная 23. 

» квадратная 21. 

» ромбическая 27. 

Пирамидальная геміэдрія 26. 
Пирамидальный кубъ 16. 
Пирамида.іьпый октаэдръ 16. 
Пирамидальный тетраэдръ 18. 
Инраргирнтъ 81. 

Ппргомъ 351. 

Пиритоэдръ=пептагоіг. додекаэдръ 19. 
Пирнп» 137. 

Пироксена группа 349. 

Пнролюзигь 167. 

Пирометръ 74, 75. 

» ІПательс 74. 

Пироморфитъ 115. 

Пиропъ 259. 

Пирофиза-титъ 251. 

Пироэлектричество, у кремнекислой 
цинковой руды 122. 

» струвита 473. 

» турмалина 262. 

Пирротииъ=магнцтный колчеданъ 143. 
Письменная руда 71. 

Питкарапдитъ 364. 

Пишущій мѣлъ 437. 

Плавиковый пшатъ 426. 

ІЬіавлеііпос желѣзо 155. 

Плагіоклаз'ь 318. 

Плазма 301. 

Платина 73. 

» дополненіе 75. 

Платиновый асбестъ 360. 

Плсопастъ 233. 

Плесситъ 162. 


Плоскости скольженія, у известковаго 
шпата 434. 

Плоскости скользк. каменной соли 392. 

Плоскостная единица 10. 

Плоскость колебаній 46. 

Плоскость симметріи 12. 

Плотикъ 68. 

Плотпость=удѣльпый вѣсъ 41. 

Поваренная соль 400. 

Погасаніе 48. 

Поглотительная способность почвъ 344. 

Поддѣлки драгоцѣнныхъ камней 203. 

Подзолъ 311. 

Показатель преломлепія 44. 

» авгита 353/ 

« іимаза 209. 

» апатаза 191 

» апатита 467. 

» арагонита 449. 

» берилла 239. 

» бѣлой свинцовой руды 112. 

» везувіана 270* 

» гпперстена 350. 

» гипса 461. 

» граната 256. 

» известковаго пшата 434. 

» каменной солп 391. 

» кварца 287. 

» корунда 222. 

» мусковита 373. 

» нефелина 331. 

» олнвина 381. 

» опала 306. 

» плавиковаго шпата 427. 

)) полѳваго шпата 321. 

» і)утила 190. 

» сильвина 411. 

» топаза 250. 

» турмалина 264. 

» фенакита 244. 

» фосгепита 113. 

» хризоберилла 248. 

» циркона 235. 

» пшипелп 232. . 

» эвклаза 246. 

> энстатита 350. 

» эпидота 272. 

Полевой шпатъ 317. 

» дополненіе 327. 

о обыкновенный 321. 

» полосатый 325. 

» нримѣненіе 322. 

Полибазитъ 79. 

Полигалитовая область 410. 

Полигалитъ 415. 

Полиморфизмъ 52, 134. 

> монотроппый 450. 

• эпактіотропный 419. 

Полировальный сланецъ 308. 

Поліанитъ 167. 


Полное впутреппес отраженіе 44. 
Полугидратъ 462. 

Полуопалъ 308. 

Поляризаторъ 46. 

Поляризаціонный аппаратъ 46. 

> для сходящагося свѣ¬ 

та 48. 

Поперечная плоскость 28, 29, 30. 
Породообразующіе минералы 312. 
Портландъ-цементъ 440. 

Порфиръ 312. 

Постоянство угловъ 7. 

Поташъ 412. 

Почечный камень 365. 

Правильная система 15. 
Правовращающіе кристаллы 48. 
Праземъ 298. 

Празъ-опалъ 308. 

Преиптъ 342. 

Преобразованія псевдоморфозы 39. 
Приборы, дующіе пескомъ 298. 
Призма, гексагональная 23. 

» квадратная 21. 

» ромбическая 27. 

Пробирный камень 60. 

Провалы 462. 

Продольная призма 27, 28, 30. 
Продольныя плоскости 28, 29, 30. 
Промывное золото 61, 62. 

Простая кристаллическая форма 5. 
Противоположный тетраэдръ 18. 
Пруститъ 81. 

Прыщеватый камень 365. 
Псевдоморфизы 38. 

Пенломелапъ 168. 

Пупаму 367. 

Пушечный шпатъ 433. 

Пушкннитъ 274. 

Пьемоптитъ 273. 

Пятнистый халцедонъ 301. 

Радій 181. 

Радужный агатъ 304. 

Рапа 407. 

Раипа-киви 327. 

Распозпавапіо двойного лучепреломле¬ 
нія 46. 

Растворимое стекло 296. 

Реакція на сѣрную печень 50. 
Реальгаръ 132. 

Регентъ 216. 

Рейпнті» 178. 

Рейхепбаховскія пластинки 163. 
Рпбекитъ 358. 

Роговая обманка 361. 

» базальтическая, бурая 363. 
э обыкновенная, зеленая 363. 

» сростаніе съ авгптомъ 38, 
Роговая руда 81. 

Роговикъ 298. 
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Роговое серебро 81. 

Родонитъ 169, 349. 

Родохрозитъ 169. 

Роза 199. 

Розе металлъ 130. 

Розовый топазъ 253. 

Розовый турмалинъ 267. 

Розсыпи 57. 

Розсыпное золото 61, 62. 

Розсыпное олово 186. 

Ромбическая система 27. 

Ромбическій додекаэдръ 16. 
Ромбоэдрическая тетартоэдрія 27. 
Ромбоэдръ 24. 

Ртутныя руды 106, 108. 

Ртуть, добыча 108. 

» примѣненіе 108. 

» самородная 106 

Рубеллнгь 266. 

Рубидій 374, 413. 

Рубиновая сліодка 154. 

Рубиновая шпинель 231. 

Рубпнъ 223. 

» дополненіе 228. 

» искусственный 227. 

» примѣненіе 224. 
э сибирскій 226. 

Руда 55. 

Рудинчное золото 61. 

Рудныя жилы 57. 

» залежи 56. 

Рутилъ 189. 

» дополненіе 196. 

> па желѣзномъ блескѣ 36, 146. 
Рухляки 447. 

ИиЫсеІІе 231. 

Сагеіштъ 190. 

Салитъ 351. 

> дополненіе 357. 

Самовозгаі)аоіе 139. 

Самородъ 470. 

Самосадочныя озеі)а 405. 

Сандаракъ 132. 

Санидинъ 322. 

8аррагё 275. 

Сапролнгь 475. 

Сардониксъ 302. 

Сардъ 302. 

Сассолннъ 421. 

Сафировый кварцъ 363. 

Сафировый кошачій глазъ 226. 
Сафиръ 225. 

» бразильскій 267. 

» дополненіе 228. 

» желтый 226. 

> примѣненіе 227. 

Саффлоритъ 137. 

Свинецъ, нримѣненіе 116. 

> производство 116. 


Свинцовая Рогова;! руда 113. 
Свипцововисмутовый блескъ і09. 
Свипцовомышьяковистый блескъ 109. 
Свипцовосурьмяный блескъ 112. 
Свинцовый блескъ 110. 

Свинцовый купоросъ 114. 

Свинцовый сахаръ 117. 

Свинцовыя бѣлила 117. 

» краски 116. 

Свинцовыя руды 109. 

» дополненіе 117. 

Свѣтовыя явленія 37. 
Свѣтопреломленіе 44. 

Селенистый впсмуп» 128. 

Селенистый свинецъ 109. 

Селенитъ 464. 

Селеновыя руды 109. 

Селитра 421. 

Селнтробактеріи 425. 

Селигряііпцы 425. 

Сенармонтитъ 127. 

Сердоликовый ониксъ 302. 

Сердоликъ 302, 309. 

Серебро, самородное 77. 

» добыча 85. 

)) дополненіе 86. 

» полученіе 83. 

» примѣненіе 83. 

» цѣна 84. 

Серебросвипцовый блескъ 87. 
Серебряна;! амальгама 107. 
Серебряная рогова;і руда 81. 
Серебряный блескъ 80. 

Серебряныя монеты 83. 

Серебряныя руды 79. 
Серицитъ=каліевая слюда 372. 
Серпептипъ=змѣевикъ 383. 

Серрскій камень 300. 

Силлиманнгь 389. 

Сильванигь 71. 

Сильвинитъ 411. 

Сильвинъ 410. 

Симметрія, опредѣленіе 14. 

Синій желѣзнякъ 363. 

Синяя желѣзная земля 473. 

» земля 478. 

» маточная порода 214. 

Спп;!я руда 152. 

Система кристаллическая 12. 

Сіенитъ 313. 

Скаленоэдръ 24. 

Скаполит ь 332. 

» дополненіе 334. 

Скарабеи въ золотѣ 58. 

> у драгоц. камней 205. 
Скиптровидный кварцъ 32. 

Сколецитъ 341. 

Скорлуповатая обманка 120. 
Скорлуповатое строеніе 31. 

» у граната 256. 


Скорлуповатое строеніе у кварца 285. 
» каменной соли 394. 

» тяжелаго шпата 452, 

453. 

Скородить 474. 

Скуттерудптъ 175. 

Слоеватость внутренняя—скорлупока¬ 
тое строеніе. 

СлюдяныЙ сланецъ 314. 

Смазочный гипсъ 462. 

Смарагднтъ 359. 

Смарагдъ см. изумрудъ. 

Смоляная руда 180. 

Сода 401. 

» приготовленіе 401. 

Содалитъ 332. 

» дополненіе 335. 

Соймонить 228. 

Соколиный глазъ 297. 

Соленые источники 398. 

Соли титановой кислоты 193. 
Солнечный камень 326. 

» дополненіе 328. 

Солонцы 407. 

Соль для скота 400. 

Сольуэя процессъ 401. 

Соляная кислота 401. 

Соляныя залежи 395. 

» образованіе 395. 

» копи ?97. 

Сомбреритъ 469. 
Сорокавосьмиграияикъ 16 . 

Спайность 41. 

Спаржевый камень 468. 
Спессартинъ-марганцовый гранатъ 255. 
Сплавы висмута 130. 

» золота 60. 

Сподуменъ .354. 

Сростаніе закономѣрное 36. 
Ставролитъ 276. 

Сталактиты 435. 

> у каменной соли 399. 
Сгассфурт!!Т'ь 420. 

Зіаіиагіо 440. 

Стаффелитъ 468. 

Сталь 155. 

Стальная бронза 102. 

Станніоль 188. 

Стеаритъ 206, 387. 

Стекловата;! руда 80. 

Стеклянная голова 38. 

» бурая 152. 

» красная 147. 

» черпая 168. 

Стеклянный сплавъ 204. 

Степная соль 400. 

Стефанитъ 83. 

Стефановъ камень 301. 

Стильбитъ 338. 

Вігаійег 289. 
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Стронціанитъ 452. 

Стронціановый сахаръ 453. 

Струвитъ 473. 

Стѣнная селитра 424. 

Сукцппптт. 476. 

Сульфатъ аммонія 423. 

Суперфосфатъ 468. 

Сфалеритъ 118. 

Сфенъ 196. 

Сферосидеритъ 152. 

Суглинокъ 346. 

Сурикъ 117. 

Сурьма, самородная, 126. 

» иримѣненіе 130. 

Сурьмяная блеклая руда 95. 
Сурьмяная обмапка=краспая сурьмя¬ 
ная руда 128. 

Сурьмяная руда 126. 

Сурьмянистое серебро 80. 
Сурьмянисто* серебряная обманка 82. 
Сурьмяный блескъ 126. 

Сурьмяныя руды, дополненіе 132. 
Сурьмяные цвѣты 128. 

Сѣра 133. 

» добыча 135. 

» дополненіе 135. 

» примѣненіе 135. 

» сплавленная 134. 

Сѣрая сурьмяная руда 126. 

Сѣрная кислота, ириготовленіе 140. 
Сѣрная мука 134. 

Сѣрнистая сурьма въ медицинѣ 128. 
Сѣрные цвѣты 134. 

Сѣрный колчеданъ 137. 

» примѣненіе 140. 

» псевдоморфозы 38. 

» фоі)мы роста 30. 

Таллій 137. 

Тальковый сланецъ 314. 

Тальковый іішатт=магнезнтч.. 

Талькъ 386. 

Танталитъ 472. 

Тахгидритъ 416. 

Твердая марганцовая руда 168. 
Твердая соль 411, 415. 

Твердость 40. 

Теллуристое серебро=гесситъ 87. 
Теллуристый висмуттэ 128. 

Теллуристый свинецъ 109. 

Тенардитъ 417. 

Тенить 162. 

Теппантитъ 96. 

Теноріігь 97. 

Теплопроводность у драгоц. камней 204. 
Тетартоэдрія 14. 

Іетрагональная система 20. 
Гетраэдритъ=блеклая руда 94. 
Тетраэдрт. 18. 

Тефритъ 313. 


Предметный указлтел 

Тигровый глазъ 297, 363. 

Типкалъ 420. 

Типографскій металлъ 128. 
Титанистый желѣзнякъ 193. 
Титанистыя соединенія 189. 

» дополненіе 196. 

Титанитъ 193. 

Титановой кислоты соли 193. 
Томасова мука 469. 

Томасовъ шлакъ 155. 

Томпакъ 102. 

Томсопитъ 342. 

Тоііазолптъ 260. 

Топазъ 249. 

» бразильскій 291. 

» бурый 291. 

» восточный 226. 

» испансБІй 291. 

Топазъ-сафпръ 226. 

Топорный камень 365. 

Травертине 4.36. 

Трапецоэдрическая тетартоэдрія 26. 
Тра.\итъ 312. 

Тремолитъ 358. 

Трескучая соль 395. 

Трехгранники 295. 

Трехклипомѣрная система 29. 
Тридпмптч» 299. 

Трифапъ 354. 

Трифилнпъ 465. 

Тріакисъ октаэдръ = пирамидальный 
окт. 26. 

Троилитъ 144, 163. 

Тропа 401. 

Троостптъ 121. 

Тулитъ 273. 

Турмалиновая пластинка 263. 
Турмалиновое солнце 265. 
Турмалиновые щипцы 268. 

Турмалинъ 25, 261. 

» дихроизмъ 263. 

Тяжелые металлы 56. 

Тяжелый шпагь 451. 

Тяжелыя жидкости 42. 

Уваровитъ 261. 

Углистый желѣзнякъ 152. 

Углы 7. 

Удвояющій шпатъ 434. 

Удобреніе, калійными солями 412. 

» селитрой 423. 

» фосфатами 468. 

Удобрительныя соли 400. 

Удѣльный вѣсъ 41. 

Улекенгг» 420. 

Ультрамаринъ 278. 

Умбра 153. 

Уралитъ 363, .364. 

Урапитъ=известковый уранигь 182. 
Урановая слюдка 182. 


\ 


Урановая смоляная руда 180. 
Ураноспиннтъ 183. 

Уругвайскій топазъ 291. 

Фабрикація стекла 296. 

Факолитъ 337. 

Фалупитъ 389. 

Фантгоффитъ 417. 

Фармаколитъ 177. 

Фармакосидернтъ 474. 

Фарфоровая глина 345. 

Фарфоровая яшма 298. 

Фарфоръ 347. 

Фасетки 207. 

Фассаятъ 351, 352. 

Фашодскій гранатъ 257. 

Фаялитъ 381. 

Фаянсъ 346. 

Фельдшпатиды 329. 

Фенакитъ 244. 

Фигура удара 372. 

Фигурный камень 388. 

Фигуры давленія у слюды 372. 

Филин центъ 339. 

Фистацитъ 271. 

Фіолетовый сафир'і>=восточііый аме¬ 
тистъ 226. 

Флецъ 56. 

Флогопитъ 376. 

Флорентинецъ 217. 

Флоридскій фосфатъ 469. 
Флюоресценція 427. 

Флюоригь 426. 

Фонол нтт. 312. 

Формула химическая 51. 

Формы роста 30. 

Форстеритъ 381. 

Фосгеннтъ 113. 

Фосфаты, содержащіе воду 473. 
Фосфоресценція, у алмаза 181, 210. 

» гадолнпита 472. 

» тяжелаго шпата 456. 

» цинковой обманки 

Фосфоритъ 468. 

Фосфорная бронза 102. 

Фоязитъ 338. 

Фрапкептт» 18^4. 

Франклипип. 121. 

Халцедонъ 299. . ^ 

» искусствен, окрашиваніе о 
» пеполосатый 301. 

» полосатый 302. 

Халькопиритъ 92. 

Халькотрнхитъ 97. 

Химическая формула 52. 

Химическіе знаки 51. 

Хіастолптъ 275. 

Хлоантнтъ 174. 

Хлорастролитъ 343. 
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Хлористое серебро 81. 

Хлористый калій 410, 413. 

Хлористый натрій 393. 

Хлористый цинкъ 124. 

Хлоритъ 378. 

Хлорная известь 440. 
Хлорноватокаслый кали 412. 
Хлоромелапитъ 367. 

Хлорошпипель 233. 

Хлоръ, добываніе 401. 

Хопдрпты 164. 

Хризобериллъ 247. 

Хризоколла 101. 

Хризолитъ 381. 

» восточный 226, 249. 
Хризопразъ 298. 

Хризотилъ 383. 

Хромистые препараты 161. 

Хромистый желѣзнякъ 150. 
Хромит7»=хроммстый желѣзплкъ. 
Хромовая сталь 151. 

Хромъ-діопсидъ = хромъ—содержащій 
авгитъ 353. 

Хрупкая стекловатая руда 83. 
Хрустальный погребъ 57. 
Художественна^! бронза 102. 
Художественный мраморъ 439. 

■Двѣторазсѣяніе 44. 

Цвѣтъ 43. 

Цезій 374. 

Цейлоннтъ 233. 

Цейперіітъ 183. 

Целестинъ 457. 

Цементъ 439. 

Цеолиты 335. 

Церуссип» 112. 

Цилиндрическія геммы 205. 

Цимофанъ 248. 

Цппвальдитъ 375. 

Цинкенитъ 112. 

Цинкитъ 120. 

Цинковая обманка 118. 

Цинковая гапнпель 121. 

Цинковые цвѣты 124. 

Цинковый шпатъ 12.3. 

Цинковыя бѣлила 124. 

Цинковыя руды 118. 

» дополненіе 125. 


Цинкъ, выплавка 124. 

» примѣненіе 124. 

» производство 125. 

Цнпнабарптъ 107. 

Ципрннъ 269. 

Цирконъ 234. 

» дополненіе 238. 

Цитринъ 291. 

Ціанистый калій 412. 

Ціановый методъ 61. 

Цоизитъ 273. 

•Іерепичатый мышьякъ 131. 

Черпая мѣдная руда 97. 

Черноголовые кристаллы 263. 

Черный серебряный б.лескъ 83. 

Черта 43. 

Чилійская селитра 423. 

Чугунъ 154. 

» бѣлый 154. 

» производство 151. 

■■■абазитъ 337. 

Шамуазитъ 145. 

Шапковидпый кварцъ 285. 
Швейяфуртская зелепь 102. 

Шеелитъ 178. 

Шепнтъ 415. 

Шерлъ 361. 

Шиллершиагь 350. 

Шкала твердости 40. 

Шлифовальпя агата 201. 

Шлифъ топкій 314. 

Шляпа желѣзная см. желѣзная шляпа 
Шмальтипъ=шпейсовый кобальп. 176. 
Шмальтъ 177. 

Шокшнпскій кварцитъ 311. 

Шпатовый желѣзнякъ 151. 

Шпсйсовый коба-іьтъ 176. 

Шперрплптъ 73. 

Шпинель 231. 

» благородная 231. 

» дополненіе 234. 

» зеленая 233. 

» синяя 232. 

» черная 233. 

Шпрудельттейпъ 451. 

Шрейберзигь 163. 

Штокъ 66. 


Штольцитъ=водьфразговая свинцовая 
руда 178Г' 

Штренгитъ 474. 

Штуфъ 37. 

Щавелевокислый кальцій 476. ^ 

Эвдіалитъ 472. 

Эвклазъ 245. 

Эгеранъ 269. 

Эгиринъ 365. 

» дополненіе 357. 
Эгирипъ-авгитъ 357. 

Эйхроптъ 101. 

Эклогнтъ 273. 

Эксцельсіоръ 215, 217. 

Электричество 122, 262. 

Элсктрумъ 60. 

Элементы 51. 

» гальваническіе 124. 
Элеолитовый сіенитъ 313. 

Элеолитъ 331. 

» дополненіе 334. 

Элеопоритъ 474. 

Энантіоморфяость 26, 419. 

> у азотнокислаго ам¬ 

міака 419. 

» борацита 419. 

> калійн. селитры 424. 

» лейцита 330. 

Эпгелыардптъ 238. 

Энгндросъ 301. 

Энстатитъ 349. 

Энидозптъ 356. 

Эпидотъ 271. 

Эпсомитъ=горькая соль 415. 

Эссонигь 257. 

Южная звѣзда 217. 

ІІдовнтый колчеданъ 142. 

Янтарь 476. 

» продажные сорта 479. 

Яшма 298. 

» дополненіе 309. 

Ъдкій кали 412. 

Ѣдкій натръ 401. 


СЗ 
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Аа])Ъ рѣка СЗ. 

Лбо (Обу) 334, 367, ЗС4. 
Лбюль 373. 

Авалъ 108. 

Аврора рудиикъ 06. 

Австралія 03, 00, 73, 80, 90, 
98, 100, 187, 188,216, 220, 
263, 302, 307, 337, 341, 
473. 


Австрія 76, 108, 180, 230, 400. 
Австро-Венгрія 128. 

Аде-іаида порть 100. 
Адельсбсргскій гротъ 430. 
Аджндарыінская бухта 410. 
АдорФЪ 297. 

Адріатическое море 399. 
Адунъ-Чнлонскій кряжъ 241, 
262, 208, 327. 

Азіатская Россія 220, 348. 
Азія 71, 187, 279, 300, 307, 
308, 370, 400, 406. 
Азовское море 407. 

Азовъ 71. 

Анзыръ рѣка 106. 

Айеръ-1 Іанасъ 186. 

Айпіо граФСтво 423. 
Акмолинская область 87, 100. 
Ала см. Алаталь. 
дер. Алабашка 243, 261, 264, 
206, 200, 208, 309, 327, 
328, 375. 

Алабама 229. 

Аллагабадъ 212. 

Алапаевскій заводъ 07, 87, 
241, 327. 

Алаталь 266, 268, 200, 209, 
270, 273, 361, 378, 379. 
Алатау 70. 

Александеръ граФСтво 240, 
241, 200, 364. 
Александровскій уѣздъ 238. 
Александрія 200, 207, 207. 
Аллемопъ 120. 

Алданъ рѣка 106. 

А.тешнн Село 348. 


Алжиръ 128, 390, 424, 409. 
Алленхэдъ 428. 

Аликантъ 109. 

А.'інё 193. 

Алтай 70, 71, 86, 87. 89, 99, 
104, ІОй, 106, 113, 244, 
309, 310, 364, 443, 432. 


А.ітайскій округь 80, 117, 

100 . 

Алтынъ-Тюбе гора 101. 
Альбанскія горы 200, 280, 
331, 333. 

Альгамбра 430. 

Альдфильдъ 180. 

Альмаденъ 100, 108. 

Альп штейнъ 341. 


льны 

03, 

140, 

160, 


192, 

192, 

196, 

283, 

289, 

290, 

324, 

303, 

300, 

308, 

428, 

437, 

439, 

441, 

440, 

407. 






Альтенберіъ 93, 121, 122,123, 
129, 147, 180, 180, 261. 

Ал ьт и некое ]цѣстоі)ожденіе 404. 

Альхаръ 132 

Аляска 03, 06, 187, 213,267, 
273, 280, 300. 

Амелія 326. 

Америка 68, 06, 73, 74, 76, 
79, 84, 90, 102, 106, 113, 
120, 123, 140, 142, 163, 
187, 207, 364, 306, 308, 
423, 480. 

Амстердамъ 210, 217. 

Амурская область 70, 133, 

100 . 

Амуръ 70, 309. 

Аннабергъ 80, 82, 129, 181, 
428. 

Анаконда жила 91, 93, 102. 

Анатолія 127. 

Анатольскій рудникъ 387. 

Ангара 346. 

Ангальтское герцогство 409, 
414. 

Англія 90, 97, 104, 128, 140, 
142, 171, 174, 180, 213, 

210, 230, 309^ 340, 400, 

402, 428, 439, 462, 467, 

469. 

Андербект» 417. 

Андійскій-Койсу 136. 

Андреасбергь 79, 80, 81, 82. 
83, 119, 120, 131,173,200, 
338, 339, 341, 343, 439, 
406. 

Андреевскій рудникъ 269, 274. 

Анды 06, 361. 

Аннеродъ 337, 341. 


Антверпенъ 173. 

АнтоФагаста 423. 

Аппенины 343, 430, 439. 
Апуанская горная цѣпь 440. 
Аравійскій .'іалнвъ 382. 

Аравія 396. 

А рало Каспійская низменность 

406. 

Аральское море 469. 

Арендаль 160, 196, 271, 273, 
331, 343, 303, 389, 408. 
Аріеж*ъ департаментъ 109. 
Арисона см. Аризона 
Аризона 90, 97, 98, 99, 101, 
110, 179, 281, 417, 473. 
Арканзасъ штатъ 173, 193, 
193, 194, 270, 282, 289, 
476. 

Арль 229. 

Арменія 390, 480. 

Арнсга.іль 390. 

Арпсбсрп> 127. 

Арпштадтъ 390. 

Арнэй 364. 

Аррагоніл 136, 461. 
о-въ Арранъ 291. 

Артернъ 390, 470. 
Архангельская губернія 08, 
100, 309, 409,'’447, 469. 
Асбестосъ ійоунтенсъ 298. 
Асбестовая гора 300. 

Ассирія 69. 

Астраханская губернія 400, 
403, 406, 410, 467, 404. 
Астурія 03. 

Атакама 100. 

Атлантическій океанъ 399. 
.\ттика 440. 

Аупенъ 298. 

Ауезее 390, 406. 

Ауссні-ь 330, 337, 341. 

Ауэ 340. 

Ауэрбахъ 180,270, 261, 268, 
200, 360, 439, 441. 
Афганистанъ (гЬв. воет. 279. 
Африка 90, 91, 97, 148, 106, 
213, 388, 480. 

Ахалцыхъ 346. 

Ахенъ 120, 121, 122, 123. 
Ахматовск-ъ 146, 147, 379. 
Ахматовскій рудникт* 194, 273, 
361, 360, 367. 


Ахматовская копь 267, 270 274і 
379, 461, 467, 408. 
Ахтарагда рѣка 268, 271. 
Ацхуръ городъ 346. 
АшаФФенбуріъ 374. 

Ашъ граФСтво 161. 

Аѳины 106, 300, 441. 


Баварія 03, 219, 340, 308. 
Баварскій лѣсъ 144,241, 200, 
290, 389, 406, 472, 471. 
Баварскій Пфальцъ 343. 
Бавеію 290, 320, 321, 326, 
339, 343, 428. 

Бадакшанъ 224, 279. 
Баденвой.ісръ ПО. 

Баденскій Оберландъ 469. 
Баденскій Шварцвальдъ 439. 
Баденъ 79, 123, 163, 230, 297, 
302, 308, 446. 

Бадъ Паугеймъ 399. 

Баевка деіювня 429. 

Базель 03. 

Байдарскіе ворота 443, 444. 
Байкалъ озеро 70, 279, 334, 
367. 

Байрейтъ 360. 

Бакакинскія зо.іотыя {юзсыпн 
240, 247, 262. 

Бакинская іу'бсрнія 106, 100. 
Бакт 346, 481. 

Бакуганъ гора 133. 

Балбукъ 360. 

Балбуховская розсыпь 08. 
Ба.іларатъ 02, 473. 

Балтійское море 478, 480. 
Балтійскія провинціи 390. 
Ба.ітымъ озеро 304. 

Бам.іе 360, 374, 408. 

Бапатъ 140, 147, 160, 270, 
474. 

Бангка 180, 187. 

Бараба 400. 

Бараку Риверъ 307. 
Баргузинскій округъ 09. 
Барзовка рѣка 190, 228,267, 
270. 

Барковская гора 208. 
Барнстэііль 476. 
Баскунчакское озеро 406, 407. 
Баста 360. 
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Пастонны 451. 

Ваттамбапгъ 226. 

Ваттенбсргъ 167. 

І>ат)толг>скій Го.іецъ 2III. 
І»атуго.іъ рѣка 2111. 
І^аумаповская исщеі)а 456. 
Вахія 212, 215, 471, 472. 
Вахыутскій уѣздъ, 108, 157, 
400, 405, 404, 464. 

Во см. Вех. 465. 

Вех см. Ве 465. 

Вебра 94. 

ВедФОрдъ 522. 

Везымяиная рѣка 219. 
Вейтенъ 120. 

Всксъ 596. 

Вельгія 111, 187, 188, 241 
Вепга.іія 577. 

Веіігальское президенство 574. 
|к?нденскій уѣздъ 125. 
Вепсбергъ 120. 

Вептоііъ 175. 

Вераунъ 475. 

Верггііспобе. 11 » 5 5 6. 

Вергенъ Хіілль 545. 
Всг88Іга88е 180. 

Всрпптрассе 270, 556, 459. 
Вердяпскій уѣздъ 158. 
Верезовскій округъ 87. 
Всі>езовскій рудникъ 69, 156, 
587, 447. 

Всрезовскоо 67. 

Версзовск-ь 96, 114, 115, 140. 
Верлннъ 216, 518, 569, 596, 
465. 

Гя^рлікггоііъ 428. 

Вернбургъ 409. 

Всгпег ОЬегІашІ 425. 
Вернское нагорье 425. 

Г»орнъ 290. 

Вертрнхъ 147. 

Бсрхтесгаденъ 596, 598, і12, 
415, 465, 465. 

Всссарабія 469. 

Вессарабская губернія 400, 
459, 469. 

БетпдорФЪ 97, 08. 

Биберъ 94, 129, 154, 176, 
296, 459, 474. 

Вибрнхъ на Рейнѣ 469. 
ВидснкопФЪ 545, 584. 

Вилннъ 451. 

Вп.ілнтонъ 186, 187. 

Вильбао 148. 

Вимбашъ-Коба неіцерл 445. 
Внннонта.іь 120, 152, 145, 

150, 191, 192, 578, 446. 
Внрма 187, 224, 226. 

Вирюса 69. 

Внсерская дача 156. 

Внсе|)скій заводъ 217, 261, 

579, 580. 

Внге(к:къ 216, 255. 
Бискайская бухта 148. 
Б.іагодатскій окруп. 157. 
Влагодатскій рудігикъсм. гора В. 
Благодатное село 547. 
Благодать гора 150, 156, 

545, 468. 

Влейберп. 111, 116, 122, 

125. 

Блумбергъ 459. 

Блэкъ-Хн.іль 554, 555. 

Во 229. 

Боа Виста 246. 


Вобровка ручей 260. 
Богдо—гора 464. 


Богдо - 

городъ 40 :і 

1 . 


Богемія 

80,82, 83, 

, 111, 

113, 

116, 

130, 

151, 

142, 

145, 

165, 

пз, 

181, 

182, 

251, 

257 

з;>», 

269, 

296, 

296, 

297, 

308, 

556, 

557, 

341, 

342, 

363, 

375, 

576, 

384, 

451, 

437, 

475, 

476. 


Богемскія рудныя 

горы 


129, 

576, 

377. 



Богемскія среднія 

горы ; 

553. 

Вогос.іоискій 

округъ 87, 


103, 

109, 

1!»6, 

345, 

385, 

451, 

457. 





Вогос.'іовсігь 91, 101. 

Боденмайсъ 144, 589, 465, 
474. 

Бойца 64. 

І^кенродъ 169. 

Боливія 82, 90. 91, 94, 96, 
97, 100. 1 12, 129, 186, 
187, 188. 

Во.іонья 459, 456. 

Волыінсскос ущелье 160. 

Большая Богдо гора 457. 

Большое Соленое озеро 595. 

Большое Соленое озеро см.’ 
Утахъ. 

Большой РоФТъ рѣка 196, 
242. 

Бомбей 279, 502. 

Вомпенсіери 417. 

Боннъ 299. 

Богах Іаке 417. 

Воі)ес.іавъ 555, 480. 

1к)ржомъ 545. 

Борнео островъ 74, 126, 210, 
215. 

Воров ичи 548. 

Воровнчскій уѣздъ 548. 

Боровыя озера 406. 

Борщовочпый кряжъ 241, 
252, 254. 

Боснія 64. 

Боталл:)КЪ 278. 

Вотесъ гора 95. 

Боттино рудникъ 120. 

Вохака штатъ 240. 

Вохнія 596, 465. 

Брадъ 64. 

Бразилія 74, 1 14, 146, 148, 
154, 165, 171, 191, 192, 
210, 211, 212, 215, 214, 
257, 241, 246, 248, 250, 
252, 255, 265, 265, 267, 
275, 276, 285, 288, 289, 
290, 291, 295, 294, 502, 
505, 551, 554, 555, 471, 
472. 

Враубахъ 115. 

Враунау 162, 165. 

Враушіівсйп. 596, 409, 475. 

Вревикъ 555, 54 1. 

ВрсйнсдорФЪ 127, 128, 145, 
455. 

Врейтбруііъ 260. 

Віизйтенбруннъ 145. 

Врсславльская ировнпція 258. 

Бретань 187, 277, 558. 

Врилонъ 120, 125, 127. 

Бристоль 91, 596. 

Британская Гвіана 216. 

Британская Колумбія 65, 74. 


Врокнъ Гилль 81. 

Бронницкій уѣздъ 548, 470. 
Вроссо 159, 140. 

Віюттероде 457. 

Врусянина деревня 268, 587. 
Вріоксъ 476. 

Вряицсвское мѣсторожд. 405, 
404. 

Вуда -Цент. 166. 

Булла Крикъ 507. 

ИиІІГопІсіп 215. 

Вургброль 256. 

Вургка 476. 

Вургъ-д’Уазанъ 192, 275, 278, 
286, 545. 

Ву|)ея 70. 

Бурли некое озеро 406. 
Вурра-Вурі)а рудникъ 90, 98, 
100 . 

Бутсура 162. 

Вутцбахъ 457, 296, 455. 
Бухара 279. 

Вушъ де-Ронъ 400. 

Быстрая рѣка 279, 571. 
Бѣлая Гора селеніе 442. 
Бѣлая рѣка 571. 

Бѣлградъ 108, 164. 

Бѣлое море 87, 528. 

Вѣл оусовс ь'ое мѣсто] )Ожден іе 
105. 

Бэрджсссъ 552. 

Вэдъ Ллндсъ 459. 


ІІаадтт» Кантонъ 596. 

р. Вааль 215, 217. 

Вавилонъ 59, 148, 205, 205, 
206. 

Ва.ілароо рудн. 90. 

Иаллнеъ 150, 191, 275, 559. 

Ва.ілисъ Кантонъ 245, 446, 
465. 

Вальдгпрмссъ 474, 475. 

Вальдекъ 297, 459. 

Вальдкнрхъ 505. 

Вальд МП хельбахъ 167. 

Валь Трсмола 559. 

Вальчъ 508. 

Нарвикъ 255. 

Варшавская губернія 408. 

Варштейпъ 296, 297. 

Васильевскій рудникъ 96. 

Везувій 97, 152, 146, 147, 
255, 269, 270, 280, 525, 
551, 552, 556, 565, 577, 
581, 465. 

Веджетэбль-Крнк*ъ 187. 

Вейбургъ 469. 

Веккесгеймъ 474. 

Ік'ликобрнтанія 75, 102, 117, 
152, 188. 

Велнчка 596, 597, 405, 404, 
465. 

Велі»зендорФЪ 427. 

Вс.іькенік‘лъ 111. 

Ве.іьтлннъ 559. 

Венгрія 65, 71, 95, 96, 101, 
111, 114, 120, 127, 129, 

151, 146, 165, 170, 171, 

258, 260, 270, 289, 295, 

296, 507, 508, 556, 574, 

424, 446, 451, 457. 

Венеція 207. 

Венецуэла 65, 401. 

Венценъ 135. 


Вереніпатакъ 60, 62, 64, 296. 
Вермлапдъ 150, 351. 

Верп и городе 428. 

ВерФенъ 475. 

Верхнее о.зеро 58, 79, 89, 
90, 97, 358, 542,543, 574, 
43!». 

Верхнетагиліч^кій заво,іъ 560. 
Всрхпеудннсь*ъ 528. 
Верхпеуралі,скій уѣздъ 218, . 
528. 

Верхній Егнпеп. 240, 582. 
Верхній ІІекка])ъ 596, 465. 
Верхняя Внрма 224, 232, 252, 
567. 

Ве|)хняя Италія 260, 273, 520, 
440, 465. 

Верхняя Лена 105. 

Верхняя Силезія III, 120, 
152, 153, 459. 

Верхняя Тун^зка 69. 

Верхъ-Исетскій округъ 105, 
257, 270, 278. 

Верхъ-Пейвннскій заводъ 196, 
271. 

Вестготландъ 169. 

Вестервальдъ 555, 365, 577, 
474. 

Вестеі)егелыіъ 409, 415, 415, 
416. 

Вестман.іандъ 176. 

Вестфалія 120, 125, 127, 140, 
148, 296, 297, 456, 457, 
439, 453. 459. 

ВестФалііСкія минеральныя во¬ 
ды 596. 

Всстчестеръ 379. 

Вестъ-Пндія 480. 

Веттерау 457, 474. 

Ветцларъ 315, 474, 475. 
Византія 71. 

Впзепталь 331. 

Викторія 62, 65, 66, 

Виленская губернія 159. 
Вн.іла-і)убіа 417. 

Вилла Сска 308. 

Внлледе 186. 

Вильбель 457. 

Вильгельмсга.іль 415, 417. 
Вильдкрейціохъ 194. 

Вилюй р. 258, 270, 271, 404. 
Вннеибурі'ъ 596. 

Винтшгау 441. 

Ви|)джннія штагъ 191, 325, 
596, 471. 

Вирпеберп. 89. 

Вислохъ 123. 

Внесенъ 98, 172. 
Витватеіюрандъ 66. 

Витебская губернія 464. 
Внттнхенъ 78, 79, 82, 129, 
176. 

Вишера р-Ька 445. 

Ѵіа Лрріа 581. 

Віе.іль 169. 

Владнміровка село 347. 
Владпмііюкая губернія 348, 
561. 

Влото 139. 

Вогезы 82, 245, 384. 
Воздвиженскій рудникъ 451. 
Воица 68. 

Вонцкій водопадъ 447. 

Волга рѣка 135, 403, 405, 
407, 408, 448, 464, 469. 

63* 





500 


Географическій ^'клзлткль мѣсторожденій. 


Волкаыо остр. 135, 421. 

Во.іково кладбище 3211. 

Волкъ—островъ 15І, 309. 

Вологодская губернія 309, 
408. 

Волынская губернія 159,310, 
329, 317, 480. 

ВолыісрсдорФЪ 354. 

Вольпиио 465. 

Вольтерра 421. 

Вольфахъ 80, 81, 82. 

ВольФрамъ-Кэмиъ 180. 

Во.іьФСбергъ 112, 127, 128, 
353, заз. 

ВольФСгау 227. 

ВольФштейнъ 343. 

Вороная гора 268. 

Воронежская губернія 470. 

Востокт» 206, 381, 382. 

Восточная Пруссія 480. 

Восточная Сибирь 70, 87, 105, 
160, 196, 220, 258, 270, 
328, 334, 371. 

Восточный Туркестанъ 366, 
368. 

Вундзидель 387, 441. 

Выборгская губ. 106. 

Выборгъ 327. 

Выгозеро 68. 

Вьичі 68. 

Высокая Гора 150, 156. 

Вышневолоцкій уѣздъ си. Твер¬ 
ская губ. 

Вѣна 164, 166, 207,439,442, 
479. 

Вюртембергъ 396, 399, 439, 
451. 

Вятская губ. 104, 157. 


Габахталь 240. 

Газарцъ 343. 

Газельгрішъ 112. 

Гал.іе 346, 399, 463. 

ГаллсИнъ 396, 399, 412, 415. 

Галиція 396, 409, 412, 414, 
415, 480. 

иа1І5ІаІІе 399. 

Га.і.іь 396, 399^ 445, 446) 

Га.ільФорсть 399. 

Гальштаттъ 396, 398, 399, 
415, 416. 

Гамбургъ 473. 

Гамма 453. 

Гамекаркогс.іь 359. 

Гапау 152, 216, 308. 

Гангъ 212. 

Ганноверъ 135, 152,153, 338. 

Ганунвара 385. 

Гарда озеро 377. 

Гардъ 400. 

Гарцбургг* 343. 

Гарцъ 58, 79, 80, 81, 82, 83, 
93, 94, 96, 111, 112, 119, 
126, 127, 131, 142, 148, 

152, 153, 168, 170, 173, 

176, 266, 218, 297, 298, 

325, 336, 339, 341, 343, 

350, 354, 396, 428, 436, 

437, 439,451,455,457, 463. 

Гаслау 269. 

Гатчина, городъ 442. 

Гаштейнъ 63, 359, 400. 

Гвада-іасаръ 108. 

Гваделупа 132. 


Гватемала 367. 

Гвіана 65. 

Гжель село 348. 

Гегау 333, 341. 

Гедисъ 127. 

Гейдельберп. 374. 

Гейнрихъ рудипьт* 93. 
Гекехэмъ 452. 

Гелливара 150. 

Гелыігаузенъ 94, 129. 

Гембёкъ 459. 

Гендеіхюнъ граФСтво 237. 
Гентинггонъ 354. 
ГенФерсгрюнъ 887. 

Гео])гъ рудникъ 95. 

Гера 396. 

Гербертопъ 187. 

Герборнъ 390. 

Гереро штагь 108. 

Геркпмѳръ гра«і»ство 289. 
Герльберп» 266. 

Германія 60, 63, 75, 83, 86, 
89, 94, 102, 117, 135, 140, 
144, 145, 153, 174, 187, 

188, 236. 245, 248, 261, 

300, 305, 342, 355, 374, 

384, 396, 400, 402, 408, 

409, 4 10, 412, 413, 414, 

423, 428, 429, 437, 441, 

458, 463, 464, 467, 469, 

478, 479. 

Гермаііовская пещера 436. 
Германская Восточная Африка 
257. 

Германская имперія 469. 
Геролыіітейнъ 323. 
Герт.іингенъ 353, 363. 
Геррешрундъ 451, 459. 
Герцогенга.іль 399. 

Гессенъ 91, 308, 341, 441, 
451, 455, 457. 
Гессенъ-Пассау 343. 

Гестмандэ 151. 

Гёттингенъ 315, 419, 459. 
(іеГгсс8 273. 

Гешенская долина 428. 
Гибельбахъ 339. 

Гизеха пирамида 88. 

Гиметтось 440. 
ГиммельсФіорсп» 82, 83. 
Гирсгагенъ 459. 

Гириіб<Ц)гъ 325. 

Гиссенъ 108, 130, 154, 167, 
168, 169, 171, 279, 296, 
337, 338, 841, 439, 446, 
451, 474, 475. 
ГиФтбрунненъ 400. 

Гладенбахъ 172. 

ГлезеидорФЪ 174. 

Глейницъ 258. 
Глу'іестершейръ 459. 
Глуховскій уѣздъ 347. 
Глюксбруниъ 176. 

Гогентвилль 341, 342. 
Гогензольмсъ 108. 

ГогеиФелілъ 323. 

Гоген штейнъ 89. 

Гогенэльба 297. 

Гозепбахъ 94. 

Гойасъ 285,288,289,290, 471. 
Гокапебу 176. 

Голландія 187, 188. 
Голландская Гвіана 63. 
Голлингъ 363. 

Голубыя горы 66. 


Гольдспъ 337. 

Гольдкропахъ 127. 
Гольцаппель 120. 

Гольштейнъ 396, 420. 
Гомбергь 308. 

Гомбургъ 462. 

Гондербахъ 82. 

Гондербахъ рудникъ 110,111. 
Гондурасъ 307. 

Горгаузенъ 95, 96, 169. 
Горнергратъ 378. 
Гориогаиіское селеніе 268. 
Гороблагодатская дача 156. 
Гороблагодагскій ок|)угъ 103, 
125. 

Городнянскій уѣздъ 348. 
Горшеицъ 451. 

Горячая гора 443. 

Госпицъ 278, 373. 

Гос.іаръ 57, 93, 101, 119, 
140, 409. 

Гостилица деревня 442. 

Гота 463. 

Готтенбахъ 303, 304. 
Готъ-Спрингсъ 289. 
ГоФСгрундъ 115. 

ГоФъ 297. 

Гохгеймъ 463. 

Гошенъ 267, 354, 374. 
ГранатенкопФЪ 257. 

Сгаші Магаів 342. 

Грансонъ 217. 

Граубюнденъ 191, 195, 278, 
325. 

Граупсііъ 129, 186. 
Гревсъ-Моуіпъ 475. 

Грегэмъ граФСіво 101. 
Грейнеръ 359, 467. 

Г рельс и ги некая станція 276. 
Гренгесбергъ 150. 

Гренландія 161, 257, 331, 
333, 335, 427, 429, 472. 
Греція 59, 123, 171, 207, 
301, 302, 440. 

Гридель 296, 457. 
Грикуалаидъ 388. 

Гріінфильдъ 248. 

Гродігенская губернія 480. 
Гросбахъ 63. 

Гроссальмероде 139. 
Гроссенбузенъ 338. 
Гроссъ-КунцендорФЪ 441. 
Гроссъ-Саксоіігеймъ 439. 
Гроссъ Умштадіъ 301. 
Грубннцъ 445. 

Гр:)ФТОНЪ 241. 

Гуанахуато 79, 80, 82, 336. 
Губерлипскія горы 157. 
Гувернеръ 266, 468. 
Гудкинсонфсльдъ 180. 
биівабсе 227. 

Гул ьба ш снекі я каменол ом н и 

365, 366, 370. 

ГумешсвскіЙ рудникъ 97, 98, 
104. 

Гуронъ озеро 154. 

Гуръ Эмиръ 370. 

Гуттоненъ 179. 

Гуэльва провинція 169, 170. 
Гюттенбергъ 152. 

Гзпъ-Майнъ 173. 

Гюттенбергъ 451. 


Дааденъ 169. 

Дагестанская область 109, 135, 
136, 160, 177. 

Дакота 354, 355. 

Дакс.іапдснъ 63. 

Даксъ 451. 

Дамара.іэндъ 90, 97. 

Дамуръ 365. 

Даннемора 150. 

Дашкесанскій заводъ 178. 
Дашкессанъ гора 176, 178. 
ПеаІІі ѵаііеу 423. 

Пе-Весг8 213, 214, 215, 215. 
Девоншейръ 93, 96. 140, 428, 

474, 475. 

Дсйстеръ, 396. 

Декановская копь 404. 
Деканское плоскогорье 212, 

302, 305. 

Деларо рудн. 143. 
Дербншейръ 114, 428, 439. 
Дерэмъ 396, 428. 
Дескубрндора 163. 

Деена рѣка 470. 

Дехеновская пещера 436. 
Джайпуръ 257. 
Джебель-Забара 240. 
Дженксъ-Ыайнъ 224. 
Джесперъ граФство 93. 
Джирдженти 135, 459. 
Джорд-жія штатъ 224, 229, 

475. 

Джу.іамеркъ 132. 
Дікіодись-Ривсръ 226. 
Джэп.тейнъ 93. 

Діаб.ю каньонъ 163. 
Діамантииа 212, 213. 

Дивья пещера 443. 

Дизъ 439. 

Днлленбургскій округъ 457. 
Ди.т.іенбургъ 89, 91, 93, 95, 
101,111, 148, 150,260, 
296, 343, 384, 439, 475. 
Дилль 148. 

Дитро 333. 

Диско островъ 161. 
Диссентисъ 195. 

Днѣпровскій уѣздъ 406. 
Днѣпръ 348. 

Добшау 260. 

Добрава 264, 266. 

Догііаска 146, 147, 150 , 258, 
270. 

Дегнашка, см. Догиаска, 
Ооісоаііі Іітііеб 187. 

Поісоаііі Маіп Ьо(!с 187. 
Долгій мысъ 357. 

Домброва 159. 

Донецкій бассейнъ 71, 117, 
157, 158. 

Донецкій каменоуголыіый бас¬ 
сейнъ 408. 

Донъ рѣка 404. 

Дорнбургъ 458. 

Доробаиы село 459. 

Дорогой Утесъ 254. 

Доунъ 241. 

Доусонъ Сити 65. 

ДОФИНЭ 273, 278, 313. 
Драгунъ 179. 

Дрезденъ 217, 368, 473 , 476. 
ДрахенФсльсъ 323. 

Пгеізег ЛѴеіЬег 350, 382. 
ДренштейФуртъ 453. 

Дугласъ граФСТво 174. 
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Луннгспъ 338. 

Дунай СЗ. 

Луіідасъ 114. 

Дуранго 232. 

Дурумъ іаз. 
Дшііндаі)нъ рѣка ЗС7. 
Діобснъ 366. 
Дюпсбсргь 473. 
Ойгкііеішег 8о1с 373. 
Дюрьтеймъ 43!). 

ГМі ТоІ8 Рап 213. 


І^Івгансн 236. 

Евгеніс-Макснмнліаноаскія ко« 
пн 136, 237, 238. 

Европа 63, 64, 187, 208, 

216, 232, 236, 261, 333, 
366, 367, 368, 423, 430. 

Европейская Турція 171. 

Европейская Россія 68, 87, 
106, 133, 133, 223. 

Египеп. 66, 203, 423, 431, 
433. 

Ежовая гора 383. 
Екатернпос.іавская губернія 
108, 137, 138, 171, 172, 
238, 331, 347, 400, 403, 
408, 461. 

Екатеринбургскій округъ 103, 
136, 228, 243, 251, 266, 
268, 270, 274, 303, 310, 
327, 383. 

Екатеринбургъ 61, 67, 83, 
37, 38, 136, 170, 177, 136, 
136, 240, 241, 242, 252, 
258, 261, 230, 238, 303, 
310, 327, 364, 384, 387, 
442. 

Е.інзавстпольская губ. 103, 
160, 178. 

Енисейская губернія 63, 101, 
103, 160, 213, 220. 

Енисейскій округъ 70. 

Енисей 63, 70. 

Е|)емѣевскій рудникъ 134, 
337. 


Изданъ СС .10 348. 
Жс.іѣзиоводскъ 443. 
Жнг}'лсвскій каменноугольный 
известняк*ъ 442. 
ИСіітоиірскій уѣздъ 323. 


•{аа.іо 403, 463. 
Нааль 333. 


;іабайкалі>ск; 

ш 

область 

69, 

133, 

160, 

178, 

. 188, 

196 

241, 

232, 

234, 

, 268, 

280, 

309, 

327, 

406 

, 427, 

429, 

443. 





:іабетмагстъ 

163. 




Заводннскій рудникъ 86. 
Наднедорфъ 33. 
Зайнъ-Альтенкнрхснъ 163. 
Закавказскій край 172, 404, 
403, 406. 

Закаспійская же.іѣзная доро¬ 
га 464. 

Закаспійская область 404, 406. 
Зальцахъ 333. 

Зальцбургскія Альпы 63,240. 
Зальцбургъ 133, 272, 363, 


Зальцбургъ 373, 373, 323, 
431, 432, 433, 473. 

Зальцдергсльденъ 336. 

Зальцгнттсръ 133. 

Зальцкаммергутъ 336, 338, 
403, 463. 

Замландъ 473. 

Зангергаузснъ 31, 173. 

Западная Австралія 73, 187. 

Западная Инрджіінія 433. 

Западная Сибирь 160. 

Зауальпы 333. 

Звенигородскій уѣздъ 470. 

Згидъ се.існіо 437. 

Зегеберіъ 336, 420, 463. 

Зейссеръ Альпы 336, 338, 
343. 

Зелангоръ 183, 186. 

Зибенбіоргенъ 60, 64, 73, 
33, 36, 120, 132, 170,171, 
300, 330, 330, 333, 336. 

Зибенгебнрго 236, 233, 323. 

Зиврингъ 433. 

Знгенскій округъ 31, 33, 37, 
132, 153, 134, 474. 

Зигеііъ 83, 31, 33, 34, 120, 

167, 168, 176. 

Зигерландъ 150. 

Знльбербергъ 144, 131, 389. 

Златоустовскій окруіт, 103, 
134, 136, 228, 234, 257, 

261, 270, 274, 276, 277, 

278, 336, 337, 373, 380, 

383, 437. 

Златоустовскій заводъ 137. 

аіатоуегь 237, 233,273, 331, 
337. 

Змкевъ 131. 

Змѣиная гора 86, 99. 

Змѣиногорскій край 86, 303. 

Змѣипоп'рскій рудникт» 86, 
104, 443, 432. 

Золотыя горы 86. 

Зоннепбергъ 266. 

Зонтръ 341. 

Зуландскій приходъ 269, 273. 

Зульцбахталь 373. 

Зульцъ 463. 

Зырянская дер. 327. 


ІІберіъ 431. 

Иберійскій іюлуостіювъ 187. 
ІІбрагнмъ-ото 282. 

Ивигтутъ 423. 

Иваново-Рсдикорцевгкая копь 
238. 

ІІврса окруіъ 133. 

Игснвіыль 133. 

Идаръ 148, 202, 216, 233, 
260, 267, 231, 293, 300, 
303, 306, 343. 

Идрія 106, 108. 

Нжма рѣка 437. 

ІІзаръ 63. 

Известковая гора 420. 
Изервизе 236, 237. 

Изерлонъ 123, 433. 

Изеръ 239. 

И.іекъ рѣка 393, 396. 
Плецкая защита 396, 402. 
Иллинойсъ шт. 111, 112,139, 
140. 

Ильбатановскій пріискъ 218. 
Илъезіасъ 111. 


Ильменау 169. 

Ильменское озеро 231, 322, 
327, 328, 334, 333, 363. 

Ильменскія горы 133, 136, 
213, 220, 220, 223, 226, 

226, 228, 228, 236, 238, 

244, 243, 231, 237, 239, 

268, 322, 327, 328, 334, 

333, 337, 373, 379, 468, 

472. 

ИльФельдъ 38, 168, 437. 

Индія 206,210,212,213,216, 
216, 217, 217, 226, 237, 

279, 289, 301, 302, 337, 

340, 374, 396, 400. 

Ингулецъ рѣка 138. 

Иннъ 63. 

Иноврацлавъ 396. 

Инохоса 291. 

Ирби некая дача 103. 

Иркутская і'убернія 69, 103, 
160, 219, 220, 277, 366, 

371. 

Иркутская лабораторія 220. 

Иркутскъ 219, 232. 

Ир.іандія 241. 

Ирравадди р. 367. 

Иртышъ рѣка 103. 

Иса 73, 76. 

Исеть 71. 

Искія о-въ 333. 

Исландія 133, 301, 308, 337, 
340, 341, 342, 439. 

Испанія 63, 93, 101, 106,108, 
111, 117, 120, 122, 123, 

124, 133, 140, 148, 133, 

171, 180, 187, 296, 389, 

393, 400, 417, 446, 463, 

469. 

Исполиновы горы 130, 179, 
237, 323. 

Италія 108, 127, 188, 274, 
289, 339, 396, 400, 440, 

463. 

Иткулъ озеро 379, 380, 383. 

Итторбіо 472. 

Иттерё 472. 

Ишабу 473. 

Иіпинокапа 127. 

Иніль 396, 413, 416. 

^арегяГоп^сіп-213, 214. 


іе.'ілостоунъ 308. 

Іе.ілостоунскій Паціоиа.іыіый 
парк-ь 133, 381, 308, 436. 

Іена 296, 438. 

Іоахнмсталь 79, 80, 82, 83, 
131, 173, 181, 182. 
Іоганпгеоргснштадіъ 79, 80 
81, 116, 129, 131, 173І 
181, 182. 

Іоганнесбургъ 66. 

ІогЬ-Гулъчъ 226. 

Ійо 127. 

Іордансмюлъ 238, 281, 343, 
366. 

іоркшейръ 166. 

Іоркъ 90. 

ІЮНДО 439. 


Кааба 163. 

Кабо-де-Гата 389. 

Кавказъ 71, 105, 106, 109, 


КавказъІП, 123, 133, 133, 
160, 161, 167, 171, 172, 
176, 178, 282, 309, 323, 
327, 328, 343, 363, 406, 
443, 437, 464. 

Кагызманское мѣсторожденіе 
404. 

Кадисъ 133. 

Казанская губернія 104, 133, 
^ 138, 177, 360. 

Казанское царство 229. 
Казбекъ 323, 328. 

Казбекъ станція 443. 

Каиръ 298. 

Кайзерштуль 193, 260, 308, 
331, 332, 338, 340, 333, 
380, 383, 443, 472. 
Ка.іаверасъ 73. 

Калинка 170. 

Калифорнія 60, 63, 64, 63, 
66, 73, 74, 106, 108, 111, 
133, 187, 213, 266, 334, 

373, 401, 417, 420, 421. 
Калканы деревня 443. 
КаІкЬогд 420. 

Калмытскія степи 403. 
Калужская губернія 138, 348. 
Калуцъ 396, 409, 412, 414, 

413. 

Кальвола 276. 

Кальтаннзетта 133. 

Кальяри провинція 111. 

Кама рѣка 408, 443, 448. 
Камегъ 179. 

Каменка р. 228, 260, 268. 
Каменная дача 429. 

Каменный бродъ 328. 
Каменская розсыпь 136. 
Каммерфосъ р. 244. 

Кампо 266. 

Кампо де Майя 302. 

Кампо Лонго 227, 267, 446. 
Камсдорфъ 176. 

Камчатка 309. 

Камышъ-Курннская і)уда 138. 
Канада 73, 143, 144, 174, 
180, 193, 196, 232, 237, 
238, 270, 337, 340, 339, 

374, 377, 384, 396, 468. 
Канвха 396. 

Кандгсрд.іуарсукъ 335, 472. 
Кандалакская 176а 87. 
Кандернъ 133. 

Каіідж^тъ 370. 

Каида 233. 

Кансу 366. 

Канцоколіі 269, 270. 

Капннкъ 93, 96, 120, 131, 
132, 169, 171, 437, 463. 
Капо ди Кове 336. 

Капская колонія 298. 
Карабаба оз. 404. 

Кара Бугасъ 417, 418. 
Карабіоратъ сопка 437. 
Карадагъ г. 343. 

Каракашъ 363, 366, 370. 
Кара.іа 366, 370. 

Каратау 137. 

Каргалинская степъ 99. 
Каргалинскій окі)угъ 89. 
Кардона 393, 396. 
Каринтійскія Альпы 63, 132. 
КаринтіяІІІ, 114, 116, 122, 
123, 143, 144, 266, 273, 
339, 446, 431, 





502 


ГВОГРЛ'ІЧІЧКОКІЙ УКАЗАТЕЛЬ МТ.СТОРОІКДЕНІЙ. 


Каркаралпнскій уѣздъ 87, 
10:>, 457. 

Каркаралннскъ городъ 105. 
Карлсбадскій ІІІпрудсль 451. 
Карлсбадъ 451. 

Карлтонъ 1С2. 

Сагп Пгса 187. 

Каролина 151. 

Карпаты 58. 

Ка|)рара 280, 440. 

Ка])ск‘ая область 105, 1С0, 

404. 

Карстъ 402. 

Каряковскііі Форпостъ 101. 
Кас.іннская дача .785. 
Каспійское море 395, 400,405, 
407, 410, 417. 

Ката.юніл 390. 

Катанія 338, 478. 

Катанская провинція 170. 
Катіаваръ пол. 305. 
Качканаръ гора 150, 350. 
Кашау 307. 

Кяшлагачъ і). 347. 
Капітынскій заводъ 157. 
Кащеевскій разрѣзъ 09. 
Квебекская провинція 153. 
Квебекъ 384. 

Кведлннбургъ 403. 

Кверетаро іпт. 307. 
Квннслзндъ 98, 180, 180, 187, 
307. 

Кедабекскій рудн. 105. 

Кедахъ 187. 

Кс.іь 03. 

Кемьскій уѣздъ 08. 

Кельбіхсѣ ручей 238. 
Ксмпспдзяй р. 404. 

Кентукки 430. 

Керченскій полуостровъ 158, 
474. 

Керчь 130, 474. 

Кнбнревка р. 208. 
Кильмакольмъ 333. 
Ки.іыіатрнкъ 342. 

Кнмато островъ 390. 
Кимберлей 213,213,213,214. 
Кингстонъ 322. 

Ь’ннслэндъ см. Квннслэндъ. 
Кнпрнна лер. 208. 

Кипръ 88, 105. 

Киргизская степь 87, 89, 100, 
105, 100, 117, 125, 220, 
395, 459. 

Кнрсбнпскій мѣдный рудникъ 

328, 408. 

Киру навара 150. 

Кнрябннскіс рудники 443. 

Киаюводскъ городъ 443, 457. 
Кистна рѣка 212. 

Китай 108, 187, 279, 322, 
340, 347, 304, 308, 388,390, 
479, 480. 

ІіИФФгейзеръ 403. 

Кіевская губернія 310, 328, 

329, 347, 480. 

Кіевъ 245, 249, 328. 

Кія 09. 

Ііларкъ граФство 270. 
К.іаусталь 93, 95, 90, 11 1, 
1 19, 142, 453, 457. 

ІСлейііъ Саксеіп'сймъ 451. 
Клифтонъ 101. 

Кличкипскій рудникъ 451. 
Клондайкъ 05, 


Клей граФСТво 151. 
Кнаппенвандъ 272, 273, 359, 
408. 

Кобленцскій округъ 95, 90. 
Кобленцъ 02, 280. 

Козсмюцъ 174,298, 308, Зй. 
Кок*чарская система см. Коч¬ 
ка рская. 

Ь'олорадо, штатъ 05, 73, 154, 
244, 252, 322, 325, 337, 
414, 471. 

Кокча 279. 

Кол гати 228, 238. 

Колумбія 05, 73, 74, 75, 240. 
Колумбусъ окр. 281. 

Колхида 71. 

Колыванскал шлифовальная 
Фабрика 310. 

Колыванское озеро 80, 105. 
Кол ьскі й полуост|)овъ 331, 
334, 355, 357, 472. 

Колья рѣка 443. 

Коммернъ 115. 

Комстокъ 05, 80, 83. 
Конакона .іомки 300, 370. 
Конгоніасъ до Кампо 114. 
Конгсбергъ 78, 79, 80, 81, 
144, 278, 341. 

Конн ль 135. 

Коннектикутъ 91, 179, 241, 
248, 200, 275, 389, 472. 
Константина 128. 
Коичозерскій заводъ 100. 
Соокя Кіісііеп 187. 

Копіапо 101, 131. 
Копперъ-Куннъ 90, 99. 
Корбахъ 459. 

Кордова 291. 


Корнпловъ-лоп. 228. 


КО])Н УЭЛЬСЪ 

91, 93, 94, 

90, 

97, 120, 

143, 

152, 

154, 

179, 180, 

182, 

, 180, 

187, 

188, 205, 

278, 

, 340, 

428, 

439, 473, 

474. 




Корокоро 90. 

Корсакъ-Могила 158. 
Косіутское мѣсторожденіе 135, 
130. 

Косой бродъ 227. 

Костайннкъ 127. 

Костромская губернія 409, 
470. 

КоГГіГопІеіп 213. 

Кохеръ 390, 403. 

СосЫзо соішіу 281. 
Кочкарская система 07, 87, 
190, 218, 228, 238, 2П, 
200, 208, 270. 

Кра 187. 

Крагерё 245, 200, 389, 408. 
Кразстто 421. 

Крайня 100, 108, 430. 
Кракстспел.іенъ 479, 480. 
Красноболодскій пріискъ 249. 
Краспобо-юдскій уѣздъ 100. 
Красіюводскій заливъ 404. 
Красное море 240. 
Красноярскъ 103, 105. 

Краіъ 224. 

Краубатъ 151, 350,379, 384, 
445. 

Крейтъ 122. 

К|)ейцнахъ 139, 457. 
Кремснецъ 310. 

Кремніпть 04. 


Крсмсъ 255. 

Крестовоздвнженская золот. 

розсыпь 217, 217, 217, 218. 
Кривой Роіъ 158. 

Кроація 135. 

Крымскій бассейнъ 405. 
Крымъ 345, 443, 444, 453, 
459, 474. 

Крымъ-Э.іійскос озеро 400. 
Кубанская об.і. 105, 100. 
Кузнецкій Алатау 70. 

Кукерсъ 448. 

Кулундн некая степь 400. 
ІСулыіннское мѣсторожденіе 
404. 

Кумберлэндъ 110, 428, 451, 
452. 

Кумійасъ 123, 124. 

Куопіо 385. 

КупФсрбергъ 94, 350, 379. 
Кура 71. 

КурамннскіЁ уѣздъ 282. 
Курейка рѣка 219, 220. 
Курляндская і^бернія 480. 
Курская губернія 409, 470. 
Курскъ городъ 409. 

Кутабія 151. 

Кусиискій заводъ 350, 380. 
Кутаисская губернія 105, 133, 
100, 171, 172. 

Кутимскій заводъ 157. 
Кухусеркснскій кряжъ 252. 
Куігіва 150. 

Кунівннскій заводъ 150. 
Кузнь-Лунь горы 300, 370. 
Кыштыискій округъ 130,190, 
220, 228, 257, 270, 270, 
327, 334, 303, 304, 380, 
385, 387. 

Кьенестадъ 350. 

Кыоннау 89. 

Кѣлецкая г>’б. 125, 130, 159. 
Кѣльцы городъ 442. 
Кзстльтонъ 428. 

Кіондяи р. 404. 

Кюринскій окруіъ 109. 

Кяхта 345. 


ЛаасФС 82, 110, 111, 120. 

Лаахерское озеро 235, 230, 
200, 331, 332, 333, 353, 
355, 377, 382. 

Лабо 114. 

Лабрадоръ 320, 350. 

Ла-Вн.і.іеде 187. 

Ла-Иильдеръ 143. 

Лав|)іонъ 123. 

Лаго Маджіорс 290, 320, 325, 
343. 

Лагоръ 210. 

Ладожское озеро 100, 100, 
188, 357, 304, 385, 417. 

Лайза 107. 

Ла-Кабессъ 109. 

ЛаКайлль 102. 

.Іамъ 200. 

Ланбергъ 100. 

Ланге.зундфіордъ 355, 408. 

Лангенштригнеъ 475. 

Ланкастеръ граФСТво 173, 270, 
379. 

Ланъ рѣка 148, 437, 441, 
409. 


Лап.іандія 150, 334. 
Лауіюнсъ граФСтво 200, 352, 
428. 

Лауринкари 332, 334. 

Л аузп штейнъ 135. 

Лебяжка гора 408. 
Ледербургъ 409. 

Ледовитый океанъ 220, 480. 
Ледяная псіцера 443. 

У ЛейденгсФсръ Коперъ 451. 
Лейпцигъ 300. 

Лейтмерицъ 259. 

Ле.тлнпгъ 143. 

Лсльбахъ 290. 

Лена 70. 

Ленив 457. 

Леогангъ 451, 452, 459. 
Леопольдсга.іль 409, 410, 4 12, 
410, 405. 

Лермонтовская гора 443. 
Летматъ 430. 

Либава 400, 480. 

Лнбетенъ 101. 

Ливорно 480. 

Лигурія 343. 

Лизенсъ-Алыіъ 270. 

Лимбѵргъ 308, 353,380,381, 
383. 

Линдѳнеръ-Марьъ 107, 108, 
109, 171. 

Линкольнъ граФСтво 475. 
ЛпнторФЪ 152. 

Лнпаіккіс острова 421. 
Лнпаресъ 111. 

Лнцгард(Ъ 303. 

Липовая деревня 208, 309. 
Литтмицъ 142. 

ЛиттФСльдъ 93, 114. 
Лнфляндская гѵбернія 404. 
Личфильдъ 24 І, 275. 

Ліонъ 97, 99. 

Лобачевская копь 328. 
Лобсііііітейнъ 173. 

Лобенъ 144. 

Логроньо 417. 

.'іонгбанъ 109, 170. 

Лондонъ 100, 220, 480. 
Лотарингія 145, 390. 
Лоунсъ-Ситіі 224. 

Лойо 329. 

Луганскій заводъ 
Лузіана штатъ, см. Луизіана. 
Луизіана 135, 390, 
Лукояновскій уѣздъ 4 48. 
Лушнцъ 470. 

Луяві)ъ-Уртъ 334. 

Лыонсъ г|)аФСтво 270. 

Л’Эгль 101, 100. 

Л экъ гра-іктво 109. 

Лэкъ-Снти 120. 

Лэнсъ-Майнъ 179. 
Люксембургъ 145. 

Ліопебурп» 420, 403. 
Люогсавара 150. 

Ліосонъ о-въ 114. 


.Наалла 423. 
р. Маганади 212. 

Магге.іановъ про.інвъ 05. 
Магдебургъ 292. 

Магнитная гора 150. 
Магнетъ-Ковъ 193, 194, 270. 
Магура 103. 

Мадагаскаръ 289. 
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Мадсраноръ-Таль ІУй, 

т. 

Мадрасъ П1, 374. 

Мадейра островъ 146, 147. 
Майііви.тль 130, т. 
МаЙііъ-Гнлль 121. 

Майнъ рѣка 173, 463. 

Майнцъ городъ 463. 

Македонія 132. 

Макрушн гора 2*>1. 

Малайскій полуостровъ Ма¬ 
лакка 183, 186, 187. 

Малая Азія 132, 130, 227, 
232, 386, 396, 463. 

Малая Быст|)ая рѣка 280. 
Малое Ломовое озеро 406. 
Малевка 476. 

Ма.іьзіе 332. 

. Мамонтова иеіцеі)а 436. 
Мамонъ 414. 

Маида.іэ 224. 

Мапнгеймъ 63. 

Манебахъ 321. 

Мансфсльдскій бассейнъ 94. 
Маіісфсльдъ 89, 91, 93, 173. 
МантейФель 409. 

Марбургъ 341, 473. 
Маріенбергъ 82, 131, 143, 
181, 437. 

Маріинскій графитовый руд¬ 
никъ 220. 

Маріинскій окі)уіъ 238. 
Маріинскій иріискъ 242. 
Межигорі*е 348. 

Меделі»съ 191. 

Медеахъ 396. 

Медвѣжій островъ 87. 

Меггенъ 140, 437. 

Мсгаръ 281. 

Машукі. гора 442. 

Ма^тернъ 387. 

Матура окр. 237. 
Массачузетсъ шт. 227, 267, 
276, 334, 374. 

Массаруии р. 216. 

Масса Маритима 421. 

Масса 440. 

Маршсидорфъ 248. 

Мартьяиа р. 76. 

Марсель 480. 

Мармороіискій комитаіж 289. 
Маркирхъ 82. 

Маріупольскій уѣздъ 334, 347. 
Мезень рѣка 480. 

Мейснеръ 139. 

Мейрингеиъ 179, 428. 
Мсйссснъ 143, 346. 

Мекка 88, 163. 

Мекленбургъ 409. 

Мексика 63, 63, 79, 80, 82, 
86 , 96, 108, 163, 187, 232, 
238 , 299, 307, 308, 336, 
367, 368, 439, 431. 
Мс.іитоиольскій уѣздъ 406. 
Мензела 270. 

Мерида 401. 

Мероницъ 239. 

Мертвое море 393. 

Мсссбахъ 282. 

Мехернихъ 111. 

Мецлиигь 241. 

Мешхедъ 281. 

Микены 203, 203, 206, 206, 
294. 

Мннасъ Геразсъ 192, 212, 213, 


Минаігь Геразсъ 241, 248,232, 
267, 276, 334, 471. 
Минасъ-Иовасъ 241, 232,276. 
Минденъ 139. 

Міпегаі Соипіу 439. 

Міпегаі Рагк 281. 

Минина деревня 348. 
Минусинскій окрут*ъ 103. 
Минская губернія 139, 480. 
Миссури 173. 

Миссури штагь 93, 111, 120. 
Мисъ 113. 

Миттслыебирге 239, 333, 363. 
Михе.іыіау 337. 

Мичиганъ штатъ 79, 89, 97, 
103, 396. 

Міасскій заводъ 228, 228, 238, 
243, 232, 278, 334, 363, 
364, 431. 

Міасскій округъ 109. 

Міасскъ 63, 193, 219, 223, 
226, 236, 244, 237, 327, 
333, 336, 379, 430, 472. 
Міассъ 67, 68, 69, 77. 
Могавская пустыня 423. 
Могука 224. 

Модумъ 176, 193. 

Модена 343. 

Мозель 63. 

Мокаттамъ 439. 

Молдава 474. 

Молдавія 480. 

Молинъ 431. 

Монгомерри граФСТВО 282, 473. 
Монмартръ 463. 

Монроэ 179, 233, 266. 

Моп8 Л(1и а 323. 

Монтабауръ 474. 

Монтана штатъ 91, 93, 102, 
226, 270, 301. 
Моите-Аміата 108. 
Монте-Больдо 377. 

Монте- Батиии 338. 

Монте Каѵшіоне 374. 
Монте-ІІарба 82. 
Монте-ІІаіерно 436. 
Монте-ІІони 114. 

Монте-Проза 277. 

Монцони 238, 270, 323, 332. 
Монъ Доръ 299. 

Моравица 129. 

Моравія 248, 266, 373, 413. 
Морбиганъ 186. 

Морбіанъ департам. 143. 
Моргснштсриъ 143. 

Мордгрубс 143. 

Морсией 98. 

Морія 130. 

Морль 346. 

Москва 184, 196, 328, 371, 
441, 437, 480. 

Московская губернія 348, 470. 
Московская оі)ужсйная палата 
229, 282. 

МОСКОВСК. П0.1НТСХННЧ. выст. 
282. 

Московскій т[)аьть 274. 
Московскій Уішверситеп. 220. 
Московскій уѣздъ 470. 

Моссъ 471. 

Моубрей 433, 437. 
Моунтъ-Антеро 244. 

Моунтъ-Араратъ 62. 
Моунтъ-БишоФЪ 187. 

1 Моунгь-Дѵкой 163. 


Моунтъ-Мика 267, 373. 
Моунтъ-ІІебо 116. 
Моунгь-Рамзай 129. 
Моурнъ-Моунтенсъ 241. 
МоЬаѵе соипіу 281. 
Мошсльлапдсбергъ 106, 107. 
Мраморскій заводъ 228, 270. 
Мета рѣка 348. 

Мугхла 232. 

Мулдакаева деревня 336, 364. 
Му нтъ 90. 

Мунцигъ 143, 286. 

Му рано о-въ 297. 

Мурзинка 241,237, 266, 268, 
323, 327, 328, 373. 
Мурзинскъ 230, 231, 293. 
Мурзинскія копи 228, 327, 
390. 

Мурзинскія мѣсторожденія 243 
234. 

Мурзинская слобода 243, 244, 
234, 309. 

Мурманскій берегъ 88, 123, 
177, 178. 

Му со 240. 

Мусса-Альпы 270, 379. 
Мысовая станція 160. 

Мысъ Св. Илія 433. 
Мѣдно-рудя некое мѣсторожде¬ 
ніе 103, 104. 

Мѣдно-рудянскій руди. 97, 99. 
Мзкомбъ 428. 

Мзконъ сити 224. 

Мэнчестръ 216. 

Мзиъ шт. 241,248,232, 238, 
267, 270, 373. 

Мзт.іок'Ъ 114. 

Мюзенъ 93. 

Мюистерталь 199, 428, 439. 
Міонценбергъ 437. 

Мячковскія ломки 441. 


■■агіагь 73, 96, 132, 170. 

Пазямскія горы 196. 

Наксосъ островъ 227, 440, 
441. 

Панценбахъ 172. 

Папъ Піанъ 366. 

Папа долина 133. 

Паралинскія горы 278, 431. 

Иарвикт* 130. 

Нассау 120, 147, 148, 132, 

260, 384, 390, 439, 468. 

Патронъ 232. 

Нахичеванское мѣсто|)Ожде- 
ніе 404. 

ПаціональЛый паркъ 133, 381, 
308, 436. 

Паз 439. 

Неаполь 270, 331. 

Невада 63, 80, 83, 281, 330. 

Невада шт. 401, 4 17, 420, 
421. 

Невьянскій заводъ 67, 137, 
243, 268, 360. 

Невьянскій округъ 227, 228, 
238, 383. 

Пейва р. 63, 228, 243. 

Нейгаузенъ 229, 229. 

НейдорФЪ 93, 96, 11 1, 119, 
132. 

Нейепбургскос озеро 367. 

Нейнкирхенъ 173. 


НейштассФурп. 409. 

Неккаръ рѣка 463, 463. 

Не.гіьсонъ граФСтво 191. 

Нербудда рѣка 302, 303. 

Нерчинскій заводъ 87. 

Нерчинскій окруіт, 70, 87, 
103, 109, 113, 1 17, 123, 
123, 241, 244, 232, 268, 
276, 277, 310, 443, 447, 
431. 

Нерчнпск-ъ 114, 180, 230, 
232, 268, 427. 

Нидеркирхенъ 343. 

Пидер.іапдскіе остіюва 187. 

Нидеі>мельдъ 343. 

Нидермендигъ 226, 236, 333. 

Нидда 337, 341. 

Нижегородская губернія 360, 
361, 408, 448, 463, 470. 

Пижне-Салдннскій заводъ 277 
387. 

Нижнетагильскіе заводы 73, 
76, 77, 136, 172,239, 26о! 
383. 

Нижне-Тагильскій окруп, ЮЗ 
137, 260, 274, 383, 387. 

Нижнетагильскъ 89, 91, 97 
99, 130. ’ 

Нижній Египетъ 401. 

Нижиій Новгородъ 232, 448. 

Нижній Тагилъ 468. 

Нижняя Тунгуска рѣка 219 
220 . ’ 

Никитовка 108. 

Николаевскій рудник*ъ 310. 

Николае - Максігмильяновскій 
рудник-ъ 194, 234, 337, 379, 
380, 383. 

Николая I островъ 439. 

Ни.іъ 66, 423. 

Нишаиуі)Ъ 281. 

Ніагаіюкій водопадъ 220, 229. 

Нова Скотіа 337, 340. 

Новая Англія 226, 233. 

Новая Гвинея 367. 

Новая Гренада 367. 

Новая Зе-іапдія 66, 74, 187, 
291, 366, 367. 

Новая Ндрія 108. 

Новая Ка.іедонія 174, 177. 

Новая Мексика 281. 

Новгородская губернія 139, 
348, 408. 

Новгородъ Сѣверскій уѣздъ 
348. 

Ново-Молдава 132. 

Новотаітільск*ъ 225, 226, 226. 

Новотронцкая слобода 234. 

Ново Урье село 166. 

Новый Альмаденъ рудниь*ъ 
108. 

Новый Южный Уэлльсъ 74, 
73, 81, 98, 186, 187, 213, 
240, 307. 

Ноксвиль 108. 

Но.іла 324. 

А^огхѵау 248. 

Норвегія 79, 80, 140, 144, 
130, 181, 176, 181, 191, 
193, 196, 2ІІ, 266, 270, 
273, 278, 321, 322, 326, 
331, 332, 333, 341, 313, 
330, 333, 363, 374, 383, 
389, 111, 145, 168, 472. 

Норвичъ 354. 
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Пордиарігь 150. 

Нордмаркспъ 1(»0, П51, ЗСЗ. 
Ііориаидія 101, 100. 
ІІорсъ-Ривсръ 237. 
ІІортумбсрлэпдъ 428, 452. 
Нумея 174. 

Ііуттларъ 127. 

ИыоЛ'двнъ 100. 
Иыо-ГэмпшаОръ 170, 241, 
244. 

Ііыо-Джерсей 121, 123, 224, 
343, 374, 408. 

Пью-Іорісъ штатъ 150, 219, 
233, 248, 200, 289, 352, 
390, 408. 

1ІЫО-Риверъ 390. 

Ньютонъ 224. 

ІІюреіібергъ 220, 479. 


Оберкай небахъ 200. 

Оберпейзенъ 109. 

Обермошель 100. 

Оберштейпъ 148, 154, 259, 
200, 201, 207, 270, 293, 
300, 303, 304, 305, 300, 
307, 341, 308. 

Обершельдъ 439, 475. 

Оберштейермаркъ 151. 

Область Войска Донскаго158, 
400. 

Обь 70. 

Овернь 299, 341, 350. 

ОвиФакъ 101. 

Овручскій уѣздъ 329. 

Огденсбергъ 121. 

Огдспсбургъ 123, ПО. 

Оденвалцъ 89, 107, 109,171, 
257, 200, 301, 457. 

Одесса 441. 

Ойойнмура 127. 

Океръ 232. 

Оксусъ верхній 224, 279. 

Олекмнпскал система 09. 

0 .іенъ 334. 

Олстонъ-Муръ 428, 452. 

Олимпія 441. 

Олнішъ 151. 

Олонецкая губернія 08, 88, 
100, 159, 100, 309, 310, 
350, 442, 441. 

Ольбенн 241. 

Олькуща городъ 125, 442. 

Олькушскій уѣздъ 125. 

Омъ 308. 

Онежское озеро 154, 309, 
350, 447. 

Онтаріо 73, 143, 270, 322, 
352, 377, 390. 

Ононъ 188. 

Онота р. 371. 

Оппенау 302. 

Опусъ 71. 

Оранжевая республика 213, 
213. 

Оранжевая рѣка 298, 303. 

Оранъ 451. 

Орегонъ 174. 

Орскъ 298. 

Оренбургская губернія 07,99, 
104, 150, 171, 172, 218, 
218, 252, 270. 298, 402. 

Оренбургскаго казачьяго вой¬ 
ска обл. 218,228, 240, 328, 
395. 


Орепзе 187. 

Оріерви 389, 390. 

Орловская губернія 470. 
Ортенбергь 303. 

Оруро 129, 180. 

Остеріа дель Таво.іато 331. 
Островки на рѣкѣ Невѣ 
443. 

Остъ-Индія 148, 102, 105, 
212, 301, 302, 424. 
Отапи-яма 252. 

ОФОіъ-Фіордъ 150. 
ОфФСнбапья 73, 171. 
Оханкосъ 100. 

Охотское море 70. 

Очипскій уѣздъ 238. 


Павловскій рудникъ 387. 
Павловскъ Петербургской гу¬ 
берніи 444. 

Павлоградскій уѣ.здъ 87, 105. 
Пагука 299. 

Падуа 299. 

Пайксъ-Пик'ъ 325. 

Пайлииъ 220. 

Пайсбергъ 109, 170. 

Пала 200, 354, 375. 

Палкина деревня 257, 258, 
270, 274, 278. 

ІІалевскій заводъ 104. 
Пал.іасъ 381. 

Палыгорская дистанція 301. 
Пальмникенъ 479, 480. 
Памиіюкая область 300, 370, 
371. 

Панаръ р. 212. 

Пандерма о-въ 421. 

Паннъ 212. 

Паргасъ Мальмъ 334. 

Паргасъ островъ 334, 335, 
357, 304. 

Парижская выставка 1878 г. 
210, 245. 

Парижъ 100, 210, 225, 228, 
245, 207, 311, 375, 439, 
403. 

Парксайдъ 457. 

Паросъ о-въ 440, 441. 

Пассау 219, 340. 

Патерсонъ 337. 

Пейне 153. 

ІІс.тиканъ-Пойнтъ 140. 
Пемброкъ 322. 

Пензенская губернія 100. 
110111114» 200, 375. 
Пенсильванія 93, 114, 115, 
110, 140, 379, 458, 459. 
Пенте^піконская гора 440, 
441. 

Передняя Пндія 257. 
Пермская губернія 89, 104, 
151, 150, 157, 171, 327. 
Пермскій пушечный заводъ 
220 . 

Пермскій окрѵп. заводовъ 

301. 

Персія 59, 224, 279, 281, 
282, 414, 479, 480. 

Перста 127. 

Пертикара 135. 

Перу 05, 91, 94, 90, 97, 108, 
141, 257. 

Петербургская губернія 442. 


Петербурп» 183, 183, 220, 
229, 242, 245, 280, 311, 

327, 329, 348, 441, 442, 

443, 480. 

Пет. Имперг.торская Академія 
Паук-ъ 229, 329, 383. 

Пет. Музей Горнаго Института 
238, 242, 243, 244, 245, 

240, 247, 254, 208, 309, 

335. 

Петерб. эрмитажъ 280, 309, 
310, 328. 

ПетергоФСкая гранильная Фа¬ 
брика 280. 

Петер гОФъ юродъ 442. 
Петровскій рудникъ 177. 
Петрозаводскій уѣздъ 442. 
Петрозаводскт» 100, 311. 
Петроковская губернія 125, 
159. 

Печора рѣка 457, 480. 

Пиза 421. 

Пизекъ 241. 

Пикосъ-де-Европа 120, 123. 
Пинэль граФСТво 473. 
Пинчовскій уѣздъ 130. 
Питкарапта 88, 100, 100, 188, 
188, 274, 357, 304, 385, 
429. 

Питкернъ 352. 

Пиренеи Французскія 451. 
Пнцъ-Валячъ 278. 

Пиріакч» 187. 

Печаточное озеро 400. 
Піемонтъ 139, 147, 150. 
Плоттенъ 108. 

Плауэпъ 282. 

Поволжье 300. 

Повѣнецкій уѣздъ 100. 
Подкамеиная Тупгузка 09. 
Подмосковный бассейнъ 158. 
Подо.Гія 409. 

Подольская губернія 404, 409. 
Подольскій уѣздъ 470. 
Покровскій уѣздъ 348. 
Полапгенъ 480. 

По.ідиевая деревня 385. 
Полевскій заводъ 201, 277. 
Положиха р. 228, 238. 
По.юшка село 347. 

Польша 442. 

Поляковскій рудник-ъ 190, 387, 
447. 

ІІонгау 387. 

Понтевсдра 187. 

Поповка рѣка 301, 444. 
Поретта 289, 439. 

Портіаль 210. 

Потози 02, 180. 

Португалія 187. 

Портъ-Генри 237. 

Прато 354, 384. 

Прегаттенъ 193. 

Предаццо 209, 270, 303. 
Ргетісг-Міпѳ 214. 

Пресбургъ 374. 

Прессницъ 384. 

Приба.ітійскій край 441. 
Привислянскій край 125, 159. 
Пріиски Федулова 238. 
Приморская область 70, 87, 
100 . 

Ггіпге оГ ЛѴаІез ІяІашІ 273. 
Прошовица посол. 130. 
Пруссія 478. 


]|ршибрамъ83,111,113, 115, 
110, 120, 128, 457. 
Псковская губернія 404. 
Пудербахъ 107. 

Пуна 337, 340. 

Пупъ (Попова) гора 258, 259. 
Пурсакъ-Чай рѣка 380. 
Путилина деревня 348. 
Путиловскія ломки 441. 
ІІутъ-Инъ-Еей 459. 

Пуццуоли 132, 135. 

Пфальцъ 90, 100, 107, 108, 
439. 

ПФаФФСпрейтъ 219. 
ІІФердскоперъ 303. 

Ііфнтчъ 194, 359, 379. 
Пфитчталь 230, 445. 
ІІФорцгеймъ 297. 

ІІФундсрсъ 195. 

Пшовъ 459. 

Пьемонтъ см. Піемонтъ. 
Пьемонтъ 270, 273, 274, 351, 
378, 379, 440. 

Пьерпонъ 200. 

Пюи де Марманъ 341. 
Пятигорскій округъ минераль¬ 
ныхъ водъ 442. 

Пятигорскъ городъ 443. 


■•абеиштейііъ 241. 

Радауталь 325, 343, 350, 354. 
Раддуза 170. 

Раджкота 305. 

Раджпутанъ 257. 

Радобой 135. 

Радомская губернія 159. 
Радомокій уѣздъ 328. 

Райб.іь 123, 440. 

Ракальмуто 135. 
Раммелюбергъ 95, 101, 119, 
140. 

Ранд и 00. 

Ранчо де Санъ-Хуанъ 258. 
Раппальтсвейлеръ 428. 
Раскемъ Дарья 370, 371. 
Ратаппуръ 200, 302, 305. 
Ратхаусбергъ 03. 

Раурисъ 03, 325, 387. 
Рачинскій уѣздъ 132. 
Рашкина гора 387. 

Рашпипла 302. 

Ржевскій заводъ 327. 
Ревдинскій горный округъ 177. 
Рсвс.іь 400. 

Родъ-Клудъ ПО. 

Родрутъ 93, 182. 
Рейнбіюйтбахъ 89, 97. 
Рсйнгардсбрупнъ 401, 403. 
Рейнъ іхЬка 03, 190, 227, 
229, 230, 409. 

Рейнская провинція 109. 
Рейнскія сланцеватыя горы, 
см. Рейнскія сланцевыя 
горы. 

Рейнскія сланцевыя горы 93, 
120, 173, 457. 

Рейхенбахъ 89. 

Рейхеига.іль 398, 399. 
Рейхенштейнъ 03, 143, 300, 
384. 

Рекингенъ 2 45. 

Реліэнсъ 05. 

Ремолипосъ 100. 

РемФордъ 258. 
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Рсифрью іа.І, 231, 468. 

1><-нъ 383, 363. 

Реш'текь станція 5С 5. 

Рёросъ 140, 144. 

Роцбанія 1^0. 

Рига 4ое. 

Риденъ 200. 

Ризеіігрундъ ПО. 

Римини 396. 

Римъ 63, 165, 206, 201,260, 
331, 333, 356, 441, 451. 
Рихо.іьсдорфъ 94, 113, 116. 
Ричмондъ 331, 341. 

Ріо 139, 140. 

РіоГрапдп де Суль 301, 305. 
Ріо досъ Лмериканосъ 216. 
Ріо Ларина 140, 390. 

Ріонъ 11. 

Ріо ІІардо 302. 

Ріо Тнііто 51, 93, 101, 102, 
140. 

Рода 363. 

Роденбургъ 396. 

Родна 120. 

К08СІап(1 191. 

Розенгеймъ 398. 

Розна 266, 315 
Родосъ островъ 151. 
Рокенбергъ 455, 451. 
Роккальмуто 135. 

Рокка МопФнна 331. 

Романья 135. 

Росданъ 132. 

Россбахъ 161. 

Россія 66, 61^ 11,13,14,15, 
11, 86, 81, 89, 91, 96,91, 


99, 

102 , 

103, 

104, 

105, 

106, 

108, 

111 , 

123, 

125, 

126, 

132, 

136, 

150, 

151, 

153, 

156, 

158, 

159, 

160, 

161, 

П1, 

111 , 

118, 

188, 

196, 

211 , 

220 , 

228, 

234, 

238, 

242, 

243, 

245, 

248, 

251, 

252, 

253, 

260, 

213, 

214, 

216, 

211 , 

218, 

219, 

280, 

282, 

309, 

310, 

322, 

321, 

328, 

334, 

345, 

341, 

348, 

355, 

356, 

360, 

361, 

363, 

383, 

385, 

400, 

402, 

404, 

405, 

406, 

408, 

429, 

430, 

441, 

442, 

443, 

444, 

445, 

441, 

448, 

451, 

452, 

451, 

459, 

464, 

465, 

468, 

469, 

412, 

414, 

416, 

419, 

480, 

481. 





Ротенбурі-ъ 184. 

Ротспкот(;ръ 195. 

РотлейФХспъ рудникъ 414, 
415. 

Роттср.дамъ 184. 

Рохлищъ 305. 

1 >уаяль островъ 343. 

Рудныя горы 143, 152, 168, 
119, 451, 461. 

Румынія 396. 

Румянцево се.10 361. 
Русскія.іі»скія мраморныя ломки 
442. 

РЬшстская станція 214. 
Ріобсландъ 436. 

Рюбендсрфсль 331. 

Рюгенъ о—въ 309. 
Рюдерсдорфъ 459. 

Рязанская губернія 158. 


Саара рѣка 113. 

Садшііжинъ 224. 

Сайденгэмъ 311. 

Сакатекасъ 80. 

Сайо 121. 

Сакраменто 65. 

Саксагань рѣка 158. 

Сакскос озеро 406. 

Саксонія 19, 80, 81, 82, 83, 
111 , 115, 116, 120, 121, 
128, 129, 131, 142, 143, 
144, 141, 113, 116, 111, 
119, 180, 182, 181, 249, 
250, 251, 259, 260, 266, 
218, 286, 305, 331, 346, 
356, 315, 384, 439, 446, 
453, 459, 414, 415. 

Саксонскія рудныя горы 91, 
93, 129, 111, 180, 181, 
266, 428. 

Саксоиско-Ьогемскія І^удныя 
горы 180, 186. 

Сактуевскій кряжъ 268. 

Сала 126, 351. 

Са.танръ 86. 

Салина 396. 

Салинъ грдфство 113. 

Сальп. Рэнд/къ 396. 

Самара 181, 442. 

Самаркандъ 282, 310. 

Самаро-Златоустовская дорога 
321. 

Самарская губ. 101. 

Зашйоп рудн. 336. 

Санарка рѣка 196, 228, 238, 
246, 241, 248, 251, 252, 
253, 215, 412. 

Сайде 331. 

Сандфордъ 210. 

Сапктъ Петербургъ 68,86, 16, 
см. Пет. 

Санта Каролина 411. 

Санта Катарина 165. 

Сантандеръ 120, 123, 124. 

Саита-<Іні 281. 

Санторинъ островъ 356, 465. 

Санъ Бернардино 421. 

Санъ Діего 315. 

Санъ Кристобаль 299. 

Санъ-Луи-ІІотози 252. 

Санъ Франциско 15. 

Санъ-Хоакимо 65. 

Санъ Иго да Компостейа 
296. 

Санъ Хуанъ дель Ріо 301. 

Саравакт. 126. 

Сарановская 261. 

Сарапулька рѣка 266, 268, 
321. 

Саратовъ 405. 

Саратога 248. 

Сардинія 82, 111, 113, 114, 

122 . 

Сардъ 302. 

Сарнзу копь 386. 

Сассо 421. 

Сасыкт» Спвашское 406. 

(Іаткннскій заводъ 445. 

(^аФФраганъ 231. 

Сахалинъ островъ 10, 105, 
160, 480. 

Сбручъ рѣка 464. 

Свинцовая гора 111 . 

Святого Нлыі-мысъ 459. 

С. Готардъ см, Сенъ Готардъ, 


Святого Павла о-въ 351. 
Седжиноу 396. 

Селенга рѣка 328. 

Селяпкина деревня 228. 
Семиналати некая область 8і, 
105, 160, 111, 406, 451. 
Сентъ Андреасбергъ 336. 
Септъ Галленъ 428. 
Сеііъ-Готардъ 146, 221, 251, 
261, 215, 211, 218, 290, 
323, 359, 313, 314, 381, 
468. 

Сенъ-Жюстъ 91, 143, 218. 
Сентъ Нріси 346. 

Сенъ Луи 113. 

Сспсчи копь 386. 

Сербія 108, 121, 164. 
Серблалъ 281. 

Сераево 64. 

Серравецца 120, 440. 
Серра-дей Заичетти 343. 


Сибирь 

66 , 

68 , 63, 10, 

■ЗІ, 

86 , 

105, 

109, 

113, 

114, 

іп. 

125, 

131, 

160, 

161, 

163, 

111 , 

220 , 

244, 

277, 

309, 

345, 

366, 

311, 

404, 

405. 

406. 




Сиди-Вгенсъ 

128. 



Силсаія 

63, 

94, 

111, 

114, 

120 , 

122 , 

123, 

124, 

142, 

143, 

151, 

152, 

153, 

174, 

221 , 

258, 

213, 

281, 

289, 

296, 

298, 

308, 

325, 

339, 

340, 

313, 

354, 

366, 

383, 

384, 

428, 

441, 

445. 



Сильверъ окруіт, 413. 
Сильтъ о-въ 295. 
Симапанъ 308. 


Симбирская губернія 360, 
448, 410. 

Симбирскъ городъ 448. 
Симето 418. 

Симонъ 282. 

Синайскій полуостровъ 88, 
281. 

Синяя Вершина 451. 

Сира о—въ 358, 314. 
Сиракузы 396. 

Спріанъ 251. 

Сицилія 135, ПО, 411, 451, 
459, 463, 418. 

Сіамъ 181, 224, 226, 232. 
Сіешіа 166. 

Сіерра-да-Конкора 213. 

Сіерра дс Тингуа 355. 

Сіерра Морена 291. 

Сіерра Невада 64, 65. 
Скалистыя горы 282. 
Скандинавія 191, 329. 

Скопи 218, 325. 

Скуттерудъ 116. 
Славяно-Бахмутскій бассейнъ 
405, 408. 

Славяно-сербскій уѣздъ 151. 
Славянокъ 403. 

Слаиинъ 480. 

Слпвъ-Корри 241. 

Слюдянка рѣка 196,280,334, 
351, 311. 

Смаландъ 150. 

Смирна 463. 

Смоленская губернія 410. 
Снарумъ 195, 383, 445, 468. 
Соединенные штаты 65, 13, 
15, 19, 86, 91, 93, 96, 91, 


Соединенные Штаты 102,108, 
111, 111, 120, 135, 140, 

142, 169, 114, 116, 196, 

216, 219, 224, 226, 226, 

221, 229, 230, 231, 252, 

258, 266, 308, 332, 331, 

359, 314, 315, 319, 381, 

384, 400, 402, 430, 436, 

439, 441, 468, 411, 412. 

Соймоновская до.іина 136, 385. 
Соколинскія сопки 216. 
Соколовая гора 131. 

Соловьева 16, 11. 

Со.іовьсва гора 383. 
С0.10МСННОО село 311. 
СольФатара 132, 135. 
Сомбреро островъ 469. 

Сомма 233, 269, 210, 325, 
331, 332, 333, 363, 316, 
311, 381, 469. 

Сондріо 359. 

Сопома-Сити 135. 

Сормсоль гора 282. 

Сорочья 211. 

Соутъ Бёрджесст. 311, 468. 
Софіи пещера 436. 

Спарта 139, 140. 

Спасскій заводъ 105. 

Спиргетъ о-въ 382. 

С. Піеро 241, 266. 
Средиземное море 399, 400. 
Срѣтенскій пріискт. 242. 
Средне-Азіатскія владѣнія 406. 
Средній Уралъ 156, 211, 218. 
Ст. Лвольдъ 99. 
Ставропольская губеі)нія 406. 
Ст.-Агнесъ 120, 428. 

Старая І^сса 408. 

Старка р. 242. 

Старцевская яма 243. 
СтассФурп. см. Штассфуртъ. 
Стаунтонъ 163. 

Ст. Дей 474. 

Ст. Жеромъ 231. 

Зііскеепгіѵег 251. 

Стирлингъ 113. 
Стирлнніж-Гн.іль 121, 123. 

Ст. Леонгардъ 144. 

Ст. Марсель 213. 

Столдинская розсыпь 68. 
Стоші-Пойнтъ 240, 241, 266, 
354. 

Стоіюмъ 252. 

81опе1іат 248 (см. Стономъ). 
Ст. Остсль 96. 

Стретсъ - Сстт.ісмснтсъ 186, 
188 

Стригау 213, 289, 296, 325, 
339, 340, 428. 

Строгановскіе промыслы 408. 
Стронтіанъ, см. Стронціана 
островъ. 

Стронціана островъ 341, 453, 
459. 

Сузунскій заводъ 105. 
Сулите.іьма гора 1 40, 1 4 4. 
Сулу-Коба пещера 443. 
Суринамъ 63, 65, 66. 
Сустинское мѣсторождеи. 401, 
С. Фіора 308. 

Сызранскій уѣздъ 44Н. 
Сыръ-Дарышская обл. 105. 
Сысертскій заводъ 151. 
Сысертскій округъ 260, 261, 
380. 
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(:ысоі)тскъ 25У. 

Сыссрть рѣка ЗбО. 

Сѣверная Америка 58, Т5, 

102, 108, 113, 120, 123, 
142, 153, 165, 174, 101, 

103, 216, 226, 227, 230, 
237, 240, 241, 267, 270, 
277, 282, 203, 308, 343, 
350, 374, 400, 430, 441, 
450. 

Сѣверная Германія 366. 
Сѣверная Двина рѣка 450, 
464. 

Сѣверная Каролина 151, 224, 
227, 237, 240, 354, 373, 
471, 472. 

Сѣверный Уралъ 261. 
Сѣверныя Пиренеи 160. 
Сѣдельникова 170. 
Сѣдловатый о-въ 328. 

Сѣрный Ильдиканъ рѣка 100. 
Сюк-Ьевъ 135. 


Табасынга рѣка 404. 
Табергь 150. 

Тавечъ 101, 102, 105. 
Таврическая губернія 106, 
138, 400, 405, 406. 
Тагапай гор. 276, 277. 
Тагилъ рѣка 360. 

Тайова 131. 

Тамбовская губернія 470. 
Талая 76. 

Таммавъ с. 367, 368. 

Тамме.та 300. 

Танансъ 71. 

Тарапака 423. 

Тарновица 111, 114, 122. 
Тасманія 66, 114, 120, 186, 
187, 235, 237. 

Таена 120. 

Татарія 480. 

Таткуль озеро 228. 

Тауберъ 184. 

Тауернъ 246. 

Таунусъ 111, 280, 206, 457. 
Ташкентскій уѣздъ 105. 
Ташъ-ханъ 370. 

Твсдестрандъ 326, 380. 
Тверская і^бернія 348. 
Тейгаргорнъ 341. 
ТейФсльсгрундъ 430. 
Тс.іемаркепъ 260, 273. 
Телкебаііія 308. 

Тельбесъ рѣка 160. 
Темнръ-Ханъ-ПІуринскій от¬ 
дѣлъ 177. 

Темилстонъ 270. 

Теннесси 07. 

Теімзіп. рѣка 328. 

Термодонъ 71. 

Терруэ.іь 135, 446. 

Терръ—бонъ 237. 

Терская область 105, 160, 

457. 

Тессинъ кантонъ 446. 
Тетюшекій уѣздъ 135, 177. 
Техасъ 370, 471. 

Тибетъ 368, 420. 

Тивдійскія мраморныя ломки 
442. 

Тивдія 442, 447. 

Тиволи 436. 

Тигерецкіе-Бѣлкн 244. 


Тиде 400. 
Туе-Шѵсг 101. 
Тикондеіюгъ 210. 
Тимура 370, 371. 
Тіпсгой 187. 
Тннга 226. 


Тирольскія А 

льны 

323, 

350 

445. 





Тироль 

06, 

150, 

104, 

105. 

236, 

273, 

276, 

203, 

325, 

338, 

350, 

354, 

378, 

370 

387, 

306, 

441, 

445, 

44С. 

463, 

467. 





Тирренское море 300. 
Титикака оз. 00. 
Тнфонглетчеръ 200. 
ТиФЛИСская губернія 160,171, 
176. 

Тобольская губеі)иія 160. 
Тоджіаиа 343. 

Тодтмоосъ 384. 

Тодтпау 428. 

Токовая р. 240, 241, 242, 244, 
245, 248, 240, 268. 

Толука 163. 

Томская і^бериія 100, 238, 
406. 

Томь 60. 

Тоскана 188, 308, 338, 421. 
Тоскано 108, 120. 
Траверсел.іа 130, 140, 147, 
150, 170, 446. 

Трансвааль 63, 66, 73, 213. 
Трасъ осъ Монтесъ 187. 
Траунштейнъ 308. 

Требницъ 250. 

Трезебуръ 278, 207. 

Трей Клиффъ 428. 

Трсмадок-ъ 103. 

Трестіанъ 301. 

Три рѣки округъ 153. 
Троицкое село 450. 

Тіюицкъ 218. 

Трондьемъ 140. 

Троя 58, 50, 88, 116, 148, 
206, 280. 

Труссоталь 135. 

Тульская губернія 158, 348, 
476. 

Тумъ 278. 

Т^чіаберіъ 176. 

Тунгузка 60. 

Тунисъ 460. 

Тункинскія горы 210, 220, 
334. 

Тура 80. 

Тургайская область 406. 
Туринъ 150, 270, 350. 
Туркестанскій край 87, 105. 
Туркестанъ 345, 370. 
Турьинскіе мѣдные рудники 
01 . 

Турьинскіе рудники 80, 443, 
457. 

Турьи некое мѣсторожденіе 103. 
Турпау 250. 

Тутхалтуй гор. 276. 
Тысячеголовая пещера 443. 
Тэвистоісъ 140, 474. 
Тюбингенъ 166. 

Тюрингенскій лѣсъ 63, 04, 
145, 152, 153, 457, 461, 463. 
Тюрингецъ 160, 176, 321, 
306, 400, 463, 476. 
Тянь-Шань гор. 405. 


Жайпчелль 306. 

Уошннгтонъ 166, 430. 

Удлась 124. 

Узин генъ 206. 

Уисконсинъ штат!» 111, 112. 
Уитъ КлиФФСЪ 307. 

Уйтсака 108. 

Ула-Утасе-Тау 156. 

Ультенталь 350, 354. 
Умъ-Русъ 240. 

Уида р'ѣка 254. 

Унксль 106, 226, 236. 

Уина 306. 

Унтердраубурп» 266. 
Унтерзульцбахталь 272, 350, 
468. 

УокФильдъ 232. 

Уолдкоттеджъ 166. 


Упсала 

150. 




Уралъ 

62, 66 

, 67, 

68, 69, 70, 

71, 74, 7.7, 

76, 

77, 86 

87, 

аі, 97, 98, 


101, 

103, 

104, 

106, 

100, 

114, 

іп, 

125, 

133, 

136, 

140, 

145, 

147, 

150, 

156, 

157, 

161, 

170, 

171, 

172, 

177, 

ізі> 

102, 

104, 

105, 

106, 

216, 

217, 

218, 

220, 

227, 

228, 

220, 

233, 

254, 

240, 

241, 

242, 

244, 

245, 

246, 

251, 

257 

258, 

250, 

260, 

261, 

266, 

268, 

270, 

273, 

274, 

274, 

276, 

277, 

278, 

200, 

203, 

208, 

300, 

310, 

325, 

327, 

331, 

333, 

334, 

345, 

352, 

356, 

357, 

360, 

363, 

364, 

373, 

375, 

370, 

380, 

383, 

384, 

385, 

387, 

300, 

420, 

442, 

443, 

447, 

464, 

468. 





У ргунъ 

гора 

177. 




Уро-Прето 146, 246, 252. 
Уру рѣка 367. 

Уругвай 201, 203, 204, 301, 
305. 

Урульга рѣка 252, 254, 268. 
У та озеро 140. 

Утахъ штатъ 116, 135. 
Уточкина деревня 328. 
Уфа.іейская дача 380. 
Уфимская губ. 104. 

Ухта гора 457. 

Ушакъ 127. 

Уэллілъ 143, 103. 

Уэльва 140. 

Уэрдэль 428. 

Уя 68. 


€І»азисъ 71. 

Фалунь городъ 121, 257, 472. 
Фандо 374. 

Фаннинъ граФСтво 277. 

Фаръ Эръ острова 337, 330, 
340, 342. 

Фассъ долина 233, 338, 330, 
343, 352. 

Фаульгорнъ 425. 

Ферганская область 160, 406. 
Фергу’съ 226. 

«Іюльсобанья 127, 128, 132, 
457. 

Фениксви.іль 114, 115, 116. 
Филнипинскій ар\ипе.іаіъ 114 
Филипштадтъ 160, 351, 363.. 


Финбу 472. 

Финдс,існскій глетчеръ 104, 


378. 





«ІМІНЛЯНДІЯ " 

[|, 88 

1 106, 

125, 

153, 

150, 

160, 

161, 

188, 

188, 

220, 

««7, 

268, 

271, 

274, 

276, 

277, 

300, 

320, 

332, 

334, 

.14.7, 

385, 

380, 

300, 

420, 

442, 

468. 



Финскій заливъ 327, 442. 
Фихтельгсбнрге 6. 
Фихтельгорыб, 127, 273, 276, 
207, 350, 370, 383, 387, 
388, 441, 167. 
флёрсгеймъ 463. 

Флойтенталь 467. 

Флоренція 346, 354, 384. 
Флорида 460. 

Флориссанъ 154. 

Фогельсбергъ 152, 153, 220, 
220, 337, 350, 353, 363, 
377, 381. 

Фоліютонъ 14 2. 

Фонтенебло 430, 455. 

Фонъ деръ Гейдтъ 400. 
Форосъ гора 444. 

Форстбергъ 353, 382. 
Фрайзннгтонъ 451, 457. 
Фрамонъ 245, 

Франкенбергъ 01. 
Франкенштейнъ 171,208,308, 

445. 

Франклинъ 121. 
Франклинъ-Оюрнесъ 170. 
Франконія 176: 

Франконская Швейцарія 436. 
Франкфуртъ на Майнѣ 300. 
Франція 75, 104, 126, 141, 

142, 143, 145, 162, 174, 

186, 187, 188, 216, 220, 

230, 282, 300, 310, 346, 

364, 367, 368, 300, 400, 

402, 424, 457, 460. 

Фраскати 260. 

ФредриксФсрііъ 321. 
Фрсйберп> 70, 80, 81, 82, 83, 
111, 120, 127, 131, 142, 

143, 144, 160, 428, 430, 

446, 453, 457, 475. 
Фрейбургь 260 , 308,331,332, 

338, 341, 445. 
Френкстоунъ 458, 450. 
Френчъ-Крикъ рудн. 03, 140. 
Фридбергъ 167, 171. 
Фриденсдорфъ 343, 384. 
Фридрихегалль 300. 
Фридрихезегеиъ 80, 107, 1 13- 
115. 

Фридрихъ рудникъ 172. 
Фрисландскіе острова 478. 
«Рроіггенаігь граФСтво 377. 
Фру гордъ 270. 

Фуркаштрассе 200. 
Фюрстепбергь 170. 


ІІа(1(]ат см. Эддемъ. 

Шанхай 405. 

Харьковская губернія 310, 40^^* 
Хатсъ-Булак*ъ-Чай уще-іьѳ 
Хельгу ста диръ 430. 

Хемницъ 64, 83, 111. 
Хердстоунъ 468. 

Іеронико 374. 
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Херсонская губернія 10(і, 158, 
310, 347, 400, 400, 480. 
Хибинская тундра 331. ^ 

г. Ходженп. 282. 

Хо.іодная іісіцсра 443. 

Хотанъ 370. 

Хрнстіаішндъ 260, 270. 
Хуанкаво.іпкъ 108. 

Хуторъ Мазуренки 238. 
Хѣнцнны городъ 442. 


Чиркаты 135. 

Чіатури 167, 171. 

Чоко 73. 

Чонгарское озеро 406. 
Чуішшннская стень 457. 
Чувашская гора 357. 
Чудакі> мѣсторожденіе 105. 
Чудь 86. 

Чупадсросъ 163. 

Чусовая рѣка 310. 


ІІІнссбсргь 79, 80, 129, 131, 
176, 177. 

ІІІнекенштейнъ 249, 251, 356. 
ИІокшннскія ломки 311. 
Шотландія 337, 339,340,341, 
342, 453. 

Шаеренбсрп, 396, 455, 463. 
Шроілнсйръ 452. 

Штадтберге 459. 

Штангснваль 91. 

ШтассФуртъ 396, 397, 403. 
404, 408, 410, 412, 413; 
416, 420, 465. 

ІПтаФФОЛь 468. 

ІІІтейермаркт, 152, 350, 379, 
384, 387, 428, 445. 
Штейнгеймъ 152, 308. 
Штемпель 341. 

Штольбсрп> 428. 
Штотепернгеймъ 396. 
Штубахталь 195. 

Штураталь 150. 

Штутгартъ 62, 245, 342. 
ШіоттонгоФСнъ 375. 


269, 270. 

Эго.іыгь 396. 

Эгеръ рѣка 259, 269. 

Эддемъ 248, 266, 389, 472. 
Эдерь 63. 

ЭЙбенштокъ 266. 

Эйдао 471. 

Эйзенерцъ 152. 

Эйова шт. 111. 

Эйри озеро 459. 

Эйслсбсііъ 463. 

Эйфель 99, 111, 115, 147, 
323, 350, 382, 437, 447. 
Эйхберп> 459. 

Экеръ 355. 

Элеонора рудникт» 474. 
Элигеръ-Цугъ 169. 

Эллада 441. 

Эльба 139, 140, 146, 147, 
264. 

Э.іьба о-въ 241, 266, 390. 
Эльбингероде 148, 170. 
Эльбрусъ 125. 
Эль-Дорадо-Варъ 226. 

Эльзасъ 166, 428. 

Эльтонъ озеро 400, 405, 407. 
Эмиза 165. 

Эммави.і.іь 226. 

Эмсъ 89, 107, 113, 115. 
Энг.іеси о-въ 114. 
Энзисгеймская церковь 166. 
Эпкирхъ 63. 

Эннст* 428. 

Эпрріссъ 307. 

Эішрехштсйііъ 467. 

Эрсбро округъ 169. 
ЭрснФрндеі)СДорФЪ 143, 179, 
186, 251, 467. 


‘Эриванская губ. 105, 160, 
404. 

Эрннштоігь 169. 

Эрнстгалль 396. 

Эрс'бю 335, 364. 

Эрфуртъ 396. 

ЭскиФьордъ 439. 

Эскишетпръ 386. 

Эснехъ 423. 

Эсперанса 307. 

Эссска. граФство 150. 
Эссентукіі гоіюдъ 443. 
Эстляндія 448. 

Эстремадура 4 69. 

Этна 135, 353. 

Этта рудникт, 354. 

Этцли долина 179. 

Эхнзенъ 131. 

Эцталь 257. 

Эшвеге 451. 

Эя 71. 


Южакова деревня 276, 327. 

Южная Австралія 90. 

Южная Америка 65, 73, 74, 
75, 90, 302, 305, 351, 395. 

Южная Африка 91, 212, 213, 
215, 216, 217, 260, 363. 

Южный Баденъ 298, 368. 

Южная Дакота 439. 

Южная Каролина 469, 471, 
472. 

Южная Норвегія 236. 

Южная Россія 158, 441, 464. 

Южный Тироль 233, 258, 
270, 325, 332, 336, 352, 
363, 447. 

Южный Ура.іъ 156, 218, 
218, 218, 218, 236, 246, 
247, 248, 275, 328, 356, 
445. 

Юлсная Франція 229, 463. 

Юконъ 65, 73. 

Юльсвскій пріискъ 218. 

Юма граФСтво 116, 473. 

Юрьевъ городъ 443. 

Юцъ гора 443. 


II довитый ключъ 400. 
Икобсбергъ 169. 

Иь-^тская область 69, 70, 87, 
105, 160, 271, 277, 404, 

406 

Янульгра 307. 

Японія 127, 128, 131, 165, 

171, 187, 252, 286, 307, 

358, 400. 

Яркандъ 370. 

Яркандъ-Дірья р. 370. 
Ярославская губернія 470. 

Ѳеодосія 345, 453, 459. 


І^арево-Алоксаидровскій іі[)іискъ 
69. 


Царскосельскій дворецъ 310. 
Царство Польское 404, 442. 


Цвизс.іь 241, 

296. 



Цеолицъ 259, 

, 366, 

384. 


Цейлонъ о-въ 

. 220, 

224, 

226, 

228, 232, 

232, 

232, 

233, 

234, 236, 

237, 

248, 

257, 

258, 261, 

266 

294, 

297, 

388, 389. 




1(с^і.іе 396. 




Церматтъ 194 

, 195, 

273, 

358, 

378, 384. 




Цнклоповы острова 

1 338. 


Цилла рудникъ 93 

, 94. 


Цил.іерталь 

ѴГ6, 

255, 

257, 

273, 293, 

яі;і. 

339, 

358, 

379, 387, 

467. 


Цинвальдъ 179, 

180, 

1 « 0 , 

186, 251, 

296, 

375, 

376, 


428, 467. 
Цшопау 115. 
Цюрихъ 290. 


■Іантабунъ 224. 

Чаиі>арсійо 80, 82, 83. 
Чапчачи г. 403. 

Чарды 151. 

Чарковскій заводъ 136. 
Чаркова деревня 136. 
Чаролькс 129. 

Чаталья-Дагъ 150. 
Чатырдагская пещера 443. 
ЧаФФе гр. 244. 

Челекенъ островъ 481. 
Червсиицы 307. 

Чсрдынскій уѣздъ 157. 
Черниговская губернія 347, 
348. 

Черное морс 407, 421. 
Черионіипъ 353, 363. 
Черховицъ 475. 

Честеръ 227, 379. 

Честс|)ское пзаФство 93. 
Чепіайръ 396. 

Чнклова 270. 

Чикой 345. 

Чили 65, 80, 81, 82, 83, 90, 
91, 94, 96, 97, 101, 131, 
І7І, 417, 421, 423, 424. 


ІІІайтанка 241,244,266, 268, 
309. 

Шайтанскій заводъ 177. 

Шарлей 111, 120. 

Шаропапскій уѣздъ 171, 172. 

Шарташскій рудникъ 67. 

ШарФепбергь 459. 

Шатриіци село 348. 

Шаумбургъ граФСТВО 289. 

Шахидулла Ходжа 366. 

Шахидулла 366, 370. 

Швабская Юра 153, 459. 

Шварцвальдъ 78, 80, 81, 82, 
ИЗ, 115, 116, 129, 257, 
384, 428, 457. 

Шварценбергъ 249, 260, 474^ 

Шварценштейнъ 379, 467. 

Швацъ 96. 

Швейцарія 98, 120,132, 143, 
150, 174, 179, 183, 230, 

245, 278, 289, 323, 339, 

340, 358, 366, 367, 368, 

373, 374, 378, 384, 387, 

420. 

Швейцарскіе Альпы 147, 859, 
445. 

Швемзаль 366. 

Швеція 102, 121, 126, 147, 
150, 153, 169, 170, 176, 

177, 181, 193, 196, 232, 

257, 331, 351, 357, 363, 

472. 

Шелингеігь 472. 

Шелковая гора 360. 

Шемницъ 293, 446, 457. 

Шёнингенъ 396. 

Шсну-Шейіп. 240. 

Шссси 97, 98, 99. 

Шиклова 258, 356. 

ШИК 0 К 7 остр. 127, 358. 

ІПима 353, 363. 

Шишимская гора 261, 357, 
380. 

Шлаггенвальдъ 120, 179, 180, 
186, 251. 

Шлезвигъ 295. 

ШмальграФЪ 120. 

Шмалысальдсискій рудный 
окруп. 152, 439. 

Шмалькальденъ 167. 

Шмидеберп. 150. 

Шмирнъ 325. 
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ТАБЛИЦА 1 . 


Простыя кристаллическія Формы и комбинаціи. 

1. Друза съ нолевымъ пшатом ь (наверху) и съ кварцемъ (внизу). 

Бавено у оз. Лаго-ІМаджоре, Сѣверная Италія. 

2. Комбинація шестигранной призмы съ базопинакоидомъ. Плоскости призмы блестящи, 

базопяпакопдъ зке матовый. Известковый шпатъ. 

Андреасбері’ъ па Гарцѣ. 

3. Комбинація куба (блестящій) и октаэдра (матовый), плавиковый шпатъ. (Бурые 

кристаллы — желѣзный шпатъ). 

ІІІтолвбергъ па Гарцѣ. Ъ 

•\'.ч 

4. Простая кристаллическая форма. Кубъ плавиковаго шпата съ блестящими плоскостяніи. 

Уэрдель, Дургэмъ, Англія. 

5. : Простая кристаллическня форма, ^ктаэдръ плавиковаго шпата съ матовыми плоское-'^ 

тями, па полевомъ шпатѣ. 

Бавено у оз. Лаго-Маджоі)с, Сѣверная Италія. 

6. Форма по спайности. Октаэдръ изъ ''•('зішѣтііаго плавиковаго пшата. 

7. Комбинація, свѣтлыя призмы съ темны.чи конечными плоскостями. «А 2 >апскі я головы» 

[ЛЫшсикбрСе] турмалина. ■ . 

О-въ Эльба. 

8. Полный кристаллъ кварца. ' ’ 

Зѵттропъ У'Варйітейна, ВестФіІлія. ; к 
' Г. • 4 . ■■ 

9. Обломанный кристаллъ кварца. Плоскости призмы покрыты літрихами, конечныя плос¬ 

кости ровны. Кристаллъ паросталъ па горнойпородѣ, и поэтомуі имѣетъ грани 
только на^‘ 0 /(помъ коццѣ. ■* 

Го'іъ-Спі)Иигст., Арканзасъ. 



АДНГЛАТ 


.НІДВНЫОМОН Н ЫМДОФ кіноѳннппвтоыдн кытоодП 
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.й'ИЯВІ вн адд9Ьа*.отШ 
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Вг«оа5, Лпгг«1го«сЬ 


ЫЬ. К*IР4«і^чч^ѵ.VиЫ«^»5<Ьм7г ЙиІ^заг». 







ТАБЛИЦА 2 . 

Формы роста. 


1. Идеально-правильный октаэдръ сѣрнаго колчедана. 

<1>рсичъ-Крикъ-Майцсъ въ Пенпсильвапіи. 

2. Октаэдръ сѣрнаго колчедана, наросшагобыстрѣе по^направленію четырехгранныхъ 
угловъ,(но осямъ), чѣмъ по направленію плоскостет. 

Риикспкуль у Гроссальмероде, Мейсснеръ. 

3. Октаэдръ сѣрнаго колчедана, наросшаго быстрѣе по направленію четырехграиййхъ 

угловъ (по осямъ), чѣмъ по направленію плоскостей. 

Тамъ-жѳ. 

4. Дендритовый сѣрный колчеданъ вт, слапцеватой глинѣ. 

Мюнстераппель у Крейцпаха. 

5. Жилковатый, бѣлый волластонитъ па черномъ известнякѣ. 

Берггисгюбель въ Саксоніи. 

О, Параллельное сростаніе. Изъ темноФІолстоваі’о ромбоэдрическаго кристалла известко¬ 
ваго шпата выросло параллельно ему и др\ть другу множество безцвѣтныхъ 
призматическихъ криста. 1 ловъ. 

Андреасбергъ па Гарцѣ. 

7. Рѣшетчатые кристаллы пли вязаныя Формы свинцоваго блеска. Мелкія :килки про- 
ростаіотъ другъ противъ друга въ трехъ взаимно иеі)пендикулярныхъ направле- 
ніяхь, по тремъ главнымъ осямъ. 

Рудниісь Св. Павла у Велькенрета вт. Бельгіи. 

8. „Скелетъ" горнаго хрусталя. Вмѣсто конечны.хъ плоскостей и.чѣются коробко¬ 
образныя углубіепія. 

Поретта близъ Болоньи. 

У; Аметистъ, обросшій скорлупой горнаго хрусталя. 

Ильменскія горы. Южный Уралз.. 

10. Коробкообразные кристаллы висмута, образованные изъ плавленноп массы. 

11. Желѣзная роза. 

Фпббіа, С. Готтардъ. 

1 2 а и в. Искривленный кристаллъ дымчатаго горнаго хрусталя (ізаухіопаха). Нижней 
стороной (но рисунку) былъ прикрѣпленъ. 
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Вми'і», /^«пег*Іг»ісЬ 


ІііЬ. Нип&алти^к ѴЬ^іагІ^сЬімгг $*и)!загі. 








2а 


таблица- 2 а. 


Формы роста кварца. 


1. Горный Хі^етоль, ^бляцвобравныб и ровцый ПО*^: плоскости приз) 
Стелла (Селла?) у СГоттарда. 



2. Дымчатый кварцъ, спиральио поверпутып лѣвый кристаллъ. Мпон^ёство бдтеочныхъ 

гѵ кристалловъ соединилось въ цѣлое такиыт> образомъ, что они срослись не совсѣмъ 

параллельно другъ другу. Правой стороной (по рисунку) былъ прикрѣпленъ. 

Кантонъ Баллисъ. ------- 

і 

.3. Дымчатый кварцъ, спирально повернутый правый кристаллъ. .Іѣвой стороной (по ри¬ 
сунку) былъ прикрѣпленъ. 

Граубюнденъ. 

4. Кварцъ, одинъ крвіл'аллъ изогнуть около другого. 

Гзинесъ, долина Медельсъ, Граубюнденъ. ; 

5. Кварцъ, кристаллъ винтообразно повернутъ около главной оси. 

Бавбйо. ^ 


6. Дымчатый кв арца, тміъ ішьіваемьш скелеть, 

\ ФеіЛШскіОСльны у Брис^аЯш'ока. \, 

Г7. Кварцъ. Конецъ былъ^обломапъ та горайь и тамъ же приросъ. 
Руинесъ, дояна ^Іедельта, Грауфндепъ. 


8. Кварцъ. КриШЫгДъ имѣетъ вторичный нрішостъ. 

йепскія горы. I 

9. Сммлтровидный кварцъ. Кристаллъ на своек^ концѣ имѣетъ приростъ. 
Шемпицъ въ Венгріи. 








4 ^ 
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Лгаппі, ІііпогаІгеісЬ. 








ТАБЛИЦА 3 . 


/■ 




ч. 


'V 


Псевдоморфозы. 

1. Ірасная мѣдная руда (купритъ)’ свѣжая, матовая. Кубъ, ііродол^кавшій ростъ въ 
^^видѣ ромбическаго додекаэдра. 

Иіесси б.іизъ Ліона. • ‘ 


2. Красная мѣдная руда, па поверхиости паиипается переходъ въ малахитъ. Большой 
ромбическій додекаэдръ. 

ІПесси близъ .Бона. 

,' , 3. Краснщ^ мѣдная руда, перешедшая въ малахитъ. Псе^оморФо.за міиахита по крас¬ 
ной мідпой рудѣ. Ромбическій додекаэдръ. • ' 

, Ч 'ІПесси б.ітзъ Ліона. 

4.- Красная мѣдная руда, перешедшая въ махалитъ. Октаэдр і, съ ромбическимъ додека¬ 
эдромъ. ГІ.10СК0СТИ октаэдра глубоко провалились. 


5. Красная мѣдная руда, перешедшая въ самородную мѣдь. Псевдоморфоза мѣди по 
красной мѣдной рудѣ. Въ срединѣ, 5 .виденъ еиі,е остатокъ Красиной .мѣдной 
руды. 

Ольдъ-Домиіііопъ-Майпъ. Глобъ-Гила К-о, Аризона. 

0. Сѣрный колчеданъ, св'Ьжій. Кубъ. На плоскостях !, штрихи параллельные одному 
изъ ко.мбипаціоппы-ХЪ реберъ. 

Броссо выше Ивреи въ Пьемонтѣ. 

7. Сѣрный колчеданъ, нерешедшій в'ь красный желѣзнякъ. По штриховатости плоско¬ 
стей куба можно узнать, что первоначальны!! кристаллъ — сѣрный колчеданъ. 
Псевдоморфоза краснаго желѣзняка но сѣрному колчедану. 

Тіроссо въ Пьемонтѣ. 


8. Сѣрный колчеданъ. ГПтриховатый кубъ (какъ пармс. б.), перешедшій въ водную 

окись желѣза (гётигь или бурый жс.П;зііякъ). Псевдоморфоза гётпта по сѣрнодіу 
колчедану. ' > 

Англія (Тэішстокъ въ Девопшейрѣ?) - 

9. Сѣрный колчеданъ. Пробитый кристаллъ. Снаружи перешедшій въ водную окись 
/келѣза, внутри еще свѣжій. 

Березовскъ. 

10. Известковый шпатъ, свѣжій. Скалепоэдрическій кристаллъ. “ 

Изерлопъ въ ВестФаліи. 

11. Известковый шпатъ, па поверхности: покрыті.ій охристой окисью желѣза, внутри 
свѣжііі. Начало псевдоморфозы краснаго же.іѣзняка по известковом}’ шпату. 
Скаленоэдръ. 

Амепау у Веттера близ'!. Марбурга. 

12. Известковый шпатъ, перешедшій въ красный желѣзнякъ, внутри панолпеппый квар¬ 
цемъ. 

Изерлопъ въ Вест'ьаліи. 

'М 
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ТАБЛИЦА За 


Двупрѳломлѳніѳ въ известковомъ шпатѣ. 





















Таблица 4. 


1 . 


1. <1>пгура иптеііФереппіи оптически 
однооснаго кристалла (известкові.ііі 
шпагь) въ сходящемъ поляризован- 
нодп. св-І;гЬ, Фотографировано нрп 
свѣгЬ натрія. 



2 . 


2. <1>пгура интерференціи оптически 
однооснаго к])псталла съ круговой 
поляризаціей (ква])цт.) въ сходящедіъ 
ноляішзоваіінодгь свѣтѣ, Фотографи¬ 
ровано нрп свілѣ натрія. 



ТЫ Ганса Гаусвальдта яАИаз (Іег Тпіегі 








3 . 



3. ‘1>игура иптерферсііціп оіітпческп 
двуосііаго іфпсталла (а])аіч)ііигь) иъ 
сходящемъ іюлпризоваішомъ свѣтГ., 
Фотографпроваііо при свѣіѣ ііаті)ія. 

Пластинка въ іюрма,іыіомъ іюло- 

ЖСІІІИ. 


4. 



4. Фигура ппгерфсреіщіп оптически 
двуосііаго кристалла (арагоііигь) въ 
сходяшемі. ііолярпзоваііііомъ свѣтЬ, 
фотографировано нри свѣгЬ натрія. 

Пластинка въ діагональномъ поло¬ 
женіи. 


Т(‘гепгег8сЬеіпипдепу>, МадЛіЬигд 1002. 
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Ті^влицл 5. 

Золото и платина. 


1. Кристаллъ золота. Кубъ съ малеііьктми плоскостями октаэдра. 

Бйрошпатакъ въ Трапспльваіш. 

2. Кристаллъ золота. Кубъ съ октаэдровъ. “ 

Мопті.-Араратъ, Каткортъ, колонія Викторія, Австралія. 

3. Кристаллъ золота. Ромбическій додекаэдръ. 

Золотые пріиски у В.глларата, на С. 3. отъ [Мельбурна, кол. Викторія. 

4. Листоватое золото (вии?у^ направо) съ яснымъ очертаніемъ и<ръ и.зяпиіымъ рисун¬ 
комъ и.ть треуго.Цциковъ на поверхности. То же самое дано въ двойномъ увели¬ 
ченіи па рисунксхч, 1 о и Ь таблицы 7. 

Всфёшпаіаіп, въ Трапсильвапіи. 

о. Листоватое зо/юто, искривленное, белъ ясныхъ очертаній, впрочемъ какъ 4. 
Рбрёціиатакъ въ Трапсильвапіи. 

6. Проиывнм золото показываетъ нрилнаки рисунка съ треугольниками какъ и листо- 
в^тое^лото. 14,82 гр. • ^ 

/ Калифорнія. 

' Пи{нывное золото, 10 гр. 

/ Калифорнія. 

8. Промывное золото съ кварцемъ. Золото играетъ роль :^щества какъ бы связующаго 

зерна кварца (въ трещиноватомъ кварцѣ?) Въ отдѣльныхъ .зернахъ кварца золото 
находится па мельчайшихъ жилкахъ. Мѣста оставленныя бѣлыми—дыры. 40 гр. 
Мексика (Калифорнія?) 

9 . Золото, ноздреватое, отчасти покрытое топкимъ бурымъ Валетомъ. 63 гр. 

, С. Аптоапъ, Моравицъ, Сурипамъ. Нидерландская Гвіана. 

10. Золото въ трещиноватомъ кварцѣ. 

Золотые пріиски у Сендгурста, кол. Викторія, Австралія. 

1 1 . Золото (гь жилой сѣ])иаго колчедавй въ кварцевомъ трахигЬ. 

Вёрбшпатакъ въ Трапсильвапіи. 

12. Золото въ кварцѣ. Промывное золото 330 гр. 

Уралъ. 

13. Золото па жилкѣ въ кварцѣ. Золотоносный кварцъ. 

Бигоакъ Майнъ, Калифорнія. 

14. Золото проволокообразно па буромъ же.іѣзнякѣ. 

Копіапо, Чили. 

15. Платина, 54,з гр. 

Уралъ. 

10. Платина, 621 гр. 

Бѣлая гора, Нижпе-Тагильскъ, Уралъ. 
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ТАплиид 6. 

* ^ Самородное серебро. 

1. Серебро, кубы, простые кристаллы и двойники по плоскости октаэдра, съ извест¬ 
ковымъ шпатомъ (также плавиковый шпатъ и кварцъ) ‘ 

Конгсбергъ въ Норвегіи. 

2. Серебро, октаэдры, простые кристаллы въ параллельномъ сростаиіи, съ известко¬ 
вымъ шпатомъ (также плавиковый шпагь и кварцъ), 

Копгсберп> въ Норвегіи. 

3. Серебро, октаэ,іръ съ кубомъ, пеобыкповеішо большой кристаллъ шероховатаго се¬ 
ребра. 

Конгсбергъ въ Иоі)вегіи. 

4. Серебро, кубъ съ октаэдромъ. Двойник7> по плоскости октаэдра, па известковомъ 
шпагі;. 

Копгсбв]$гТ) въ Норвегіи. 

5. Серебро, октаэдръ съ икоситетраэдромъ 303 (трапецоэдромъ 311), двойникъ по 
преобладающей плрскости октаэдра. 

Копгсберп. въ Норвегіи. 

6. Серебро, съ псболыпим'ыіалетомъ. Сучковато-п.іастипчатое; мелкіе т])еугольникн—’ 
плоскости октаэдра, узкія плоскости, вокругъ нихъ прнпадле/катъ пкосптетраэдру 
•303 (311). Ііолѣе толстые кристаллы на концахъ сучковь огранены плоскостями 
икоситетраэдра 303 (311). Передняя и задняя стороны одного и того же куска 
даны на рисункахъ 2 а — е таб.іицы 7. 

К'онгсбергъ въ Норвегіи, 

7. Серебро, съ чернымъ налетомъ. Сучки образуютъ съ главнымъ стеблемъ уголъ 
въ 90°. 

Витгихенъ па Шварцвальдѣ. 

8. Серебро, сѣрое, матовое, углы и ребра округлены; сучки между собой образуютъ 
уголъ въ 60°. 

‘Іфейберіъ въ Саксоніи. 

9. Серебро, изящно-сучковатое. Сучки образуютъ меніду собой уголъ въ 60°. 

Конгсбері^'въ Норвегіи. 

10. Серебро, ирово.іочиое, винтообразно закручениое. 

Волан птос'і.-]Мппа у Гуанаюато, ЛІексико. 

11. Серебро, мохо-цодобное. 

Гуанаюато, Мексико. 

12. Серебро, зубчатое. 

Ічоигсберіъ въ Норвегіи. 

13. Серебро, проволочно-стружковатое, съ чернымъ налетомъ, па известковомъ пшатѣ. 

Фрейбергъ въ Саксоніи. 

14. Серебро, толстопроволочпое, погнутое и угловатое, съ намеками на кристаллическое 
огранепіе. 

Конгсбергъ въ Норвегіи. 


О 



.8 АДНЫАТ 

•одОѳдѳо ѳондо^омвО 
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.нііэадоН а^ лдэйэтпоЛ 
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,в^с>ѳ^ 

.пі^оа^оН а'а л^э5э^по^^ 

а'коаонтээаеи вн ,в^д6втао нтэонэодп оп лнпйоаД .а'моддевтяо л а'5’(и ,о^Ь9^9Э .4- 

.йтвпш 

.ні^9а^оН л лдэЬоддоЛ 
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ЛБЛИЦЛ 


рг^рдср, Сѳ^ё(^о, 



увеличено въ 2 р^ча. Псредп^* задняя Йоропа. Тро^одьппчки по- 
^^ернуіііе другъ къ другу (напр. на рнс^.7 а, внраво) указываютъ д^двойниковое 
■^сростйше. Подробное описаніе у золота;,|; - ^ ^Л 

ВІрешпатакъ въ Трапсильвапіи. ' 

2 а, о и^^^ереоро въ^іатуралыіую величину, а — п^ёдпяя сторона, 5-=?• задняя сто- 
рона^^ верхняя часть а въ иномъ снимкѣ, чтобы показать Фор»іы конечныхъ 
кристалловъ. Описаніе при серебрѣ. - 

^онгсбергъ въ Норвегіи. ,7; ѵ ѵ 

іЗ. Серебро,^ничено въ 2 раза> Мелкіе треугольники, вьіступающіе^тййрь 'поверх- 
Ди отчадти,поверп;^й друхт» къ другу (наир., треуголыгакъ влѣво 
но і^рШѳійкг^:^'^еуіч)льн.Л^ад^^^^ докмбшюгь, 
р^пу^І^^ке, какъ и въ зрл^^.'иластинкѣ я&^рис. 1. 

Конгсбергъ въ ІІорвёгіи/Ч‘'' Ѵ* 



Луі 


2о 


4. Серебро, прдволочное, на известковомъ IIИIаг^,. НаТу^ьпая величина. 

1^'^|гсбергъ въ Норвегіи. Г, ^ 

5. Мѣдь. О^і^піе при самородной мѣд^^^ ' 

Игіе-ранверъ, Верхнее озером Сосдиненщ>іё Штаты. 



'4 ^ 




Ьгоиь*. Мім4>г»>і«і« 





.Ѵ АДЫГЛАТ 

.лд^М ,ояОѳдѳО , стонов 

-оа ннрпилI(,о^'^9^Т .вио^отэ нвндве н пк11Д0^9П .в8л^ 2 <га оп9РНД9а^ ,отодоБ .5 и а Г 
9 оаонннноад вн сгтснваілевл^ (оаі}^ 1 Iа ,а І .он^ лн .^пян) '^^^^д аті «п'^дд эыт^н^9я 

.втодое 9ІПВ0НП0 эонЬоддоП . 9 швт^о^э 
.иіпва<^днонв^Т іга сГнвтвишёдЭЙ 

-ото кпндвс — й ,впо^ото 1 ^кпд 9 ^ 9 п — а .'^пнрнг.эа (н^надвд^твіі о^б9^9Э .о н «5 ,а 2 
а’хіапР9ион Iам^о<I> атвввноіі іаЭотр ,і’нмнпэ аі/іопн а’а а атовр пвпx^9а — о ,внод 

.^^Й9^90 н^п 9ІнвэнпО .а'а 011 втэн^н 
.ни9а^оП а« апдаЬэіноЛ 

-2(|9аоіі а'двн эідіснвіг^тэіая ,плігнадо'і^9дт эіньэМ .ВЕВ^ 2 а'а 0Н9РНі.9а^ ,о^б9^9Э .8 
оаЗъа аднпадоі^эдт ,.дивп) ^^^^д а'а ап^дд 9 іаг{нд 9 аоп нтэврто н ннннтовдп штооп 
отр ,атоіваіаевноп ('^x^ 9 аа оав^па ліадоа^эдт а“л сніиадавдивн ои а*г(и^ 9 аоII уенііа 

Л .амсі вп й^ннтэвглі нотодос а^ н алвн ,9 лі вт в^’{тн^^тэ 

.ніі9адоН аа а^^95^^ноН 

• .вішрндэа пвIIадв^•^твI1 Лтвнш амоаонтэааБН вп ,9оиродоао^и ,о^б9^9Э .4- 

.ні^9а^оН аа апдаЭэтпоИ 

.ндй’м йондодомвэ ндп 9швонп0 .ад^М .6 
.іатвтШ 9 іаип 9 ннд 9 оЭ ,о^980 99нx^ѳй ,а^9айв^-9Д^II 
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Вгмипа, МіпегаІгвІсЬ. 





ТАБЛИЦА 8. 

Золотыя и еерѳбрянныя руды I. 

1. Письменная руда или спльвапитъ. 

Нагіагъ въ Ті)аігсилі>ваіпи. 

2. Листовая руда или нагіагить. 

Нагіагъ въ Трансильвапіи. 

3. Серебряный блескъ или аргентитъ. Мелкіе кристаллы, кубы п октаэдры въ равномъ 
развитіи. 

Фрейбергъ въ Саксоніи. 

4. Серебряный блескъ, кубъ съ октаэдромъ, срѣзанный па нереднсмъ углу. 

Апдреасбергъ па Гарцѣ. 

5. Серебряный блескъ. Октаэдръ съ кубомъ, паросніій съ известковымъ шпатомъ. 

Чаньярцилло, Чили. 

С. Серебряный блескъ, матовый; кубъ съ октаэдромъ, необыкновенно большіе кри¬ 
сталлы. 

Фрейбергъ въ Саксоніи. 

. 7. Серебряный блескъ, октаэдры друзами; необыкновенно большіе кристаллы. 
Анпабергъ въ Саксоніи. 

8. Серебряный блескъ, кубъ съ октаэдромъ. Формы роста, съ желтоватом^ цалетомъ. 

4>рейбсргъ въ Саксоніи. 

9. Серебряный'блескъ, октаэдръ съ кубомъ, вытянутый но одной осп. 

Фрейбергъ въ Саксоніи. ‘ ; 

10 а и Ь. Сурьмянистое серебро, криста.т снятый съ двухъ сторонъ. Два кристалла 
срослись двойниками; съ небольшимъ налетомъ. 

Андреасбергъ па Гарцѣ. 

И. Сурьмянистое серебро, призматическіе кристаллы въ известковомъ ншагЬ. 
.,Лпдрсасбергъ на Гарцѣ. 

12. Сурьмянистое серебро, св-Ьжія зерна въ самородпо.мъ мышьякѣ. 

Апдреасбергъ па Гарцѣ. 

13. Сурьмянистое серебро, искривленные кристаллы въ известковомъ шпатѣ. 

Аидреасбергъ на Гарцѣ. 

14. Хлористое серебро или роговое „серебро, буроватая кристаллическая кора на мар¬ 
ганцовой рудѣ. Кристаллики огранены кубами съ октаэдрами. ^ 

Брокенъ-Гилль, Новый Южный Валлисъ. *. 




.8 АДЫГЛАТ 

.1 ныннк^^ѳ^ѳэ н кытоп.о8 


.лтннвал,нэ НГ.Н вдуп ввннэиаомП . Г 
.иІI^ва^г.нопв^Т л’а лвіівН 

.сгтптвпвн пм вду^ вваотэмЯ .2 
.н1пвааI!.нопя^Т <га <пвгівІІ 

сгмоиявд <га Iа^девтяо п іаЭ'^н ,Iа^.квт.оп^я оіяьоМ .атнтп 9 ^^в пг,н а'нзэнб йынкябэяэЭ .6 

.нітпаевд 

•піпоэявЭ а'а а’^^95йэ^Ф 

а^к9пд9^9II лп ніаннв&і'гр ^ачлодделтно а’э а’Ь'(л ,«гиэ9пд нинвддэдэЭ 

,±ддл1 лп а'ід95ол9дАпА 

.а’мотлпш а'міааоятэ9аБИ а’а йішоодлп ,а’мо9’(Н а’э а’ддевтяО .аноэлб нIаив^д9^9Э ,б 

.т.нР ,оі:і.ішдпаплР 

-идя 9 Ішаі.од онпэаопяіадоап ,а'моддевгао а'а агЬ^н ;піааотлм ,анэ 9 вб йинв^б 9 ^ 9 Э .0 

лак.і.лтэ 

.ніпоэнлО а’а алдаѲнадФ 

лаі.і.лтондя аішаноЬ оннааопяіаЬоэп ;нмве’{дА іаддевтяо ,а’« 09 лб йинв^а 9 ^ 9 Э ,Т 

.ніпоонлЭ а’а аідадлннА 

.а’мотаивн а’мотваотк.ал? <гэ ,втэод іамдоФ .а’модделтао а’э а’Ь^я ,а-но 9 ла йинв^б9^9Э .8 

.ніпоэялО а’а апдэбпэдф 

.пэо нондо он йіату;пктіаа ,а’мо9^н а’э а’дделтло .аиэ 9 ла йинв^а 9 ^ 9 Э .0 

.ніпоэнлЭ а’а апдэОйэд*!* 

выилэндн ваД .атіодотэ ач-^ад а-э йсатппэ ахклтэидн ,о^ 59 ^ 9 э 9 отоNнвма^уЭ .й н » 01 

.а’мотэнлп а’мншаг.одэн а’э ;пмлнніійоад аэтіэодэ 
.^ддвТ лп ачдэЗэлэддпА 

.йтлпш а’моаоятээаен ага іаддлтэпдя эіяээрнтлкендп ,о^Ь9^9э аотэннвмаяуЭ . 11 

.г^дд8''I лп алдэЬэлоддпА 

.^апашіам а'мопдодоіллэ а’а лпдоа піж^э ,о^б9^9Э аотэмнвмаяуЭ .21 

.й’ддл'’] лп а’ідэЭэводдиА 

.^лпш а'ілоаоятээасн а’а іаі.ілітэядя ѳіанн9г.апдяэн .о^б 9 () 9 э 90 тэннвиа!|уЭ .81 

•с+ддлТ лп апдэЬэвэддпА 

-дли лп лдоя нлиэ9і’ш.двтэнди влтваодѵб рдЭэдээ эоатод иди 0(]б9(]9э 9отэN^ОI^X .І‘[ 
.нмлддевтно а’э нмлЬуя іапэпвдю ннндклтэндЯ .З-д^д йоаодилт 
.а’эпддлД ніаин;ОІ йіааоИ ,адг,п1-а'В9и<)(іа 
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ТАБЛИЦА 9. 

Серебряныя руды II.. 

Темная красная серебряная руда или пираЪгиригь. Груипа нризматическихъ кристал¬ 
ловъ; кристаллы матовы. . 

Аинабергь въ Саксоніи. . 

Темная красная серебряная руда, призма съ базопипакоидоіпіі'- 
ТГуапаюато въ Мексикѣ. '* 

Темная красная серебряная руда, скаленоэдръ В 3 (2131) съ базоішиакоидомъ. 
Аидреасбергъ па Гадщѣ. 

Темная красная серебряная руда, лолпый кристаллъ, скаленоэдръ В 3 исчерненъ чере¬ 
дующей комбинаціей съ призмой ооР 2 (1120), плоскости которой иршуилаюп^ 
срединныя ребра. 

Апдрсасборгъ на Гарцѣ. . . 

Темная красная серебряная руда, мелкій ясный кристалл.; скаленоэдръ 2? 3. На пло¬ 
скости, излома подъ кристалломъ выступаетъ красный цвѣтъ. 

Чапьярцил.ю въ Чили. , - 

Темная красная серебряная руда, длинпо-призматическій кристаллъ. 

Гопдербахч. близъ ЛаасФС. 

Темная красная серебряная руда, тупая пирамида цторого рода, сверху. 

Апдреасберп. па Гарцѣ. ^ 

Темная красная серебряная руда. КристаллщескійАтуФЪ. Кристаллъі огранены приз¬ 
мой, 2-го рода и чупымь скалепоэдромѣ» У, В 3 ;(2134). Плоскости призмы косо 
исчерчены вслѣдствіе чередующей ком(|ипаціи’ръ болѣе острьиъ скалепоэдромъ. 
Андреасбергъ па Гарцѣ. 

Темная красная серебряная руда, группа пеобыкновеппо больших* кристалловъ. Боль¬ 
шія плоскости праваго кристалла принадлежатъ скаленоэдру 2?-3, подъ ними на¬ 
ходятся плоскости призмы сю 7^ 2, надъ ними воь-ругъ полярнаго уг.іа плоскости 
тупого скаленоэді)а Л 3 и тупого ромбоэдра — В (0112). 

Андреасбергъ па І^арцѣ. 

Свѣтлая красная серебряная руда или прустита.. Необыкновенно большой кристаллъ. 
Преобладаюпщя трехсторонняя призма „указываетъ па гемиморч.ію, опа имѣетъ 
сильную вертикальную исчерченйосіъ; на концѣ кристаллъ ограненъ шерохова¬ 
тыми плоскостями скалепоэдра. 

Іоахимсталь въ Богеміи. 

Свѣтлая красная серебряная руда, маленькіе рѣзкіе скаленоэдры па серебряномъ блескѣ. 
Чапьярцилло въ ^Іили. 

Свѣтлая красная серебряная руда, скаленоэдръ В 3 съ асбестомъ на' известковомт. 
шпатѣ; па концѣ немного обломано. — 

Чапьярцилло вт. Мили. 

Черный серебряный блескъ или стеорапить, большой призматическій кристаллъ! 
Пршибрамъ въ Ёогсміп. 

Черный серебряный блескъ, малый призматическій кристаллъ. 

Андреасбергъ па Гарцѣ. Ч • 

Черный серебряный блескъ, а — простой кристал-іъ, Ъ — двойникъ. 

Андреасбергъ па 1’арцѣ. 

Черный серебряный блескъ, ^звіадообразный тройникъ. 

Андреасбергъ па Гарцѣ. . ‘ ‘ 

Аргиродитъ, гроздевидный агг])егатъ. 

Фрейбергъ въ Саксоніи. 



.9 Аднкалт 

Л ыд^д кынкдОѳдѳО 

-МТОНСІЯ сГХННОЭРНТвМендП ВПП^^^ .^ТН^Н^^в^Н^I НШ вдуц ВБНВ^03^9О ВВНЭВ^Н ВБНМЭТ . I 

.ілаотвм ы1^и5Т0н^н ,-<гао*. 
.ніноо/шЭ л'а л^9()внцА 

.ллоднонванпоевЬ <гэ ^^к8н^п .вдуд ввнвдЬэдэо ввновдн ввнмэТ .2 

.ЙЯНЭИЭМ Л’Я ОТВМЙПВ'^Т 

.(ГиоднонвиніЮЁВд <гэ (ІЕ:І2) 8 $1 <^^дсон9II.внэ ,вдуд ввнвд&эдээ ввнэвдн ввниэТ .8 

,^д^в^ вп <п^9аов9^дпА 

-9^9Р <гп9Рд9РЭН 8 <г^д€ 0 и 9 двяэ ,^ 1 ^^.втон^н йыньоп ,вдуд вБнвдОэдээ ввновдн ввнмэТ 
сГтотг.п^^п йо^отон нтоолооіп ,(0211) 2 ^іоойомен^и л:о й 9 Ідвпн()мон й9діоі'уі 

.в^99^ шлпппд9дэ 
.ЛдI^в^ вн <пд9Ээв9ддпА 

-ОДП вН .8 я. а’ддеонвдвно ^ліьвтэнсін йынэк йінг.9и ,вдуд ввнвдЬэдѳэ ввновдн ввннэТ .5 
.ігтіад ймпэвдн «гтввп'утоиа л«ог.і.втоидн <гдоп вмодеп ятоонэ 

.ндиР сга одднд^паивР 

.€Гдьвтон^н йіно 9 РНТВМ 8 н^п-опIш^д ,вдуд ввнвдЬэдэо ввновдн ввнмэТ .Э 

.9ФЭВВГ^ <Г8НГ.Ь •Г2В5^9ДП0^ 

.•ухддаэ ,вдо^ ододота вдннвднп квп^ ,вдуд ввнвдйэдэо ввновдн ввнмэТ .Т 

.^ддвТ вп лд90эв9ддпА 

-8ндп іан9Нвддо іаыівтондЛ .а-ф^гш йшээрндьвтондл .вдуд ввнвдйэдэо ввновдн ввнмэТ .8 
ооон іамЁндп итэоноодП .(І‘НІ2) 8 Я агмоддсонэьвнэ ачліап'ут п вдод од-2 йоі« 
.а'модд€он9двяо а’шадтоо 9ідо9 а’о нідвпнЬмон йэдкн'удэдэр эіатоді'дэа іапэрдэрон 

.іддвТ вп апд95эв9дднА 

-адоЗ .аяоьдвтондн а’хншадоЬ оин9аоиніаЭо9п впп^дд ,вдуд ввнвдйэдэо ввновдн ввнмэТ .С 
-вп ДМПП а’доп ,8 Я ^ддеон9двно атвжаьдвпндп вддвтэндя одвавдп нтоояэодп ніш 
нтоояоодп вдд^ одвпдкдоп атудяоа нмнн а'двп ,2 Я схэ іамвндп нтэояэодп пэтвдох 

.(2110) Я Д' — вддеоЬмод одоп'ут н 8 Я Д* вддеон9двяо одоп’ут 

.й'ддві вп €пд90ов9ддпА 

.а’ддвтондя йошаьоЬ опп9аопнілЬо9Н .атятэ^ди ндн вдуд ввнвдйэдэо ввновдн ввлт^аЭ .01 
атаЗ-мн впо ,оііфдомнм9д вп атаваіаввя^ вм8ндп вкпподотэхадт ввдіоівдвіЬоадП 
-ваоходаш а’папвддо адьвтэндя й'дноя вн ;ат90нп9рд9Р0Н оі^падвяитдаа м'уиаг.пэ 

.вддеопадвяо нмвтооноодп пміат 
.німадоЯ л’а аьвтэмихвоі 

.^яэ9ь 5 а’мопвдЬадэо вп іаддеопадвяо эіякТд аіяаіюдвм ,вдуд ввнвдйэдэо ввновдн ввлтіаЭ . 11 

.ньнР а^ одднддвапвР 

а:иоаоято9а8н вн а-мотоабов л’о 8 Я а’ддеопадвяэ ,вдуд ввнвдйэдэо ввновдн ввлтіаЭ ,21 

.онвмодЭо ОДОНМ9І1 Лдноя вп ;йтвиш 
.идпР <га одднддкапвР 

.а-ддвтэндя йіяэарнтвмЁндп йошадоЭ ,лтннвдоото пг.п аноэлЬ нинвдйэдэо ниндэН .81 

.пікэдоЗ а'а а'квдЬпшдП 

.а'ььвтэндн н1яэ9Рптвм8идп піаг.вм .аноэлй нинвдйэдэо ниндэН 

.;ТддвЛ вп аддаЬовэддпА 

.аднпйоад — <і ,л’г.двтэндя йотоодп — в ,аио9лЙ нинвдйэдэо ниндэН .61 

.З’ддвЛ вп аддаоовадднА 

.а'яинйодт Йіап8вд0оод8<іа8 ,а'нээіѵй нинвдйэдэо йиндэН .01 
.^ддвТ ві! л^д95эв9дднА 
.атвдодддв йіапдна9Д8одд ,атндоднідА .ТI 
.ніноэявЭ а^ аідэОйадФ 
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'МЛИЦА 10 . , , 



1 . 

2 . 

3. 

4/ 

5. 

6 . 

7. 

8 . 

9. 

10 . 

11 . 

12 . 



Самородная мѣдь. 

Мѣдь, ромбическій додекаэдръ,- Г ’ 

Кыоипау ііойнть, Верхнее озеро, Мичиганъ. 

Мѣдь, дррамидальпый кубъ съ топкимъ заостреніемъ конечныхъ реберъ. Пр ево^ 
сходный рѣзкій кристаллъ. ж 

Игле-Гарбуръ, Верхнее озеро, Мичигалъ. 

Мѣдь, кубическіе крисімлы, двойники но плоскости октаэдра. 

Турі-ипскіе рудники, Богословскій горный окруп», Периск. губ. 

Мѣдь съ удлипенпымъ но одному направленію двоііцикомъ. 

- Кьюинау пойнтъ, Верхнее озеро, Мичиганъ. ' . 

Мѣдь, суч^ін приросли къ главному стеблю подъ угломъ втб 60°. Въ^вё^някѣ. 
ТУрьрнскіе рудники, Богословскій горный окруіъ, Пермск. губ. , 

Мѣдь, сучки погнуты, образуютъ уголъ въ 60°. 

Дамараландъ, Южная Африка. 




Мѣдь, сучки лея;атъ въ одной плоскости и^рб; 
Фридрихсзегеііъ у ЭмЙ^, 

г 

Мѣдь, древовидная, сучки образуютъ СЪ 
Рейпбрейтепбахъ близъ Бонна па- 


ІИѢдь,: толсто-проволочная, шестигранная^ 
' между ребрами мелко-перисто-исчерчепн: 
Сѣввро-Гер.манское общество для 

Мѣдь, сучки плоскіе, обра.зующіе между 
дники Корокоро, Боливія. 


юті. уголъ въ 60°. 

іъ уголъ въ 60°. 

пая и слегка поломанная; каі 

|ѣлкп мѣди, Гамбургъ. 

уголъ въ 60°; пластинчатая. 




МѣдйікПластицчатая, отчасти ^<ручевная. 


Корокоро, Боливія," 

Мѣдь, толсто-пластинчатая; съ темпььмъ палѳтіііъ; па іфаахъ малахитъ (зеленый), 
про.туі^ вывѣтривіуад. 

Гбгспштейныу Рейхё'нбаха въ Одвввалндѣ. ' 


ІО 



.01 АДЫГЛАТ 

лд^м квндо^омвО 


..гддевнэдод йінэ9Ри5мо^ ,^АІ^М . I 
.л’пй'шрпМ ,о ^980 99нx^9Я ,лтпноіі ^лпнснаЛ 

-оа9^П .л’д999д <гхіаііР9нон а’М9Іи9^тэав8 а-мнипот а'о а’д'^н нIанаI^вднмл^нп ,ад#М .2 

.а-мютоидн йін8Ід ніаіідохэ 
.а-плінрнМ ,од980 99 нхд 9 Я ,а'д’(5дл1-9ілН 

.лдделтно нтоонэопп оп ннннйоад ,іак.іі.втэндн 9 ін99рн 5^ ,ад#М .8 
.нэмд9П ,а*і^дло йіавдо'і йіяоаоюоюЗ ,няннд^д эінопнад^Т 

.акояпийоад (міішіллдпвн '{мондо оп а’Міапиапнхдх ад*М 
.а'ншнрнМ ,од980 аэпхдэЯ ,атнйои •^лнноіаЯ 

.Й'икнт 09 а 8 и а’Я .°0Э а^ ачлохт^ а'доп о»іЬ9тэ '^моішви а’я ніэодндп иярр ,адіМ .6 
.9'^! .нэмдаП ^аі^дяо ніапдот йінэаоі!,оопоЗ ,ннппд^д 9 Іяопнад’^Т 

.°0Э а-а агот^ ат(М^8лд9о ,іат'(и'іоц ннрр ,ад^М .9 
.вннд<і>А Ш5пя;ОІ ,а'діши5двивД 

.°09 а’я ачі-от^ атш^евдЭо п нтоояоохп йовдо а’а атвж9Ь пнр/о ,ад#М .Т 

.вэмб \ а’Н9і98эхп(ідндФ 

.°09 а-а а-хопу; а’М9хЬ9тэ а-міапавкл а-э атоіх8вд()о илрѵо ,пвііднаоа9дд ,ад^М .8 

.^нЙ93 вп вниоЗ а-анхс) а-хвОнэтнэдОпноЗ 

іа[,вилм ;ивішвмоі!.оп вя'і9хэ п шлюр^^дн ,квппвд'інто9пі ,пвпрохоаодіі-отэьот ,адё'М .С 

,оіапн9Рд9РЭн-отэнд9П-оні.9м нивд9эд '{ДЖ9К 
.а'ід'^ймв''! (Ндй-м пніі.^Аіая нід оатэ9ді5о 90Л9пвмд9''І-од9айО 

.ВВТВРПИТ9ВІ.П ;®0Э а-а ачіот^ ноЭоэ ^Ж9м 9Іді(И’{8вд9о ^эінооьп инрр ,ад^М .01 

.віанхоЗ ,одонодоЛ ниннд^З 

.пвин9Р'(дно нтоврто ,ввтвринтові.п ,адіМ .11 
.віаніоЗ ,одонодоЛ 

,(йіаноЕ.98) а'гнхвв.вм ахквдн вп {а'мот9г.вп а’міаішот а’о ,ввтвринтові!.п-отохот ,адіМ .21 

.віпвандт^аіаа ат/Г^т.одіі 
.Д’даі!,вап9д0 а’а вхв0н9ХЙ93 х аннатшнэ'юЗ 
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Л»ь #1 • '■^N(•01 $ЬІІ<|ІГТ 





ТАБЛИЦА И. 

Мѣдныя руды I. 

1. Мѣдный блескъ, наросшіе кристаллы. 

Редрутъ въ Кбрпваллпсѣ. 

2. Мѣдный блескъ, штуФЪ съ большимъ кристалломъ. 

Редругь въ^Дориваллисѣ. 

3. Мѣдный блескъ, дбоЯпикъ. 

Бристоль въ Коннектикутѣ, Соед. Шт. 

4. Мѣдное индиго (ковеллипъ) землистое. 

Атакама въ Чили. 

5. Мѣдный колчеданъ, рѣзкій кристаллъ, положительный и отрицательный тетраэдры 
(сФепоиды), на желѣзіюм'ь шнагЬ. 

Редрутъ въ .Корнваллисѣ. 

6 . Мѣдный колчеданъ, мелкіе тетраэдры (сФеноиды) на буромъ шпатѣ. 

Джасперъ К®, Мисезфя. 

7 а и Ь. Мѣдный колчеданъ, квадратный скаленоэдръ съ крутымъ тетраэдромъ (сФепо- 
идомъ). 

Честеръ въ Пеішсильваніи. 

8 . Мѣдный колчеданъ, большіе октаэдрическіе (2 сФепоида въ одинаковомъ развитіи) 
кристаллы, съ пестрой побѣзкалостью. 

Вильдемаііііъ въ Гютшеііталѣ бли.зъ Клаусталь. 

9. Мѣдный колчеданъ, двойпики. 

Задисбергъ у Альтенбурга въ Саксоніи. 

10. Мѣдный колчеданъ съ желѣзнымъ'шпатомъ и съ кварцемъ. 

НейдорФЪ па Гарцѣ. 

11. Пестрая мѣдная руда, шероховатая съ бѣлымъ тяжелымъ шпатомъ въ мѣдистомъ 
сланцѣ. 

Геттштетъ близъ МапсФельда. > з 





АДЫГ^.аАТ 

.1 ыд^д нындй'М 


Л^^I.ЛТЭП^Н 9ІШЭ0^ВІ1 ,іГИЭ9Ііб НИНД^М .Г 
• .^^ПI.^вап^оЛ <га сгт^ддэ*! 

.«гмоивлтондн сГмншллоЭ <гэ <гфт(тш ,<гйэ 9 лй йинд^М .2 
.^оаI.Iиіап^оИ сга ^т^^д9а 

.ашпяоад ,<гнэ 9 пб йинд^М .8 
.тШ .д9оЭ ,5 тт[ннтл9НпоН <га адотэндЛ 

.90Т0НДМ98 (<ГПНДД9аОН) ОІНДНМ 90НДІ^М .і* 

.нднР сга вививтА 

іаддевдтэт нгапад9твдндто н ніанаьэтнжоьоп ^а'ддвтэпдн йше^-д ,анвд 9 і'лон нинд^М .6 

.йтвиш а-монеігэж вп ,(іадноп9Фо) 
.й-эндьвапдоЛ ан ат^ддэЧ 

.ітвпш а-мод’^Э вн (іаднон9Фо) іаддевдт9т эіньэи ,«гнвд 9 Рдон йіанд^М .9 

.ндронМ ,®Л а'дапэвжД 

-0П9Ф0) а'моддбвдт9Т ачііат'^дн а’о а’ддеонадвно ніантвддвал ,анвд9нлоя йинді^М .6 н о Т 

.(аі«одн 

.ніпвааг.пэпп9П а'а а’дэтоаР 

(нітнаевд а^моаоявпндо а-а вдпоивФО 2) 9Іяэ9Ряддевтно 9ІшадоЬ ,анвд9нлон йинд#М .8 

.сяатэодвжЗ'Ьои нодтааи а^ 5іади5тэндя 
.адвтэ7ВГ.Л а'еньй Л'двтпэштоП а'а а'пивнададлЛ 

.нянпноад ,анвд9і'лон йинд^М .6 
.ншоэявО аіі в'і(|^5п9тадА х а^^9Ьондв8 

.а'М9Д((вая а'а н а'мотвііш а'міапе^'дэж а'а анвдэнпон йынд^М .01 

.й-ддв! вн а-фдоднаН 

а'мотапд.ім а’а а'мотвііш а’міадажкт а-кіаДсІЭ а'а нвтваоходані ,вд<д нвнді^м ввятоѳП .II 

.і-дпвда 

.вдадэФапвМ аснг.9 ататшттаТ 
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Б'мипъ ^ігггіІг#ісЛ 


ІйЬ Кигп.«г.г«-»С 5с**шгі 






ТАБЛИЦА 12 . 

Мѣдныя руды П. 


1. Блеклая мѣдная руда (фальэрцъ), большіе тетраэдрическіе кристаллы съ кварцемъ. 

Плоскости большого тетраэдра блестящи, другого л^е — матовы. 

Гора Ботесъ въ Трапсильваніи. 

2. Блеклая мѣдная руда, тетраэдръ съ пирамидальнымъ тетраэдромъ, ромбическимъ до¬ 

декаэдромъ и другими очень маленькими плоскостями. ШтуФъ вслѣдствіе вывѣт¬ 
риванія растрескался. 

Рудникь Аврора близъ Дилленбурга. 


3. Блеклая мѣдная руда, пирамидальный тетраэдръ съ тетраэд])омъ. 

Клаусталь на Гарцѣ. 

4. Блеклая мѣдная руда, съ го.іубоватымъ налетомъ, съ кварцемъ. 

Каппикъ въ Венгріи. 

5. Блеклая мѣдная руда, ромбическій додекаэдръ съ тетраэдромъ. 

Клейкогель близъ Брикслегга въ Тиролѣ. 

6. Блеклая мѣдная руда покрытая мѣднымъ колчеданомъ. Двойникъ. 

Рудникъ Ци.іла близъ ІСлаусталя. 

7. Бурнонитъ, большой таблицеобразпый кристаллъ. 

Горгаузен'ь близъ Кобленца. 

8. Бурнонитъ, колесная руда съ кварцемъ. 

Лискардъ въ КорііваллисЬ. 

9. Бурнонитъ. 

ГеродсФугь Майнъ, Корпваллисъ. 





" ■' ■ ■ ."Л 

'К. ^ - 


Вмипк М'гг *'—^ 




.81 І^ЫШАТ 

.П ыд^д кындй’М 

.ллоддван <го міі.і.лтэидл 9Ілэорн^дей^т9т 9Ішліі.од ,(л•д^еа1!,в^I*) вд^^ ввнд^м нвлнэла .1 
.іааотлн — 9Ж оюі'^дд ,ндіито 9 ііЬ в^д€в^т9т одошаьоЬ нтэоиооьП 

.ншваак,нэц^(^^Т а'а <го9тоЗ й 5 оТ 

-од ^мнлэ9РнЭмо^ ,<гмо^дев^Т9Т лсIанаI'.яднмй^нп а’^дев^т9т ,вдуд ввнд#м вввязва ,2 
-т<іліаа 9Іатэд.1ьоа «гФутШ .нмнтоонооьп выннапэгжм ан9Р0 нмнтудд н л<оддвйЯ9д 

• .аоI^внээ^тэв^ шнван^ 
.лад'уЭп9Ьк.пД а-ЕніЬ й^о^аА аднид^З 

.^ио^дев^Т9Т а'э а'^д6і:^т9т ПIаваI^йднмв^н□ ,вду^ ввндіи вввнэва .8 

.й’ддвТ ли адвто^^вьЛ 

.лсэддваи а’а ,л«от9і.йп л«атвао(>^іі,от а-о ,вду^ ввндім ввгяэвЗ 

.иі(ііп9а ал аднппвЛ 

.а•мо^д&в^т 9 Т а'э а•^делн9дод ніно9Рн0мо^ ,Бду^ ввнд^и ввішэіѵа .5 
.іходпТ а'а в^^9г,энн^а а-еніЭ аіатоннэьН 

.а’ЯНипоаД .а’монвдарк.он а^діапд^м квтIа^ноп вду^ ввнд^м ввішэдЗ .Э 

.кгжтэувхИ а-еній вдг.нД а-ншідха 

.ахдвтон^л йгапЕвдйоэдньовт ноіпаЕ.о5 ,атNнон^уЗ .Т 
.вдн9д9огі .генг.а а■н9Е7в^^о^ 

.а'моддван а-о лдуд авиоадон ,а7ннондуЗ ,8 
.і'ЭЯГ.шіндоИ ал а'ддлнэпД 

.атNнон^уЗ .6 

.а'онддхмндоЯ ^апн8М ат^ФэдосрТ 
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В'яиіи, Мір*г4ІгвісЬ 
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ТАБЛИЦА 13 . 


Мѣдныя руды III. 


] . Красная мѣдная руда (купритъ), матовыіі кристаллъ, ромбическій додекаэдръ съ 
октаэдромъ въ буромъ н^елязпякѣ. 

Кайзерштсйлиль близъ Зигепа. 

2. Красная мѣдная руда, матовые кристаллы, окі'аэдръ съ кубомъ въ буромъ жеі4з- 
някѣ. 

Лискардъ въ Корнваллис I’.. 

3. Красная мѣдная руда, блестящій кубъ па буромъ желѣзнякѣ. | 

Уэль — Фениксъ въ Корнваллисѣ. 

4. Красная мѣдная руда пе])ешбдіпая въ малахитъ. Октаэдръ съ ромбическимъ додека¬ 
эдромъ. 

Шессп близъ Ліона. 

5. Малахитъ, почковидный. 


Гумешевскій рудникъ, Занадіп.ій склонъ Урала. 


6 . Малахитъ, шлифованный. 

Гумешевскій рудникъ. 


7. Малахитъ, почковидііыіі, па изломѣ пучковидпожилковатый. 

Мѣдпорудяпскій рудникъ б гила, Уралъ. 



8. Малахитъ, лучистоншлковатые пучки въ буромъ ж^іѣзп^кѣ. 
Гумешевскій рудникъ. 



9. Малахитъ, шары на< буромъ желѣзнякѣ. 
Австраліи. 


10. Малахитъ, мелкіе шары на буромъ желѣзнякѣ. 
Морепей, Аризона. 



I 




.81 Адылалт 

ли ыд^д нындй'М 


<ГЭ <Г^ДСЙН9Д0Д ЙІНЭ0РИ()I/!0^ ,ЛИ!,ВТОНСІН ЙІЛаОТВМ ,(^тн^п^н) вдуя ВвНДІИ ЙВНЭВЯН .1 

.і"лвпевдож «гмо(і’уа <га ллоядевтио 
.виэавВ а'впг.о аI.н^п9тш^9Ейв>I 

-а1'іі.9Ж <гмо^'(а а-а а^воЪ'^н а’э агсідевтно ,IаI,^.втон^н 9іааотвм ,вдуя ввнд^м ввнэвяН .2 

.сЬнвн 

.г^энI^г^,ван^о^^ а« а■д^внэн^ 

.гЬівие;1-іі9Ж а'мо^у;а вн а-Ь^л нідівто9ьа .вдуя ввнд^м ввнэвяН .8 
.й'^ПII.1^ван^оН а’а а'оннн9Ф — аьеЧ 

-ВИ9Д0Д а'мннэ9Рн0мо(і аго а^^д6втл0 .атнхвьвм а'а ввшд9Ш9(і9п вдуя ввнд#м ввнэвяН .Л 

.а-м(міде 

.вноіЛ а-Енка ИЭЭ9Ш 

.йгандваоироп ,атнхвіівМ .5 
.вівсі’'^ а-нок.нэ йгапдвпвВ ,а’ннпд'{д йілоа9Ш9М'у1 

.ніанпваофнгли ,а-тнхвввМ .а 
.а'НппА’{(1 йіяэа9Ш9МуТ 

лііатваонднжонднаонру.п і-мо«.еп вп ,йіаііднаонрои ,атнхвлвМ ,Т 
.ахс([Ч ,вьтяТ оуппжнИ а-ЕНьа а^ннду^ йінэпвдусіопдй-М 

•йтівнеі’дэж а’мо^•{а а'а ннр'ііі 9іатваолг.нжотэнр'/і, ,атнхвгівМ .8 

.<гннііду(| нілэаэшэмуТ 

.З’нпнЕЙ'дэж а'моц'уа вн Iа^вш ,атнхвіѵвМ .6 
.пкв^тэаА 

.іЬнвнЕ^ьаж а-мосі'уа вн іадвш 9Іиь9м .атнхвлвМ ,01 
.впоендА ,Й9Н9^оМ 



і:і 





Вмиік, Мф*гіІг»ісЬ 


ІіІК 5 ^>іП34і 







ТАБЛИЦА 14. 
МѢДНЪІЯ РУДЫ IV 
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1. Мѣдная лазурь на малахит]^^^^. , , р 
Шесси близъ .Лібпк 


3. Діоптазъ. 

Кирі’изскал степь. 
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4. Діоптазъ. 


Киргизская степь. ЧЯт^ - 

5. Атанаиитъ, пеобыкповеппо большой крястшй ю^ вертикальными призмами,,на копцѣ 
ограненный пирамидой и широкоіі, впередъ иавравленной браацоюі. 

Рудники Буррабурра въ ІОягаой Австраліи. ' 

Рудники Буррабурра въ Южной Двс^^іи. | 

7. Атанаиитъ, группа кристалловъ. 

Рудники Буррабурра въ Южней; А^раліи. ^ ' Ш^Я 

8. Эйхроигь па слюдяно.мт. сланцѣ, окрашенномъ въ желтвій цвѣтъ желѣзной охрой. 

Либетепъ въ Венгріи. 

9. Мѣдный купоросъ па кварцѣ. 

Дублинъ (едва ли чисто природны ' 


1 



*'Г- 

: V. 


ё 


Кміми. МВчгФІгиісЬ 




• .М Адыпалт 

.VI ыд^д кындй’М 


.^’ГНХАІ.ХІМ ЛН •I^уеБI^ РВНД^М . I 
.БпоіГ. <гені!.Ь нэээШ 

.^мвие^'иэж сГI<о^^д вп <гілотп2агліи іГэ <I^^еБа вбна#М .2 
.лноендА ,л'ннвМ-Л'Н1Г^Л-<гд9ПпоИ 

.«ГББТПОІД .8 
.ЛП9Т0 КВН08Н'1^н5^ 

.«ГСБТПОІД 

.ап9то квн^ен^^нЛ 

^'дпои вн ,пмБмгн^п нмI<Iнаавннт^9а л’э <гаI^втэн^н ношааод опп9аопніадо9н ,<гтнибнбтА .5 
•номоднгвдд йовн 9 і.авдпви сгдадэпа ,йоиоднш п йоднив^ПII йіаыааивдіо 
.нідв^тэаА йонжШ а-а в^ф^5в^ф^а нннаді^а 

.«гтнибмбтА .0 

.ніівотэаА йопжСЯ а'а в^^^9в^^'{а ннннд^Т 

.а•ао 1 ^ьвтон^н впііу^ді .атнмвнвтА .V 
.нІI!.в^тоаА нопжГЯ а’а в^^уОв^^’{а нннпд’/Ч 

.йо^20 йонеі’Д9ж ат^д йіатьаж а-а а’конп9шв^!10 .І'діпвьэ а’конкдмі.о вп атнодхнб .8 

.нпрпоа а’а а’датаЬнГ. 

.^д^ван вп аэо^опун йинд^М .6 
.(ЙIандо^н^п отонн нд вад9) анндЬ-^ 






1 ч 









ТАБ.’ІИ1І.Л 15. 

Ртутныя руды. 

1. Ртуть, мелкія капли въ породѣ. 

Моіпельлапдсбергъ ш. ІІрирейпской Наваріп. 

2. Амальгама (сѳ^сбі)яііая), ро.мбпчсскій додекаэдръ въ породѣ. 

‘^Іогпельлапдсбергь вт. І][)ирсйнской Баваріи. 

I 

3. Амальгама, шероховатая, въ породѣ. 

Мошсльлапдсберп. въ І1ри])сйііской Баваріи. 

4. Киноварь, большой к]шсталлъ еъ матовымъ базопинакоидомъ (внизу) и съ блестя¬ 
щимъ ромбоэдромъ, на кварцѣ. 

Альмаденъ вт. Испаніи. 

5. Киноварь, кристаллы сь исчеі)чсннымп нлоскостями ромбоэдра на .зернистой і:ипо- 
вари. 

Альмаденъ, Испанія. 

(I. Киноварь, одинъ большой и мно;кесгво молкихт. К))псталловъ на кварцѣ. 

Альмаденъ, Испанія. 

7. Киноварь, спайный кусокъ, шестигранная нрнзма. 

Альмаденъ, Испанія. 

8 . Киноварь, нлотпая съ ^округлой поверхностью. 

Монта Аміата вт. Тоскаіі^І 

!). Киноварь, маленькій зернистый кусокъ сь ігалстомт. бураго леслѣзняка. 
І’оген.зОль.мсъ бли.зь Гиссена. 

](). Киноварь, шсстоватая. 

І^ольфштейпъ въ ІІриі)еіінской Б.чваріи. 

11. Коралловая руда, кпнова])ь въ смѣси съ глиной и уі'леводородамп. 

Идріа около Тріэста. 



' .31: лдыіШАТ 

'• ‘ лад^д нынт^^тЧ 

' • ’ ЛА0^0II .га ниппн яЬиэм ,лутЯ . I 

г. , ,ііі(|йайИ йонэин9^н^I1 л-а лд95;)Аішіі.аЕ.9июМ 

• I • I, 

.;1А0^0II л’ачг^іАбляэдоА йіиоэииЬкосі ,(пвIт^5э^9э) вмвіаквнА .2 
.ні^вай^^ нонэіін9(іН(іІІ л’а лкіоЬэднвіільэіііоМ 

.^Ао^оп .га ,пвтваохо(і9иі ,вмвіаавиА .8 
.ні(ійалЯ йонэин9((Н(|ІІ Л'а лпдѳЬэАнвілхошоМ 

-ктээьО ло н (уеніш) лмоанонйпнпобвЭ .гміааотвм л-о л’в.!,втоп(ін ношльоЬ ,ляваонмН Л 

„і-лсіван вн ,л^мо((Аео5мо^ л•мн^и 
.пііійпзМ <га л'ііэавклиА 

- 01 ІН/І Й0Т0НІІЯ9Е вн в^Аео^мо^ нмнтоонэоьи нмілиіюічіэган .го ілі.г,втоня>і ,аябаонмН .6 

.ндва 

.вІіівіюЫ ^ліюавмліА. 

.^'ЛЯвая вн .гаог.*,втопгін л-хнякок оатоожонм н йоиілк.оЬ лчіндо ,аяваоннН .0 

.НІНВПОІІ ,.ГП9АВМЛІ,У\. 

.вм»;н(|іі квіінв(і'інт;)9ііі ,Л'яоэ{н нілинвао ,аяваонмН .7 
.иінвііоІІ ,л’Н9Авмлі.А 

.оілтэоих((9аоіі йом’^дяо л-э нвптоглі ,аяваоннН .8 
..ічівяооТ .га втвімА этноМ 

.ВЯПНЕ.ІГ.0Ж О^В^V<) .ГМ0Т9Г.В11 .го Л'ЯООѴ.Я ЙІ.П0НПЛ9Г. ЙІИЛП9ДВМ .аяваоннН 

,ВН9Э0нЧ Л8НГ.() Л’ОМЛР.ОЕНЭ'ІоЧ 

.[івтваотооні ,аяваоннН .ОГ 
.пі({В>іВ(Т йояоііЙ9({П((І1 .га л нйэтліфлр.оЯ 

.пквАО^оАоа9^л•4 п йоніігл ло ноЛмо .га Л(іваонпя .вдуя вваомівяоН Л I 

.вто«і^Т оі.ояо ВІ^АІI 
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ТАБЛИЦА І6. 

Свинцовыя руды I. 

1 . Свинцовый блескъ, кубь съ рктаэдром7>. 

Зигспъ. 

2. Свинцовый блескъ, ярко блестящія іілоскостп куба съ матовыми плоскостями октаэдра. 

Джасперъ К®, Миссури. 

3. Свинцовый блескъ: матові>іе октаэд])ы построены й.зъ мельчайшихъ кубовъ, по на¬ 
правленію плоскостей куба мерцаетъ, плоскрсти куба — спайпыя плоскости. 

Шарлей въ Верхней Силезіи. ,/ 

4. ‘ Свинцовый блескъ, октаэдръ съ куроіцъ, кое гдѣ покрытый мѣднымъ колчеданол^, 

Рудникт> Гопдербахъ близъ Лаас<і>е. 

о. ;■ " ’ \ 

5. Свинцовый блескъ ііа ?келѣзііомъ шпагЬ. Октаэдръ съ кубомъ, ромбическій додека- ^ 
эдръ и пирамидалыіыіі кубъ. 

НейдорФъ па Гарцѣ. і 

6. Свинцовый блескъ па кварцѣ.. Очертанія какъ у б, только рѣзче. 

ІІейдорФЪ па Гарцѣ. 

7. Свинцовый блескъ, кубъ съ октаэдромъ, сильно вытянутый по одной оси, плоскости 
октаэдра съ коробкообразными углубленіями. 

Гондерба.хъ близъ Лаас<і>е. 

8. Свинцовый блескъ, слегка покрытый мѣднымъ колчеданомъ. Октаэдръ съ кубомъ 
въ параллельпомъ сростаніи. 

Зигепъ. 

9. Свинцовый блескъ, окта-эдрическія Формы роста. 

Газельгрипъ, Вископзинъ. 

10. Свинцовый блескъ, поверхностно перешедшій въ углекислый свипецъ^ Кубъ съ 
октаэдромъ. 

Иллинойсъ. 

11. Свинцовый блескъ, «оплавленный» кристаллъ. 

Гопдербахъ бли.зъ ДаасФе. 

12. Свинцовосурьмяный блескъ или цинкенить. ’ 

ВольФсбергъ па Гарцѣ. 
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ТАБЛИЦА 17 . 

Свинцовыя руды II, 

1 а и Ь. Бѣлая свинцовая руда и.пи церуссить. Кристаллы, имѣющіе примѣрно «іюрму 
рисунка 4, перекрещиваются ііовтореппо образуя двойники. 

Рудникъ Фридрпхзегепъ бли.зъ Эыса. 

2. Бѣлая свинцовая руда или церуссить; ііовтореннылге обра.зоваціемъ двойниковъ по¬ 
лучаются звѣздообразныя проростапія, множество ихъ здѣсь соединяются въ 
изящное сѣтчатое образованіе. 

Иббепбюренъ въ Вест*і>аліи. 

3. Бѣлая свинцовая руда пли церусситі>, пучки па буромъ желѣзнякѣ. 

Санъ-Джіованпи фузипа, Сардинія. 

4. Бѣлая свинцовая руда или церуссить. Передняя широкая плоскость — брахипшіа- 
коидъ, падт. нимъ — брахидома, налѣво — вертикальная призма, надъ ней пира¬ 
мида и наверху базонинакоидъ. 

*1>ридрихзегенъ близъ Эмса. 

5. Фосгенитъ (роговая свинцовая руда), пеобыкповепію большой кристаллъ, восьми¬ 
гранная призма съ пирамидой и съ базоиинакоидо.мъ. 

Монте Пони, (Сардинія. 

6. Фосгенитъ, восьмигранная призма съ четырехгранной призмой (спереди) и базо- 

пипакоидомъ. 

ІМонте Пони, Сардинія. 

7. Фосгенитъ, восьмигранная призма ооР 2 (210) съ четырехгранной призмой пер¬ 
ваго и второго родаоо7'(110),оо7-^00(100), восьмигранной пирамидой 2 Р2 
(211), четырехгранной пирамидой Р (111) и съ базопипакоидомъ О Р (001). 

Монте Пони, Сардинія. 

8. Фосгенитъ, восьмигранная и четырехгранная призмы (налѣво по рисунку), съ 
такими же пирамидами и съ базопипакоидомъ. 

Монте Пони Сардинія. 

0. Фосгенитъ въ зерписі'омъ свинцовомъ блескѣ. 

Монте Пони, Сардинія. 

10. Англезитъ (свинцовый купоросъ) въ свинцовомъ блескѣ. Ромбическая призма съ 
домой. 

Монте Пони, Сардиігія. 

11. Англезитъ въ свинцовомъ блеск-ѣ. Ромбическая призма съ пирамидой. 

Монте Пони, Сардинія. 

12. Англезитъ, 2 неправильно сросшіеся кристалла, ромбическая призма съ базопина- 
коидомъ. 

Монте Пони, Сардинія. 

13. Красная свинцовая руда. 

Дундасъ, Тасманія. 
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ТАБЛИЦА 18 . 

Свинцовыя руды III. 


I 8 


1. Пироморфитъ, боченкооо'разпые кристаллы. 

Фридрихзегепъ близъ Эмса. 

2. Пироморфитъ. 

Фридрихзегепъ близъ Эмса. 

3. Пироморфитъ, рѣзкіе кристаллы, оі’раненные шестигранной 
коидомъ. 

Пршибрамъ. 

4. Пироморфитъ, кристаллы’на глинистомъ сланцѣ. 

Фридрихзегепъ близъ Эмса. 

5. Пироморфитъ, отчасти превращеипый в-ь свиіігіовый блескъ. 

Каутенбахъ блн.зъ Берпкастелі. на ЛІозелѣ. 

6. Миметизитъ, гексагональная пирамида съ базопипакоидомъ. 

Іогаигеоргенштадтъ. 

7 8 9 Миметизитъ. гексагопальоая призма съ пирамидой и базониііакоидомъ. ‘. і ,- % 

^.-1 т / - * г* ѵ 

Іогапгеоргенштадп.. ‘ ' і, 

10. Желтая свинцовая руда пли вульФенить. 

Блейбергъ в-ь Каринтіи. 

11. Желтая свинцовая руда. 

Блейбергъ въ Каринтіи. 

12. Желтая свинцовая руда, кристаллъ таблицеобразный, по базонипакоид}’ (передняя ; 
большая плоскость) съ пирамидой перваго и второго рода. 

ІОма Конти, Аризона. 

13. Желтая свинцовая руда, наіюсшіе кристаллы. о 

ІОма Копти, Арп.зопа. 

14. Желтая свинцовая руда, гемпморфные кристаллы, съ пирамидой на верхнемъ^^педіо- 
пом'ь па нижнемъ концѣ. 

Пршибрамъ въ Богеміи. 


Г"” 


призмой и базопина- 



Г4І. 


И 
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ТАБЛИЦА 19 . ^ 

/Л^^йнковая в'йаииа, большой ромбическій додекаіідръ. 

Питранха ві, Финляндіи, 

2. Цинковая обианка, кубъ съ тетраэдромъ. Плоскости куба исчерчены по одной діагопа.ш. 
ІІІлаітеіівальдъ въ Богеміи. 


ЗТОіМуіовая обианка. Ііольшія плоскости тетраэдра ночковидны и блест}іш,и, малыя 
шероховаты и матовы,: сверхъ того кубъ. 

Джоплинъ ІМайпсъ, Дяіаспсръ К®, Миссури. 

4. Цинковая обманка со вросшими двойниковыми пластинкімк. , 

Бинненталь. 

.5. Кристаллъ сѣры на кансльникѣ (сталактитѣ) известковаго шпата. 

Сицилія. 

6. Свинцовый блескъ, кубъ и октаэдръ. Безъ озігаченія мѣста нахожденіи. 

7. Бѣлая свинцовая руда, тройникъ. 

^ ‘І’ридрихзегенъ близъ Эмсъ. 

8. Оловянный камень съ паркетовидной п^рхностыо. Безъ означенія мѣста нахожденія 

Рутилъ, ^нкіе кристаллики, сросшіеся двоіш^овообразно. 

Х^^^^^едельсскій перевалъ. 

10. Рутилъ, какъ предыдущій; кріст^и^^сомкнуты болѣе тѣсно и образуютъ сѣте- 
лбразпую ткань. ^ 

\ 

.іа оріентированы по тремъ 


Медельсъ. \ 

X іІ^Желѣзный блескъ, преві^Щіяный въ рутилъ; игііы рути.! 
дпаііравленіямъ. 

■ Бинненталь. 


12. Желѣзный блескъ, превращенный въ рутилъ, съ мапгитнымтб желѣзнякомъ. 

Бинненталь. * 

13. Брукитъ. превращенный въ рутилъ. Параморфоза. 

Машет I. Ковъ, Арканзасъ. •] 

14. Александритъ, кристаллъ изображенный на рмс«/мкгь-7 таблицы 45. 

Токовая па Уралѣ. 

15. Эвклазъ, кристал.іъ изобі)аженный пл рксі/нкѣ 12 таблицы 45. 

Санарка, Оренбургъ па Южномъ Уралѣ. 

16. Эвклазъ, кристаллъ изображенный т рисункѣ 13 таблицы 45. 

Боа Виста, Бразилія. 




Вгаапя, МІвогаІгаІсЬ. 



.91: АдыглАт 


.а’ддевнэАОд йінэ9Рн^мо^ ношл-од .винвибо яваомнн^ Л 
.нідпвинн*!» .га лтIШ^йнтпП 

.ниіііо'івід ноидо оп мііѳидорон л5^н нтэонооі.П .л'моддекдтэт л’э а'й^я ,винвмбо нваоинм^^ .2 

.німэіоН л'а а-даіваиэтійьШ 

пыьві* ,ндіитэ9д5 н іанднаоярои л^дел^т 9 т нтэояоопп пішаіі.оЯ .вянвмбо вваоннм^I .8 

.а’йт^я оют а’хдааэ (іааотвк н іатвао/.одаш 
.н^р^нМ ,°Л а’дэіювжД (а'эннйИ ачіндііожД 

.нмвянптэйни нміааоянііноад нілашэода оэ вянвмбо аваоянн^] Л 

.аилтііаввпЯ 

.йТйііііі оалноятэваг-н (ітнтяйі.втэ) йвнваі. 9 ввя йв и^#э аіѵіівтэііяН .6 

.ві».ндпЭ 

.ПІІІ9ДЖ0ХЙВ йтэі'м ПП 19 РЙВ 80 а-ЕвЯ .а'^дсй^ло в а'д'^я ^а-яаэіѵб ниаодннаЭ .0 

.а7IНвно^т ,вдуя вваодннаэ ввіѵё^З Л 
.а^иб а'Ени.б а’В9^9ЕXн^дн^^1» 

ПХІІ9ДЖ0ХЙН йтэ^'М ВІН9РЙВБО В'ЕвЯ .ОIатэовx^ 9 аоп нонднаот9Я^йв <гэ анэмвя йиннваовО .8 

.ов8В^5ооаолнпйоад кэвішэодэ 5НЯніі.іи5тоняя віявот ,аіімтуЯ .С 

.а'Дйа9^9а й1яээаіі.9Д9М 

-9тЪ ато^•(Ей^^о п опойт ой’к.оЬ іат^вямоо няиыівтондн ;йід1’(д^ад9^в а'явя ,авнтуЯ .01 

.аПЙЯТ (В7В8й^дО 

.а^аіэдвК 

а'мвдт оа іавваоднтващо йі.нт7(і іаглн ;а•|.пт•{^ а-а йіаніі9Дів({а9(іа ,аяэѳлб йине^вэЖ .II 

.а'і«вів9г.айдіійв 

.аі,втв9ввнЯ 

.а'іс.олнпЕЙД9Ж аміавтніпйі /1 а^ ,.гг.нт'((і а-а ніаппадійцаэсіп .аяоавб ймнсйвэЖ .21 

.адйтвавынЯ 

.йЕОФсіомйсійП .а•^н'г^^ а’а ЙIанд9^ив{Iа9^п .атия^яЗ .81 
.а-ОйЕвлядА ,а’аоЛ .ітаитйИ 

.бі* Iадн^дйт \ агдн^оѵк^йв йіавп9Жйдд08в а'ддвтэвдя ,атняднвэя9вА .1^1 

.ігвдУ ли влаояоТ 

.61- іадниОйТ 2.1 ап(м^в(^йв йіавввжлддоЕВ а'к.г.лтэндя ,аевіѵяа6 .61 
.й’іійд'^ а-мовжОІ лв алд'^бвэдО ,лндвввЭ 

.61- іадниавт 5^1 «яи^омх^^'йв йіавважвдбоен а-ьдвтэвдя ,аевіи)а6 .81 

.вІЕНЕлдЯ ,лтэнЯ лоЯ 
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Вгкипі, ИІпегаІгеісЬ. 
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'^БЛИЦА 20. 

Цинковыя руды I. 


1. Цинковая обманка, правая’тетраэдрическая плоскость блестяща, съ наплывами, 
лѣвая же матова и шероховата; передняя плоскость куба вслѣдствіе искривленія 
ие прямоуі'ольпа. 

Джасперъ К®, ЛІиссури. ' 


2 . 

3. 


Цинковая обманка, черпая; оба тетраэдра, дополняя другъ друга образуетъ, октаэдръ, 
полярные углы прнтуплепы плоскостямп куба. ’ 

Лекъ Сити. 

Цинковая обманка наросшая на зернистый доломил.; положи^^пый и отрицатель¬ 
ный теті)аэдры и кубъ. По плоскостямъ господствующаго тетраэдра въ кристаллѣ 
, наросли и вросли двойпиковыя пластинки. 

Бишіепталь въ Валлисѣ. 


4. Цинковая обманка, кубъ съ тетраэдромъ. Согласно тетраэдрической геміэдріп пло¬ 
скость куба исчерчена по одной только діагопали. 

ШлаггѳнйальдъГ 

5. Цинковая обманка, черпая, съ кристаллами? свинцоваго блеска. На пижпемт, кри¬ 
сталлѣ оба тетраэдра одинаковой величины, это двойникъ по тедраэдрпческой 
плоскости; кристаллы свппцоваі’о блеска ограпепы кубами и октаэдрами. 

Годна въ Трансильвапіи. 

6; Цинковая обманка съ повтореннымъ двощиковымъ обі)азовапіемъ, кристаллт. огра¬ 
ненъ тѣми же плоскостями, какъ и па рис. 4; бѣлое пятно внизу — пеМпого 
доломита. " 

Биппепталь въ Валлисѣ. 


7. Цинковая обманна, положительный и отрицательный тетрдадры, 3 большихъ и нѣ¬ 
сколько малыхъ (ие видны здѣсь) недѣлимыхъ срослись двойниками. 

Биппепталь въ Валлисѣ. 

8. Цинковая обманна, черпая. Двойпик'ь ограненный* обоими тетраэдрами въ одинако¬ 
вомъ развитіи, іубомъ и ромби^кимт. додекаэдромъ; плоскости ромбическаго 
додекаэдра сосѣднихъ недѣлимыхъ совпадаюгй; 

Сер])авецца въ Тоскапѣ. 

9. Цинковая обманка, спайный кусокъ, ромбическій додекаэдръ. 

10. Цинковая обманка, желтоватобурые кристаллы ^ооО. ^ съ блеклой мѣдпой ру¬ 
дой. 

Каішикъ. 


11. Цинковая обманка, оба тетраэдра почти одинаковой велпчипы, покрыты мѣдочмт, 
колчеданомъ. (ВI^^ше свинцовый блескъ обломанный по плоскости куб' 
мапкѣ па переднемъ ребрѣ кусокъ кварца). 

Лаас'ье. 

12. ЦинкоЕКмц^манна, буровато кі)аспые кристаллы съ округленными п;." 

Д^сперъ К®, Мисс} ри. 

13. Цинковая обманка, гроздовидная. 

Гедр}'тъ въ Корнваллисѣ. 

14. Лучистая цинковая обманка (вуртцитъ). 

ІІршпбрамъ. 

15. Скорлуповатая цинкованая обманка, шлиФоваппая. 

Рудпикт, ШмальграФЪ близъ Ахена. 



ІйЬ. »иП9агі. 




.08 АДШиЗАТ 

Л ыдт^д кыяонннД 

^нмваыппви л-э ,вдікто9і.9 лтэонооіш кйно9РН^А6в^тот ввав^ц .бянвнйо вваоннн^^ .1 
віп9і.анднон эіатэдйгэа в9^н атоонэоьа квндэдэп ;втва020^9ш н ваотвм 9Ж ввайг 

.впадоі'^оі«к(іп эн 
.нфігээиМ а’дэповжД 

,а‘ддевтао ,ат9•{ев^0о в^^^д ат^дд ввшопод ,вддевдт9т вВо ;ввпд9Р .вянвмЬо кв8оянN^^ .2 

.в5^ НМВТООЯООГ.Ц іан9і.п'^тндп іаіл^ аіандвьон 

.нтнО атіэіі 

-аг.9твнндто п йіапаь9тплсоіі.оп ;атнкоі.од йіатэнпдэе вп ввшоодвп вянвмЬо нваоннN^^ .8 
^ьіівтэндн ан вддевдтэт отвщш'^атэдопоо'і а’мвтэонооі.п оП .а’В^л н іаддевдтэт йілн 

.нипптэвЕ-п віааоиннйоад НЕ.эо<іа п н^эо^вп 
.^энглвД а'а а^втпаппвЗ 

-ОДП ніддсімэі йонээрпддевдтэт оновдюЭ .а’коддевдтэт а’а а'В'^н .вянвнйо вваояннД] > 

.ндвно'івід онадот йондо оп внэрдэрэн вВ^н атоонэ 

.а'дадвапэнівдШ 

-пдл ач/іэнжин вН .вно 9 дВ онваонниаэ пмвддвтандн а’а ,ввпд9Р ,вянбмЙо вБаоянм^^ .6 
пон99Рнддбвдд9Т оп а’нппйоад оте ,іапнрнд 9 а йоаонвнндо вддевдтот вВо йгдвтэ 
.нмвддевтно п нмвВ'^н іанэнвдпо внээдВ отваодппаэ іаддвтэндн -нтэонэодп 

.пхпваадноішдТ а'а видоЧ 

-вдю аъдвтэндн ,а'М 9 шваоавдВо а'иіааонпнйоад а'міаппэдотаоп а'а вянвмйо вваоянм)! .0 
оіоим9п — т(;снпа онтвп ѳодЗ-В .эмс^ вн н а'нвн ,нмвтоонэодп эж иміт а’пэп 

.втниодод 

.й'эпддвЭ а'а адвтнэнпнЫ 

-Д'п и а-хишадоВ 8 ,іаддевдт9т йіанадатвдндто н йіанадэтнжодоп .вянвиВо вваоннн^ .Т 
' .имв/шпйоад аондэодо а'ііамндідэп (аэгі'де іандна эп) ат:і<ідпм онадонэ 

.і'энддвй а'а адвтпэппнЗ 

-оивпндо а'а нмвддввдтэт нмноВо йіаннэивдіо а'НнпйояД .пвпдэр .вянвмйо ввааянн^І .8 
очвнээРнВмод нтоонэодп ;а'иоддбвн9д»д а'кнноэрнВмод п а'моВ'^і ,нітнаг.вд а'моа 

.атоівдвпаоа а’хіамидідан а’хнпдЗ'эоэ вддевнэдод 
..'і'пвнооТ ап вддэавддэЭ 

.а'ддевнэдод йшээрнВмод ,апоо'{Н йіапйвпэ ,вянбм0о вваоянN^и .6 

( О 608 \ 

У .Оооі іаддвтондн эіад'^Вотваотдэж .вянвийо вваоянв^ .0[ 

• «# 

.НОД 

.апнппвН 

л-мгдві^^м IЛТIЛ^ноп ,іапнрнд9я йоаонвпндо нтроп вддсвдтэт вВо .вянвнйо вваоянн^ .II 
'В'{н итэонэодп оп йіанпвмодВо а’ноэдВ йгааодпнаэ эштаЗ) .а'конвдордон 

.(вддван апоэ'(н й'дВод а'мэндэдап вп іпнвы 

.ЭФОВвД 

п иміанпэдт^дяо ап іаддвтопдн эіаповдя отваод^В ,вя!і-’й<‘ - аонинДІ .21 

.ндрэнМ ,‘’Н ахіе .;Д 
.ввадпаодеоді .вннвмйо вваояніф .81 
.іэиддвапдоН а’а ат^ддэй 
.(атпдтд'^а) вянвмйо вваояннд нвтэирч(ІѴ .:^І 
.а-мвдВпшдП 

.пввпваоФндш .вянвмйо ввнваояннд ввтваопуд^ояЭ .ВІ 
.внэхА апндВ а'ФвдіадвмШ апнпдхЯ 
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Виип.\ /^п(Г4Ігс«сЬ 
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ТАГ.ДИЦА 21:_5 


Цинковыя руды II. 

1. Красная ци^вая окись (цшікитъ) сплошная. 

Старлингь Гилль близъ Огдепбургъ, ІІыо-Джерссіі. 

2. Франшнитъ, октаэдръ со слабо округленными ребрамиіна известк6^|^ъ шІіатЬ 

Стирлінгь Гилль, Пью Джерсей. 

3. Франклині^ и красная цинковая окись въ известковом і. шнатЬ. 

Стирлингъ Гилль, Нью Джерсей. 

, л 

4. шпинель (гадить), октаэдрт. въ тальковомъ сланцѣ. 

Фалунъ, ШвецІІІ- 

5. Цинковая шпинель. двоЙЙЯІй> въ тальковомъ сланцѣ. 

Фалунъ. 

С. Цинковый шпагъ, гальмей. 

Брилопъ въ В^стФаліи. ' 

7. Виллеиить (троости'п>) въ известковомъ шнатЬ. / ' 

Стирлингъ ІДргЛль, Нью Джерсей. 

8. Кремнекислый цинкъ, <^{о])луноватый, исилковатый. ч / ^ ; 

Л а Дучесса, ^Сардинія. 




А 

. .1 

% . 

1--. і 


9. Цинковые цв^ьі„ 

6 “11^65’^Ш^андеръ, Испанія. 




.л-''- ‘ ' _ 
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.18 АЛЫГЛАТ 

.11 кыаонныД 

.ПВПШОІ.ПЭ (атннііші) «іэнно вбаонннді п6НЭБ^Н . I 
•нээдэжД-оісіІІ ,сп^^9п9А'10 л^ньЬ ліі.г.пТ лппгдіптЭ 

.^твиш л/іоаонтозаен вн нмв^59^ нмыпц9іп^дяо о5віі.о оэ сгдАевтно .ланмвннвяФ .2 

.Н90^9жД ОМН ,<Ц.Е.ПІ Л1ШI.^ПтО 

Лтвііііі сГмоаонт99а8п л аэпио пваоипнд Iи^вэв^и п атнннаннвяФ .8 
.н9эд9жД (наН ,аг.і.нТ лппк.дптЭ 

.Л’дпльэ ачлоаонаилт а-а а■^Аестно ,(ат'нііі'л) ааанмпш НБаоннN^^ 

• .під9аШ ^а’Н’^г.вФ 

.^диві.9 а'моаонаі!.ят а'а а’иппйоад ,аіі9ннпш вваоннн^ .6 

.а'п^ілФ 

.Й9МЛІВ1 ніаидогіоілкд .атБпш йыаоннм^ .0 
.иіг,в<і>то9Я а’а а’по^и^О 

.йтпііш <гкоаонтэ9а8п .га (атнтэоо(іт) атнмэлгма .Т 
.й9Э({9жД оіаН ,.іг.г,н'’І лпні.(|птЭ 

,йіатваолг.Н/і: .йытваопугдрнэ ,анннд йиI^ЭNН 9 нм 9 ^Н .8 
.ПІІШАПВЭ ,в009Р’^ вГ. 

.ит#8д 9иаоннн^ .6 
.піпвпэП ,а’^9АнвтнвЭ .аоцП 



о 



Вг«ип:, /^ігіег4Іг«ісЬ 


ЫЬ КоР4Ипг-*‘',Ѵ1іиг*ЯНшагг 5«иПз*гз. 







1. Са«в| 1 одная сурьма въ извесгковом і» шватѣ. 

Са.іа въ Швеціи. 

2. Самородная сурьма.'З;^^;' 

Аіід])еасбергь'Ііа Гарцѣ. 

3. Сенармонтитъ, вравильные октаэдры. 

Айвъ-Бабушъ, Ковставтипъ, Алжиръ. 

4. Сурьмяный блескъ, большой и ])ѣзкій к})И( гал.іъ. 

Островъ Шикоку, :і)удвикъ ГІввшокава въ мѣстечьѣ Ойойнъ, Мтра б.іизъ 
Сайо, Провинція Ийо, Японія. 


5. Сурьмяный блескъ. })адіальво лучистые аггрйгаты. 

.Ірнсбергъ въ Вест<і-аліп. 

6. Сурьмяный блескъ. 

Арнсбергъ въ Вест<і>аліи. 


7. Сурьмяная обианка^распая ^І^мявая руда), пучковидные аг 
Брейнза^р«і>ъ близъ Фрсйберга .яь^Саксоніи. 
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.88 АДНГЛАТ 

Л ыд\^д кынвмсід^О 

.^лиш а'иоаон'іээасн <га вма^уэ вбндояомбЭ . I 
.нідіэаШ <га бг.бЭ 

.Бма^уэ вбндоцоибЭ .2 
йн л'ідэОэвэсіднА 

’ .Iа^девтао эIана^.наБ^и ,.^тNтноII^БН9Э .8 

' .а'^нж 1 ^А ,<гинтіштоцоЛ ^а’Ш’^Овй-а’ннА 

' .ат.іі.втэнсін йхнеі’д н ношаьоО ,а‘нэ9ііб Nинвиа^уЭ .і- 

тМ (а'ннонО йтінэтаДл а^ вавнонпшД а^ніід’іч ,’{ноннШ а^о^тоО 
а-8нг,й вд\, .піноііК ,онН кш 1 Iпао^I 1 ,онвЭ 

латв'18^т^в оытднрув. онаг.відв(і ,<гнэ9лй йинвиая^^Э .с 
.иіг.в«і>то9Ц аа ^'I^95^и^А 

.анэ9іѵб йинвIм^уЭ .Э 
.НІГ.ВФТЭ9Й а^ а'^(^95эн^А 

'»(ітів эіаиднаоні'^н квпнмадѵэ пвнэвсін) вннБнбо ввнвнаяхЭ .Т 

латл7- .нхноэнвЭ а-а в^^9()Й9^^1* аЕпьО афдодоняэда 




о о 




В^лигѵ», АМп»г»1г*1сЬ 


С^!^. К^п91»п^г*^ѵ.'Л<Ь^•^•^$с^кмп 5)иН^п 











2.} 




Вмиги, /^р^4Іг»ісо 


ЫН Кнп5мп?^*1?,«аълг|,5сЬ»ёГс 5»дПэвг{. 
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ТАБЛИЦА 24 


Вислфтовыя И МЫШЬЯКОВЫЯ руды, 


1. СаиородныЙ^сярі». ' ^ 

іГраупенъ близ^Теилщ^въ Богеміи. 



2. Самородный висмутъ, перистый. 


ІПпебергъ въ Саксоніи. 

3. Самородный висмутъ, листоватый и иеристый. 

Шнебергъ въ Саксоніи. 

4. Висмутовый блескъ, переходящій въ висмутовую охру. 

Боливія, яров. Чичасъ. 


5‘. Самородный мышьякъ. 

Апдреасбергъ на Гарцѣ. 

0. Аурипигментъ, гроздовидный. 

Фельсобанія въ Венгріи, 

7. Аурипигментъ, листоватый съ краснымъ реа.іы’аромъ. 

Ново-Молдава въ Венгріи. 

8. Реальгаръ. 

Нагіагъ въ Трансильвапіи. 


V 
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ТАБЛИЦА 25 . 

Сѣра. 

1. Сѣра, большая пирамида Р (111), матовая, трещиноватая, со включеніями асФальта. 

Романья. 

2. Сѣра, пирамида съ бадопипакоидомъ. Р. О Р. (111) (001). 

Джирдженти, Сицилія. 

3. Сѣра, маленькій рѣ.зкій кристаллъ Р(111). У, Р (ИЗ). О Р(001). Роо(ОІІ). 

, Пертикара въ Романьѣ. 

4. Сѣра, пирамида съ болѣе тупой пирамидой, базопинакоидомъ, брахпдомой и бра- 
1 хининакоидомъ. Р(111). У, Р(113). О Р. (001). Рс)о(0] 1).ооРсх5(100). 

Пертикара въ Романьѣ. 

5. Сѣра, пирамида съ тупой пирамидой и базопинакоидомъ Р, Уз Р. О Р. Входящій 
^голъ съ правой сторопы образовался вслѣдствіе параллельнаго сростанія. 

ЛеопФорти въ Сициліи. 

6. Сѣра, пирамида съ болѣе тупой пирамидой, друзовидііымъ базопинакоидомъ и ши¬ 
рокой брахидомой. Р. Уз Р. О Р. Роо. Кристаллъ поставленъ такимъ образомъ, 
что дома, обыкновенно лежанщя сбоку (рис. 3 и 4), .здѣсь повернута впередъ; она 
.здѣсь необыкновенно широка. 

Джирдженти въ Сициліи. 

7. Сѣра, яптарножелтая съ асфальтомъ, нѣсколько кристалловъ (Р. Уз Р. О Р. Рбо) 
срослись параллельно между собой. 

Пертикара въ Романьѣ. 

8. Сѣра, группа кристалловъ, кристаллы огранены какъ въ рисункѣ 4. 

Роккальмуто, Сицилія. 

9. Сѣра, ііаі) 0 сшіе кристаллы съ известковымъ шпатомъ. 

Дншрджеити въ Сициліи. 

10. Сѣра, сплошная въ гипсѣ. 

Венценъ бли.зъ Лауэпштейпа, Ганноверъ. 

11. Сѣра, сплошная, обломокъ ншлвака, окрашеннаго въ бурый цвѣтт, битуминёз- 
нымъ веществомъ. 

Радобой въ Кі)оаціи. 

12. Сѣра, землистая. Осадок-ь горячихі. источниковъ. 

Исландія. 



.88 АДЫГиЗАТ 
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-л^д н номоднxв^д ,а'модпонвішпо8вд ,нодпмлдпп ноіг^т о^дод а'Э вднмвдпп ,в^#Э .1^ 
.(00І)с>оЯоо.(І І0)(»Я .(100) .Я О .(811) Я еУ .(III) Я .а-моднонвашгах 

.З’апвмоЯ а'Э в^внит^оП 
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ТАБЛИЦА 26 . 

Сѣрный колчеданъ. 


1. Сѣрный колчеданъ или пиритъ, кубъ съ'сильно исчерченными плоскостями. 

Тависіокъ, Девопшейръ. 

2. Сѣрный колчеданъ, октаэдръ, плоскости косо исчерчены вслѣдствіе комбинаціи съ 
діакисдодекаэдромъ. 

Траверселла, Пьемонтъ. 

3. Сѣрный колчеданъ, октаэдръ съ кубомъ, ровныя плоскости. 

-Траверселла, Пьемопп.. Я 

4. Сѣрный колчеданъ, діакисдодекаэдръ ((гь очень малыми плоскостям|-куба). 

Траверселла, Пьемонтъ. 

5. Сѣрный колчеданъ, группа нентаі’оналыіыхъ додекаэдровъ. Плоскоста исчерчены 

перпендикулярно одному изъ реберъ. ч,. 

Траверселла, Пьемонтъ. 

6. Сѣрный колчеданъ, пентагональный додекаэдръ съ малыми плоскостями октаэдра. 
Въ углубленіяхъ — чешуйки желѣзнаго блеска. 

Ріо Марина, островъ Эльба. 

7. Сѣрный колчеданъ, пентагоналыіый додекаэдръ ст> діакисдодекаэдромъ. Плоскости 
пентагоііальнаго додекаэдра исчерчены параллельно одному изъ реберъ. 

Ріо Марина, Эльба. 

8. Сѣрный колчеданъ, перешедшій въ окись и водную окись желѣза. Ребра куба косо 
притуплены плоскостями пептаі’ональпгрро додекаэдра. 

Пеликапъ пойптъ, озеро Ута. ’’ 

9. Сѣрный колчеданъ иа>желѣ>зномъ блесігѣ. Пентагональный додекаэдръ съ октаэдромъ 
и діакисдодекаэдромъ\ 

Ріо Марина, Эльба. 

10. Сѣрный колчеданъ, кубъ съ нентагопальнымъ додекаэдромъ и Діакисдодекаэдромъ 
отчасти покрытый краснымъ желѣзпякомъ. 

Траверселла въ Пьемонтѣ. 

11. Сѣрный колчеданъ, двойникъ проростанія двухъ пентагональныіъ іодекаэдронь. 

Ріо Марина, Эльба. 

12. Сѣрный колчеданъ, превращенный въ водную окись желѣза. Такъ назыв. двойникъ 
желѣзнаго креста, двойникъ проростанія двухъ пентагональныхъ додекаэдровъ 
съ ку^^омъ. 

Влото близъ Миндена. 

13. Сѣрный колчеданъ, пептагопальный додекаэдръ вросшій въ рухклякъ кейпера. 

В.ТОТО близъ Миндена. 


14. Сѣрный колчеданъ, превращенный въ окись желѣза. Пент 
съ діакисдодекаэ^омъ какъ на ргюункѣ 7. 

Ріо Марина,-ЭЛба. 

15. Сѣрный колчеданъ альполучистая пластинка. 

Угольныя копи, Спарта, Иллинойсъ. 








.88 АДЫГЛАТ 

.сгнвдѳнпон ыындй'О 

,НМиТООЯЭОІ.и НММНП9Р^9РЭН ОНЛІ-НЭ ^Э «гЬ’^Н ,С^ТН^НП ИГ.Н І-НВДѲИЛОН ЙИНЯІ^О . I 

.^^Й9шпоа9Д ^а'иогэнявТ 

л’э нідвішЭмон эіатод.'ігэа Iлн9Р^9РЭН озон нтэонэомі ,л'ддевтно ,лн6А9нііоя йиня^Э .Ь 
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.ЛТІЮМ9ЛП ,вьг.9ЭД9авдТ 

.(вОт^н НМКТООНООГ.П ИМІЛІ.ВМ ЛН9Р0 л^) л’ддевнэдодэянвід ,лнвд9Ряоя йиня^'Э .і- 

.лтпомэлП ,віі.п.9эд9авдТ 

ілп9рд9рэн нтэоноогЛ .л■ао^девн9АОд л’хілнлі.внотвтввіі впп'(^^ ,лнвд9Ряон йинціЭ ,с 

.^^9Ь9^ Л'8Н ■^МОНДО 0П^К^.’^ННДП9П^9П 

.<ітиоі/.9лП ,ВII.I^.9э^9ав^Т 

.вддевтно нмктэонэоян пмілявм л'э л'ддевнвдод ніліілг.впо'івтп9п ,<гнед9наом йиня^Э .8 

.ВН39І.0 0ТВВ8Іг9Ж ННН'(ВІ9Р- Л’ХШВЭКО’^Ы'^ Л'Я 

.вЭляб л-яодтоо ^ввн^вИ оіЯ 

нтэонэоьП .лзлоддевивдодэнивк л’э лддевн9Д0Д нілвляввоівтв9В ,лнвд9ияон йин^^Э Л 
.л-двОвд лен ’^мовдо овлI^9яяв^вв ілв9рд9Рон вддевн9дод оиввлявводвтввв 

•вЬляб іВвндвМ оіЯ 

озон вд^н В^д9Я .ВЕ^Я9Ж ЛЗПНО ОІ'(ВДОа П ЛЗННО ла ЙІВІД9Ш9д9В ,ЛНВД9І>Я0Я йин^^Э .8 

.В^АеВН9Д0Д ОІВЯЛЯВВОТВТВЭВ НМВТЗОНЗОЯВ IЛВ9ЯП’(ТН^В 

.вт''і о^ 9 ео ,лтвйоп лввниязП 

лмоддсвтяо лз лддевнэдод йглвляввоівтвзП .^313915 лмовеЙ'Я9ж вв лнвдвряоя йиня#Э .6 

.лілодАевя9ДОДЗННВід н 
.в5ля6 ,ввн^в1/! оіЧ 

,лмоддевн9додзннвід н лмоддевн9дод лмілвлявво'івтвэв лз л5^н (Лнвдвнюя йиня^Э .01 

,ЛМ0НКВЕЙТ.9Ж лшлвзвдн йілтілдноп НТЗВРТО 
.йтвок9лП ла вгл.9зд98вдТ 

.лаоддбвнздод лхілвлдвво'івтвэв лх'^яд ківвтзододв линвйоад ,«гнвд9няон йиндіЭ . 11 

•вЭляб ,ввн([вК оіЯ 

линвйоад .аілЕвв лнвТ .ве^язж лзнно оі^вдоа ла йілввздівдаздв ,лнвд 9 няом йинд^Э 
лаоддевнэдод лхглвлявводвтвзв лх’^ад піпвтзододв лннвйоад ,втз9дн отввеі-яэж 

.лмо5’(я лз 

.вя9двнМ леняй отояЯ 

.вд9вй9и ливянх^д <га півізода лддевиздод нмвлявводвтвзп ,лнвд9иаоя йинд^Э .81 

.ВВ9ДПНМ ЛЕНЯЬ отояЯ 

лддевнздод ііілвлявво'івтвзП .вгіяэж лзнно ла нілпп 9 дівда 9 дп ,лнвд9наои йин^і^Э .^І 

дглк^м<і вн лнвя лмоддевяздодзннвід лз 
.вйляб ,ввндвК оіЯ 

.вяпнтзвяп ввгзнр^яонлг.відв(і ,лнвд9наоя йиндіЭ .61 
.лзйовняяЫ ,втдвнЭ ,нвон вілвляоі’і 
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ТЛБ.И1ЦА 27 . 

Группа марказита. Магнитный колчеданъ. 

1. Марказитъ, копьевидный колчеданъ. 

* Лптмицъ, Богемія. 

2. Копьевидный колчеданъ въ сѣромъ мѣловомъ рухлякѣ. 

Фолькестонъ, Аігглія. 

3. Марказитъ, гребенчатый колчеданъ.^ 

Картервиллъ, Миссури. 

4. Марказитъ, шаровидная группа ьфисталловъ. 

Фолькестонъ, Англія. [■ 

5. Мышьяковый колчеданъ, большіе кристаллы съ черной-цинковой обмапкой. 

Фрейбергъ въ Саксоніи. 

6. Мышьяковый колчеданъ, большіе кристаллы съ свицовымъ блескомъ и черной цип- 

V- л 

новой обманкой. '■ ч 

\ 

фрейбергъ въ Саксоніи. \ ^ 

!і .м ^ 

7. Мышьяковый колчеданъ, отдѣльный маленькій кристаллъ. , 

Фрейбергъ въ Саксоніи. 

8. Мышьяковый колчеданъ, двойникъ. ^ ; 

Делоро въ Онтаріо, Гастингсъ К®. 

9. Мышьяковистое желѣзо, иглы въ .змѣевикѣ. — . 

Рейхенштейнъ въ (ллезш: 

10. Магнитный колчеданъ, шестигр^ные, таблицеобрйзные крпстал^г— 

Логенъ близъ С. .Іеопгардъ въ Кариіітіи. 

11. Магнитный колчеданъ, сп.іошгіой. 

.'Зильбербергъ близъ Бодснмайсъ въ Баварскомъ .гЬсу. 


> 
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.ніпоэнвЭ а’а алдѳОнадФ 

-пнд ноп^9Р н а:і«ои99дд а'шааоднаэ агэ IаI!.I1.лт9н^н эішадод ,а’нвд9Рвои йиаоняашиМ .Э 

.ноинлмдо ноаон 
.ніноэнлЭ а’а а’^^9ЬЙ9^Ф 
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.нітдндлЛ а’а а’А^Л'IП09Г. .0 а’лиЕ.Ь а’паіоД 

.йопшо).пэ ,анвд9Раон йинтнювМ .II 
.^эЛг а’монэ^лал^ а’а а'айлмц 9 доа а’ЕнкО а’^^95^9ЭаI.п8 
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Вмипл, ^псгаІг*ісЬ 
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ТАБЛИЦА 28 . 

Желѣзныя руды. 

1. Желѣзный блескъ, ромбоэдры, сильно исчерченные но длинной діагонали. Верхній 
уголь имѣетъ отнййгаІіьно главпаі’О кристалла двойниковое по базису положеніе. 
=™’^®ртовскъ па З’ішлѣ. 

2. Желѣзный блескъ, ромбоэдръ исчерченный по длинной діагонали. 

Альтепбергъ в-ь Саксоніи. 

3. Желѣзный блескъ, а — сбоку, Ь — сверху. Ромбоэдръ съ нирамидой второго рода и 
съ плоскимъ ромбоэдромъ. 

Эльба. 

4. Желѣзный блескъ, какъ шрисунть 3, съ округленной конечной п.іоскостью. 

Эльба. 

5. Желѣзный блескъ, видъ сверху. Большой базонинакоидъ съ ромбоэдромъ. ■ _ 

Тавсчъ, ІІІадйцарія. 

6. ЖииЬшй блескъ, сублимированный. 

\ Цорта да Содъ, Мадейра. 

'Хі 

7. Желѣзная роза. 

Фиббіа, С. І'оттардъ. ^ 

8. Желѣзная роза. 

ЛІинасъ Гераэсъ, Бразилія. 

9. Рутилъ, красныя .рризмы, сростаніе съ желѣзнымъ блескомъ. 

^ Кавради, Таветь, Швейцарія. 

10. Красный желѣзнякъ, красная стеклянная голова. 

Лдор<і>ъ, Ва.іьдекъ. 

11. Красный желѣзнякъ, жилковатый и скорлуповатып. 

ИІварцепбергь.в'ь Саксопй. 

12. Красный желѣзнякъ, красная стоилянналі голова, радіально-жилковатый. 

Биберъ около Гнсеііа. 




.88 АЛЫГЛАТ 

.ыд^д кыней'кѳЖ 


ніиx^эЯ .ніі.йио'івід ноипнід он 01апн9н^9Р0Н оиак-нэ ,іаддеойкод ,анэ 9 ііЬ йине^пэЖ . I 
. 9 ІП 9 Ж 0 Г. 0 П уэневЬ оп ѳоаоинпноад і!I.Iи!тэн^н омлпах^ш опаг.9тноонто ат9^мн ат.оі’^ 

ли а’нэаотвмхА 

.ниліоувід НОППИ 1 І.Д он йіаинэрдарэн а-ддеоЗмод ,аяо9гій йинеііѵ 9 Ж .2 

.ніноэявЭ а'а а^д9дн9та1.А 

н вдод оюдота ноднмвдин а'а а’ддеоймоЯ .-^хдэао — «5 дноЬэ — ® ,ано 9 лЬ ймнсё’ЛэЖ .8 

.ачлоддеоймод а'иннэохп а'а 
.вдадб 

.оіатаонэок.п йонранон йоппэгл^дно а’а агли^о»к^^вн а’нвя ,анэ9пЬ йинеі^лаЖ .і' 

.в5аі6 

.а'моддеоОмод а’а а’дноявннпоавй йошадоЗ .'(хдааа а'дна ,айЭ9лй йинеі^лаЖ .с 

.підвнйэаШ ^а-наавТ 

.йіаппваодпмндд^^э ,анэ9іід йинеё^даЖ .8 
.вдподвИ 5 адоО вд втдоП 

.Бео^ йвне^ііэЖ .Т 
.а-ддвп-оЗ .0 ,війОнФ 

.веод ввнсі^даЖ .8 
.ккиг.вдЗ ^.гаевдэЗ а-авннК 

.а’мояээдЭ а'міанеі’ьаж а’а аінвтаода ,іаі/!кндп мапавдя ,агіп"^3 .0 

.підвнйэаШ ,аР 9 авТ ,ндвдавН 

.ваодоі нвннкдяэта пвнавдя .аивнеё'дэж йинэв^Н .01 
.а’яэдадвЯ ,а’а>додА 

.йіатваон'^ддояа п йіатваоядпя; ,анпнеі^іѵ9ж йинэв^Н . 11 
.иіноаявЭ ан а’ндэЭпэддваШ 

.йіатвяоядижч>наг.вІАвд ,ваодон квннвг.яэта пвнавдя ,анвнЕ#л9ж йинов^Н .21 

.внээпЗ ОГ.ОЯО а’дэОнЗ 
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В'^ипх ^іремІг«іеЬ. 


I. ЗТиМдагг. 







ТАБЛИЦА 28 а. 


Магнитный желѣзнякъ въ качествѣ естественнаго 

магнита. 

Инъ Магпопі Копе іп. Арканзасѣ. 













ТАБЛИЦА 29 . 

N 

Желѣзныя руды іг. 

1. Магнитный желѣзнякъ, октаэдръ вросшій въ хлоритовый сланецъ. 

Ііфичталь въ Тироліи. 

2. Магнитный желѣзнякъ, октаэдръ съ ромбическимъ додекаэдромъ. 

Майнвиль, Эссеій^і®, Нью-Іоркъ. 

3; Магнитный желѣзнякъ, искрЦмеиный октаэдръ, на видъ тетраэдръ съ отрицатсль- 
1 А: 

нымъ тетраэдромъ. 

Моріа, Эссексъ К®, Ныо-Іоркъ, 

4. Магнитный желѣзнякъ, октаэдръ удлипевный по бдпому ребру. 

Майнвиль, Эссексъ К®, Нью-Іоркъ. 

5. Магнитный желѣзнякъ, октаэдръ, имѣющій продольные вырѣзы на ребрахъ. 

Бинненталь,\Ваілисъ. 

6. ' Магнитный желѣзнякъ, ‘‘октаэдръ съ ромбическим!, додекаэдромъ. Плоскости ромби¬ 

ческаго додекаэдра — кажущіярв плоскости, іюстроенпыя изъ малыхч. плоскостей 
октаэдра. \ 

Траверселла, Пьемонтъ. 

7. Магнитный желѣзнякъ, октаэдръ съ ромбическимъ додекаэдромъ п съ кубомъ. 

Пітуііаталь близъ Турина, Итальянскій Альпы. 

8. Магнитный желѣзнякъ, ромбическій додекаэдръ съ октаэдромъ. 

Нордмаркъ въ Вермлшдъ, Швеція. 

9. Магнитный желѣзнякъ, двойпнкч. октаэдра по плоскости октаэдра. 

ІІФИЧталь въ Тироліи. 

10. Желѣзный шпатъ, ромбоэдръ па кварцѣ, 

ИойдорФЪ на Гарцѣ. 

11. Желѣзный шпатъ, ромбоэдръ. 

?%;Ш^^*'^Ц^ель близъ .Іиптор*і>ъ, Гаиповеръ, 

12. Желѣзный шпатъ, ромбоэдръ,' поверхностно превращенный въ бурый желѣзнякъ. 

Фишъ, Валлисъ. 

13. Сферосидеритъ, шары па базаіѣтѣ. 

Штейнгеймъ бли.зъ Ганау. 




^ .68 ’АЛМГЛАТ 

.11 кыней'кѳЖ 

•Л’лэпвлэ нмаотндоих <га нішоо^я ^ддевтяо ,<гяннс#іѵ9ж нмнтннівМ . Г 

.ни.о^нТ сга ливтрнфП 

•Л’моддевнодод <гмнно9рн5мо^ <го л-ддевтио ,лнннеііі9ж йинтннпвМ .2 ' 
.л'Н 50 І-оілН ,®Л ^ан90э6 ,льнапйвМ 

-аI^отллн^то лх) л’(іАШіТ9т л'дна вн ,л'^дввтно ^плни9I',ан^я^н ,лявне#л9ж йинтмнівМ '.8 

.л-моддевдіэт лтлілн 
.л'ядоІ-млН ,®>І ^ол9оэ6 ,відоМ 

.■^^59^ т^моидо он ніліііі9ппі,дт( л'ддевтно ,ликне^а9ж йинтннівМ ,1^ 
.Л’НдоІ-шлН ,®Я Л’0Н9Э9б ^льнаннвК • 

.л^ 7 В^Ь 9 ^ вп IЛЕЙ■^Iла ѲIлилII.одо^п нідіснймп ,л'(ідевтно ,лнвнеів9ж йинтннівМ .с 

.л’лнв.і.вЗ ,львти9ішнЯ 

-н5мо^ ПТЭОЯООГ.П ■.л’моддевн9дод л'мняо9РнЭмод л-э л’^девтяо ,лнвне#л9ж йинтннівМ .9 
н9Тэояэоіі,и л'хільвм л-еи КIлпи90^тоОII ^втоояэодп кокідирквя—в^девя9Д0д о'івяэ9Р 

.в^дев^ло 

.лтаомэлП ,в*.I^90^9ав^Т 

.л’моЬ'^я л’э п лт/! 0 ^девя 9 дод л-мняээрнЬмод л'э л'^девтяо ,лнвнс*в9ж йинтннівМ .Т 
ллилиА піяоппліивтЫ ,ВI 1 Н^^Т л’еик.б львтвср^ті 11 

.л'Н!о^девтяо Л'Э л'ддевяэдод ніяэ9Рпдмо^ ,лнвнеііѵ9ж йинтннівМ .8 
.піл9аІІ1 ^л’ДI1вы/!^99 л’а .гя^вмд^оН . 

.в^девтяо нтоояэодп оп вддевтяо л'яниноад ,лявне^іѴ9Ж йинтннівМ .0 

.нІI^о^нТ л'а ЛГ.ВТРПФІІ 

.й'жівая вп л-ддеоймод ,лтвпш йинеілвЖ .01 
.й-ддвЛ ВЦ л’ФдодйэН 

•Л’ддеоймод ,лтвпш йинеі^іівЖ . 11 
.л-дэвопивТ (Л-фдотпнГ. л'Ендб ліі9д{)Д 

.д’Якпей'Д9Я« нілд'/5 л’а йіліінэпівдаэдп оптоонхдэаоп ^л-ддеобмод .лтвпш йинеілвЖ ,21 

.л-энхьвН /л-ша*!» ' 

.^лхвсвд вп ілдвш ,лтн^9Днэо^9фЭ .81 
.'{впвТ лт-ахд лі/ійатнэті І.І 
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ТАБЛИЦА 29 а. 

Ь Магт^ріій желѣзнякъ. 

'■'* іѴ;' 

Магнитный желѣзнякъ;, октаэдр’Ь'съ ромбическимъ додекаэдромъ. 
Траверседла,.-ІІьёій>нтъ. Ѵ, ѵл' 

Магнитный желѣзнякъ^крисіШлы наросшіе'л^СЯі^иомъ сланцѣ. 
Биннепталь; Валлисъ. ' . 



Шііег«!теІеЪ« 






.Й Ѳ8 АДИБЛАТ 

.сгякней'кѳж ыынтынавМ 

.^и^о^делн9ДОд «гмннээрндиод <гэ <гддейтио .«гикне і^иэж йинтннпвМ . I 

..гтномѳаП ,в1^ь9^^9ай^Т 

.^днйдо сгиіоыкдоідэ т 91шэо^йв іаі.іі.втэндн ,амннеііѵ9ж йинтннівМ 

.а'эпк.і.вЭ ,аи{тіі9иинЭ 



29 а 



2 



"«•«оп., МІпсгаІгеІсЬ. 





Желѣзныя руды ІІГ. 


тлп.^цл 80 . 




1. Гётить, кристаллы исчерчеппые, шестоватые, собранные въ л) чистые аітрегаты. 


Флориссааъ, Колорадо. 


2. Лепидонрокитъ, внутри мелко-чешуйчатые, снаружи гроздовидпьіе аггрегаты. 



Зигепъ. 



3. Бурый желѣзнякъ, чешуйчато-жилковатый. 

Гудниігь ^Іуиза, близъ Горгаузепъ, Рейнская провинція. 

4. Бурый желѣзнякъ, трубковцдиый, внутри жилковатый. 

Зигенъ. 

5. Бурый желѣзнякъ, сосулькообразный, внутри жилковатый. 

Рудникъ Россбап. близъ ІІудербахъ, Всстервальдъ. 

6. Бобовая руда. 

Рудный окруі’ъ Луггенъ въ южномъ Баденѣ. 


1 


I 



.08 АДІЫГЛАТ 

ли ыд^д кыней'лѳЖ 

татл'юср'ш эінтэнр/і. л’а эіліінлдЭоо ,оілтваотэ9Ш ,9мни9Р^9Рон IЛ 1 и,стон^н .<гт>ітё1 Л 

.одв^о1^.оН ,«гилээндоі!.Ф 

.Iатй^9^'пл 9ілпАнаодео(і'і нж'^длііэ ,9іатлРН7Ш9Р-онь9м н^т'(на ,атNно^нодNп9ІV .2 

.а'П9ан8 

.ніатлаоніі.нж-()тлрбуш9Р ,а‘мкне^^^9ж йия^З .8 
.відііінаодц влнэпйэЛ ,а'П98^[Л'ідоЛ агеиі.Э ,Л8Н’(Г. а“аннд 7 І 

.ніатлаоиіі.пж ндт'{на ,Н(аоднаонд'(^т .а-мвнсікэж йия^Э Л 

.а’нэіпГ. 

.йіатлаоньнж н^т^IIа ^нIап8л^()оонаI^роэ ,а-явнс#іі9ж йияуЭ .й 
.а^Ааг.са^9ТЭ9Я ,а'xл5^9А'^Г1 а'8яг,5 .гхлйоэоЯ атіапА^Л 

.ВАу^ кеаобоа .<) 

.ЛиэАвЯ ачвонлсм а^ а’Н9'П’(А ат(^но ніанА'^Л 



:ю 




бглоп» Мігем1г*<с^> 


ЫЬ. к«пзі*гт»іт ( ѵик*г 15сЬшгг 8»цпзап 





ТАБЛИЦА 31. 
Метеориты. 


1. Метеорное желѣзо, съ видмаипітеттовыии <і>игу[)ами. Длинныя сѣрыя полосы — это 

такъ паз. балкообразпое н;елѣзо, съ обѣихъ стоі)оііъ оно обрамлепо узкими, крас¬ 
новатыми полосками т. п. лепточпаго желѣза, промежутки заняты т. п. выполняю¬ 
щимъ желѣзомъ. Полосы пересѣкаются подъ угломт. въ С0°, кусокъ значитъ об¬ 
рѣзанъ параллельно плоскости оісгаэдра. Вся пластинка вѣситъ 444 гр., маленькій 
кусокъ .здѣсь не ворпроизведспъ. 

Гаммерлей Рапжъ, С. 3. Австралія^ Найдено въ 1894 году. 

2. Метеорное 'желѣзо, съ видмаппітеттовыми Фигурами. Вся '.пластинка вѣсятъ 638 гр., 

.здѣсь куска нѣтъ. ^ 

Дескѵбридора, О. Лун Потози, Мексика. Извѣстно съ 1780 гбда. 

Ш 

3. Метеорное желѣзо, съ видманштеттовыми <і>иіурами. 200 гр. ^ 

Стаунтонъ, Виргинія. ИзнЬстпо съ 1858 года. 

4. Метеорное желѣзо, съ видманштеттовыми Фигурами; балкообразное желѣзй' здѣсь 

образуетъ особенно тонкія полосы. 65 гр. 

Кар.)ітопъ, Техасъ. И.звѣс^’по с”^ 1887 года. 

5. Метеорное желѣзо, состоящее изъ отдѣлпыхъ зернышекъ. Бре^кчія изъ т. н. гекса- 

эдрическаго метеорнаго желѣза. 42 ^Ѵр. 

С. Антоніо, Техасъ. ' " ^ 


6. Метеорное желѣзо, естественная Форма и поверхность 298^і’р. 

Каньонъ Діабло, Кратеръ Моунтэпъ, Аризона. Извѣстно съ 189Тгода. 

7. Метеорное жиЪзр, съ оливиномъ, палласит^ 83,.5 гр. 

Игле СтеВіСшъ, Кентукки. Иайд^ві? 1880. 

8. Метеоритъ, естествеип*рі Фоі)ма и поверхность. Въ двухъ мѣстахъ немноі^ повре¬ 


мъ I 


ч 


жденъ. , 

ІІу.ітуск'ь, Польша. Упалъ 30-го Янв. 1868. 


9 а. Метеоритъ, естественная •і>ориа и поверхность. 56, 5 гр. 

Гупгепь блп.зъ Гиссена. іУчаІъ 17-го Мая 1877 года. 

9 Ъ. Топі же самый метеоритъ, нрпшлиФОваінГыи съ одной сто])оиы; чешуйки желѣза 
выступаютъ на шлифованной ■ііовеі)хности. 




.18 АДN^аАТ 

.ытыдоѳтѳМ 


0 Т 6 —мооьоп пм^3'^ пмнішгД .нмв(і'^'інФ пмінаоттотшпвмдна «гэ .оеіаэж 9он^о9Т9М Л 
-овдн ,нмнне'( оноимвцбо опо <Г 110 ^ 0 'К) а’хні’йо л’о ,08І'в.9Ж 80 нег>^Ьоони^й .еви ^нвт 
-отніі.оіиаа .п .т іатппве ннт’(жэмодп ,в83ъэж (пввротпэн. .п .т нмвнэо»,оп нкіатваои 
-Эо атнрвиЕ а’иоэ’^н ,°0Э а-а амокл'^ а-доп I^от(нвяі•09^9п іаэоі.оП .а-мо8^г.9Ж а-мнді 
нінаіюнвм атнэйв внинтэвьи коЗ .всідевтно нтэоноодп опад9Iі.I^в^вп ачіве^ 

.а'П9Д9аено^пооа 9н ао^де атіоо^н 
.т(ДОі І‘Ѳ8І а-а оп9ДЙвН, ,кіьв^тэаА .8 .0 ,а’жпвЯ[ Н9г.^9ммв^ 

889 атной-а вяннтэвдп ко9 .нивд^^анФ нміааотт9Тшивмдна а'о ,0Еіа9ж 90няо9Т9М .2 

.алЗ'п вно^н аоі’де 

.вдот 08 ТІ а-о оптэіаеМ .вннон9І/[ ,неотоП .0 ,в^одн^5ун^9Д 

•Яі 002 .имвд’( 1 н< 1 ' нміааотгатшпвмдиа а^э ,ог^п9ж 90няо9Т9М .8 
.ВД 01 8681 а'о онтоіаеЫ .кіпн’іянЗ ,а'потн'\{втО 

ао.і'де оріхаж вопевдЭооянвй ;нмвд^анФ нміааоттшпвмдпа а’о ,ое^л9ж 9оняо9Т9М Л^ 

с 9 лаооьоп кіниот онп95ооо а*г9'{8Вя9о 
.ВД01 Т88І а'о овтэ^г.Н .а’эвхвТ ,а■иот^1.^вЛ 

-вон9'і .в .т а'8Н вІРИ9яа .а'Н9шіавяэ8 а’хіаваі.^дто а'8н ввдикотооэ .ос^каж 90няо9Т9М .6 

.^'1 2І- .ві'ігож 01ВПЯ09Т9М оовнэврняде 
.а-эвхвТ ,оівотвА .0 

.Я'і 8Ѳ2 атоопx^9яов п вмцоф квнв9атэ9тэ9 .оеіааж аондоатаМ .9 
.вдоі 1081 а’о овтой'аеіі .ввоажіА ,а'яетв'{оК а^^9тв^^1 ,оі9віД а-воаввЯ 

Л]! 6,88 .атнэвЕ.ші ^а'мовнандо ло ,ог^Л9ж 90няо9Т9М .V 
.0881 0В9ДнвН .НЛН7ТВ9И ,а'в&ві9тЭ впН 

“Эдаов оювмвв а’ХвтаЗ'М а’Х'^ад а'З .атоовx^9аов н вмсіоф вввв9атэ9Т09 ,атияо9Т9ІУІ .8 

, .а'вэдж 

.8981 .авК о'і-08 ат.вв'^ .ввіадоП ,а'нэ’{Ті,і[П 

б ,96 .атоовx^9аоя н вк^о<^ ввяв9ато9Т09 ,аті(Я09Т9М .» С 
.вдот ТТ8І ввК о'і-ТІ а'ДввЧ .вв9ээн1 аганьб а-вэівуі 

ве;ІУ. 9 ж ннй’(віэр ,*іаво(іотэ йондо а’о йіаявв 80 ФНГ.шняв ,атмяо9Т9м йіамвэ эж атоТ 0 

.нтоовхяваов новвваофньві вв атоіввхтоіаа 
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А«‘ивг% $вЬ«4гх ІкііПИапс'аЬ 











ъг 
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.88 АДЫГЛАТ 

.08й'пѳж ѳондоѳтѳМ 


.пмв^^' 1 НФ нміааоттэтшплмдпа а'э оеі^аэж эоняоэтэМ .2 п .1 

.вннанэМ ,вн^оТ 

пэтоIвандIО^нэ^да вей'к.эж о^вн8в^йоол^ѵВй мооьоП .вддевтно нтаонэоі.п онаI. 9 ^^в^вП .1 
оіопмэн аэ^др. (іаннднш .тивэ 62 ,іанндд .тнвэ 88 атэЗ'мІІ .°0Э а« а'могл^ а'доп 

.а'ммвдаог.пя 08,12 :а’о^З .онэшанэм';^ 

кэтош1НДI9^н9^9п В83'Д9Ж о'івп8вдЭооні(.вЬ гаоог.оП .в9'^н нтооиэодп онаі.9і.іівдвП .2 

,впнрпг.9а пвиадвд^твД .°0е а-а а-моп’і а-доп 
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ч >''<Г:ѴѴ 


Лзг^т ѴСѴ^ '=' /ѵ/Ѵ \ ., 



Ѵ >у ■•: 



Вг4ип*, Міпвг&ІгеІсЬ. 







ТАБЛИЦА 32а. Метеориты. 



1 . 


3. 


1—3. Метеоритъ изъ Гуча въ Сербіи; уіі.авшіН 28 ноября 18!)1. 
1. Бігдъ спереди. 2. Гидъ сзади, з. Гидъ сбоку. 



4. 

4. Метеорное желѣзо, кубическое ^келѣзо, 
б))екчіевидиое. Иаіідоно въ 1887 году щ, 
.Мойте ДяіоЛ, 8 килом, огі, Дягеттисбурі-а, 
Адамсъ Гй), Пспсильвапія, Соедии. ИІт. 







ТАБЛИЦА 83 . ' 

Марганцовыя руды і. 


1. Пиролюзитъ, радіалыю-жилковатые аггрегаты. 

Линдеперъ-Маркъ близъ Гиссенъ. 

2. Пиролюзитъ. ,8 


Рз'дникъ Россбахъ близъ Пудербахъ, Вестерв^ч.дъ. 

8. Псиломеланъ, каііельвпкообразный. 

Голлертсръ{Цугь, Зигепъ. 


* 4. Псиломеланъ, почковидный, черпая стеклянная голова. 
Щмалькальденъ. 

5. Псиломеланъ, скорлуповатый, сплоіішой. 

Рудникъ Россбахъ близъ Пудербахъ, Вестервальдъ. 

6. Псиломеланъ, дубиновидпый. 

Байрегь. 

7. Вадъ на нсиломслапѣ, <?ь пестрой побѣжалостью. 

Липдеперъ Маркъ близъ Гисепъ. 



’ .88 АДЫГ л АТ 

.1 ыд^д кгааоднв^^вМ 


' .ытл'IО^^'Iй эитлаонI!.пж-онс1I!.вІАВ^ (.гтмемлоямП . I 

.а’нээонЛ .іенгЛ л■н^вМ-а’^оп9дннГ, 

.<ГТN8(НIV0^NП 

.а■длI(.ва^9ТЭэа (^хвОсрд'^П «гені. 9 а-хв^эзо^І а’ннпд’^Т 

.НIап&в^доонппаI^9IIВ>1 .анвпэмоинэП .8 
.ачюінБ ,ап^І а■^9т^91^г.о^ 

.ваоі .01 квішкі(.Н 9 ТЭ пвндэр ,ніандняонроп .анвпэмоинэП .Г 

.а'иэдап.внаьвмШ 

.нопшоьпэ ,йіатваоп''(іі.доно ,аиБЛ9молноП .5 
.а•даг.ва^9Т09Я ,а’хв0д9Д^П а’сндЭ азсвЬоэо*! атінпд’^^Г 

.ніанднаоипдѵд ,анбіі9моіінэП .3 
.атэднвИ 

.(матэоьвя;Д'Эоп нодтоэп а'э ,Зтів*.9мок.пэіі вн адвО .7 
.агпээнЧ а’ЕньЭ а’лдвМ а'дэпадпнД 
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ТАБЛИЦА 34 . 

I 

Марганцовыя РУДЫ II, ^ ^ 

'* Л. ' .. -• г> 

1. Марганцовый шпагъ, скалеііоэдръ на буромъ желѣзнякѣ. 

Нирсдор«і>ъ близъ Зайнъ-Альтенкирхепъ.'’; 

2.1 Марганцовый шпатъ, малиновый шпатъ идя родохрозитъ, >,■ / 

Обернейзенъ, Нассау. / 

3. Марганцовый шпатъ, ромбоэдръ. 

Джонъ Ридмайпъ, Аликаптъ, Лекъ ІГ, Колорадо. 

4. Гаусманитъ, мелкіе квадратные пирамиды. 

Ореішітоігь 6ЛИ.ТІ. Ильмеиау яъ Тюрингіи. 

5. Манганитъ, ромбическія призмы съ гладкимт. базопинакоидомъ, съ тяжелымъ шпа¬ 

томъ. 

ПльФельдъ на Гарцѣ. 

6. Манганитъ, призматическіе, ішлипдровидные кристаллы съ друзовидпымъ базонипа- 

КОИДОІГЬ. 

ИльФельдъ на Гарцѣ. 

7. Манганитъ, толсто-нризмат^ческіе кристаллы съ тяжелымъ шпатомъ. 

ИльФельдъ на І)ц>цѣ. 

Ѵ . .ѵ ’■ ■ • V 

Гч - ’ ч ) ! 

ІГ '■'ччг. . 





.:^8 АДМГЛАТ 

.11 ыд^д ныаоднвідвМ 

.^шиЕ^иэж <гмод^д лв в'ддеоиэіикнэ ,ігтбпш йыаовнвідвМ . I 

.<ГП9X^ННН9Т^I^А-^^ПНЛБ <Г8НІІ,Ь €ГФ^0А0^Нс1 

.атн80(і20дод ніі.н ігтлпш іііааоннхлм ,<гтвпш Nиаолнв1^БМ 

.^ВЭЭЛН ,<Г1198Н9Нд9Э0 • • >’ 

.а'^деодмо^ ,<гтвпш Nиаовнв1^6М .8 
.одвдодоЛ ,'*>! <гн 9 І>. ,<гтплнні.А ,л’нйвмдн‘І «гвожД 

.I•1дпиIЛ^ни 9мнтл^дл(ін 9Іні<.9и ,<гтннвмэуБ'І .1* 
.ппвндоі'Г .га ’^лп 9 МЛі.П <гнотшп 9 ^С 

-ЛПВІ ллылэнтт Л-Э ^Л/ЮДНОИЛВИПОВЛО ЛЛНИДЛІЛ Л’Э ММ8НдП КІИЭ9РНЭМ0^ (ЛТННБІНВМ .6 

‘ “ .Л’МОТ 

.^Д^Л^ ЛВ Л’АЛ19ФЛІ,П . 

-ЛВНВ08Вд ^'МI^ВДВа08^^Д Л'Э IЛ^.К.ЛТЭВ^Н 9IЛВДВаО^ДЛНXНВ ,9ІНЭ9РПТЛМ8Н^В ,ЛТННВ1НбМ .8 

.ЛіОДНОН 

'• • .й'ддл'І ЛВ л’длівФлдІІ • • 

.Л-МОТЛВіи Л’МІЛІЭЖВТ Л^ ІЛІ.1І,ВТОНдН 9ІНЭ9РНТВМ8П^В-0ТЭД0Т „лмнвінвМ .Т 

.й-ддлТ ЛВ <гдлі!,9Флг.Ы 








Вг«ипв, МіпегйІ'^сЬ 


ІКП. Кіи«ипіи‘'і 'М«ііі«г45сЬімгг ЗіаП^іп 
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/ 


тлг>./ши 85. 


Марганцовыя рудьі 111. Никкѳлѳвыя руды. 

V 

1. Гауеритъ, октаэдръ (Мп 8,). 

Раддуза біизъ Катаніи, Сицилй. 

2' Гауеритъ, октаэдръ съ кубомъ. ^^ 

Раддуза близъ Катаніи, Сицилія. ^ 

Марганцовая обманка, іірості>іе октаэдры и двойники но плоскости октаэдра (Міі 8). 
Нагіагъ въ Трансильианіи. 

4. Родонитъ (фовлеритъ), тііехклиномѣрпый призматическій кристаллъ. 

■& ‘Рранклинъ Форпссъ, Суссексъ К°, Пыо-Джерсей. 


5. Родонитъ (фовлсряп,), толсто-таблицеобразпый 110 одной плоскости. 

Франклинъ Форпесъ, Суссексъ К®, Ныо-Джерсей 

П. Родонитъ, кремнекислый марганецъ, шлифованный. 

Вѣроятію окрестности Екатеринбурга па Уралѣ. 

7. Красный никнелевый колчеданъ или кунФерпиккель (N1 Лз) съ тяжелымъ шпатомъ. 

Гихельсдор<і*ъ близъ Зоптра, Кургессенъ. 

8. Желтый никкелевый колчеданъ (волосистый колчеданъ или миллеритъ') Уі 8. ^ 

Рудн икъ «Б ожья помощь» близъ Тіапнйібахъ недалеко отъ Д^лепб^гъ, 
6 Нассау. ® 


9. Желтый никкелевый колчеданъ. 

Рудникъ «[>ожья номощь» бли.зъ ІІанцепбахъ недалеко оп. .^^ллепбургъ, 
Нассау. 

10. Никкелевый блескъ пли герсдорфитъ, октаэдръ па иіелѣзпомъ блескі; (^5 Лз 8). 

.Іобенштейнъ въ саксонскомъ «Рохтландѣ. 

11. Хлоантитъ, кубъ съ октаэдромъ (N1 Аз,). 

Шпебергъ въ Саксоніи. 

12. Гарніеритъ, сплошной. 

Новая Каледонія. 


.38 А^1Nг.аАТ 


.ыдА^д кыаѳкѳнныН ЛИ ыд^^ кыяоднв^^вМ 

.(^8 пМ) <гдАелгло .л-щвуві .1 

.ПІК.ПДІНЭ ,иіпстйЯ л'ени.Э ле^ддв*! 

.<ГМОЭ’^Н ЛГО ЛХІДбЛтаО ,ЛМЦ9<В1 ,2 

.кіьнлнО ,ншвтв/1 іГЕНкй ве^вЧ 

.(8 иМ) всдевтно нтооноомі ои нннпноад н іаддевтно 9 Мтоо^п .вннвмЬо вваодінвіявМ .Іі 

.нінвааьнонвдТ а^ лвітвН 

.а’Д^.вт^н^н йінээрнтвмеи^п ймп^Л'М0нн^.)^x9^т ,(атнд9даоф) а-тннодоЧ .і* 
.Й 9 эд 9 жД-(иаН ,®Л а^н9Э0^Э ,а'09идоФ а-нніннвдф 

.НТЭ 0 НЭ 01 І.ІІ йопдо оп йіан 8 вдЭо 9 діндЬвт-отэьот ,(лтжі9даоф) атннодоЧ .Г; 

.й9эд9жД-оіаН ,°Л а:эн90Э^Э ,а’09пдоФ а•пньннв^‘^ 

.йіаішваофяьш ,а'Д 9 явідвм Йгадэнн9пм9дн (ЛмиодоЧ ,«> 

.Д•|^,в^Ч ви в^^'^Ьпн^ 9 ТвяЯ нтэонто9^)ю оптво^3■а 

.а-мотвиш а-і«аі 9 жкт а-о (аЛ іИ) аь9янннд9фп^н н^н анвдэклон йиаэмнмнн бинэвяН .Т 

.а'П99^9^^xЛ (ВдтпоБ а-ениЬ а'Фдод9аі.9хиЧ 

.8 і/ (а^^н^ 91 ^.днм ндн а-пвдэрьон нгатэнооьоа) лнвданлон йиаэлэнинн йіаткаЖ .8 
апдх?>іі 9 і.хнД ато 0Н9іівд9Н л’Хв5п9ДнвН а-ениЬ «адіомол важоЛ» а^нпд^^Ч 

.т^ВЭЭВІІ 

.■ГНВД9РП.ОН ниаэпанмнн йитвэЖ .0 

,л*1^^9п9^I^нД ато ОН9ДВД9П ахвЬн9днвН ат.ндй «аціомоп важоН» аганпд^Ч 

двээвН 

.(8 еА ІИ) Л-НЭ 9 Д 5 амоиег^Д 9 Ж вп аддевтно ,атнФ^одо^9^ ихн аноэлЬ йиаэаэмннН .01 

ЛдивьтхоФ амонэноонвэ аа анй9тшн90о1. 

.(^аА ІИ) амоддевтио аэ а5(л ,атмтнвоаХ .11 
.нівоэнвЭ аа атдаЭаііШ 

.йоншохпэ ,атн^9ін^в^ .-і 
.віиод9хвЛ вваоН 
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Вг«и«и, /^4п»гт1г«сЬ. 


I. К|тзыппЛ»»1иы*г*5сЬч1вРг 5»ц«э*'< 
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ТАБЛИЦА 36. 

■: Кобальтовыя руды. 

• I 

1 . Кобальтовый блескъ, Пентагональный додекаэдръ. (Со Лв 8). 

Тунабергъ въ Швеціи. 

2. Кобальтовый блескъ, пентагопальиый додекаэдръ съ у.экимъ кубомъ. 

. Гокапсбу, Вестманландъ, Швеція. 

3. Кобальтовый блескъ, кубъ съ пентагональнымъ додекаэдромъ. 

Тунабергъ въ ІЛвеціи. 

4. Кобальтовый блескъ, октаэдръ. 

Тунабергъ въ Швеціи. 

5. Кобальтовый блескъ, октаэдръ. 

Тунабергъ въ Швеціи. 

6. Кобальтовый блескъ, октаэдръ (гладкій), съ нентагональнымт. додекаэдромъ (нсчер- 
чеппы.мъ) и съ кубомъ (узкимъ). 

Тунабергъ въ Швеціи. 

7. Кобальтовый блескъ, октаэдръ-съ аватш^нальнымъ додекаэдромъ, т. наз. минераль¬ 
ный икосаэдръ. 

» Тунабергъ* въЩвеціи. 

8. Кобальтовый блескъ, октаэдръ съ пептагональпымъ додекаэдромъ. 

Скуттерудъ близъ Модумъ, Норвегія, 

9. Кобальтовый блескъ въ мѣдномі. колчеданѣ. 

Тунабергъ въ Швеціи. 

О 

10. Кобальтовый блескъ въ кварцевомъ слюдяномъ сланцѣ. 

Скуттерудъ близъ Модумъ, Норвегія, 

11 . Кобальтоиышьяковый колчеданъ или глаукодотъ. (Со Ав 8). 

Гокансбу, Вестманландъ, ТНвеція. 

12. Кобальтоиышьяковый колчеданъ или глаудокотъ, двойникъ ііроростапія по Р оо. 

Гокансбу, Вестманландъ, Швеція, 

13. Шнейсовый кодальтъ (Со АЗ;,), кубъ съ октаэдромъ. 

РихельсдорФЪ въ Гессенѣ. 

14. Шнейсовый кобальтъ, кубъ съ октаэдромъ и съ ромбическимъ додекаэдро.чъ. 

Ри.хельсдорФъ въ Гессенѣ. 

15. Шнейсовый кобальтъ со скорлуііоватымъ строеніемъ и сь налетомъ зе.млистыхъ 
кобальтовыхъ цвѣтовъ. 

^ РихельсдорФЪ въ Гессенѣ.. 

16. Кобальтовые цвѣты, лучисто-радіальные. 

Рудникъ Ранпольдъ близъ ,Шнебергъ, Саксонія. 



.Э8 АДШІІЛАТ 

.ыд^д ныаотадвОоН 

.(8 вА оО) ..гддевнэдод ніанаьвно'івтиоП .аяоэлй ниаотаіѵвйоН . I 

.нідэаШ а'а а^^9Эвп7Т 

.а'модр а'мннеѵ а'а а'ддевнэдод ніанадвпоівтаэп .анээіѵд йиаотапвбоН 

.підэаШ (а'АпвднвмтоэЯ ,*(5энвноТ 
.а'моддевнэдод а’міанадвно'івтнэп а'а а'5^н ,а’нз9кб йиаотаивбоН .8 

.нілѳаіи ад аідэЭвп’^Т 
.а'сідевтно ,а'нэ9іід йиаотаввдоН 
.нідоаШ ад ад^эЬво^Г 
.а'ддевтио ,ана9п.д йиаотапвбоН .6 
.ншэаІІІ ага ад^э5вп•^ 

-дэнан) ачсоддевнадод а'міанадвноавтііоп а’а /ніядвп) а’сдевтно ,аио 9 лй йиаоталвбоЯ .Э 

.(а’мняе^^ ачлобг^н ад н (агміаннэр 
.нідэаІЛ ад ад^9Ьвп7Т 

-адвд9ням .авп .т ,а'моддевя9ДОД а'Міавадвно'івтн9п а'а а'ддевтяо ,амз 9 ііб йиаотапвбоН .Т 

.а-ддевасян йіан 
.ншэаШ а'а а’ідаЭвн^Т 

.а’моддевяадод а-міанаилютлтвап а'а а’дделтно .аноэнб йиаоталвбоН .И 
.кпаадоІІ ,а’М'{доМ аднгЛ а-дудаттунЭ 
.ЙДВД9РІ.ОЯ а'мопдй'и ад амэапб йыаотаавбоН 
.нідааІИ ад аддаЬвв'^^Т 

.й'дноі.э а'мовпдоді.а ігмоааддвая ад амэаиб йиаотаквбоН .01 
.кідаадоН .а-м^оМ а'ені.5 а'д^дэгп^яЭ 
.(8 вА оЭ) .атодоя^вді нг.н анвА9ип.ом йиаонкашимотапвбоН . 11 
.кідэаІІІ ^а'дввк.ввмтааЗ ^^Ѳаввяо''! 

•ОО Ч од підвтаододіі адндйоад ,атояод^вп нг.н анвданаон йиаонвашимотаавбоН .21 

.иідааІП ,аддвдввмт99Я ,х59пвло1 
.а-моддевтао а-а а'б'^я ^{^гк оЭ) атаавдои ймаоэйанШ .81 
.й'вааааТ а’а а'ФдодэааахнЗ 

.а’моддевяадод а’мняаэрндмод а'а н а’коддевтяо а-а а’Ь'^я ,атааваон йиаоэйанШ .І'І 

.й-пааааі а'а а’ФдодаааахнЗ 

а’діатанімае а’иотэавп а’а н а’мэівэодта а'кіатваоа^адояа оа атаавбои йиаоойанШ .61 

.адот^д а'хіааотаівОоя 
.й'ваэаа''! а'а а’ФдодаааахнЗ 
.аіаваавідвд-отанр-^і. ,ит#8д эиаотаавбоН .91 
.кіноаявО ,адд9б9пШ аднаЭ а'даюдввЗ а'Янвд^З 
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ТАБЛИЦА 37. 

Соединенія вольорама, молибдена, урана.' 


1. Шеелитъ, желі.ія пирамиды. 

М1варцеибері|ъ въ Рудныхъ горахъ. 

2. Шеелитъ, большіе крирталлы съ плавиковымъ шпатомъ. 

ІОлшый склопъ\І.Ппекоппы, Исполинскія горы. 

3. Шеелитъ, пирамида, темпо-яптарпожелтая. 

Драгунъ, Аризона. 

4. Шеелитъ, іші)амида съ матовьіми шероховатыми плоскостями. 



7. Шеелитъ, превраіценный вт. волырраіАітъ. 
оэ, Коппектикугь. 



I 


' 6. Шеелитъ па кварцѣ. 

ШШФОІішальдъ. 

8. Вольфрамитъ,Простой кристаллъ. 
Г(йиіГвальдъ, Г>огвмія. 


9. Вольфрамитъ, .іконникъ. 

Ципвальдъ, ВОРвЯШ. 

10. Смодянаа урановая руда. 

Іоахимсталь, Богемі я. 

11. Урановая слюдка. ^ 

Р^друтъ въ Корнваллисѣ. 


12. Молибденовый блескъ, кристаллъ на породѣ. 

АльдФильдъ, Квебекъ, Капала. 

13. Молибденовый блескъ, кристаллъ съ идомъ, видъ сверх} . 

АльдФИльдъ, Квебекъ, Йані 



ІО 



.Ѵ8 АДЫГЛАТ 

.внв^^ ^внѳдОнпом ,вмвдФакоа кінѳныдѳоО 


.илпмі5^тI кіаті-эж .атнлээШ .1 
.^xв^о^ а’хынд^Т а-а л^о9нод^ва^II 

.ачлотвиш а'міааонпавхіі л Iа 1 ^.xвтон^н дшіанод , атнлээШ .2 
ладот вінэішЕ.оиэМ ,іаппон 9 нШ а’ііоьнэ ніапжОІ 

.автіэжоіщйтпй-онмэт ,вднмп(ініі ,атнлээШ .8 
.вноеп^А ,а^н•{^в^Д 

.нмктэонэош пмIатвяоxо^9ш нміааотвм а’о лдпмв^пп ,атнлээШ .і* 
.підвдн9аиі ,а’иэіип(ій9М 9тіаа ап9пх(ттт[Т 

.атнлээШ .6 

.атпом9аП ,вл190^9ав^Т 

.атпмв(і<і>аг.оа аа н1апн9ДIВ^а9^п .атнлээШ .Т 
.атхннтн9нпоН ^еодпоМ 

.й'д^ван вп іГгнлээШ .Э 
, .адаввапаивлШ 

.аті.івтэіщн йотэодп ,атнмбцфало8 .8 
.иімэ'ЮсІ ,а’д.аіл5аіпшД 

.аипнноал .атнивяфалоЗ .6 
•ніиатіоЗ ^адаіваішД 

.вду^ яваонвяу пвнклоиЭ .01 
.вімааоЗ ,аіівтэмихвоІ 

.Бндоілэ нваонвяЧ .II 
.й^нт.і,вапдоИ аа ат^ддаЗ 

.З'додоп вп адг.вт9ндн .аноэлй ниаонэдднлоМ .21 
.вдвнвЯ ,ая959аЛ ,адаьнФдаі.А 

.(хдаао адпа ,амодионвинііое8а ампшалой аа аылітоидн .аиээлЬ ниаонэдбнлоМ .81 

.вдвивЯ ,ан999аН ,адалнФдаьА 
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ТАБЛИЦА 38. 


Оловянная руда. 


1. Оловянный камень, простой кристаллъ. Призма перваго и второго рода съ пирамидой 
перваго и второго рода. ооР. ооРоо. Р. Роо. 

- . Іа Віілледе въ департ. Морбигапъ, Фрапція. ; ^ 


2. Оловянный камень, . простой криста.ъіъ, съ тѣми н^е плоскостями как^'и первый. 


только здѣсь пирамидѣ ІвтбрбгО рода <>ольшая, перваго же рода малая. 

Селангоръ на полуостровѣ Малакка, ('трэтсъ-Сетлемептсъ. 

3. Оловянный камень, большой двойникъ но пирамидѣ второго рода Роо. Большія 
плоскости (^бразовапы прямой первал'О рода, входящіе углы пирамидой перваго 
рода. ч ^ . .1’'’ 

ІІІлаггещвальдъ въ Богеміи, ^ 



4. Оловянный камень, МмѣчатсЯіао рѣзкій тройпиісь. 
Циппвальдъ въ Богеміи. 


5. Оловянный камень, двойппк|^ какъ т> рисуиюь .'і, видъ спереди. 1; ^ ^ 

ЭренФридерсдорФ"^ въ Саксоніи. . 'г*'’ 

6. Оловянный щш^, двойниковое образованіе повторяется по нѣсколькимъ плоскостямъ 

ііпрамидьІ:второго рода Рею, плоскости призмы прямо соприкасаются па границѣ 
.двойниковъ, входящаго угла пѣть. (Подобно рутилу, таблица 39, рис. 8 и 9). 

Ла Вилледе въ департ. Морбигапъ, Франція, 

7. Оловянный камень, группа двойниковъ съ кварцемъ. 


П Іл^ггепвальдъ въ Богеміи. 


8. Оловянный/камень, группаЛфпсталловъ. Кристаллы — двойники, большой входящій 


уголъ^образуется плоскостями пирамиды. 

^ ІПлаггеіівальдъ въ Богеміи^,^ 

9. Оловянный камень, исевдомор<мш по полевому шпату. 

Рудпикь Бота лакъ в®- Корнваллисѣ. 

ІО. Оловянный камень, то; •щ-радіальповолокпистый съ почковидной поверхностью. Деревя¬ 
нистый оловянный каг ень. 



Церра де По'і ози въ Боливіи. 






г 


.88 АДЫГЛАТ 

.вдуд квннкяокО 

йолнмй(ініі <го ЛАО^ оіодота и о'^ла^оп смЕН^П .л^Е.лтон^н нотоо^п ,ан$іівн нмннваолО . I 

•ооТ. Я .оо^ісхэ Д схэ.вдод оюдотн н оівадэп 
.пі^шв^Ф (ЛівінддоК .тдвпэд эдэнкнЯ л1. 

^ЙIаа^ 9 II п а'лвн нмнтэомоопп эж нмйт <гэ (<^I.I^xтэн^н ботэодп .анэмен ниннпаовО 
.шилк лдод эж о'Iва^9II ,илшлдо() вдод оюдота вднмвднп лоі'де онлдот 
.<готн9М9іі,т9Э-<готедтЭ ,вннсіівМ ^одтоо^і.ои вн л^отвьэЭ 

ПІШЛІ.ОП .ооЯІ вдод оюдота Д-днивдап оа ^иапйоад йошлг.од ,і)Н9мвн йиннааоіѵО .8 
отвадэп ноднмвднп мых оідікдода ,вдод оівадэп ыомендп іливаоевдЭо нтооноодп 

•вдод 

•німэюЯ <га л’дльвапэ'пви.Ш 

.•гннпподт піне^д оіміі.9тврДлв8 ,ан9Мбн ймннкаопО .і- 
.німэаоЗ .гдлдваннпД 

.ндэдэпэ .гдна л-а л^вн л'нниіюад ,лн9мбн йиннваоіѵО .с 

.ніноонвЭ лн л-фдсдодадидФаэдб 

л'мктэоиэодп л'мннлі.оиэ^’н оп вэтэкдотаоп эіпваоевддо эоаоиапйоад ,ан9МБН ЙиннваокО .Э 
^'дппвдівн покмвэвлндпоэ омкдп ілмЕнда нтэонэоьп , 00*1 вдод оюдота ілднквдна 
.(й н й ,С8 вдіні5вт ,’(і.нг{д онЬодоП) .лтйи вы^ отвдіпдоха ,л^онпиноад 

.відпвдф ,л'іівтн9доМ .тдвпэд лв эдэннЯ вД 

.л'К9Л(іван л'э л-аоинаноад впп'^дт ,ан9мвн йиннваоаО .Т 
.нікотоЗ Л’Э л’длі^ванэпві.іи 

йідівдоха йошлаод ,п>шнпоад — іаддвтэндИ .лводдвтэпдн впп^^ді ,ан9МБН йыинввоаО .8 

•ілднмвдни нмвтэоиэоап вотэ’^евдЬо лгот'( 
.німэюЗ лв л-дльваіюттваШ 

.■'(тваш ^моаэдоп оп веофдомодаээп ,лн 9 ивн йиннваоаО .0 
.йвиддваіідоЛ лв лввддвтоЗ лвнпд'^3 

•ва9^9А .оілтэопхдэаоп йопднаонроп Л'э йілтэнпиодоаовлдвідвд-оліют .анамви йиннваоаО .01 

.ЛН9МБН ЙиннваоаО йитзнн 
.ніандоЗ лв Н80Т0І1 эд оддэД 
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ТАБЛИЦА 39 . 

Титановыя соединенія I. 

1. Рутилъ,! иростой крпсталлъ, шероховатый, матовый. Призма перваго (малая) и вао- 

рого (большая) рода, | 

ЛоФТгусъ близъ Спарумъ, Норвегія. 

2. Рутилъ,' простой кристаллъ. Плоскости призмы округлены. ^ 

Биішспталь въ Валлисъ. 

3. Рутилъ, простой, большой кристаллъ съ меньшими кристаллами приросшими парал- 
' лельно. 

Г[)авесъ Моуптепъ, Линкольнъ К®, Георгія. 

4. Рутилъ, простой кристаллъ съ округленными плоскостями призмы. 

Сёнделедъ близъ Рисйръ. 

5. Рутилъ, простой кристаллъ. Призма перваго и пирамида второго рода преобладаютъ. 

Аделаидъ. 

6. Рутилъ, колѣнчатый двойникъ по І^оовь кварцѣ. 

Бинпепталь въ ВаллисъГ 

7. Рутилъ, ступенчатый вслѣдствіе повтореннаго двойникового образованія по той же 
плоскости пирамиды Роо. 

іПарксбургъ, Пспсильваііія. 

8. Рутилъ, двойникъ, имѣющій кольцеобразную Форму благодаря новтореннымъ двойни¬ 
ковымъ образованіямъ но нѣсколькимъ плоскостямъ Роо. 

; Косой бродъ, Екатерипбургь, Уі а.іъ. 

9. Рутилъ, кольцеобразный дв(^никъ, образованный по крайней мѣрѣ изъ шести не¬ 
дѣлимыхъ. А » 

7 Тавечъ въ Граубюнденѣ. 

10. Рутилъ, кольцеобразный двойникъ, 

Магнёть Ковъ, Арканзасъ. 

11. Рутилъ, двойникъ по 3 Роо.^ 

Даттасъ, ЛІинасъ Гераэсъ, Бразилія. 

12. Анатазъ, острая пирамида па слюдяномъ сланцѣ. 

С. Бригиттенъ. 

13. Анатазъ, толсто-нризматическій кристаллъ на слюдяномъ сланцѣ. 

Биннснталь вт> Валлисъ. 

14. Анатазъ, призма съ ііиі^амидой другого рода, 

Бинпепталь въ Валлисъ. 

15. Анатазъ, восьмигранная пирамида (матовая) и призма перваго рода (блестящая). 

Биішенталь въ Валлисъ5> \ . 
іг16. Анатазъ, толсто-таблицеобразпый п6 базопипакоиду. 

ІМипасъ Гераэсъ, Бразилія. 

17. Анатазъ, превращенный въ рутилъ. 

Бразилія, алмазные ро.зсыпи. 

18. Брунитъ, ромбическая призма съ пирамидой, оо Р. Р. 

Магпетъ Ковъ, Арканзасъ. ^ 

19. Брукитъ, арканзитъ. Призма съ пирамидой со Р. Р 2. 

Магпетъ Ковъ, Арканзасъ. 

20. Брукитъ. таблицеобразный, со звѣздчатымъ включеніемъ. 

Чарренъ.въ долинѣ Мадеранъ, Швейцарія. 

21. Брунитъ, таблицеобразный кристаллъ. 

Чаррепъ въ долинѣ Мадеранъ, Швейцарія, 

22 и 23. Брукитъ, таблицеобразпые кристаллы. 

Нилы’рабепталь близъ Прегаттепъ, Тироль. 



.Ѳ8 /іДЫГЛАТ 

л кінѳнндѳоэ кыяонвтнТ 

-ота и (квьлм) оаладэп ^5мен^II .нгааотлм ^нитлаоходэш .а-ьивтэндя йотооди ,а-мггуЯ , Г 

.вдо^ (квшльод) оюд 
.пііэадоИ ,<гм^длпЭ <гені,д «гэртФоГ. 
ллаэнл’ідно іаыепдц нтооноок,П .лчигтондн нотоодп (ЛѵнтуЯ .2 

.(ГЭНиилЕ! (Га аЕ.лтвдапнЗ 

-і.лдлп нмншэодпдп іімві.іі.лтэпди пкншаііэм «гэ ат.ілітэпдн йоша^о^ (йотэодп ,алнтуЯ .8 

.онахэи 

•впдооТ ,®Л «гпаьонішГ. ,а'Н9тп^оМ а-озавді 
ламендп нмнтооноокп нміанпэьт^дяо а-э а-лклтонди йотооди ,<пімт^Я 

.а-дЗэнІ агеньО а'дэіэднйЭ 

.атмлдсиЭоэдп лдод оіодота лднмлдни н оіладэп лмендП .ахі^лтэндя йотэодп .атіятуЯ .6 

.а’днльэдЛ 

Лядлан аа ооЧ оп а-янаноад йіатлрпЛоя ,алнтуЯ .0 
^а'эныига а-а ахвтнэнпна 

9Ж йот оп вінлаоЕлдбо отоаоянпйоад отлпподотаоп ѳіатодй’дэа йгатлрнэп^э ,лінтуЯ .Т 

.ооЧ. іаднмлднп нтэояооьп 
.віаляаьиэпоІІ ,а^дд[дэядлП 

-нпйоад а'міанпэдотаоп вдлдотлхд ѵмдоФ оі^навддоэдаг.оя йідіоіД'мн (а'яннйоад ,атѵмтхЯ .8 

•с»*! а’мвтоояэог.п а'иняадояэ^п оп а'мвіішаоЕлддо а'ыіааоя 
.ач-о ,аад^5пндотляа ^а^додЬ ноэоН 

-он ПТЭ9Ш ахн Й9іінлдя оп йіаішхіаослддо ,а^ппйоад йіаііБлддо9даіі.оя ,алитуЯ .Ѳ 

.а-хіамній-д 

.3’подпоіЬт(лд1 а'я а’РоалТ 
.а'янпйоад шацЕлддоодаюн ,ахнтуЯ .01 
.а’ЭвеплндА ^а'аоН атонтлМ 

.соЧ 8 оп лянайоад .атѵнтуЯ .II 
.вііяалда .а'эелдоТ а’элннМ ,а'ЭВТтлД 
.^діілі.э аионвдсянэ вн лднилдші влдтао .аевтвнА .21 

.а-поттніяда .0 

.і'дплдэ а'мопвдоік.э лн д^^I,8тондя йіяэорнтвмендп-отэхот ,а'евтвнА .81 

•л'онг.ьла а-а аіі,втноннна 
.лдод оют^дд ноднмлг|ніі а’э лмсндп ,аевтбнА .1^1 
.а'эпхі.ва а'а ахвтпапвна 

.(влдінтоодЬ) лдод оівадэп лмендп н (вваотлм) лднмлднп вліінлдпнмаэоа .аевтвнА .61 

.л’эны.лЯ ав аилтнэнанЗ 

•Хдноялинпоелб оп Йіаи8вд0о9дні.5лт-отэьот ,аевтвнА .01 
.віиневдО ,а’оевд9Л а^лнпМ 
.а’в.ит'ід ад йіапнадівдаодп .а-евтвнА .ТI 
.нпіаэеод аіапвлмьв ^вкневдН 
.4 оо .йоднмлднп а-о лмендп ввяэоРнОмод ,<^тмну^а .81 
.а'элевлядА ,а'аоИ атаптвИ 

.2 4 .4 схэ йоднмлднп а-о лмендП .атневлядл ,атни^да .61 
.а'элевлядА ,адо>1 ататлМ 

.а-моінѳроіг.яа а-міатлрдеіяе оо ,йіаневддо9дяд0лт ..гтннуяа .02 
.відлдйааШ (ачілдадвМ а-пндод а'а а-нэддвР 

.ахилтэндя йіапевдЭоаднь&вт .атннуяа .12 
.відвдйааШ ^а-нядадвИ ^нндод ад а-вэддвР 

лаыівтэндя аіавевдОоадндблт .атннуяа .82 н 22 
.аі.однТ ,а’Н9Ттлі9дП а'енід аілтв9длдтаг.нН 
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ТАБЛИЦА 40л_ 


Титановыя соѳдкііёнін ІГ.^ 


1. Перовекитъ, большой кубъ, покрытый хлоритом^^^^- 

Ледникъ '1>инделеиъ близъ Церіі;;^^Цівеьп,арія.’;^^Г'^'^ 



А- с/' 



■ІУ 


упо одной изъ косыхъ конечныхъ іілос- .* 



2. Пероваиітъ, кубъ. 

.ііедііикъ ‘І'ппделепъ близъ Церыагь, Тіівейцарія, 

3. Перовекитъ. кубъ, вросшій ві> хлоритовомъ сланцѣ. 

Ахматовенъ, Златоустъ, Уралт 

4. Перовекитъ', кубъ. 

.\Хѵатовскъ, Златоустъ, УрѴ , 

•5. Перовекитъ, рОМбичесШй додекаэдр 

.\Хматовскъ, Златоустъ, У[)алъ>С; 

6. Перовекитъ, октаэдръ. 

ЛІагнет^ІСовъ, Аркан.засъ. 

7. Титанитъ, простой кристаллъ, таблиц,; 

костей. ,«іл ^ 

Тавечъ въ Граубюнденъ, Швейцарія.^ 

8. Титанитъ, съ пирайидой, ортодомой'и призмой 

РимФНшвепгъ близъ Церматъі 

9. Титанит>,'<}ігіірв<йладающе«Т'иирамидой. « 

Крагерё въ Норвегіи. 

10. Титанитъ, простой таблицеобр^зный критілъ съ окрпсталлпзованнымъ хлоритомъ 
и діопсидомъ. , 

Лхматовскъ, Златоустъ, Ураіъ. _ 

И, 12. Титанитъ, пирамида съ базопин'ац^ЯІРм^ 

Мг^діЯль, ГенФрю К®, І^пада. 

13. Титаниті, призматическій кристаллъ. 

Арендаль въ Норвегіи. 

14. Титанитъ, двойникъ ііроростапія. 

Тавечъ въ Граубюнденъ, Швейцарія. 

15. 1С. Титанитъ,.простой кристаллъ и двойникъ, 

Тавечі, въ Ь'раубюндснъ, Швейц|^рія. 

17. Титанитъ, двойникъ. 

Кульмачъ близъ Св, Якова, Диссеіітисъ, Швейцарія. 

18. Титанитъ,'широкотаблитчатый кристаллъ. 

РотенконФъ въ Циллерталь, Тироль. 
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19. Титанитъ, большой двойникъ 

Лреидаль вь Норвегіи. . ^ 

20. Титанистый желѣзнякъ, шестигранная пирамида съ ромбоэдромъ п базоппйакоидомъ, ^ 

Ильменскія горы въ окрестностяг&Міасскаго завода, Южный Уралъ. ^ 

21. Титанистый желѣзнякъ, сплошной. 

Лонгбангюттанъ, Вермландъ, Швеція. 
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тАіілицл 40а. 

( 

Античныя геммы. 

1. Старо-вавилонская цилиндрическая гейма изъ полосчатой красной и бѣлой яшмы, 

здѣсь развернута. І'ерой (Издубар-ь) въ бою со льво.м'ь. Герой одной рукой 
обхватываегь брю.хо лгивотиаго и колѣном'ь уті])а(!тся въ его спину; лруі’()й 
рукой он'ь обхватываегь шею и дуитт-ь льва; левъ, широко разипув'ь 
пасть, тщетно бьется по воздуху передними лапами; онъ пздыхаегь. Издубаръ 
ііап>, если не считать узкаго пояса. Го.лова его окай.млепа шестью закручен¬ 
ными локонами и густой бородой и видна спереди. Камень—выдающееся 
ироизвод(чііе старо-вавилонской рѣзьбы. Начало четвертаго тысячелѣтія 
до Г. Хр., пс]^іодъ королей Лгадп и Эрех'ь. (По Гигіѵѵіііщіег, апіікеп 
Сіепітеіі, таблица 1, 1 и том'ь II, стр. 1). 

2. Микенская гемма. Продыравленпый сланецъ изъ кровавика. Опоясанный пла¬ 

щомъ мулечина на удочкѣ вытаскнваеп> большую рыбу. (ГигІ\\чіп8;1(!і-, 
таблица 11, 49). 

3. ЗсагаЬаеиз, выпукліш рѣзьба изъ берилла. Жукъ, Аіеіісііив васег, считался сим- 

воло.\гі> создателя міра, такъ какъ изъ шарика, который онъ скатывасть 
изъ навоза и на который откладываетъ свои яйца, вылупляются лгнвыя 
существа. (Изъ ІтІіоН-ВІишет шкі ОІІо Кеііег, Тіег-шкі РПап/еиЬіШег аиГ 
Аіііпгеп шкі Оепписп (Іев кіаввівсііеи АНегІитв. Таблица XXIII, Ю). 

I. Птолемейская камея изъ Нѣпы. -/з натуріглыіой величины. Камея-сардониксъ изъ 
девяти слоевъ. Голова юноши въ шлемѣ и голова ікенщипы. Камень считается 
„са.мымъ выдающимся произведеніемъ греческой рѣзьбы“. Удивительны и 
между всѣ.\іи сохранившимися камеями своеобразны смѣлость и свобода, 
съ которыми использованы различные слои и неровности камня. Только гені¬ 
альная рука лшгла творить подобное. Сочетаніе цвѣтовъ цѣлаго весьма 
ікивописно. Рельефъ слабый, и различные слои ка.мня пе рѣзко очерчены, 
по использованы и постепенные переходы. Камень вѣроятно обработанъ въ 
Александріи для Птоле.мейскаго двора. (Изъ Гпгілѵіііщіет, Таблица ЫІІ, і и 
текстъ ТОМЬ II, стр. 250, тамъ въ натуральной величинѣ, здѣсь Ѵа этой 
величины). ^ 

5. Гемма эпохи Августа съ подписью художшіка. Пюсгь Аѳины Парѳеносъ Фидія, 

самая вѣрная и полная копія изъ всѣх'ь сохранившихся съ этого великаго 
произведенія. Съ лѣвой стороны подпись художника ’Лзгазі'оо. Работа испол¬ 
нена мастерски, по болѣе изящна и элегантна, чѣмъ піирокаго размаха. 
(Гигім’апі'іег, Таблица ХЫХ, і2 и текстт> томъ II, стр. 285). 

6. а и Ь Бюстъ изъ халцедона. ІІортрет'і» перваго столѣтія по Р. Хр. Очень жнвыіг 

черты, работа нс.\іиого грубовата и поверхностна. (І’’иі’1\ѵаіі{'|(*г, том'ь ІІІ, 
стр. 835, рис. 181, 181). 
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ТАБЛИЦА 41. 

Алмазъ и ГраФитъ. 

1. Алмазъ, водяноіірозрачпый октаэдръ^ Вѣсъ 0.25 гр. 

,, ЛІысъ Доброй Надежды. 

2. Алмазъ, октаэдръ съ немного шероховатыми, матовыми плоскостями. Вѣсъ 0.33 гр. 

Рѣка Вааль, Южная Африка. 

3. Алмазъ, вполнѣ прозрачный, слегка желтоватый кристаллъ. Октаэдръ съ желобками 

на ребрахъ. 

Кимберлей. 

4. Алмазъ, октаэдръ въ маточной породѣ. 

3 Кимберлей. 

6. Алмазъ, въ кремнистомъ туфѣ. Рѣдкое, старинное мѣстонахожденіе. 

Дрей Дигчинсъ па рѣкѣ Вааль. 

5. Алмазъ, прозрачный, слегка желтоватый. Ромбическій додекаэдръ съ выпуклыми 

плоскостями. 

• Кимберлей. 

7. Алмазъ, малый криі^таллъ въ маточной породѣ. 

Мипасъ Гераэсъ, .Бразилія. 

8. Графитъ, листоватый. 

Цейлонъ. 

9. Графитъ, жилковатый. 

Цейлонъ. 
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тли.и1ЦА 42. 

Корундъ. 

1. Корундъ синій, крупная пирамида съ большимъ базисомъ. 

Ильменскія горы. 

2. Корундъ, снаружи синій, внутри сѣроватобурый, таблицеобразный но базису. 

' Ильменскія горы (Міасскій заводъ). 

3. Корундъ синій. Шестигранная призма второго рода съ ромбоэдромъ и базисо.мъ. 

Кыштымъ, Уралъ. 

4. Корундъ съ зональнымъ строеніемъ. 

ІІовотагильскъ. 

5. Корундъ синій, въ породѣ. 

Міасскій заводъ, Уралъ. 

6. Сафиръ съ весьма крупной пирамидой второго рода и съ базисомъ. 

Цейлонъ. 

7. Сафиръ, двойникъ по ромбоэдру Е. ■ 

Цейлонъ. 

8. Сафиръ зелеповатосиній, шлифованный, 0.69 гр. 

Австралія. 

я тА. Сафиръ синій, шлифованный, 0.46 гр. 

10. Рубинъ діиннопризматическій, призма второго рода, ромбоэдръ и базисъ. 

Ньютонъ, Ныо-Джерсей. 

11. Рубинъ, крутая пирамида. 4.5 гр. 

12. Рубинъ короткоііризматическій, впрочемъ ограненный какъ 10, наклоненный впередъ. 

Цейлонъ. 

13. Рубинъ темнокрасный, шлифованный, 0.2 гр. 

14. Рубинъ буроватокрасный, шлифованный, 0.355 гр. ^ 

. Сіамъ (?). 

15. Корундъ свгЬтлокрасный, шероховатый. Пирамида съ базисомъ. 

Лоунсъ К®, Джорджія. 

16. Корундъ красноватосиній, таблицеобразгіый по базису. 

Кулласайа, Сѣверная І^ралина. ' 

17. Корундъ, красповатобурый, призма съ базисомъ. 

Сіамъ. 

18. Корундъ, желтый саФиръ, пирамида съ бжшсомъ. 

Индія. 

19. Желтый сафиръ шлифовапнын, 1.235 гр. 

20. Корундъ темпобурый, пирамкда второю рода съ ромбоэдромъ и базисомъ. 

Чанталупъ, Сіамъ. 

21. Корундъ сплошной, съ штриховкой. 

Мекопъ К®, Сѣверная Каралина. 
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ГАБ.1ИЦЛ 43. 

Шпинель и циркопъ. 

1. Шпинель св'Ьтлокраспая, рубинъ-балэ. ^ктаэдръ. 

'' Цейлонъ. ч » 

2. Шпинель темпокраспгуі, рубиновая даііиііель. Октаэдръ. 

2 Цейлонъ. 

3. Шпинель синяя. Ромбическій додекаэдръ съ октаэдромъ. 

Цейлонъ. 

4. Шпинель, мерный октаэдръ, ч 

_ Николае- ДІаксимпліа|говскія копи, Златоустовскій округъ, Уралъ. 

^ 5. Шпинель сѣрая, ѵ^ікде іпые октаэдры въ известнякѣ. 

Оке^ъ, ГНвеція. 

6., Шпинель, синеватосѣрый трещиноватый кубъ въ известнякѣ. 

УэкФИльдъ, Канада. 

7. Шшель, плеопастъ. Октаэдръ съ икоситвтраэдро.мъ на скацолитѣ. 

Барвикъ, Нью-Іоркъ. 

8. Шпинель, нлеонасп.. 

Монро. 

9. Ц|ирконъ, призма съ пирамидой, бурый, тусклый. 

'• РенФрью, І^апада. 

10, И. Цирконъ, призма съ нирамидойі окатанный. 

Цейлонъ. в 

1_2. Цирконъ, призма съ пирамидой съ обоихъ концовъ. 

Бункомби-Сити, Сѣверная Каролина. 

13. Ішконъ красноитобурый, почти черный, съ восьмигранной іифиіидой. 

I Цейлонъ^^^;^ ' 

I 14, Ібі ЦирконъѴпрдаф съ двум)я нирмцЬдами. (1 I 

I / Майнв'ііш близъ Портьчі^прѣ, Канада/ѵ/ I. 

\ 16 —19. Цирконъ тойфованпый, іС имѣетъ вѣс^ 0.82 гр. и уд. вѣсъ въ 4.71; ’ 

і|7 — 8.605 Гр'.’; 18—1.16 гр.'и уд. вѣсъ въ 4.69; 19 вѣситъ 0.79 гр. и и.мѣеть 
■‘д. вѣсъ въ 4.22. 

11,сйлопъ. 

20. Цирконъ, нрйз^а'пѳрваго и второмйііода съ ішраліидой перваго р.одаГХ 
ИльМенскія ітіры. - 


\ 


21. Цирконъ, комбинація иѣсколькихтлпирамидъ съ^призмой нервагозрода. 

Кальдеръ, ДІинасс-Гераэсѣ вь Бразиліи. 

22. Цирконъ, лвонникъ 

С. Дгкеромь, Канада. 


23. Цирконъ вь базальтовой лав-І;. 

ІІидермсндиіъ близъ Лндернахъ на Рейнѣ* 

24. Цирконъ, большой кристаллъ въ сіеніпѣ. 

ІІль.чсііскія горы. 
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ТАБЛИЦА 44. 
Бериллъ. 




1 . Изумрудъ въ слюдяномъ сланцѣ. 

Гѣбахталь, Зальцбургъ. 

2. Изумрудъ, малый кристаллъ, съ естественнымъ конечнымъ ограненіемъ. 

Изумрудныя копи бди.зъ деревни Мюзо въ штагЬ Бойака, Колумбія. 

3. Изумрудъ, группа кристалловъ въ слюдяномъ сланцѣ. 

Изумрудныя кони на рѣкѣ Токовой, 85 км. па востокъ отъ Екатеринбурга. 

4. Изумрудъ, свѣтльгй; немного треіндноватый кристаллъ, на задней сторонѣ обломан¬ 
ный, въ извѣстковомъ шиатІ>. 

Мюзо, Колумбія. 

5. Бериллъ, безцвѣтный, водяпонроз^шпый кристаллт.. 

Окрестности деревни Шайшніот, Екатеринбургъ, Уралъ. 

О. Золотистый бериллъ, темно-винно;келтый, ясный и прозрачный кристаллъ. 

' Окрестности деревни Мурзинки близъ Екатеринбурга на Уралѣ. 

7. Бериллъ, свѣтложелтый, прозрачный, съ перехватомъ на срединѣ. 

Мурзипка близъ Екатеринбурга, У])алъ. 

8. Бериллъ (Аквамаринъ), зеленоватосиная, блестящая, ровная призма, концы какъ бы 
изъѣденные. 

Нерчинскъ,' Забайішье. 

9. Бериллъ (аквамаринъ), зеленоватосипій, прозрачныіі. Призма перваго рода съ пи¬ 
рамидой второго рода и базонинакопдомъ. Призма съ врѣ,зами. 

Адунъ-ЧГилонскій кряжъ. Нерчинскій горн. окр}п>, Забайкалье. 

10. Бериллъ, Ьиній. 

Моурпъ Моуптепсъ, Доунъ, Ирландія. 

11. Бериллъ, синій, цилиндрическій. 

Адупъ "Чилонскій кряжъ, Забайкалье. 

12. Бериллъ, свѣтдо-желтоватозелепый, вполнѣ яснопрозрачпый, ребро базонинакоида 
съ призмой какъ бы изъѣдено. 

Борщовочный кряжъ, Нерчинскъ, Забайкалье. 

18. Аквамаринъ, шлифованный. 

14. Бериллъ (аквамаринъ). Прпзма матовая, базонпнакоидъ блестящій. 

А,гупъ-Чнлоискій кряжъ, Нерчинскъ, .Забайкалье. 
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Вчипл, МілегаІгмсЬ. 
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ТАБЛИЦА 45 . 

Минералы, содержащіе бериллій. 

1. Бериллъ, обыкновенный. Призма съ трещинами спайности по базопинакоиду. 

Рабеппітейіп. блпзі. Цвизсль, Баварскій лѣсъ. 

2. Бериллъ, обыкновенный. Призма обломапнал на обоих'], концахъ параллельно ба¬ 
зису. 

Меилинп. близъ Ропсііергъ, Богемія. 

3. Гельвинъ, правильные желтые тетраэдры, вросшіе въ породѣ. 

Шварцепбергъ, Саксопія. 

4. Хризобериллъ, тройникъ, вросшій въ гранитъ 

ГрипФильдъ, Саратога. ^ 

5. Хризобериллъ, сердцевидш.ій двойникъ въ грапитѣ. 

Мэиъ. .... 

6. Хризобериллъ (цимоФапъ), шлифоваппый, съ голубоватымъ отливомъ, и.зъ «Дра¬ 
гоцѣнные камни» Бауера Таблица. ХП, 11 . 

7. Хризобериллъ, т. паз. Александритъ, тройпикъ съ неправильпо вросшимъ меньшимъ 
,. кристалломъ. 

I И.зумрудныя кони (въ слюдяномъ сланцѣ) па рѣігі; Токовой, Екатеринбургъ, 

, Ѵ Уралъ, 

& Александритъ, меньшій кристаллъ. 

Съ того же мѣста. 

9. Фенакитъ, шестигранная призма, конечная плоскосіъ округлена и опылена хлори¬ 
томъ. 

Съ того же мѣста. 

; 

10. Фенакитъ, коротко-призматическій кристаллъ. 

Мон'гъ-Антеро, ЧаФФе К®, Колорадо. 

11. Фенакитъ, длинно-призматическій’кристаллъ, вросшій в'ь кварцъ. 

Рѣка Каммерфост., 3 км. па западъ отъ Крагерё. 
о 

12. Эвклазъ, сипеватозеленый, тёмпѣе па копцах'ь. 

Золотыя разсыпи рѣки Санарки, дачи Оренбуі)гскаго казачьяго войска, 
Южный Уралъ. 

13. Эвклазъ, необыкновенно большой кристаллъ, со спайною плоскостью по одному па- 
правленію. 

Боа виста. Вилла рика, пров. Мипасъ Гераэсъ, Бразилія. 
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ТАБЛИЦА 46 . 
Топазъ. 


1. Топазъ, свѣтложелтый съ большимъ базопшіакоидомъ, пирамидами, брахидомой и 
вертикальными призмами. 

Шпекепштсйнъ близъ Ауербахъ въ Саксоніи. 

2. Топазъ, свѣ.тложслтый съ''б»зоііииакоидомъ,* двумя брахидомами, пирамидами и 
призмами. 

Шнекенштейпъ близъ Ауербахъ, Саксонія. 

3. Топазъ, свѣтложелтый съ кварцемъ наросшіе па топазовой породѣ. 

Шпекепштейнъ близъ Ауербахъ, Саксонія. 

4. Топазъ свѣтло-зеленоватосипій, съ большой брахидомой, верхпіц; край кате^бы 

изъѣденный. , 

Окрестности рѣки Урульги, Нерчинскъ, Забайкалье. ѵ 

-!>*■ 

5. Топазъ безцвѣтный, прозрачный съ дымчатымъ кварцемъ. 

Алабашка недалеко отъ Мурзипки, Уралъ. 

4С 

6. Топазъ свѣтло-зеленоватосиній, съ большой брахидомой и матовымъ, базопинакои- 

домъ’: , - 

Оттуда же. 

7. Топазъ, сипій ст. полевымъ шпатомъ. 

I Мурзинка на Уралѣ. Взято изъ «Драгоцѣнные камни» Бауера. 

и с. Тойазъ розоватоФІолетовый, о — съ пирамидой па концѣ, Ь —обломан¬ 
ный по базопипакоиду. ^ Ч 

Золотыя розсыпи на рѣісЬ Санаркѣ, Оренбургской губ. 

9. Розовый топазъ, длинный трещиноватый кристаллъ съ друзоватой пирамидой па 

концѣ. 13 ® * 

, ^ ^Іипасъ Гераэсъ, Бразилія. 

10. Топазъ, темножелтый, трещиноватый, съ пирамидой па концѣ. 

Іфіинасъ Гераэсъ, Бразилія. . іч. 

11. Топазъ, друза съ бѣлыми мутными кристаллами топаза, съ бурымъ кварцемъ п 

съ берилло.мъ, покрытымъ корой. " 

Адуиъ-Чшонскій кряжъ, Нерчинскъ, Забайкалье. у 

12. Топазъ, буроватый кристал.п>, разутый па обоихъ концахъ въ піфодѣ. 

Натропъ въ Колорадо. ' ; 

13. : Топазъ, шлиФовапный. 

14. Розовый топазъ, шлифованный. % / 


ш 


.Э:^ Аднпалт 
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ТАБЛИЦА 47 . 
Гранатъ. 


\ 


1. Коричневый камень (эссонитъ), ромбическій додек<аэдръ. 


Цейлонъ. 

2. Коричневый камень, ііЩФОвапный. 

3. Гранатъ, со скорлуооватымъ “строеніемъ. Плоскости полома. 


Аляталь. 


1^4.^Коричневый камень (эссрнитъ), маленькіе кристаллы съ діопсидомъ. 
' ' Мусса- Алыіу, Аляталь, Пьемопть. 

5.* Г россуіі^ръ, ромбйчесйй додекаэдръ. 

% ' > ,'Устье рѣки Ахтарагды~въ Вилуй, Якутской губ. 

^"&Уі'1^оссуляръ, икоситетраэдръ. 

^ Оттуда же.% 

7. Розовый гранатъ, ромбическій додекаэдръ. 


Ранча С. Юапъ, Мексика 


б.лГоанатъ. бѵпые ромбическіе додекаэдры съ бѣлымъ волластонитомъ въ го.лубомъ 



9;-^Дчтъ, ромбическій додекаэдръ съ икоситсіраэдромъ. 


'«І'раскати въ Альбапскихъ горахъ близъ Рима. 

йітъ, хромовый гранатъ, малые криста.5лы па буромъ хромистомъ желѣзпяігѣ_ 
і)крестиЬ^ дер. Сарановской, въ 12 верстахъ отъ Бисерскаго завода, Сѣ- 


, верный Уралъ. 

Д Альмандинъ, ромбическій додекаэдръ. 

я ГранатенкопФЬ бли.ть Гургль, Эцталь. 


12. ' Альмандинъ, нароспііб-іфистадіьѴ ЙКООвтетраэдры. 

Гренландія. 

13. Альмандинъ, вросшій въ слюдяію.чъ сланцѣ. Ромбическій додекаэдръ съ икоситетра- 
эдром'і.. 


Форгь Врангель, Аляска. 

14, -чі и Ь. ^ідМіаЦДИнъ. шлифованный. 

15. Гранатъ, же.ітоватобурые кристаллы съ извесжовымі. шпатомѵ на магнитномъ 
желѣзпякі;. 

Догнашка, Венгрія. 

10 . Пиропъ іъ -Змѣевикѣ. 

Ц^лицъ въ Саксоніи. 

1 7. Деиантоидъ, шлнч-оваппый.* 
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.а'кодде 

.вяовьА ,аг,9аіівда атдоФ 
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ТАБЛИЦА 48 . 

Турмалин'К 

Турмалинъ, черпый. Призма съ ромбоэдромъ, паірбсипй на бѣломъ гранитѣ вмѣстѣ 
съ альбитомъ и съ кварцемъ. 

Сапъ Піеро въ Кампо, Эльба, 

Турмалинъ, розовый, призмы съ матовымъ,’ желтоватымъ базоппнакоидомъ. 

Сапъ Піеро въ Кампо, Эльб^. С 

Турмалинъ, бурый, призма второго рода съ тако# же перваго рода и съ ромбоэд¬ 
ромъ. 

Добрава бли.зъ Уптердраубергъ, Кариптія.' 

Турмалинъ, синеватозелепый съ матовымъ концомъ. 

Мипасъ Гераэсъ, Бразилія. 


Турмалинъ, черный кристаллъ па грапагЬ; па концѣ ромбоэдръ съ болѣе тупымъ 
ромбоэдромъ, который притупляетъ всѣ 3 ребра, и съ базопипакоидомъ. 

Герльбоіп’ъ близъ Ламъ, Баварскій лѣсъ. 

Турмалинъ (рубеллитъ), кармипово-краспый, призма второго рода съ 2 ромбоэдрами 
(-+-д и—2 тг). 

Дер. Сарапулька, 12 км. отъ Мурзипки, Ура.іъ. ^ ^ 


Турмалинъ, внутри красіп.ій, снаружи .зеленый. 

Мпнасъ Гераэсъ, Бразилія. * 

Турмалинъ (рубе.ілитъ) въ литшіовой слюдѣ. ^ < 4 ; 

Паля, Сапъ Діего, КалиФорпія. 

Турмалинъ (индиголигь), синій, пілпФоваппый. 

Турмалинъ, евЬтлозелепый. Прп.зма второго рода съ—2 72 и-♦-Л. 

^ Кампо-лопго близъ С. Готтардъ. 

Турмалинъ, черпый. Призма 2-го рода съ 3 плоскостями призмы 1-го рода и 
съ ро.мбоэдромъ. .** 

Нодре-Гавредаль бли.зъ Крагерб, Норвегія, 

Турмалинъ, бурый, призмы 1-го и 2-го рода съ— 2 Е п Е. 

Гувернеръ въ С. Лавронсъ-копти, ІІью-Іоркъ. 

Турмалинъ, кристаллы наросшій па гранатЬ, вііи.зу темпые, наверху свѣтлые. 


Санъ Піеро въ Ііампо, Эльба. 

Турмалинъ, бурый, шлифованный. 

Турмалинъ, розовый, внизу синеватый. Призма 2-го рода съ ромбоэдромъ. 

Сапъ Піеро въ Кампо, Эльба. 

Турмалинъ, зеленый, шлифованный. 

Турмалинъ, темно-зеленый, обломанный на обоихъ концахъ. 

, Мипасъ Гераэсъ, Бразилія. 


V/ 
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.8:^ Адыналт 
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.л9ліі.в ,опмвН <га о^оіП <гпвЭ 

.іГМОл,понвнипо8в 9 л'мілтваотьэж ■,л:мілаотлм л’о IЛМЕН^п ,йыао 80 ^ ,€ГНміібмя<Т .2 

,йЭаі(.6 ,оп 1 /!вЯ л'а одэіП <гпвЭ’ 

-деоЬмод л’э н адод оавадэи ож йонвт <го лдод оюдота йМ8пдп ,нілд^Ь ,|ГНNI^вм^уТ .8 

.а’мод 

.пітішдйЛ ,алдоЬ’(х;дддоти''і а'ендЬ вавдЬоД 
•Л’моднон а'кіааотйм л’о йіаиэкоЕотваэпно ,а‘нмгвіід<Т Л 
.піднЕвдЗ .а-оелдэТ л’олннМ 

«гкіаіг^т эЛ’ДоЬ Л’О л’ддеодмод іІ’дион вп ;йтвішді вн Л’дівтоидн йілндэр (Л’нндвмя^^Т ,б 
.л’модноявішгіОЕВд Л’О н ,вд09сі 8 й’оа лл'9кдп'^тндп йілдотон ,л’моддеоймод 

.<гой’Ь йінодвавЗ ,л’мвГ, л’ЕНьй <пд99лдд9І 

пквддеоОкод 2 <го вдод оюдота вілвндіі ,нілновдн-оаоцнмдвн ,(лтніі.д99'^д) л’ннлвмяуТ Л) 

•(Я. 2 — н 51 -н) 

.л’двд''^ (Ннинед^М л'то .мн 21 ,8нлд'{пвдвЭ .дэД 

.ЙІЛН9Д98 пжт^двно ,йілновдн ндтт^иа .л-нмлвмжТ .Т 
.ійЕ.п8вдН (Л’оевдаТ л'овппК 
Лдоідо йоаоіінтиі. л'а (лтндюй’^д) <гнніѵвмя<Т .8 
.піпдоФндвЯ , 0 'іѳіД л’іівЭ ,ки5П 
.ймііпваоФіп(.иі ,йпін9 Хіитоопдііп) <гнніѵвмяуТ .8 
.51 н- п 51 2 — Л’О вдод ододота вмБпдП .йгли9Д98одтЛао .іГнніівііжТ .01 

.Л’ддвттоТ .0 л’8нг. 5 одіюг.-оиі«вЯ 

п вдод од-І іливиди нмктооноодп 8 л’о вдод од-2 вм8ндП .йілпдор .л-нмгвмжТ ,ІІ 

.л’моддеоЬмод л’о 

.відэадоН ,5д9двдЯ дт.нг.9 львдэдавІ-аддэН 
.Я п Я 2 —Л’О вдод од-2 н од-І ілменди ^йілд-^й ,лнніѵвмяі(Т .21 
.л’ндоІ-оілН ,нтпон-л’ОП9давГ^ .0 л’а л'дандаат^Т 
.оілдтйво ^хдаавп ,аілпі«от ^8нна ,йтвіівдд вп оішоодвп ілді.втопдн .лннлвмяуТ .81 

.вйлдб (ОПМвЯ Л’а одаШ Л’нвЭ 

.нілидваоФндш ,йілд^Э .лннлвмяуТ .!■! 
.л’моддеоймод ло вдод од-2 вмБндП .йілтваопно ^8Пііа ,йілао8од .лннлвмяуТ .с I 

•ВЙльб ,оимвЯ Л’а одэШ л’пвЭ 
.йілппваоФндш ,йіли9Д9Б ,лнміѵвіія<Т .91 
.Л’хвдпон Л’хпойо вн ЙІЛІ1ПВК0І.Й0 ,йілн9і!.98-онм9Т ,лінлвияуТ .ТІ 

.віиіЕвдсІ ,л’оевд9''І л’овннМ 
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ТАБ.ШЦД 49 . 
Везувіанъ. 




1, іВсзувіані», кристаллъ >оі; полпі.імъ ог))апсиіемъ. Призма и пирамида перваго рода 
съ узкой пітзмой второго рода. 

Ріка Вилюй, Сибирь. 

, 2. Везувіанъ съ базоішпакоидомъ, віі])о*%іь і:акъ 1. 

Вилюй,^С^бирь. 

3. Везувіанъ, в])осшій въ породѣ. 

Рѣка Вилюй, Сибирь. 

4. Везувіанъ, призма и пирамида перваго рода съ узкой^рамидой второго рода. 

; Каіщоколи близь Прсдаіщо въ Ю^пой.Тиіюлѣ. 

5 і^езувіанъ съ узкими плоскостями призмы, впрочемъ ограненный какъ криста.і.ть 4. 
I Капцоі.-^ди^п^ь Преда ццо. 

_ С, Везувіанъ съ, большимъ ба.зоііина^ИДі^»^ 

Эт§ близъ Христіанзандъ, Норвегія. 

** 7. Везувіанъ похожій па 6, 

Сан;у>орд'ь въ иітагЬ Монъ. 

Зезувіанъ, ііилъно удлиненный по оси Ъ. 

Эгг^ близъ Христіанзандъ, Норвегія. 

9.“ Йезувіанъ, :большой кристаллъ съ гіеФелипомь. Призма перваго рода (спереди), 
йризма ВЩ 10 Г 0 рода (съ боковъ), пирамида перваго рода и базопппакоидъ (на- 
Чер.ху). ^ 

Монте-Соммй,"*В^уйііГ. 

10. Везувіанъ короткопризматическій съ базогіинакоидомъ. 

/Кила^е.зувіапа въ серпентинѣ Теста-чіарва въ Аляталь, Пьемонтъ. 






11. Везувіанъ дли^опрнзматичес^^іій. 

Грапаітая жила п'^ссрнептииѣ Теста-чіаііва въ Аляталь, Пьемон^і. 

12. Везувіанъ, превосходный, большой кр!|сталлъ, 

Тестайшрва въ |Аляталь. 

Везувіанъ, коричневый щіисталлъ в^&всстплк'і^ призмы съ О^йзопипакоидомъ, 
Темпелтопъ, Оптіаріо, Канада^ 

14. Везувіанъ м^оі^ый, черІ№ш, ограш№іый какъ 9. / 

Моііт»:^.мма, Вервій. » 

ІІІмида въ синемъ известнякѣ. 

Дьюисъ & Кларкъ К®, 'ІІІоіітана« ^^у 
1в, Везувіанъ, бурые кристаллы въ хлоритовомъ сланцѣ. 

Ахматовскіе кони въ .Златоустовском ь округѣ, Уралъ. 

17. Вазувіанъ, большой п.іъѣдеішьш кристаллъ. 

Машетъ Коне, Арканзасъ. 

18. Везувіанъ, зеленые кристаллы въ зернистомъ известнякѣ. 

Ахматовскіе копи въ Златоустовскомъ округЬ, Уралъ. 


15. Везувіанъ, пі 


' 4 : 




.6:^ АДНГЛАТ 

.<гнвіаіі8ѳа 


лдо^ оіаасіоіі лднішіна н лмеш^П .амэіиопжпо лягашоп .го л.».птэя(іи ,анБіауеэа .1 

.едод оюдота нонкндп нон8{ <гэ 
.а(|н9нО ,ноанЯ лн ІЯ 

.X анйн амоі'одііа ,ляоАНО>ісішпоЕад Л) «гивів^еэЗ ,2 
..іднЗнЭ ,й(міна лніЯ 
.і^додоп а'а йішэода ,<гнбіауе9а .& 
.аднЬнО (йсньвЯ йяЛЯ 

.вдод оіодота йоднмвдніі йоиб'^ а-э лдод оівадэп вднквднн н лкендн ,<гнвіаі(С9а .Х' 

.ідоднТ йоііжОІ а а одцвдэдГІ аенлЬ нііонолпв>І 
а-дьлтондн а-ивн йіанпэпвдіо лонодиа ,іамендп нмктэолэов.іі пмпне'{ сго анвіаі(€9а Г. 

.оддвдодП а’еиіО пьололпвН 
.ллодноивнпііосвб л/ініііаьод а'а а'нвіауе9а .0 
.йпоадоН ,а’ДііВ8ПвітондХ а^ндй либ 

.д віі ЙІЖ07.0ІІ анвіауе9а .Т 
.а’иеМ йтвтііі а-а а-ддоФДВлЭ 
пэо 0(1 йіапіі9нпк.д^ опаинэ .анвіа^еэа .8 
.впѳадоН (а-дивенвітандХ агБинЬ атб^ 

,(нд9дѳііэ) вдод олвадэп вм8ндП .а монпіі. 9 <і> 9 п агэ ач(.і!.втэндн йошадой ,анвіауе 9 а .0 
-вн) а’днонвнппоевй н вдод оівадэгі вднмвднп ,(а’ао)юЬ а'а) вдод оюдота вм8нда 

.(^хдэа 

.йіа'^еоЯ ,вммоЭ-9ТПоМ 

.а'модвонвниіЮБВй а'а йінэорнтвмБндіюнтодон анвіа^еэа .01 
.атпомоаП ,адвтпдА а’а вадвіР-втэаТ іннтп9іід9о а'а вавіа^еоа вдпЖ 

.йіиэ9Рнтвм8ндпопппдд анві8уе9а . [ [ 
.атномоаП ,адвтвдА а'а вадвіР-втэоТ Д-интпопдоэ а'а вднн; кваотвнвдП 

.а'ддвтэндн йошадод ,й(апдохэоа9Г|а ,анвіауе9а .21 
.адвткдА аа вадвіР-втооТ 

.лходнонвипиоевд агэ іаивндп ,^нвптэ9а8п а'а а'ддвтэпдн йгааоііржіон ,анвіауе9а .81 

.вдвавЯ ,оідвтиО ,а’яотд9амоТ 

' .е а'ивл йіаап9пвдіо .йгаадэр ,йіааотви анвіауеаа .4-1 

’ .йіа’уеоЯ ,вммоЭ-9таоМ 

* .^ватэоавн а'маапэ а'а лдпквдпп ,анвіаус 9 а .61 

.вавтаоМ ,°Л а'ндвдЯ А а'уноіаГ. 

.З’дввдэ ачлоаотндодх а-а іаддвтэндн эмд^Э ,анвіауе9а .01 
.а'двдЧ ,йм'(дно а-монэаотэу^отвдб а'а ваон аінэаотвмхА 

.а'ддвтондн йіанвод^л.н йошадой ,анвіауев8 .ТI 
.а'эввавндА ,9аоЯ атал'шК 

.^’лпатээаен ллотэнадэв а'а іаддвтэнда оіааэдэБ .аивіаусэЗ .81 
.адвдЯ ^Зп^дно а’мон9аотэ'(отвд8 ав наон эЬіоаотвкіА 
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ТАБЛИЦА 50 . 

- ; ЭПИДОТЪ. 

1. Зпидотъ иля писіацитъ, Фистаіііі;овозеленый кристаллъ. 

Арёпдаль''въ Норвегіи. 

2. Зпидотъ, группа кристалловъ. 

Ареидаль.: 

3. Зпидотъ, кристаллъ съ полнымъ ограпепіемъ. 

, Кечйкопъ въ Аляскѣ. 

г ' 

4. Зпидотъ, толстый кристаллъ. 

Кііаипепваедъ въ Унтерзульцбахталь, Тироль. 

5. Зпидотъ, двоііпикъ съ аміавтомъ. 

Кыаппеввандъ. 

^6. Зпидотъ, топкій кристаллъ. 

\ Нішпиенвапдъ. 

7. Зпидотъ, длиппый кристаллъ. 

Кнаппеввавдъ. 

8 а, Ь. Зпидотъ, двойникъ. 

Аляталь въ Пьемонтѣ. 


вь 


Ч 




.03 ад^Йат 

.«гтоднпѲ 

^.г .. г<- •< .. .-./.•ч А ■ ■'■:С '-Гс І . 

•ліишнан йсанэілеоаоишвтонф .лтндвтэнп пг,н а-годмпб . I 
• .нпоадоН <га ЛIи8Д^IЭ^А 

V* '/і; » 

.^аоч1Лтон^н лппх(іі ,а‘Т0Анп6 .2 
.ливдвэсіА 

ѵч:,. -г,: а > ' - г 

.^Н9ІП9ПВ^'10 <ГММПДОи сГ9 ^Е.I.ВТОН^И ,ЛОАМПе .8 

.й^эніі.А ая .гііоинрэЛ 

.а’I.ьвтон^н нгатодот .«гтоАмпе 
.ако^нТ (аі.вт2В()дад^Бд9тііЧ а'а <ГАнвап9ішвпЛ 

.іШОтивікв а'инпноад ,атоАмп6 .д 
.а’днван9ішг:иЛ 

V ^ • ’* * 

.<п.^вт^я^н нінпот ,атоАнп6 .0 
.а'днваввиивиЛ 

А, -••ГГ^ 

.Л’ДI^ВТОН^Н ЙІЛПВНДД ,<ГТОАИПб .Т 

.а'двваіі9ішвнЛ 

.Л’нпнйоад ,атоА«п6 .(і ,в 8 
.^ітііомоаП аа адвтпдА 




ГіО 
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ТАБЛИЦА 51 . 


Кіанитъ, андалузитъ, ставролитъ, акеинитъ. 

]. Синій кіанитъ съ коричневымъ ставролитомъ въ бѣлой слюдѣ. 

С. Готтардъ. ' ' 

2. Кіанитъ въ кварцѣ. 

С. Готтардъ. □ 

3. Кіанитъ сипё^тозеленый, въ кварцѣ. 


Личфильдъ въ Копнектикутъ. 


4. Ставролитъ, простой кристаллъ, ромбическая призма съ базопинакоидомъ. 
Бретань. ^. . . 

б. Ставроімтъ, двойпиігц; недѣлимыя пересѣкаются подъ прямымъ угломъ. 
Бретань. > ! 

6. Ставролитъ, двойникъ^ недѣлимыя пересѣкаются подъ острымъ угломъ. 

Фаннинъ Конти, Джорджія, ОЬв. Америка. 

7. Андалузитъ. і __^ 

Лизенсъ-Альпе въ Тиролѣ. 

8 и 9. Хіастолитъ. [ > 

Ланкастеръ въ Массачузеттсъ, ХЗѢв. Америка. 

10. Аксиниі 



И. Акеинитъ осыпанный хлоритомъ. 


'■^Пицъ Валяча близъ Скопи, Граубюнденъ. 


42. Акеинитъ осыпанный хлоритомъ. 


Монте Проза у С. Готхарда. 




.13 АДЫЫАТ 

I \ 

.сгтыныояв .сгтыкоааято ^«гтне^пвднв ,сГтннв 1 Н 

.^д(н^э йоі^д аа а’мотN^о^а6тэ а'миа9ннN^он а'Э а'тмнаін йінмЭ Л 

*. '^'а•д^вттоТ‘.0 


• 'Ѵ л N г\ - 




Лдщааи а'а атмнаіН .2 
.^А^лтто^ .Э 

.^ддаан а^ ,йіав9іі.ѳеотла9ннэ атннвіН .8 
.<гг(Нвтн9нноИ а’а а’даі.НФІ'нГ-. *' ' 

.акодпонаннпоалд а'а ямепдп пянэ9Рндмо^ ^а'дк.атэнди йотэо^II ,<гтNIѵо^автЭ > 
.. . .. • . • ^ '.аввт9^а 

.а'моьті а•МIамв^п а-доп кэто^внЛ^9^9п кіамний'дав ;аднвйоад ,атнаояавтЭ .5 
, V 1 - ѵ, , . • -■ лнвтэ^а 

.амоѵг^ а'МIа^тоо а'дов в^то^йяг^09^9и кіамні.^д9в {а^нваоад ,атмлояавтЭ .д 
• '* ■• .лнн^9мА .аЗО ,ншд^ожД ,нтвбН атінвввФ 

.атие^ивднА .Т 
.йт.О(інТ а'а 9паI^А-а’ЭВ98н^' 


» і - .1 


.атнаотэвіХ .0 в 8 


.вяж^9мА .аЮ ,а'9ТГ98^РВ00вМ а'а а'^9Т0Вннв^'* 


• .■ > •* Т 




.а'Ф'/тш йошааод .атмннанА .01 
.«ннФоД м а^ввев'^'д апд^З **" *’ 

.а:иотя^ОI.x ніаввввіаэо а^мнмэмА . {I 
.а'Н9Дй<н5^я^^ ,нпояО а'енн.Э'врвьвЙ'а^ДнП '^’ '^' 

I?* V ^ ЫІН'Ч* • •: • г*нЧ.';#л ■- ’и:- • 

.а'ыотн^о^x йіаввавіаэо атинмэнА .21 

,вА^В^т6^ -.0 х'й80^П 9ТЙ0ІЙ' 

* ' •■‘О і! ..г'■ 
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'ГЛБ./1ИП.А 52. 

Кварцъ 1. 

1. Кварцъ, пирамида на ;келѣзиом'ь блескѣ, 

^^1 К’лстопь Муръ, Кумберлэпдъ. 

2. Кварцъ съ красными и бурыми пятнами. 

Циннвальдъ въ Рудныхъ горахъ. 

3. 4. Кварцъ, нризма и пирамида. 

Мори напротивъ Ііалабачъ на Индусѣ. 

5. Кварцъ, гексагональная пи])амида. 

Осіфовъ Ява. 

6. Кварцъ черный, пирамида. 

Монте Аміата въ Тосканѣ. 

7. Кварцъ, т. паз. пахучій кварцъ, 

1 Пфорцгеймъ въ Баденѣ, 

8. 9. Кварцъ, красный желѣзистый голышъ, компостельскіе гіацинты. 

—• ' Компостелла въ Испаніи. 

10. Кварцъ, ;келтый желѣзистый голышъ, 

■ - Зундвигк близъ Изерлон і. въ ВестФаліи. 

11. Кварцъ со скорлуповатымъ строеніемъ. 

ШтііеіітФвльдъ близъ Узингенъ на Таунусѣ. 

12а и Ъ. Шапковидный кварцъ, нижняя часть входитъ въ верхнюю. 

Корнваллисъ. 

13. Кварцъ съ синимъ крокидолитомъ (соколій глазъ), переходящій въ тигровый глазъ. 

Грикватоунъ, бассейнъ Оранжевой рѣки въ Южной Африкѣ. 

14. Тигровый глазъ, пришлиФованпый; мѣсто нахожденія тоже, какъ и 13 

15^ 10.*Кошачій Тійізъ, по Ванег, ЕОеІаІеіпвкипйе, табл. 18, 4а и Ь, 

і 

17. Геліотропъ съ інѣзьбой. 

близъ фраіікенпітейпъ въ Силезіи. 


18. 19. Хризопразъ.^ 

Баумгартенъ 


I 
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.83 Л.1ШГЛАТ 

.1 сГддваН 


.^'нээі.б а'мопе^Е.эж вн вдпиг>^пи ,<гвчваН .1 


.^днвI.^9с>м•^51 а’ііот9іі/1 

.нмвнтва п НI/'.Iанэв^н ігэ авчваН .2 


.^хвдоі ачіанд^Ч а'а а’даьвапннД 

.вдпил^нп п ви8н^и .а-вяваН 
вн атвОвьв?! а•анто^пвн н(іоМ 


.вднмв([нп ввнадвпоівэн9і ,а 41 ^ваН .6 
.ваК, а-аодтоО 


.вднI/!В^ни (Нмндар анцваН .д 
.й-нвнооТ а« втвімА этноМ 

.аддван нп> 1 {хвп .евп .т ,ад^6аН .Т 
.ЗчівдвЗ аа амнэіддофП 


.іатнндвп аіяэадвтоонкон ,ашіадоі шатопеЗт-эж йіанэвдя .адяваН .6 ,8 

.нінвпэіі аа ві.д9тэот<о/1 

.ашіадоі ніатэнеіъвж піатж .адяваН .01 
.ніивФтэвЯ аа аноіі.д98Ы а8нь9 алнаднА[8 

.аи9ІВ9одтэ аміатваон^ддояэ оэ ад^ваН ЛІ 
.#0 {н^вТ вн анніннБЧ аеньЭ адаі9ФтнэдтШ 

.(жянддна аа атндоха атэві* ввнжнп ,ад^68н йинднаонпвШ .([ н в21 

.аэньшівдоИ 

.гГ8вді ніааодтнт аа йідівдохндѳп ,(аевп йідояоэ) амотнюдниодя аі«нннэ аэ адцваН 81 
ЛяндфА йонжОІ аа ня^д йоаняшвдО анй9оэс5 ,ав'{отваяндТ 

81 н аявя ,9Ж0Т нін9Джохвн отаім ;нгаппваоФнминдп ,аевм йиао^^нТ .^І 

.(і я в^ ,81 .ддвт ,9Ьад2Іеш9М9ЬЭ ,і 9 ивЯ он ,аеБкі йінвшоН .01 ,6І 

.йойае^д аэ апо^тоі^9^ .ТІ 

.аевялоеняХ .ѲІ .81 

.нІ89ЬнЭ аа апнотшнояпвдФ авниО апэтдвэм^ва 
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ТАІКІИЦЛ 53. 



Двойники кварца*). 

I ’Л , ^ V , . _ >;ч 

1; Горный хрусталь, проростаіііс двухъ кристалловъ съ матовыми (— Е) и блестящими 
■ ( - 1 -22) плоскостями |іомбоэдра, • 

С. Готтардъ.^ ' П' 

2. ДымчатьІІ гінюбй^хрудталь (раухтопазъ), двойникъ двухъ правыхъ кристалловъ. 

: • С. Готтардъ. : г 

3. Горный хрусталь, двойникъ двухъ лѣвыхъ кристалловъ. 

Долипа Мадеранъ въ иівейцаріи. •'» • • - 

4. ^Дійчіетъ,*'двойникъ праваго'и^іЙЬваго кристалла. 

" , і^фразилія. I Ч м > 

5. Горный'5рустальѴдвойникъ прорбставія по Р2. 

'Ѵг Милъ де ла Гаі|деттъ, Бу)^ д’Оазанъ, ДоФИпе. 

'к ' .Л_ . . и 

6. Кварцъ, двойпиігь пророртанія пО'Р 2. 

-'лШ Кимпозапъ, привинція Каі^ Японія. 

^ ■ -?" *) 'Всѣ, кромѣ 4, Сфотографированы па черномъ фонѢ. 

іѵ:%' '/Ѵ ѵі- ■ > ■ 
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.8Й АЛМГЛАТ 

‘ і г 

.(*вддван ыныныоаД 

. 2?-..•' • •• ь 

ямндиктээьО н (Я —) нмілаотлм ао ааои-лтэндн ах^ад оІIШТОО^о^п ,алвто<^x йиндоі . I 
( у > г,'- ■ • ' .л^АеоЬмо^ нмктооноо 1 .и {Я-н) 

.^д^втто''I •О'* • 

.ааодютэпдн ахіаавдц ах^ад аянііноад ,(а8виотх^вд) алвтэудх йиняоі йитвимиД .С 
• і- • -./'.г . л.. г. • .аддвттвТ .0- • 

.ааоI^ьвтон^н ахіаай'і. ах^ад анннноад .алвіо^х йиндоі .8 
V »>• .нідвдноаШ аа а’пв^9Ді1ІЛ винг.оД -ѵ- 

.в 1 xвтэн^^I ооваІі н о^вав^п аннпноад ‘.атэмтэмА .4* 
V \ і .ві^нгв^сI'■- • 

.2 Я оп пінвтро^о^п анннкоад’,алвтоудх йиндоі .с 
.ѳннФоД ,аш5есО'д а^^'{а ,атт9Д^в'1 ві 9Д аннМ 

“ ' '.2 Ч оп шпвтэо^о^п анипнбад .ардваН .Э 

.нінопК ,нвЯ кідпнанда ,апвсопмнН а»« , >• ' 
.З’НОФ амои^9Р ви Iанвао^НФВ^'10тоФЭ ^иодн ,3’оа 

--ѵ. ■»< С.-.Ч .лзк \ 


к 

і- 
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МіпвгаІгвІсЬ. 
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^^иицА 54. 


1 “Ш 

1. Горный хрусталь, одинъ ])омбоэдръі-^болыііО#і другой — малый. 

Гогъ Снриіігсть, Арканзасъ^ 

I 

2. Дымчатый топазъ (раухтопазь) съ большой! плоскостью трапецоэдра, правый кри- 
ста.іл I. 

С, Готтардъ. 

3. Дымчатый топазъ съ большими плоскостями ірапецоэдра, лЬвый кристаллъ. 

С. Готтардъ. 

4. Горный хрусталь съ весьма крутыми плоскостями ромбоэдра. 

^ Кимпезанъ, >1поніяГ'5й( 


Горный 


хрусталь съ плоскостью ромбоэдра (безъ озааченія мѣста). 


Горный Хрусталь съ большой плоскостью ромбоэдра^ 
■“'1* . Бразилія. 

?”■ 7^?орный хрусталь со включеніями асфальта. 
Гсркимеръ, Нью-Іоркъ. 

8. Горный хрусталь со вк.іючепіями рутила, 
іѵ , Тавечъ. 

9. Горный хрусталь со включеніями лучистаго камня. 

Норвегія (?, вѣроятно изъ Альпъ). 

Ш 4Й топазъ, моріонъ, полногранная Мр.ма. 

Іуі>зинка близъ Етатё^ібурга ыа УралІ;. 

Горный хрусталь на мраморѣ; 

Каррара въ Италіи. 


6 


12*. ^Кварцъ, ■двойникъ по Р^. 

^ -С' ■ ^"’^І^импезапъ, Японія. 




Цитринъ, шлиФОвашіый. 



14. Трид»литі»,. покрытый х.іорито»гь. ■<' 
Цовоц;ь ди Во, Эвганеи. 

". ■■ ^ 



5* 




■Л 


$ 






АДЫГЛАТ ;• ■ ■ 

ЛИ сГддваН 

.йіліісм — йот^с[Д ,йошаі, 0 () — ^^Аео?>мо(( анидо ,аіѵето<ях ймняоі . I 

.а’Э0Еивн:[А (а’О'іішсіиЭ атоЛ 

-н^н ЙIаав^п ,л^Д 60 Д]ЭПВ^т оіатэояэоі.п йошаі.од а'э (асвIIОтx'(л^) аевпот йіатвимиД 

.а ььвтэ 
.а’д^лтто^ .0 

.а'і.і.АТЭндн йіаа^і. ,в^деод9IШ^т пмптэоиэоі.п т<пшаг.од аэ «гевпот йитвнмиД .8 

.а•д^втто^ .0 

.в^део5мо^ нмптооаоог.а нмIат^^н виаоэя а-э алвтоуях йиняоі 

•кіпопН ,а’нвеэпмн>1 

.(втоіи піпорвпсо а-БэЬ) вядео!)мо^ оіатэоиэохіі аэ аявтэуях йиняо! .6 

.в^Д6оОмо^ (матоонэоіп йошаьой сго аавто^я* ймняоі .0 

.ПІ(.ПСП(|с1 

.втаг.вФэв пмкшдршниа оэ аавтэуя^ йыняоі .V 
.атіяоІ-оіаН ,а^^91«нн^9^ 

.вг.нг^({ НІШІП9Р01Ш1 оэ аавтэуях йиняоі .8 

.а'РоавТ 

.ппмлн о'івтэпртк'ямпіііэроіиін оэ аавтэуях йиняо! .в 
.(ачіадА а-ен ОI 1 тпо^й•а ^‘Г) кі'^ 9 а^оН 

.ямцоФ поппп^^опI.ОII ,аіюІ([Ом ,«6007 йитвнмиД .01 
•Згв'іЧ ВЦ ві(і'{()іш(і9твнЗ. ат.наЪ вннн&і’^И 

Л(|Оивгім віі аавтэ^я’^ йиняо! ЛI 
.нп.втП ага в^в^^вН 

./I оп а^/швпоад .а-дяваН .21 
.віиопП (^ивееимиЯ 

.йіаіківаоФнг.ііі ,<гнмягмДІ .8Г 

.а' 1 <отп^о ^.2 ЙIат^а^ноп ,ігтмимдняТ .4-1 
.нэнв'іаб ,оа нд а'ноаоХІ 
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вовилнымн ]>псѵііками, образованными осажденіемі. 
всачнвшикся растворовъ марганца и желкіа. Натуральная величина. 

Остипдія, 

2. Ониксъ, ^ст> отверстіями, через'ь которыя вступала вода. % Натуральной величины. 
УругвайТ^ ^ 

3. Го^й хрусталь съІІ^ыііими Фигурами вытравленія — ириблрзіггелыіо '^^'•нат. вели- 
'^чипы. По положепіимі’пгуръ вытравленія, панр.авлспных’ь налѣво вверхА^ можно 

узнать, что это лѣшіі кристаллъ, поворачивающій /Шоскость но.іяри.з(Аіапиаго 


свѣта налѣво. 

Гойазъ въ Ня^зиііи. 


і. Горный хрусталь 

Гойазъ въ 


> съ.«^лам1 



рутила, т. наз. волосяной. кристалл!., нат. величиш». 






і 1 


















.йЗ Алмг.аАТ 


.гмэіііоджпэо нмIсIНIШяоав^до (Нмxі> 1 ПУЭп^ нмI<Iнднаоа9^д пмгсіщііпеп <гэ «гнодэ^пвХ .1 
.шіннндѳа пвилиссрдвП .вяЛдэж п влпв'щвм .гаосіоятовд вэхншані'воа 

.підпнтоО 

.іаііні’пдэа ноііадвцутвН ,\® .вдоа вдвіі/таа нм^отон «гечсіэр ,нмнітэ^9ато а’Э ,<г9нмн0 .2 

^ва'1’(^'^ 

-ньэа .твн онлд9тн8ПД5н(ііі — п(Н9дав^тI.Iа пмвс^'^'інф нмниільоЬ а-э адвтоуцх йин^о^ .8 
оііжоіл ,а'x^9аа оаЛіивп а/іанп9г.ав((ивп (КІпэдавсітіаа а'^^'IП<I> шіпѳжодоп оП лапні’ 
отвниваоендпдоп атэоаооііі йідііоівані>В(іоаоіі ,а•ддвтэп^н ігмя^ь оте оті* ,атвпБ^ 

.оа^іі вті^э 
.ніднев(ісІ л-я л'евно''! 

.тШРПД9Я .твн ,.ГI.ДВТ.‘)Н^Н Н9НП90Г.0Я .ЕВИ .Т ,ВДНТУД НМВІІЛН Л'О ,а^вто<^* Nин^О^ 

.ніг.нЕвди л'а л'евяо'’! 
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Вгяппа, МІпегаІгеіоЬ. 









ГН 





ТАБЛИЦА 56. 

кварцъ V, аметистъ. 


1. Аметистъ іірозрачііі.ій, съ гладкой шестигранной пирамидой на концѣ. 

Айрдслъ К®, Сѣверная Каролина. 

2. Аметистъ, шестигранная пирамида, образованная и.зъ положительнаго (гладкаго) и 

отрицательнаго (шероховатаго) ромбоэдра; па концѣ — базисъ. 

Бразилія. 

3. Аметистъ, оба ромбоэдра различной величины. 

Миііасъ Гвраэсъ, БразилЫ. 

4. Аметисгъ, два. болвш^ъ, неправильно сросшихся криста.іла. 

Сибирь. . . ; 

5. Аметистъ, одинъ ромбоэдръ — вел^^ другой^ —очень малъ. 

Бразилія. 'ѵ.'ѵ - 

бг- Аметистъ съ коробчатыми углубленіями ШМЦлоскостяхъ. 1 

^ Циллерталь въ Тиролѣ. ч 






7. Аметистъ образованный і^къ скитровидиый кварцъ, немного винтообразно повер¬ 
нутый около главной оси.' 


РотепкопФъ ВТ. Циллерталь, Тироль. 




8. Аметистъ, поперечный ііазріізь черезт. большой к))исталлъ. 3 Фіолетовыхъ сектора^ 


3 безцвѣтныхъ. 




:-4 


і>. Золотистый топазъ или цитринъ. 

йіішасъ Гераэсъ, Бразилія. 








.83 ЛДЫНЗАТ 

.л’тоытѳмв ,Ѵ «гд^ваН 

.ідіюн вн йоднмвднп йоннв^^птэ 9 ш йондвы л’о ,й^лIIРВ^ео^п лэвтэмА . I 

.внньодвЛ квн^9аЮ ,®Л <п^ 9 д^йА 

и (о'івядвіп) о'івіыдэі нжоиоп <ген квпііваоеадйо .вдимв^ни пвпнв^^нто9ш .лэмтѳиА .2 
.а’оиввй — Л’діюн вп ;в^дсо5мо^ (о^втшIОxо^9ш) оавнлі.9ТВЛндто 

.віг.яввдЭ 

ллппрніі.9а йонрньЕвд в^деоЬко^ &Ьо .атэмтэмА .8 
.йііН8В^а ,<гоев(і9Т л^вннМ 

.вI.^.втон^н вэxншоо^о онлі.нав(іП9н ,<гхншаі,од вад .атэнтѳмА Л* 

.а(ін5нЭ 

.а-илм ан9Р0 — йо^^^д ,а’)ші.9а — а'сідеоЭмод ачіидо .атэмтэмА .й 

.ві^нсв^Э 

; .атсвтэонооьп вн нмвін9іі.5’(іл'( нмIатврОо^он а'э атонтэмА .9 

ЛшівТ аті аI1,вт^9^^нД 

-^9аоп 01I^^^^Ъоотпна оіопм9п ,а’^]^ван йіандняодтяно алвн ймппваоЕВ'ідо атэнтэмА .Т 

.нэо йопавг .1 оюио піатѵи 
.аіОфіТ ,.ііівтд9ів.нД а-а а-ФноянатоЧ 

,в^от}1Ѳ9 атіааотаюІФ 8 .аддвгэн({и ношанод а'Б9(|9Р а&Цсв(] ЙIанр9^9IЮп .атэятэиА .8 

.а'хіаіітіядіЕэд 6 

.а'ня^тнл яін аевпот йитэитовоЕ .(! 
.кі||.нЕВ^З ,а’осв(і93 сГЭВііпИ 
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'АБЛИЦА 57 . 


Агатъ (полосчатый халцедонъ). 


1, Халцедонъ, съ сѣрыми и бѣлыми полосками, годенъ для окраски. 
Уругвай. 



I 



' 2. Агатъ съ горизонтальными слоями, ко .всей вѣроятности искусственно окрашенный. 
Уругвай. ^ „ 

3. Агатъ съ инФилыраціоноымъ отверстіемъ';^, натуральной величнпы, іяі^роятпо 

естественной окраски. 

Уругвай. ^ ^ 

4. Бренчіевидный агатъ, естественная окраска. 'і 


Шлотвицъ въ Саксоніи. 


: ' 

Л. - 




5. Ониксъ, окрашенный. Инн-ильтраціопный каналъ. 

^ ІІ 

/6. Ониксъ, окрашеппый. 

Уругвай. 














.ѴЙ АДЫЕ.ПАТ 


.(«ГНОДѲДКВХ ЫЫТВНООП-ОП) «ГТВіА 

.виэвс[но кпд «гнэдоі ,нмвиэодоіі иміаг-іЮ н нмIа^^э а’э ,<гноа9вгвХ .1 

.йсат{^''^ 

.шннѳшв^яо оннватээ^нон нтоонтко^^в Й9ЭЯ он ^імкодэ нміанадвтаоепдоі а'о атвіА .С 

.йваі^дУ 

оптко^ія ,іаииридэа но^Iа1^в^утвн ,а•м9Іто^9^ЕТО а•МIаннощв^та^НФНн а-о атвпА .8 

.ннэв((но йопнэатээтоэ 
.йва^^^''і 

.виэв^X> вввнэатээтээ ,атбіБ йинднаэіннаяд 
.ніноэнвО ав а’дпатоьШ 

.ат.внвн йIайIОІдв^та^н^I>нН .нIанп9шв^но ,аоимнО .Й 

.НIавпэшв^но ,аэимнО .і) 
.йва^•(^'’'і 


•^?йіЬ'иѴ, 
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ТАБЛИЦА 58 . 

Опалъ и. халцедонъ. 


I Полуопалъ или обыкновенный опалъ. 

ІПтеіінгеймъ бли.ть Ганау. 

2. Огненный опалъ на породѣ. 

Черро де вилла секка близі. Цимапаігі. въ Мексикѣ. 

3. Деревянистый опалъ, окаменищес вещество .Дерева. 

Клеверъ Крикъ, Линкольнъ К®, Айдай). 

4. Палитъ мелкогроздовидный^ 

Вальчъ въ Богеміи 


1 




5. Благородный опалъ. 

ЧерВвнпца въ Вепгріі, ; > ' 

V V 

6,7. Благородный а^алъ въ буролгъ.жсл'Ьзнпкѣ. 
Бараковъ-Рейверъ въ Квипслевд^ 

8. Благородный опалъ. 

Мексика. 




9. Халцедонъ почковщнгіі. 
Індія.^ 


10, Халцедонъ, сталг^іЯІПЫ. 
Исландія. 


Д 

гіі 


■■•МІ 


■! 


1 г 


г 



.83 АЛЫГЛАТ 

.«гнодѳдквх ы «гпвпО 


. лівпо нгаинэаонныЬо нг.н ^-пвлоупоП . 1 
.’^віівЛ сгені.д <гмГі 9 інп 9 тШ 

.^додои лп .глвпо йиннвніО ^ 
.й-ннэнэМ ^пвпвмнД а-снг-Ь вннээ ві.*.на 9Д оддэН 

.ла9([9д оатээ^иэа 09Дініі9мвяо «.гпвпо йитэнняаэяэД .8 
.О'іСдйА ,®Л .гнлшяннЕ ,а'Ян^Л «гдааэіЛ 

.НI<IНДНа0Д80^'10Я^9И лмлвП 
.німэіоЛ <га атльла 

.а'пвпо йIс 1 Ндо^о 1 Вк.Э .6 
.ні^'^н9а <га лдпп9а^9Р 

.Л'ЯпясДгэж Я'МО^xд <га <гпвпо йиндояоівяЗ .Т ,0 
.+дп9*.')пнаЛ <гя <г^9ан9а-«гаонв^8а 

.ЛѴВПО ЙМНД0^01В^д .8 

.лянэяэМ 

.ніандяаояроп .гнодоливХ .6 

.ПІДНЛД'ЛІ 

.іатптилі.лтэ ,іГнод9ллвХ .01 
.підпльоН 




т 
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ТАГ,.ІІ1ЦЛ 58 а. 

Гемма Августа (Оѳтта Аиё’изізѳа) въ Вѣнѣ. 

Са))допнксі> из'ь двухі> слоевъ; на синеватобѣломъ слоѣ вырѣзана картина, тем¬ 
ный ;і;е слой образуегь фогсь. Величина 18,7 х 22,3 сапт. 

Іѵартипа дѣ.іпгсл на двѣ полосы, въ веі)хней помѣщаются главныя лица. Справа 
на тропѣ возсѣдаеі'ь Августъ (Лиуизіиз) какъ Юпитеръ съ плащемъ па нижней части 
тѣла; нъ нодіигтой лѣвой руи!’. опъ дери!ип> скипетръ, у ноі’ъ его орелъ. Подъ ногами 
у пего щитъ. Въ правой рукй опъ держигь жезлъ ворожеи (Ііішіз апдіігіз). Надъ нимъ 
его созі^ѣздіе предвѣщанія — козерога. Справа отъ пего сидтъ богиня Рома (Вота) 
въ хитов'Г. и плащѣ, опоясенпая мечомъ, съ копьемъ въ правой і)укІ:. Па головѣ у ыся 
аттическій шлемъ съ тремя пучками по обра.зцу Аоипы Партепосъ Фидія. Жепщипа, 
^|^тош(ая за тропомъ въ коронѣ и покрывал !;, по всей вѣроятности вселенная (Оіхоѵ|л,іѵуі), 

' дерп;иті> надъ пимъ дубовый вѣнокъ. Рядомъ бородатый .муягчина, вѣроятно боіъ небесъ 
г Саеіиз. Внизу жеиская ч-игура сЪ обпажеішой верхней частью тѣла, опираюшаяся объ 

^ тронъ; пч. лѣвой руісѣ опа держитъ рогъ изобилія. Рядомъ съ пей двое дѣтей, одно 

сь колосьями; по всей вѣроятности тутъ подразу.мѣвается земля (Іеііиз). Влѣво въ уію- 
I ' рочснпо»іъ видѣ изображена четверочная тріум<і>альная колесница (видпы три лошади), 
И '-ч управляемая Викторіей; съ колесницы сходитъ Тиверіи. Рядомъ съ нимъ стоить Герма¬ 
ми никъ въ видѣ юноши съ пробивающимся на губахъ пушкомъ, въ папцырѣ, лѣвая р}'ка 
- на рукоя'ПГ;Мсча, правая опирается въ поясъ; оба смотрятъ на Августа. Везъ сомнѣнія 
Л?... и.зобряжается "то мгіговеніе, когда Тиверій при своемъ тріумФалыш.чъ шествіи въ 
12-омъ году по Рождествѣ Христовомъ, передъ тѣмъ какъ сверпуть къ Іѵапптолію, 
слѣзаетъ съ колесницы-чтобы броситься своему отцу вт> ноги. 

‘ : Въ пижпей полосѣ-два римскихъ солдатѣ въ * одѣяніи высшихъ начальниковъ воз¬ 

двигаютъ памятникъ (тро-аТоѵ). Имъ помогають двое юношей^^ простыхъ .запонахъ. 
На .землѣ ендять два плѣнныхъ герыапа, бородатый мужчина въ штатахъ, со скручеп- 
на спину руками, и женщина, ,съ грусТыо опустпвпіая голову въ обѣ руки. Далѣе 
Щ вправо приволакиваютъ къ памятнику второго плѣшіаго съ женой, и двое .мужчинъ въ 
пе римскомъ одѣяніи дерутъ ихъ за волосы. Яти оба плѣпвые вѣроятно кельты изъ 
Пашіопіи, муитчиііы ніе безъ сомнѣнія представляютъ оракійскія вспомогательныя войска 
рпмляігь въ паппопскомъ возстаніи. 

Это великолѣпное произнодепіе рѣзьбы вѣроятно принадлежптъ рукѣ Діоскурида, 
любимаі’о придворнаго рѣзчика Августа. (Оііпсаыіе сч> сокращеніями юято изъ Гигі- 
ѵѵЯп^^Іег, апііке Оетшеи П, стр. 257). 



.в 8Й /ЦШІЛАТ 

.^нй'Я «га (вѳ;^аи'§оА аттѳО) втоу^аА вммѳ^ 


-М9Т ,і5пнт^вн внxіе^'^Iаа І'оіі.э «гмон.гЮотваэпно ви ^а'аэоьо сгх'^ад аен а'оннгюдцвЭ 

•тішэ 8,22 X Т,8І впиннв-ѳЯ .а'поФ атзѵасдйо Йоко эя; йіаіі 
вав^иО .влнь кіаішвь'і потснвдійчсои нопхсра а-а ,іаоог.оп йад ви иотнкйд вішт([В/І 
ытэвр Н9ПЖНН вн а’М 9 іивіі,и а’о а'^9тп110I а’нвн (гвІаидиЛ) атоулаА атэвдй’овоа й•но^т ва 
нмвюп а'доП .а•I^.9^о оя9 а’юіі ,а’^т9иннэ атня!^9д а’по й’Я’(^ ноаЛ к йотнндои а’а ;віЛ'Т 
лляп а'двН .(аі шзив аниііі) н9Жо^оа а’іі.с9Ж атнж^9д ачіо ноав^н а-Я .атнці 0'і9п 7 
(вгаоЯ) вмоЯ питой атндно оя9іі агто вав^пО .в'іод9еон — піив^IиЛ’ад9^п 9Ідрі'аеоэ оі9 
поп Лнокот вН йоавдіі а'я ачяоапоя а'о ,а'мором пвппоэпопо ,Л’дівіі.іі п Лчіотях ал 
,виндіи9/К .кіднФ а’ОоноківП іапноУі 0“ имвнр'^п ки9^т ао лвокш піяэорнттв 

(((ѵѵзАіссхіО) пвпнокооя нтэоптпо^Л•а йэоа оп ,Л’в.ваіадяоп и ;^ио^он а-а ачлоподт ве пвушото 
а-оойоп алой оптподЛа ,вппря;'{м ніатвдодой ач/іодпЯ .алопЛл йгааойѵд ачшп а’двН атнлчдад 
а'йо попвдіоівднпо ,ві.Лт оіатэвр напхдоа йопнэжвпйо а’о вдѵіна» ввнэн 9 ж ’^енпЯ .апІ9вЭ 
ондо ,Й9тЛ-д 9оад Н9Н а’о ачводпЯ .піднйоен алод атпясдад вііо Лл’^д йоаЛт. ал ^чТиодт 
-он^ а’а оаЛ-кЯ .(аиІІ9І) еьмэе потэваЛ'М’^евддоп ат'^т итооптподЛл йооа оп ;нмкаооііон а’о 
,(идвшок ндт іапдна) впнпоакон пспаквФМ^хдт пвпродаатор впэнхвдооен Л-дна а-мопнород 
-вмяэТ атното а-мнп аго а’модпЯ .йЦэаыТ атндохо іалппо9кон аго ;й9ІдотнпЯ пвмапілвдпѵ 
вл’(д пваЛт. ,Л’діалпвп а’а (ачвоннг^п а’хвй’^'і вн помадкиванйодп а’о ншопоі Л-дна ал аянн 
нінЛнмоо а-еаЗ .пто^лаА вн атндтомо вйо ;алноп ал нотавднпо пвавдп ,ВР9М нткон-^д вн 
а’а ніатоэш а’моііаквФмѵідт агмэоао ндп нідаанТ вдлон , 9 Іпэаоігім от потэвлчвдйоен 
,оіаотнпв/І ал ат^пдэао алвн а’мЛт а’дадап ,а’мояотондХ ЛлтоаджоЯ оп ’^от а’мо-21 

.нтол сга ’^іто -^маоао коатноодй іайотр іаднпоакои а’о атэвеЛго 
-Еоа а’аояанакврвн а’хпшоіаа пінкЛдо а’а втвдкоо а’хпяомпд вад Лоокоп напншл а-Я 
.а’хвпопве а’хіатоодп а’а йашопси эоад атоівтомоп а’мГІ .(ѵсТ»“о^г) а’ннптпмвп алоівінад 
-пор’^дно 00 ,а’хвпвтш ал вппржум йіатвдодой ,впвмд9і а’хіаннЛ’в.іі вад атвдпо Л’кмае вН 
оЛ’Кв^'ч .нн’/д Л’йо а’а т(;аокот пвшанто'^ію оіато^дт а’о ,влндін9Ж а ,пмвн’^д ’^папо вн пміан 
а’а а’инрж^м эоад а ,йон9Ж а’о отвппЛкп отодота Х’іия'гпмвп ал атохваанвкоаадп оавдпа 
ала іатакэл опткодЛл эганпЛыі вйо атЗ лаоокоа ве .гха ат^дэд аіпвЛдо а’моиомад эн 
вноаоа піапакэтвтомолоа пінэнінвдо атоівкавтодэдп піпЛнівоо агеэй эя; іаннржум ,ніпоипвП 

.аінвтосоа а’мояоноппвп а’а а’нпі.мпд 

,вднд’інэоіД Ля^ід атажахдвпадл онткодЛл іайаеЛ’д эіпэдоаеаодп эоппЛьояякэа от€ 

-ІтиЗ ала отпеа ампінэдівдяоо а’о эіивоаіЮ) .вто’^таА вннреЛ'д оіг.ндоададп оівмайснг. 

.(Тб2 .дто ,ІІ иэгашэЗ ѳЛЯнв ,тэІзий7? 
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Породообразующіе минералы I; ' 


1. Магнитный желѣзнякъ, и|_ящгіыя Формы роста; октаэдры паиизапы другъ па друга 

по осямъ; въ базальтѣ. Увеличепіе въ 90 разъ. ^ 

Кальсмуптъ близъ Бецлара. 

2. Изящныя фигурыооста въ вулканическомъ стеклѣ (смоляпомъ камнѣ). Увеличеніе въ 
^60 разъ. 

й. Включеніе стекла въ кварцѣ, имѣющее очертаніе хозяина. — Кварцевый иор<і>иръ. 
Увеличеніе въ 45 ішъ. ♦ 

. Боденъ-Боденъ.* 

4.'Кварцъ, съ края коррозіонный. Бъ глубокомъ синусѣ основная масса вдается во 


внутрь. Увеличеніе въ 30 разъ. 
Гриллепбургъ въ Саксопш. 




5. Полевой шпатъ, съ правильно расположенными включеніями шлака, въ лавѣ (лейци- 

товый тефритъ). Увеличеніе^&ь 45 разъ. 

^ Бе.зувій. 

6. Апатитъ въ видѣ включенія въ авгитѣ, в'ь не-велииитЬ. Увеличеніе въ 45 ра.зъ. 

Лёбау въ Саксоніи. 





'' >п«гаІг«1сЪ. 



.93 АЦНГЛАТ 

л ыI^в^ѳным ѳідіся^евдОоододоП 

й^^^А лн <п^дд іанвеннли іаддевтно ;лтэод Iам^ОФ піапдікен ,а-нвнЕ#л9ж йинтннівМ . Г 

.а-Елд ое а’я эіпэрнііояЧ .ЗтаилевЭ агя ;а’і«яэо оп 
.лдльдэЯ а'Ені.й атн^мзаивЯ 

ая 0ІН9РНК.0ЯЧ .(^пмля а'мопкдомэ) г^1(.Н9тэ а’монээрннлнк.^^я а-я втэоя I<^^<^Nф кинд^яеN .2 

.а'Елд 00 

.а’днФсіоіі НIая9Д^вяЛ — .лпнкеох 9Іпвт^9Р0 эядіснЛ’мн ,3’д^вян ая вмэто вінэноііиіа .8 

.аші йі» ая 9Ш9РПК.9я‘'^ 

.ав9Аоа-ан9Доа 

оя ПЭТ 9 ЛАЯ лээвм плпяопоо Ъ^пнэ амояой^л аЗ .НIанпоіео^^он вл^я аэ ,адяваН Л 

.аеля 08 ая 9Іи9Рні.9я'^ .аят^пя 
.ніпоэлвО ая аая’^йпэында 

-НДН9Е.) д'ялі. ая (Лялиді пмвін9Р0ііяа нммппяжоиопэлд онашалдп ао ,атвпш йоазиоП .6 

.а8В^ йі- ая 9ІП9Рні9яЧ .(атндфэт Гдаяот 

.нія'^еяа 

.аелд йі^ ая 9Іп9Рн»,9аЧ Лтнпнг.эфяп ая ,ітнаяв ая віп9Р(иі.ня й-дня ая атмтвпА ,Ѳ 

.ніпоэялЭ ая ^лОЗГ^ 
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Полевой шпатъ 

ОІЛЛіаЮВЕШ1і.]Й ІІО.ЛЕ1ЮЙ ШІІАГЬ (ОРТОКЛАЗЪ). 

1. Полевой шпатъ, красные простые ісриста.ілы съ дымчатымъ кварцемъ на жильномъ 
гі)анигЬ. 

Ломиицъ близъ Гирінбергъ въ Исполинскихъ горахъ. 

2. Полевой шпатъ, простой кристаллъ, вытянутый но оси а, съ приставшей темной 
слюдой; изь гранита. 

ОксепконФъ ВТ. Фихтелі.гебиртс. 

3. Полевой шпатъ, карлсбадскій двойникъ; двойниковой плоскостью с.іужитъорто- 
пинакоидъ, который притупилъ бы ребро обоихъ недѣлимыхъ, паходііщихся на 
лѣвой сторонѣ рисунка. 

Гуннисонъ, Колорадо'. 

4. Полевой шпатъ, карлсбадскій двойникъ. 

Карлсбадъ. 

5. Полевой шпатъ, карлсбадс^кій двойникъ. Большая передняя плоскость у крпстал- 
.ювъ 3-5 — кдинонпіфЪидъооРсЬ, плоскости на бокахъ — вертикальная 
при.зма сю Р, узкія—'Ьо Р 3; на концѣ появляется базисъ и .задпя§, круто- 
наклонная, конечная плоскость 2 Роо, къ этому также, вѣроятно и одна пирамида 
(па 1 ШС. 5). 

Берепталь, озер^'^Гити в'ь Шварнва.тьдѣ., 

6. Полевой шпатъ, карлі^Гбадскій двойникъ, правильное проростапіе съ бЕіымъ аль¬ 
битомъ, наверху грлавиковый шпатъ; на гранитѣ;. 

Фуксбергъ близъ Штригау. 

7. Полевой шпатъ,іГарлсбадскій двойникъ па жилахъ въ гранитѣ. 

Отани-Яма близъ Кіото, провинція Оми, Японія. 

8. Полевой шпатъ, карлсбадскій двойникъ. Кристаллы 6 — 8 — карлсбадскіе двой¬ 
ники, какъ и 3 — 5, толі.ко вмѣсто крутопаклопной конечной плоскости 2 Роо по- 
.является менѣе крутая Роо, наютонная къ главной оси почти одинаково съ бази¬ 
сомъ. Поэтому въ двойпиісі; эти обѣ грани почти образуютъ одну плоскость и 
отличаются (Немного другъ отъ друга только б-ісскомъ или окііаской ((], 7). Въ 
кристаллѣ 8 базисъ бѣлый, друт’ая наклонпокопечиая н.іоскость розовата, и по¬ 
этому двойниковое сростаніе необыкновенно ясно. 

Бавепо у Лаго Маджоре. 

1), 10 и 11. Полевой шпатъ, бавепскіе двойники. Граница двойниковъ нрохо^итт. 
черезъ тупыя ребра; двойниковой плоскостью служитъ клинодома 2 Рею, которая 
пригунила бы на рисункѣ вертикальныя боковыя ребра. 

Бавено. 

12. Полевой шпатъ, мапебахскій двойникъ па гранитѣ. Двойниковой плоскостью слу- 
лшгь базисъ. Нижній, лежачій кристаллъ ^—мапебахскій двойникъ. 

Бавено. 
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н атэоиоодп ^[ндо атад’^евдЬо нтроп нийді й'9о нте «І-инпйоад ад '^мотеоП .амоэ 
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ТАБЛИЦА 61. 


Полевые шпаты ІГ. адуляръ и трехклииомѣрыые 

ПОЛЕВЫЕ ШПАТЫ. 

1. Адуляръ, большой простой кристаллъ. Двѣ большихъ переднихъ плоскости — плос¬ 
кости вертикальной призмы оо Р, опудреппыя хлоритомъ — плоскости вертикаль¬ 
ной призмы ооР 3, верхняя—задняя наклоннокопечная плоскость Роо, по.іо- 
жепіе базиса намѣчено треіципами спайности. 

С. Готтардъ. 

2. Адуляръ, группа двойниковъ изъ многочисленныхъ недѣлимыхъ, проросшихъ другъ 
друга но бавепскому закону. Плоскости призмы оо 3 и .здѣсь опудрены хлори¬ 
томъ. 

С. Готтардъ. 

3. Адуляръ, бавенскіе двойники, бѣлые кристаллы. . 

Верхній Валлисъ. 

4 . Санидинъ изъ трахита. 

ДрахеиФельсъ въ .Зибенгебирге. 

5. ■'Альбитъ, простой кристаллъ. 

Лѣвый берегъ Ноллы близь Тузисъ па перевалѣ близъ Пицъ Беверипъ, 
Граубюнденъ. 

6. Альбитъ, нѣсколько кристалловъ на породѣ, покрытой темной слюдой. 

Верхняя каменоломня близъ водопада въ Радауталь, Гарцъ. 

7. Андезинъ съ магнитнымъ колчеданомъ. 

Боденмайсъ въ Баварскомъ лѣсу. 

8 и 9. Амазонскій камень изъ гранита. 

Пайксъ Пикъ въ Колорадо. 

10. Амазонскій камень, манебахскій двойникъ. 

Флориссантъ въ Колорадо. 

11. Амазонскій камень, обнаруживающій на большой плоскости микроклиновую структуру 
(таблица 61а, рисунокъ 2). 

Флориссантъ въ Колорадо. 

12. Лабрадоръ съ игрой цвѣтовъ. 

Берегъ Лабрадора. 

13. Лабрадоръ, спайный кусокъ съ двойниковой штриховкой. 

Берегъ Лабрадора. 



.18 АДНЛЭЛТ 


ДЫНЧсІМОНДГЛХЯТГ Ы аЧНГЛДА .11 ЫТВПШ ѲЫ0ѲПОП 

.ытАпш аыаяг\,оп 

-ооьп — нтэоноош ^xнвдэ^оп і'хншав.оЭ'З^Д .л'хілтэндн нот^о^п йошлоЭ ^аяваудА . I 
-ліллнтдэя нтэояоохп — амотндоьх вмннэдд^по Д ©о ммендп йопаьвннтдэа нтоон 
-01.0П .ооЧ атэонэохп влвР9Нононпоіі.илн ввпдвБ — ввпx^9а ,8 сх) Iам8Н^п нов 

.нтэовйвиэ нмввн^и9^т оіі9німвн воневЭ 9Ів9ж 

.а-АдяттоІ .0 

ап^дд атсншэододп ,а’хіамніі'Д9в а'хіавввионроюнм а'ея ачонннноад йвп^ді ,а^в^уАА .2 
-ндоьх іаи 9 ддцпо аойде в 8 Ч. схэ іамендп нтооноок.!! .^вояве ^мояоввавЭ ов лі'(дд 

.ачлот 

.а’ддвтто''! .0 

.іаддвтэндя віаді'д ,няввйоад 9Іяэл9авд .аяваудА .8 

.а'энххла ніпхдва 

' .втнхвдт а'ен аимдмнвЭ .1- 
.9іднд9ів9ЬнБ а’а аэад9ФВ9ХвдД 

.а'Діхтэндя йотэодп ,атнбавА .6 

,а’янд9а9а а’ДнП а'енід й'дваэдвп ев а’эне'^Т аендЬ іаььоН аладвЬ йнаЛі. 

.авадвснЬ^вдІ 

.нодоідэ ноим9Т йотіадяоп ,Удодов ев авоххвтэндя ояаі.ояэІБ .атмОавА .Э 
.а’ддві ,аьвт^вдвЧ а^ вдвподоа а'БНи.Ь ввмоховамвн ввахдаЯ 

.а'моввдэрюя а'міавтіга'івм а^ анмеэднА Л 
а'мояодвавЗ а^ а'ойвмвадоЗ 

.втнввді а'ен анэмвн йінэноевиА .С п 8 
.одвдохоЛ а^ адвП а'ЭЯйвП 

.а'ялпвоад нінэхвОэнвм .анэмвн нінэноевмА .01 
•одвдоюН ав атввээвдоьФ 

'(д*^тя'(дтэ (н^аопвьяодянм нтоолоохп йошадод вд нідіоівавж^двпдо .анэмвн ніиэноевмА . 11 

.(8. 5-лои^жі ,» ІЭ вдвдйвт) 
.одвдоьоЛ а^ атпвээндодф 

.авотЗвд нодін ага аяодвяЬвЛ .21 
.вдодвдЭвД апэдэЯ 

.вояаохвдтш йоаоянвйоад а'э а'яоэ^я Гпавйвпэ .аяодвдбвЯ .81 

.вдодедЬвГ. ападаЗ 
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І1І: 


I ІІ I. 


ТАШІІЦА 61 а. 

Породообразующіе минералы ІІ. 


1. Трехклиноііѣряіійіполевой шпатъ (лабрадоритъ) съ двойниковою штриховкой въ поля- 

ршюваппомъ спі’.тѣ. Увсличепіе въ 30 разъ. 

Островъ Павла на берегу .Іабрадора, Канада. 

2. Микроклинъ съ рѣшетчатымъ строеніемъ въ поляризованномъ свѣтѣ. Уве-іичепіе въ 

45 разъ. 

3. Лейцитъ съ двойниковой штриховкой въ поляризованномъ свѣтѣ; въ .Іенцито-і-ирѣ^ 

Увеличеніе въ 20 разъ. , 

Ридепъ въ окрестностяхъ ѵіаахерскаго озера близъ Апдерпаха. 

гаі , 

4. Лейцитъ съ правильно расположенными включеніями стеіиа въ лавѣ. (Лейцитовый 

тефритъ). Увеличеніеѣъ ро разъ. 

- Везувій; Лавовый нотокъ 1861-го года выше Торре дель Греко. 

5. Нефелинъ параллельно призмѣ, въ пефелинитѣ. Увеличеніе въ 15 разъ. 

Каценбукель въ Оденвальдъѣ. 

6. Нозеанъ съ глубокими входящнмі^глами, образованными основной массой, въ Лей- 
^ цитоФИрѣ (какъ Ля 3 этой таблицы). Увеличеніе вь 30 разъ.^ 

Ридепъ. 



ь 








•.л 18 'АДЫЕЛАТ 

.11 ыквдѳннм ѲІДIСН^8В^^00Д0^0П 


-пьоп <га йонао2П(]тш сноаонпппоад «гэ (лтн^одв^Эль) <гтбпиі йоаѳпоп Nин^#монNI^иx 9 ^Т . Г 

.сгев^ 08 <га эіиэрніэаЧ .йтЛно (ГI<оннлаоБН^ 
•вЛВплН ,л^ом^9в^ ли лмлП <гао^тоО 

'іа ѳінэрнг.эа''? с^иопнлао8п^п^.оп сга «гмэінэодтэ сгммтлртэшйд «го «гнніѵнояииМ .2 

.«ГБлд 

.й-даФотнунэГ, іГа ,'іт.'Еаэ «гмонплао 8 н^в 1 ^ои сга йонаохндтш ноаоннпйоад <го лндійэЛ .8 

.сгелд 02 ’Л'а ѳіпэрніэаЧ 

.лхлпдэдпА <г8ні.5 лдэао оалнэдэхлвГ. ѵгхктооптоодно сга л-пэдаТ 

йіааотидйаД) .йалі. сга льнэто нмкіпэР(НЕ.на нмілпнэжоюпэл^ опліі.налдп л"» «ггмлйэЛ > 

.л^д 06'л’а эінэрнхэа^ .(лтндфэт 
.онэдТ лдэд э^^оТ ѳшіла лдоі оі-ІЭ8І л'нотоп йілаоалГ. .йіа^еэЯ- 

.л-авд сі л-а эіпэрньэаЧ .Зтнннхэфэп л-а ^а-манди опл^ 01 !.ьл^вп «гннпэфэН .6 

'.й’Л'ДліланэдО л^ лхэн^ЭнэдвЛ 

-йэГ^. л'а ,йо6элм йопаопэо нмIлппваоБл^Эо ,нмвіп^ нмндіпдоха нмнноЬ^п л’э лнвэеоН -.9 
';л-8Л(| 08 ла эіпэрядэа'^ .(ілдндЭлт йоте 8 ?71 лгявн) Ф^нФ 0 тнд 

-.л-нэднЯ 
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Вгаппі, иіпвгаІгеісЬ. 
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ТАБЛИЦА 62 . 

Минералы, похожіе на полевой шпатъ. 

(ФК.1ЬДІІ1ПЛТИДЫ). 

Лейцитъ, большой, правильно ограпешіый кристаллъ (икоситетраэдрі.) въ лаиЬ. 
Монте Сомма, Везувій. 

Лейцитъ, большой кристаллъ (икосптетраэдръ) съ приросшими мелкими кристаллами. 
Капо Сабатенелло на востокъ отъ Резина, Ве.зувій. 

Лейцитъ, большой немного искривленный кристаллъ (икоситстраэдръ). 

Рокка МонФипа близъ Неаполя. 

Нефелинъ, шестиграппая призма съ базисомъ и съ узкой пирамидон; въ извержеп- 
помъ кускѣ породы Монте Соммы. 

Сапъ Себасіі|іно, Везувій. 

Нефелинъ, короткая гексагональная призма съ широкимъ базисомъ. 

Монте СоАГма, Везувій. 

Нефелинъ въ породѣ (псФелипитт.); прямоуго.іьпые и шестиугольные разрѣзы. 
Каценбукелі. бли.зъ Эбербахъ^въ Одепвальдъ. 

Нефелинъ, разновидность элеолитъ, синсватосѣрый, съ полевымъ шпатомъ. 
Фредриксвернъ' въ Норвегіи. 

Содалитъ, бѣлый ромбическій^додекаэдръ съ буіжімъ везувіаномъ и съ черной 
слюдой в ь изверженномъ кускѣ; породы Монте 'Соммы. 

Монте Сомма, Везувій. 

Нозеанъ, два сѣрыхъ ромбическихъ додекаэдра (внизу) в'ь изверліепиомъ кускѣ 
породы .Іаахерскаго озера. 

- .Іаахерское озеро близъ Андерпахъ., 

Гаюинъ сплошной, въ базгільтовой лавѣ. 

Нидермепдигъ близъ Андернахъ. 

Лазуревый камень, ромбическій додекаэдръ съ октаэдромъ и сз> тремя весьма узкими 
плоскостями икоситетраэдра 202. 

Озеро Байкалъ.; ' 

Лазуревый камень или ляписъ-лазурь, шлифованный. 

Озеро Байкалъ. 

Скаполитъ, квадратная призма перваго и второго рода съ пирамидой. 

Лауринкари близъ Або въ Финляндіи. 



.^6 АДЫГЛАТ 

.«гтвпш ыоаѳкоп ан ѳіжохоп дапвдѳннМ 
.(іадмтАПШДсіглФ) 

.йчви л’я (.г^дев^Т 9 ТН 00 нн) ^ьмтэн^н йілпнэнвдіо опаьняв^п ,йошлі.о5 ,ати;ій9ІѴ . I 

.йіа^еэй ,вммоЭ ѳтноМ 

.ИМвЫ^.ВТЭН^И ИМННЬЭМ НМНШЭО^Н^П іГЭ (<Г^Деі5^ТОТНООНН) ^^II,вТ0Н^Н ЙОШЛЬОЭ ,<ГТN^^N9Л .2 

.йга^еэй ,лпн80Й лто .гяотэоа ви оі.ьэнэтвдвЭ опвЯ 

.(.г^дев^тотнэонн) «гиштондн ЙIап1I9I^ап^нэп оюнмэн йошаі.од ,атмяй9І\. К 
. .идопвэН а-еньЭ вннфпоМ виной 

-П 9 Ж^оар,н ач ^йоднмв^нп йояг'і аго н ачлоэневО а’о внепдп пвннв^'Iнтэ9и^ ,анмл9ф9Н .4- 

ламмоЭ 9ТіюМ іадосіои <'ЬіЭ(н ачлон 
лйат^89Й ,онвшв 590 а-нвЭ 

.ачлоэнавЭ а^мнно^нш а’э вм8пдіі квна»л5полвэя9і пвятодоя ,аямл9ф9Н .о 

.йіат^89Й ,вммоО 9ТН0М 

ла83'^8В^ 9іапаг.о’і^нто9ш н 9IанаI.о^^{омк^п ;(атипнь9Ф9н) ^до^оп ая аямлвфвН .<» 

.а’даьван9д0 ая а’2в0^9Э6 а'8ні.9 аьрн’^ЬнаявН 

.а'мотвпш а'міаа9і.ои а’о ,ЙIа^й’Оотва9нно ,атніі09дс атоовдпаонев^ .анмлэфэН 

.п^19а^оН а'а а’н^9аоян^д9^Ф 

йонд9н а’о н а’монвіа^еоа алліад^Ь а’о а’ддевнодод йіяо9РНдко^ йіагЛд .атмавдоЭ .8 

ламмоО 9ТпоМ IаАо^оа і’но^я а•мопп9ж^9а8н гга йод(иі.о 

.йіацвой ,вммоЭ 9тяп1^ 

.^яо^я а’монн9Ж^9Я8н а’а (^енна) вддевнодод а’xнно9Рн9мо^ атладФо лад .аявэеоН Л* 

.вд980 оівяодохввГ. Iадо^ОII 
.а’ 2 вн^ 9 диА а-вшіО о^980 оонодохввГ. 

- .ііяві. йоаотаивевд ая ,йовшоііпо анммв! .01 
.а’2Вп^9двА а’ВніО апндн9М^9днН 

нмнн8'^ вмаооа ш«9^т а’о н а’модг.евтяо а’о а’ддевяодод йіно9РиЬмо^ ,ан9мви ниаэя^свІѴ . 11 

.202 вддсвдт 9 тноонн нмвтооноопп 
.ачвяйвй одэвО 

• .йгавплаоФніші ,а^x8в^.-а’ояппI^ ніі.н ан9мвм йиа9^^евI^ .21 

.а’ивяйвй о^о80 

.йоднмвцнп а’о вдод оіодота п о^ва^ 9 П вм8и^п в8нтв^дван ,а7нлопвиЭ .2 Г 

.ніднпдвнФ а-а оЭА а’ВньЬ н^внвн^•(в^ 
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ТАБЛИЦА 63. 
Цеолиты I. 


<)Л 


(« 


1 . Апофиллитъ. Кваді)атпая призма второго рода съ пирамидой перваго рода. 

Тейгаргорпъ близъ БеруФІордъ, Исландія. 

2. Апофиллитъ. Квадратная пирамида второго рода съ пирамидой перваго рода и съ 
большимъ базисомъ. 

Пупа бли.зъ Бомбай, Индія. 

3. Апофиллитъ, ро.зовые кристаллы. 

Апдреасберп. па Гарцѣ. 

4. Апофиллитъ. паклопеішый впередъ, чтобъ показать большой фазисъ; на краю призма 
второго и пирамида перваго рода. 

Назикъ близъ Бомбай. 

5. Апофиллитъ, друза съ большим'ь кристалломъ, ограненнымъ призмой второго рода 
3 (большая, вертикально исчерченная), восьмигранной пирамидой оо Р 2 (малая), 

пирамидой перітго рода и базисомъ. Трещина наміічаетъ спайность по базису. 
Пупа бли.зъ Бомбай. 

6. Апофиллитъ, кажущійся кубъ съ октаэдромъ; комбинація призмы второго рода, 
пирамиды перваго рода и базиса въ равномъ развитіи. 

Патерсонъ, Соедипеппые Штаты. 

7. Апофиллитъ, тонкотаблицеобразпые по базису кристаллы. 

Зейссеръ-Альп'^въ ІОжномз. Тиролѣ. 

Шабазитъ, изолированный ромбоэдръ. 

Сапдё, Феройскіе острова. 

9. Шабазитъ, наросшіе кристаллы. 

РюбсндерФель въ Богеміи. 

10. Шабіштъ, красЭйе*криста.тлы. 

I’ ІІова-Скотія^ Канада. 

11. Анальцииъ, икоситетраэдръ. " 

Кли<і>Фъ-майпъ, Верхнее озеро. %. 

12. Анальцииъ съ краспыми/жилкамп. 

‘^Зейссеръ-Альпъі въ Юясномъ Тиролѣ. 

’ 

13. Стильбитъ; 

Исландія. 




т. 


.88 Адыналт 
.1 ытнпоѳД 


.едо^ о^вя^9п йодтял^нп л'э лдод оюдота лмеікіп авптвддваИ ..гтмклнфопА , I 

.КІДПВІ.ОЫ ,<гд^оІФ•^^эа сгеньЬ .гндоідв'ійэТ 

а'э и ядод о^яя^91I йоднмя^нII л’Э вдо^ о^о^отя ЯАНмя^ни пв^IТЯ^дваЛ .атнмѵмфопА .2 

.ЛЛОЭНЕВЬ ^мнш<іі.о5 
.відпИ ,йя9моа «ГГ.НІ.9 ян'{П 

ллк-истэндн 9ілао8од «атніѵіінфопА .ё 
.й-ддяі ЯП лдэЭоваддиА 

ямендп сяядн ян ;а'энся9 йошанод лтяевиоп а'дотр ,<гд9д9па йіапп9П0іі.няп ,<гтніѵгнфопА 

.ядод оіяадап яднмядни н оаодота 
.йябмоа а^НЕ.д <ГНПЕЯН 

ядод оіодота йомБндп .гмілпнэнядіо ,<гмоіідятэядн <гмншаг,о() а*» ЯЕ^дд ,атмв.іѵнфопА .в 
,(асьям) 2 Яі схэ ііоднмяднп йоннядінмазоа ,(вяпп9Рд9РЭн онаьянятдаа ,вяшлю9) 
•ХонЕяЬ он атоонйягю лтяярЛмяи япнці9дТ .л-мознЕяд н ядод озяадзп йоднмяднп 

.йяймоЗ а-ЕялЬ янт^П 

,ядод оюдота іамЕндіі відяняЬмон {а’моддеятно атз л’Э'^н взйіді'^жян ,атміііѵнфопА .Э 

.яітнаеяд а-монаяд ага язяевЬ я ядод отяадзп іаднмядяп 
латятШ эіаппэпндэоО ,ажозд 9 тяП 

лачятзядн ряЕяЬ он зіапЕвдЬоздньЭятонпот ,атнмінфопА .Т 
.сЬюдяТ а'мопжОІ а’я а'панА-а’дэззнзб 

.а’ддеоЬмод йіаппяаодя«.оЕн .атнеябяШ .8 
.яаодтзэ зінзйодзФ ,9дпяЭ 

ламіятэяди зішзодян .атнеябяШ .6 

.яімзіоа аіі аі.9Фд9ДН9ЬоіЯ[ 

лаыятзяпн 9іанзвдн .атнеябяШ .01 
•ядвпяЛ ,вітояО-яаоІІ 

.а’ддевдтзтнэоня , аимдалвнА , [ I 
.одоЕо 99П2д9а ,а’пйям-а’анряьЛ 

.ядянинж яміапзядн а'з амидаивнА .21 
.Я'Г.одяТ а’мопжОІ ан а'паьА-а’дэззйэЕ 

.атмбаяятЭ .81 
.відпянзП 








ТАБЛИЦА 64 . 
Цеолиты II 


1 . Десминъ, большіе сноповидные кристаллы. 

Феройскіе острова. 

2. Филиппситъ, бѣ.)іый кристаллъ въ пузыристомъ базальтѣ. 

Штемпель близі) Марбургъ. 

3 . Гариотоиъ, кристаллы-двойники со входящими уі'лами. 

Андреасберп. на Гарцѣ. 

4. Натролитъ радіально волокнистый и концентрически скорлуповатый, па фоноли'іѢ. 

Гогептвиль въ Гегау. 

5. Натролитъ, внутри бѣлый, снаружи желтый. 

Ауссигъ въ Богеміи. 

6. Тоисонитъ стебельчатый. 

Кильпатрикъ, Шотландія. 

7. Пренитъ, шаровидные, внутри радіальноволокпистые, аггрегаты. 

Монте Роделла, долина Фасса. 

8. Пренитъ, искривленные аггрегаты, гребенчатые. 

Бургъ д’Уазапъ въ До-ьинэ. 

9. Датолитъ, безцвѣтный кристаллъ. 

Серра дей Цанчетти близъ Болонья. 
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ТАБЛИЦА 65 . 

Группа пироксена. 

1. Энстатитъ, превращеппый въ жировикъ. 

1'аукодальвапдъ б.іпзъ Кіёррестадъ въ Бамле, Норвегія. 

2. Гиперстенъ прншлифованпый. 

Щ^^ерсгъ Лабрадора. 

.4. Сподуменъ. 

Норвичъ въ Массачз .зетсъ. 

,4- Діопсидъ съ грапатом'ь. 

Аляталь въ ,Пьсигоіітѣ. 


5. Пироксенъ. 

Нордмаркеиъ въ Всрмлапдъ, Швеція. 

(5. Пироксенъ въ известковомъ пшатѣ. 

Питкерпъ въ С. Лорепсъ К®, Нью-Горкт.. 
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7. Пироксенъ. 

Ахматовенъ въ Златоустовскомт. окрутѣ,, Уралъ. 

8. Пироксенъ. 

Ыортъ-Бурджессъ, Онтаріо, І^ііада. 

У. Авгитъ, звростой кристаллъ. 

ВодіЬФсбергъ въ Богеміи. 

'ѢѲ. Авгитъ, двойппкъ, изображенный такимъ образомъ, что виденъ входящі^ уголъ на 
одномъ концѣ. 

Неизвѣстно. 

11. Авгитъ, *^войникъ накіопепный внередъЩгобъ пока.зать противоположный входя¬ 
щему углу^юиецъ. ( 

ВольФсбері'ъ В”» Богеміщ г 

12. Діаллагъ, спайньи"і кусокѣ.^^ 

Сибирь. и 

13. Аниигь, свободный кристаллъ. 

Экеръ ВТ. Норвегіи. 

14. Акнитъ ігь кварцѣ. 

Экеръ въ Норвегіи. 


15. Эгиринъ. 

ІСангердлуарсукъ въ Гренландіи. 

16. Волластонитъ, волокнисто-стебельчатый аггрегагь. 

Ауэрба.ѵь близъ Бергштрас( е. 
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ТАС.ШЦА 66. 

Группа амФибола. 

1 . Лучистый камень въ тальковомъ с^лаші:Ё. 

Помматъ въ Валъ Формаціи, ІВвейцарія. 

2. Роговая обманка, иростойікристалль. 

Шима въ Богеміи. 

3 и 4. Роговая обманка, двойппкь, сверху (3) и снизу (4). 

Шима въ Богеміи. 

5. Роговая обманка. / 

Рода недалеко огь Предащ|р, Южный Тироль. 

6. Роговая обманка, группа черныхъ кристалловъ, 

Арендаль. 

7. Смарагдитъ съ бурымъ гранатомъ. — 

Зауальпс въ Каринтів. 

8. Крокидолитъ; изъ него носредствомъ выві.іриванія образуется тигровый глазт. 
(таблица 52, 13 и 14). 

Гриква-ландъ^ Южная Лирика. 

9. Асбестъ. ' 

ТТальпицъ. ® 

7 

10. Нефритъ изъ коллекціи братьевъ Шлагинтвейтъ. 

11. Топоръ изъ хлоромеланита (яіадеита), приііадлежащаі'о къ группѣ пироксена. 

Пейнбургское озеро. 
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ТАБЛИГи 67. 

Породообразующіе минералы ІІІ. 

1. Авгитъ, поперечный рач])ѣзъ съ восьыисторопнимъ очертаніемъ, трещины спаііиосгя 

скреіцишіются подъ угломъ гіриблизигелыю въ 90° (87®); въ лаігі; (лейцитовый 
бачапитъ). Увеличеніе въ 60 разъ. 

Везувій, Монте Сомма. 

2. Роговая обманка, поперечный разрѣзъ сз. шестистороппимъ очертаніемъ; трещины 

спайности скрещиваются подъ угломъ п}>иблизительно въ 120° (125°); върогово- 
обмапковомъ андези'гі;. Увеличеніе въ 90 разъ. 

Лльтзоль въ Венгріи. 

3. Авгитъ и роговая обманка въ правильномъ сростаніи. Діагональ, дѣлящая ноноламь 

острые углы между трещинами спайности авгига, также дѣлигъ пополамъ туные 
углы роговой обманки; оба минерала имѣютъ общую плоскость ортопинакоида; 
въ амФиболовомъ пикриті;. Увеличеніе въ 60 разъ. 

ІИлирберп. бли.зъ Гайгера въ Нассау. 

4. Роговая обманка, продольный разрѣзъ, сз. топкими трещинами спайности, въ рогово- 

обманковоыъ андезитѣ. Увеличеніе въ 60 разъ. 

Волькенбурп» въ Зибснгебнрге на Рейнѣ. 

5. Оливинъ, свѣжій, съ тонкими трещинами спайности; въ базальтѣ. >’величвпіе въ 

45 разъ. 

Мозепбергь бли.зъ Мапдеріпейда въ Эйфелѣ. 

6. Оливинъ, съ края и съ трещинъ спайности превращеапый въ змѣевикъ; въ палеопи- 

критѣ, 

‘Іерные камни близъ Дилленбурга в-ь Нассау. 
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Пгаапв, МіпегаІгеІсЬ. 
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ТАБЛИЦА 68. 

Группа слюды и хлорита. 

1. Мусковитъ, каліевая слюда. Кристалл!, въ кварцѣ. 

Ныо-Джерсей, Сѣверная Америка. 

2. Мусковитъ, кристаллъ. 

Бамле въ Норвегіи. 

3. Мусковитъ, зеленые кристаллы. 

Линкольнъ К®, Сѣверная Каролина. 

4. Флогопитъ, магнезіальная слюда, большой кристаллъ сверху. Видимыя на новерх- 
ности линіи указываютъ на плоскости давленія. 

Гулль въ Квебекѣ, Канада. 

5. Біотитъ, магнезіальпо-желѣзистая слюда, спайная пластинка. 

Ортенбергі. на Фогельсбергѣ. 

6. Біотитъ, тонкіе наросшіе кристаллы. 

Монте Сомма, Везувій. 

7. Мусковитъ, благодаря розовой окраскѣ раньше принятый за литіевую слюду. 

Гоніенъ въ Массачузетсъ. 

8. Цшвальдигь, литіево-жел'Ьзистая слюда, съ внутренней слоистостью. 

Цинвальд^ въ Рудныхъ і-орахъ. 

9.. Хлоритъ, разновидность лейхтепбергліъ. 

Шишимскіе горы въ Златоустовскомъ округѣ, Уралъ. 

10. Хлоритъ, разновидность гіегіаинъ, кристаллъ съ естественной конечной плоскостыо. 

Церматъ въ Швейцаі^іи. 

11. - Хлоритъ, разновидность клинохлоръ. 

Вестчестеръ въ Честеръ К®, Пенсильванія. 
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тли^ицА 69. 

Оливинъ, змѣевикъ, ліѳвритъ, кордіѳритъ, талькъ. 


1. Оливинъ или хризолитъ, большой, немного окатанный кристаллъ, 

Египетъ. 

2. Оливинъ или хризолитъ, мелкій прозрачный кристаллъ. 

Египетъ. 

3. Оливинъ или хризолитъ, шлиФоваппый. 

Островъ Спиргетъ, Арабскій заливъ. 

4. Оливинъ, большое недѣлимое съ плоскоегями спайности и зернисіой массой въ (т. 



назыв.) синемъ базальтѣ. х 

.ІангсдорФЪ близъ Лихъ, провинція Обергессенъ. 

5. Оливинъ превращенный въ змѣевикъ. Оба большихъ кристалла срос-тась двойниково- 
образно. 

Спарумъ въ Норвегіи. 

С. Оливинъ превращенный въ з.чѣевикъ; простой кристаллъ. 

Спарумъ въ Норвегіи. 

7. Змѣевикъ, разновидпостб" хрпзоти.іъ, волокнистыя лепты въ ч^ыкновенйрмъзмѣе- 



9. Ліевритъ. 

Ріо Марино, Эльба. 

10. Кордіеритъ или дихроип., съ приставшимъ мѣднымъ колчеданомъ. 

Оріерви въ Финляндіи. 

, т ® і 

11. Талькъ, разновидность жировикъ, псевдоморфозы по кварц.ѵ. , 

Тирсгеймь близъ Вунзидель, Фихтельгебирге. ' 


I 


12. Агальматолитъ представляетъ частью жировикъ, частью сплошной каолинъ или мус¬ 
ковитъ. ■ 

Китай. 


13. Талькъ, листоватый аггрегатъ. 

Циллерталь въ Тиролѣ. 




.68 АДЖУАТ 

.<гнаквт ,«гты^ѳід^он ,€ГТN^аѳік .^янаѳй'ме ^«гныанпО 


.^I^I.лтон^н ймніівтвно 0 П 0 НМ 9 Н ^йошаюЭ (Лтнюендх иг.н ^ннанлО . Г 

.<ГТ9ІІН'іЯ 

.а'і.хлтэнг[И ЙI<]ВРЛ^ЕО^и ЙІНГ.9М ^.гпII^,оен^x иш ^'НNаN^0 

.<ГТ9ПН'іЯ 

.ймиилаоФнііш ,а*тЕ. 08 ндх нин л<ианкО .8 
.«ганьве йіиэЬвдА ,^т9^^нпЭ .гаодтэО 

.т) <га йооэвм йотэнн^ 9 ^, н нтэопйвпа нмктоояэохп л-о аомні^-дап эошаьоЭ ,лннанлО > 

.^тахвЕВд а-ианнэ (.аіаЕвн 
.а'Н9ЭЭ9^^950 кідннаодп ,а 2 нГ. а^вьЬ а’ФдодэтавГ. 

-оаоннііноад аэндэо^э вддвтэн(|н а'хншадоО вдО .а'ина9І'И8 а'а йіашюдівдаада аниаакО лі 

.о^IВв^9о 

,нп9а^оН а-а а-м данЭ 

.а'I^Е.втэп^н йотэо^и ;а'ина9.1'кг. аа ЙIанн9Д1В^а9^п анNаN^0 .0' 

.нп9адоН аа ам'^сівнЭ 

- 9 Іие аиопиэаонніаѲо аа ІЛТН 9 І 1 , шатэнняокоа ,аднтосн(іх атоопднаоневд ,аяна 9 ім 8 .Т 

.^на 

.НІЕ9І.НЭ аа анЙ9тшн9хй9Я[ 

.втн^ннII09к.вп аен ,атндо(іянп атоонднаоневд ,аннтн 9 пя 9 Э .8 
.(віввм^9''I) .аввЕ. вв аФпояваднЯ аеньЭ ав987в^^в^оМ 

.атмяа9ІІѴ .6 
.вЭаіб ,ояи(івЫ оі‘І 

.амоявд9РДОЯ аміавдЗ'м амншавтоидп аэ ,атнод2нд пьн атня9ІАяоН .01 

.нідавьвнф аа над9щ0 

.7^I^г.ан оп Iа80Ф^омода9^и ,аянао^нж атоонднаовев^ .аналвТ . I [ 
.9^^нЬ9^а^.9Т2нФ ,аь9дн8В’^а а8ні5 амЙ9іэдпТ 

-Э’(М нг.н апндовя новшодпэ оіатэвр ,аяиао^нж (натэвр ат 9 НI^авт^д 9 ^п атнлотвиаіинА .21 

.атнаоя 

.йвтнИ 

.атв^9^^^в йгатваотэяг. .анагвТ .81 
.ЛхосіпТ аа аьвт(і9і.г.нД 
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ТАБЛИЦА 70. 


Каменная соль, сильвинъ, кріолитъ, борацитъ. 


1. Каменная соль, прозрачный кубъ. 
Величка. 


2. Каменная соль волокистая. 

Берхтесгаденъ. 

8. Каменная соль, октаэдръ. 

Леоііольдсгалль. 

4. Каменная соль голубая. 

ШтассФургь. 

5. Каменная соль, спайный кусокъ съ плоскостью скольженія образованной давлепіемъ. 

6. Каменная соль со включеніемъ пефти расположенной слоями. 

Сторуня въ Галиціи. 

7. Сильвинъ, кубъ съ октаэдромъ. 

ШтассФѵртъ. 





:і- 




8. Кріолитъ, кристаллы. 

Ивйітутъ, Гренландія. 

9. Борацитъ, ромбическій додекаэдръ съ кубомъ и съ тетраэдромъ. 

Люпебургъ. “ I ^ ' 

10. Борацитъ, кубъ съ ромбическимъ додеёаэдромъ и сь обоими тетраэдрами. 

Люнебургъ. ^ 

11. Борацитъ, кубъ съ ромбическимъ додекаэдромъ и съ однимъ тетраэдромъ. 

Люпебурпі. і 

12. Борацитъ, ромбическій додекаэдръ въ гипсѣ. 

Люпебургъ. 



Л 


I 



.ОѴ Адыг.аАТ 

.сгтыдвдоо ,<гтыііоідн ,<гныаапно ,акоэ квннѳмвН 


.^О^Н НИНРВ^80^П ,СІЛ0Э ввннэмвН .1 

.ВЯРНИ-ЭЗ 

.автонноьоа сілоо ввннѳивН .2 
.^Н9ШЭ9ТX^9а 

.«Г^Д6ВТНО ,««лоо ввннѳмвН .8 
.аііі^ііэдаі.опо9Г. 

.КВд^ДО'1 €ІЛОО ввннэнвН > 

’ .сГтд'(Ф0ЭвтШ 

.ліѳіи 9 ііавд ноннваосв^()о пін 9 жагі.онэ (иатоонэо».п <гэ <гноо’(Я ніавнвпэ ввннэввН .5 

.НИКОДЭ ЙОНН9ЖОДОИОВ^ НТФ9Н Л'М9Ш9Р(МДНа 09 адоэ ввннэмвН .0 

.нідньвТ <га кн'^^отЭ 

. . 1 Г 1 «о^девтно «гэ Л'д^а ,аннаалмЭ .Т 

.<ГТ^7Ф09ВТШ 

лаьдвтон^н ,^тиюі^Н .8' 
.кіднвдн9^^ ,а*Г(ТінаІІ 

.а'мо^двв^т9т а'Э н а'кой'^н а^ а‘^д6ВН9дод йія^9РнЬмо^ ,атнввяоа .Ѳ 

.апф(59ноіГ^ 

.нмвддев(іт9т имно9о а о и'а’мо(ідевя9дод а^мняо9РН(^ко^ а’Э а’д'^я ,атNвв^оЗ .01 

.апд^ЬэноіГ^ 

.а’мо^дев^Т9т а'мнйдо а'Э и а■мо^дввя9дод л•мняэ9Рн5ко^ а’Э а’д'^я ,атмввяоЗ . 1 1 

.ал^^Э9но^Г^. 

.йопні а-а а■^де8Я9Д0А я1яэ9Рн5мо^ ,атIфв^оЗ .21 

.апд'^авноіВ; 
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ТАБЛИЦА 71. 

Плавиковый шпатъ. 



1. Плавиковый шпатъ пли Флуоритъ, спайпый кусокъ. - 

Нерчинскъ. 

2. Плавиковый шпатъ, октаэдръ съ Фіолетовыми пятнами па полево.мъ шпатѣ. 

Штригау въ Силезіи. 

3. Плавиковый шпатъ, октаэдр'ь. ' > 

Долипа Гетеперъ въ Швейцаріи. ■ - Л 



4. Плавиковый шпатъ, кубы па кварцѣ. 


Циііпвальдъ въ саксонскихъ Рудныхъ горахъ. '' ., 

5. Плавиковый шпатъ, кубъ съ шероховатымъ октаэдромъ.’^ 
С. Галлонъ па Энсъ, Штейермаркъ. 

С. Плавиковый шпатъ, кубъ. 

Раііпольтсвейлеръ въ Эльзасѣ. 

7. Плавиковый шпатъ, кубы. 

Аішаберп. въ Саксопіи. 

8. Плавиковый шпатъ, двойпики прорастанія кубовъ. 


' ллянгедъ, Нортумберлендъ. 

9. Плавиковый шпатъ, кубъ съ сороковосьмиграішикомъ. 
Мюпстерталь, Шварцвальдъ. 

10; Плавиковый шпатъ, двойникъ проро 
Уэі)дель, Дургемъ, Англія. 

11. Плавиковый шаатъ, кубы, віс^п и 

Тотпау, Баденъ. 

N 

12. Плавиковый шпатъ, кубъ, желтый съ Фіолетовой полосой. 

Аппабергъ, Саксонія. 

13. Плавиковый шпатъ, двойникъ нроростапія двухъ кубовъ. 




Кумберлендъ. 

14. Плавиковый шпатъ, плотный, жилковатый, многоцвѣтный. 
Кастлетонъ въ Дербише”"* 
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.к АДНГЛАТ 

.сгтвпш йыаоннавпП 


.Л'ноэ'^и ныинлпэ ((ГТН^О'{II.Ф нг.п сгтвпш йиаомнаБпП . [ 
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.а'I«о^делтло сГКI(Iтлао 20 ^ 9 ш сгэ сгдул ,<гтвпш йиаоннавіѵП .6 
.Л’Л^ВМ^0Й9ТШ ,<гои6 лп ■ГП9І.ЬВТ .0 

.<гд'{л .ігтвпш ЙиаоннавіѵП .0 
•З-олелиб <га ^^91VЙ9аэтльоппл‘I 

.іад'{Л ,<гтвпш ЙиаоннавіѵП .Т 
.ніпооллЭ л^ л*I^90лниА 

.лдодул пшвтэл^о^I 1 плннйоад ,€авпш йиаоннавіѵП .8 

.Л'Ди9I.^9ЭМУТ^оН ,Л'Д91НПМ. ' 

.л'II!Олниил^'шилэоаоло^оэ Л'Э л'д'^л ,<авпш йиаоннавіѵП .6 
.л•длI^.лад^лаШ ,ліівтд9тэп(н1/І 

.лдѵл пінлтэододп ллшіноад ,лтвлш йиаоннавіѵП .01 
.кііѵіпА ,лі«9Дф(Д ,лл9дде*і 

.9ІІШЭ пж^длиэ , 9 ілтіі. 9 Ж пдт'^ва ,ілдѵ(л ,лтбпш йиаоннавіѵП . 1 1 

.Л-Н9ДЛЗ ,’{ЛПТ0Т 

^оэо^оп ноаот 9 і.оІФ Л'Э йілтдллѵ (Л'дул ,<гтБпш ЙиаоннавіѵП 

.піноэллЭ (ЛпдодвппА 
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ТАБЛИЦА 72. 

Известковый Шпатъ I. 

1. Известковый шпатъ, 'б^рашсниый въ черный цвѣгь марганцевой рудой; плоскій 

ромбоэдръ — Уз В. 

Биберъ близъ Гиссенъ. 

2. Известковый шпатъ, основной ромбоэдръ В, со слѣдующимъ бо.іѣе тупымъ — іД В, 

сверху; па краю кристаллъ еще ограненъ призмой 1-го родаооі?, 2-го родасхэ 
Р 2 и скаленоэдромт. В 5. 

Андреасбеі)гъ. 

3. Известковый шпатъ, плоскій ромбоэдръ — съ призмой с» Р. Плоскости ромбо¬ 

эдра матовы, призмы блестящи. 

‘Грейбергъ въ Саксоніи. 

4. Известковый шпатъ, ромбоэдръ — 2 В. 

Апдреасбергъ па Гарцѣ. 

5. Известковый шпатъ, основной ])Омбоэдръ -+- В. '•; 

Поретта бли-ті. Болоньи. 

6. Известковый шпатъ, ромбоэдръ — 'Д В съ призмой ооР, 

Обершельдъ бли.зъ Дилленбургъ. 

7. л Известковый шпатъ, крутой ромбоэдръ и матовобѣлый базопинакоидъ. 

Апдреасбергъ па Гарцѣ. 

8. Известковый шпатъ, крутой ромбоэдръ — 2 В со включеніями несчинокъ. 

«І^дтенбло близъ Парижа. 






.8Ѵ АдыкаАТ 

.1 «гтвпш ыыяонтоѳаеЫ 
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.а^ідаЬэвадднА 
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Лддві вп аадаЭовадднА 

.Я. н- а'ддеоЭмод йонаопэо ,атвпш йиаонтээаеМ ,6 
.папоііоа ат,нг.О аттадоП 

.Я.оойоксндп а-о Я. Д^ — а’ддвоЗмод ,атвпш йиаонтээаеМ .Э 
.а’ід^Онав.г.нД а'ені.Ь а’даьэшдаОО 

.а'дпонапппоеад йіакД'доаотам п а'ддеодмод йот^дн .а'твпш йиаонтээаеМ .Т 
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Вмип», Ліі»*міІг*<сЬ 


ЫН Лиіч\іГГ4Н*ѴЪѴ*г»5сЬмгг 8»и«эаі1. 




7.4 


ТАБЛИЦА 73. 

Известковый шпатъ II. 

1, Известковый шпатъ, призма ооі7 со хкалепоэдромт. ^ 3 и съ тупымъ ромбоэд¬ 
ромъ — Уз^7. ^ 

Дсрбиіпейръ, Англія. 

5. Известковый шпатъ, приз.маооТг со скалепоэдромъ В 3. 

Нидеррабепиітейнъ близъ Хемница. 

3. Известковый шпатъ, скаленоздръ В 3. 

Боланитосъ близъ Гѵапаюато, Мексика. 

4. Известковмй шпатъ, бошиой скалепоэдръ В Ъ съ тупымъ ромбоэдро.мт. на верхнемъ, 

и спайнымъ ромбоэдромъ па нижнемъ концѣ., 

Джасперъ К®, Миссури. 

5. Известковый шпатъ, сердцевидный двойникъ. 

Фицпнгтонъ, Кумберленді,. 

6. Известковый шпатъ, .скалепоэдръ В 3, двойникъ по базопипакоид}", па плавиковомъ 

шпагЬ. 

Матлокъ, Дербиніейръ. 

7. Известковый шпатъ, спайный кусокъ п.эъ двойника по тупому ромбоэдру — В. 

Ауэрбахъ близъ Бергштрассе. 

8. Известковый шпатъ, спайный ромбоэдръ съ двойниковыми пластинками. 

Ауэрбахъ близъ Бергштрассе. 

9. Известковый шпатъ, •бпайін>ій кусокъ и.зъ двойника по базопипакоиду, повидимому 

образуетъ тригонмльную бипирамиду. 

Ауэрбахъ близъ Бергштрассе. 



.8Ѵ Адыкалт 

.11 <гтвпш ыыаонтоѳаеЫ 


-деоЭмод а’Э п 8 51 ^мо^деоII 9 I,x 5 Нэ оо 51оов1«8н^п ,<гтвпш йиаонтээаеН .1 
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.8 51 ^мо^деои9ЬВН9 оэ 51оовм8н^ц ,<гтвпш нмаонтоааеМ .2 
.ВДШІКЭХ «ГениО Л’ПЙ9Т1^Ш99X!^^9ДНН 

.8 51 (Гддеоп 9 ^лиэ ,<гтвпш йиаонтээаеН .8 
.ВНВЭН9М ,отвсйвив^1 л'внк.Ь <гоотннв*.оа 
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6г«ип$, МІя«г4Іг«ісЬ 


иіК.КиА»ипг«!)ѵѴЬЬ«г»5сЬч»егг ЭиП^ап. 








ТАБЛИЦА 74 . 
Арагонитъ. 


1. Арагонитъ, простой ромбическій кристаллъ. 

Горшенцъ близъ Билипъ въ Богеміи. 

2. Арагонитъ, простой двойниковый кристаллъ. 

Горшепцъ. 

I 

3 и 4. Арагонитъ, повторное двойниковое образованіе по плоскости призмы. 

Горіпепцъ. ’ , 

I 

5. Арагонитъ, благодаря повторному двойниковому образованію по плоскостямъ призмг.і 
кристаллъ кажется гексагональнымъ. . 

Сицилія. 

6. Арагонитъ, тройникъ. 

Бастенпъ близъ Даксъ въ Департаментѣ де-Лапдъ. 

7. Арагонитъ, тройникъ. 

Молина въ Арагоніи. 

8. Арагонитъ, тройникъ. 

Герренгрундъ въ Венгріи. 

9. Арагонитъ, превращенный въ известковый іпнатъ. 

Эпшеге въ Гессенѣ. 

10. Арагонитъ, превращеніи,ій въ самородную мѣдь. 

Корокоро въ Боливіи. 

11 . Арагонитъ радіалыіолучнстый изъ базальтоваго туФа. 

.ЛейденгоФепъ бли.зъ Гиссенъ. 

12. Арагонитъ, аггрегатъ копьевидныхъ кристалловъ. 

Фрицингтопъ, Кумберландъ. 



АДЫЫЛТ 

.«гтынот[вдА 


.а•I^.I.втон^н нінэорндмод нотоо^и ,^•тNно^в^А .1 
.німэ'іоа <га сгпньна «гени-Э «гднэшдоЧ 

.(Гнивтоидн нмаоянпйоад йотоо^п ,<гтнноівяА .2 

.а-днэшдоТ 

.мніад(|д нтэоноош од 9Інпаоев^5о эоаоянийоад 90н^отаоц ,«гтнноівяА .1* и 8 

.^ДЦ9Ш^0^ 

|< 1 Д 8 П( 1 П Л'мвтэоиооі.п оп о^іпвао&в^йо ’^моаонннйоад ■'^моддотаод кдвдодвьЬ ,атнноівдА .6 

.<гміапаи.виодв9Н9і вэт9жвн <гг.іи 5 тондн 

.віьнднЭ 

.атінпйодт .<гтNН 01 В^А .Я 

.л’дпвГх-вд йтп9мвт^вп9Д а’а ^оивД <генд9 а’пнэтова 

..пішшоот ,€ГтмноівяА .Т 
.ніно^в^А і'а ВННІІ.ОМ 

.атіндйодт ,<гтнноібцА .8 
.пІ^^Н9а Л'а ^ДП^^^П9^^9"І 

.ЛТВП 11 І Йіааонто9а8н ад ЙIЛпн9ДIВ^а9^ц ,атмноівяА .0 

.й'Н9Э09І <га эавашб 

.ад^м о^^ндо^омвэ ад ЙIанн9^цв^а9^ц ,^тнно^в^А .01 
.ніаньосі а:а одонодоЛ 

.ВФ'^т одваотаыжвЬ а'8н йіатонр^донадвідвд атмноівдА . 11 
.а’Н90ЭНІ а'8Н*.Ь а'П9Фоац9дЙ9Г. 

.адошвтэндн а’хіапдпаэапон атвівддів ,атвноівдА .21 
.а’днвдд9Ьмт(Л ,а'нотддндндФ 
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ТАБЛИЦА 75 . 

Арагонитъ, витеритъ, стронціанитъ, доломитъ, 

магнезитъ. 


1. Арагонитъ, гороховый камень. 

Карлсбадъ. 

2. Арагонитъ, желѣзные цвѣты. 

Желѣзные руды изъ Штейермаркъ. 

3. Витеритъ, кристаллъ иапоыипаюнЦй гексагональпую* пираі 

ФаллоуФильдъ близъ Гексамъ въ НортумбёрЗІшдъ.' 

4. Витеритъ, большой кристаллъ съ конечною нлоскостью. 2 

Фаллоуфильдъ близъ Гексамъ въ Нортумберландъ. 

5. Витеритъ, кристаллы напоминающіе гексаі’ональные пирамиды. 

Л’а-ілоуФильдъ бли.зъ Гексамъ въ Нортумберландъ. 

6. Стронціанитъ грубошестоватый, съ ковочными плоскостями. 

Ді>епштейнФуртъ въ ВестФалін/-* 

7. Доломитъ, большіе ромбоэдры. 

Траверсслла въ Пьемопті,. *■ • - 

г ^ ' 

8. Магнезитъ въ хлоритовомъ сланцѣ. 

Пфичталь въ Тиролѣ. 

9. Доломитъ, верхняя правая, темная треугольная плоскость 
скости принадлежатъ крутому и болѣе тупому ромбоэдру. 

Терруэль въ,Араі’оніи. 

10. Доломитъ съ сѣдлообра.'Шо изогнутыми ромбоэдрами.||^' 

Райбль въ Каринтіи. ^ 





базисъ, друі'ітгііло 


...л 

















■ . ^ 
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.8Ѵ АДНГЛАТ 


^сгтымопод есгтынвіднодто ««гтыдѳтма ,<гтнноівяА 

.сГТЫБѲНТЕВМ 


.анэмлн ПIааоxо^о'I ,а~гнноівяА . I 
.а’Ав5эI.^в^I 

лат^д ѳіапе^-ііэж ,а’тнноівцА 
,сГН^вм^ѳйэтШ а-ен іад/д эіаней-ьоЛІ 

.^нивднп (м^наівиоівэ/іэі нцпшпнмопвіі л•^^втон^н ,ігтнц9тва .8 
.а:АнвЕ.^эОм'р^оН ага а’мвэнэТ аевхд адаг.НФ’^оии.вФ 

.(натооноош (монрэноя а"» аI.1и5тэн^н йошаюд ,атмя9тна 
.аднвI.^95м’{т^оН а-а амвэнэі аениЬ адаіпФ70к,г.вФ 

ладнмв^на ѳіанаі.вио'івэяд'і эідіоівнпмоивц іаі.глітоп(іи ,атня9тма .6 
.аднвI.^9Эмxт^оН аа амвонаТ аені.9 адаі.лФ'^одміФ 

.нматоонэоіі.а нміанрэнон аэ ,ЙIатваото9шо5'(^^ атннвівноятЭ .8 
.нідвФтоаЕ аа ат^’(Фпйэтшп9([Д 

ладдео9мо(і 9Ішаг.о5 ,атммолоД .Т 
.ЛтаомааП аа ВI:д90^9ив^Т 

.й'дпвиа аиоаотн^ОI ^2 аа атнеэнівМ .8 
.± 1 ^о^нТ аа аьвтрнфП 

«одц кі'I'(^д ,аонев9 — атоонэоіп ^^впаьо^^9^т пвнмат ,квав^а ккпx^9а ,атммолоД .6 

.’^^део5мо(I ’^мопут аЛу-оО п ^м(УГ(^н атвж9I.двнн^I1 нтоонэ 

.шиотв^А аа аь6^^^9Т 

.Н1«в^део9мо(I нміат’^п'іоеп онавдЭооьдй'О аэ атмнолоД .01 

.нітпнгівЛ аа агЛпвЕ 



"N2 
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Г ТАБЛИЦА 76. 

Тяжелый шпатъ или баритъ. 

^ 1. Тяжелый шпатъ, безцпЬтаый криста.ілъ. 

Дуфтонъ, Вестмурлаидъ, Англія. 

2. Тяжелый шпатъ, внутри бурый, снаружи бе.іцвѣтпы'й'"; внутри имѣется плоскость 
отсутствующая снаружи. 

Моубрэ, Англія. 

3. Тяжелый шпатъ, зс.іеноватые кристаллы съ бурыми концами. 

Цршибрамъ въ Богеміи. 

4. Тяжелый шпатъ, ви)т'ри темнобурый, снаружи безцвѣтный какъ Л? 2. ^ 

Моубрз, Англія. 

6. Тяжелый шпатъ, прозрачные кристаллы наросшіе па сплошномъ, бѣломъ тяжеломъ 

ИльФельдь на Гарцѣ. 

С. Тяжелый шпатъ. 

Ла'І^ртадъ, Овернь. ' 

7. Тяжелый шпатъ, таблицсобразпый л^лпый кристаллъ изъ бѣлой юры. 

Альмендингенъ въ Вюртембергѣ. 

8. Тяжелый шпатъ сипеватозеденыІ. 

Отерлиііп. Вельдт. К®, Колорадо. 

9. Тяжелый шпатъ со включеіііёіиъ киновари. 

А.’ьмаденъ въ Испаніи. 

10. Тяжелый шпатъ, большіе таблицеобразііые кристаллы. 

Фрицингтопъ, Іѵл мберландъ. 

11. Тяжелый шпатъ, гребенчатый аггрегатъ 

Вильдсманъ па Гарцѣ. 

12. Тяжелый шпатъ, вытянутый кристаллъ. 

Парксайдъ, Англія. 


1 


ІО 



.8Ѵ АДЫГЛАТ 

.«гтыдвб НИН «гтвпш ыыкѳжкТ 


.€^штэя^н нмнт^'ндЕэд ,<гтбпш йияэжкТ .1 

.пкніА ,«ГДНВЬ^'^МТ09Й ,<ГП0ТФТ[Д 

(атооноодп кэтэ^мн п^т^IШ ;піапт^де9д нж'{({днэ ;НМ({’^д н^т^ва ,ігтвпш йыкэжвТ 

.нж^^в^э пядкн^атогріо 
.віілиА ,бд9'{оМ 

.ямвдвон вмы^'^д Д'Э іаі.іі.втэв(ін 9іатяаов9іі.9е ,<гтспш йиіѵажяТ .8 

.ніи9'іоЗ <га 1 ГЫВ(|днш^П 

.2 ?71 сгнвн йіаита’оде9Ѳ нж'^^яво ,ЙIа^'^5одм9Т н^г(ва ,а'твпш йилэжвТ 

.віывА ,€^5xо1^ 

а'мог.эжвт ^а'моншог.вэ ян 9Ішэо(іяд Iаг.I^ятон^н эгаввядеодв .атяпш ймвэжвТ .5 

' .ітяпш 

.й•д^я''I яд а'дад9Фаг.ІІ 

.атяпш йивэжвТ .8 
.ав^9а0 ,а’АЯтд'{Л яГ. 

.Iа ^01 йоіі^д а'сн а'I.I>.ятэн^н ЙIав^оп йіавЕвддо9днг.дят ,атяпш йиаѳжвТ .Т 

.^(^^9Ьм9т^о^Я а« а’Н9інндд9маі.А 

.йіап9і.980тяаэвнэ атяпш йивѳжвТ .8 
.одя^о 1 ^.оЛ ,°Л а даьаЯ атпн1.^9^0 

.Н(іяаовнн а'іл9Ін9Р(ні.на оэ атяпш йіааэжвТ .6 
.нівяпоН ад а'И9двка!.А 

. 1 а^.^.ятэп^н 9Iап&я^до9ДIП.^ят 9Ішадод ,атяпш йивэжвТ .01 
.а■Аняд^95м'^Л ,а’попнндн(іФ 

атяаяптія йіатяннаОэд'і ,атяпш йіалэжвТ .11 
.^'д^я''] яв а'нг>ні9дадвЯ 

.а'гxятэн^н йіа'гіввтіаа .атяпш йилэжвТ .21 
.віілвА ,а'дйва;кіяП 
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ТАБЛИЦА' 77. 

А 



Тяжелый шпатъ, большой кристалли^кш штуФт, изт, жилы тяжелаго пшата въ 
гнейсѣ; здѣсь умеіьшеио ириблютовльио въ половину; штуФЪ имѣетъ 38 сайт, 
высоты и 32 сайт, ширины. м 

_ Оберъ-Остд)П’ь в ъ ^ \ _ 







» 






' ' ^ '+ ’ 

г.\ . ■ 







М<п«г»1г«ІвЬ. 
















.ѴѴ лднгллт 


а'Я ВТВПШ 01ВІ1.9ЖВТ МЬИЖ .ГГ,Н сГФ{ТШ ЙІНЭ9РН^.1^вТЭН^Н йошльоЬ ,^твпш йилэжвТ 
.тивэ 88 лэЗ'МН <г<і>^тш {^^инаоьоіі Л’а опак.9ТН8ні(.0нди онэшлнэмѵ аэі’де ,*;Ьйэт 

.I.шн^нш ,тпсэ 28 п итооіаа 
.й'Ааіі.сап9дО а’а а'н^9тэ0 •а'д990 
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Игяппв, МІпягіигвісЬ. 
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ТАПЛИЦА 78. 


Целестинъ. 


1 . Целестинъ, два иаросіігахъ кристалла. 

Джнрдженти. 

2, Целестинъ, наросшій кристаллъ. 

Джирджепти. 

3- Целестинъ съ сѣрою. 



Джирджепти. 

4. Целестинъ. 

Глостершенръ, Англія, 

5 Целестинъ, большой таблицеобразный кі)иста.ілъ. 


Пегъ инъ Бай, озеро Эри. 


6. „Целестинъ, ромбическая пирамида съ базисомъ, 4 Р. О Р. 
Брадисъ, Минералъ К®, .Западная Виргинія. 



7. Целестинъ, группа кристалловъ; кристаллы имѣютъ тѣ же очертанія какіуШ|рыіі 


^ шпатъ таблицы 76, 2. 

Гембекъ въ Вест<і>алін, 

8. Целестинъ, наросшій кристаллъ. 

Мокаггамъ, Египетъ. 

9. Целестинъ, параллельно ншлковатый. 

Дорпбурп. близъ Іена. 

10. Цмеотинъ, синіе кристаллы съ друзовидпыми концами. 

.ІІеопФорте, Сицилія. 

11 . Ангидритъ, Са 5 0^, ;)омбическая призма. 

.Зеопольдсгалль. 

12. Тенардитъ, Ка^й'О^, ро,мбическая пирамида. 

Пампа централъ, Антофзгаста, Пили. 




.8Ѵ ЛДНГЛАТ 
.сГННТОѲПѲД 


.лічівтондя сгхнпіэодви вад .<гнмтадК9|І . I 
.ИТН9ЖД^НЖ^V 

.^ДДВТЭИ^Н Йішоодвн ,<ГННТЭ9К9^ .2 
.нтпожд^пж^1, 

.010({І9 «ГЭ <ГННТЭ9П9^ .8 
.НТП9ЖД^НЖД 

.<ГННТЭ9І19^ 

.кіілпА ,^^НЭШ^9Т00Д'^I 

.а'ДII.втэн^н NIа1I8в^до9ЛНI^двт пошанод ,<гнмтэ9іі9^і б 
.п^6 од9ео ,нвЯ лш лтэП 

я о .4. .Л«ООНПВ5 Л'Э ВДНМ8(|НІ1 ВВН99РН5 кО(і ,<ГНМТЭ9К9^ .Э 
.ВІ^Ш'I^на НВПДВПВЁ сГI.В^9ПнМ ,Л■ОНДВ^Я 

ііі.іьэасвт сгнвн вінвкрро 9Ж йт (Ггоі^мн глылтэнди ;л■аод1^втон^н впп’{^^ ,■^ннто9^9^^ .7 

.2 ,9Т ілднибвт «гтваш 
.НІІ.ВФТЭ93 <га Л19бМ9Т 

.ліівтэндн пішэо^ви .•гннтэаіѵа^] .8 
.<гт9птЗ ,л«вттвноК 

.нілтваондпж онаI.9^^.в^ВII ,іГннтэ9іі9ІЦ .С 

.ВП9І <Г8НГ.5 Лф^ЬпсіоД 

.НМВДІІОН ЛКІЛПДНаое^ДД Л'Э IЛ^I^ВТЭП^Я 9ІПНЭ ,|ГНNТЭ9^9|^ .0 1 

.вкпднэ ,9Т^0ФПО9Б, 

.вм8нди ввнээрнОиод ^ вО .лняділнА .II 

.ЛІІ,Г.ГЛЭДЛЬ 0 П 09 Г. 

.вднмвднп ввнэ9Рндмод (^О'й^вИ .лндявнвТ .21 
.ніі.пН ,втэвівФОтнА ,аI,в^тн9д впивП 
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ТАБЛИЦА 79. 




'г'-' 
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3. 

4. 

5. 

7. 


Гипсъ. 

Гипсъ, большой водянопрозрачпый кристаллъ, ограіісппый вертикальной призмой, і ^ / 
клпнопипакоидомъ и передней и задней (па рисункѣ пе видной) пирамидой, уа, 

Долина верхняго Эппсъ, Австрія. 

Гипсъ, простой кристаллъ, ограненный веі)тикальноі!І призмой, клипопинакоидомъ и 
пирамидой, и вытянутый по наклонной оси а. 

Галле па Заале. 

Гипсъ, простой кристаллъ съ выпуклыми гранями. 

Гохгеймъ па Майнѣ. 

Гипсъ со включеніемъ песка, группа кристалловъ. 

Шперенбергь близъ Берлинь. 

Гипсъ, группа кристалловъ. 

Флерсгеймъ па Майнѣ. 

Гипсъ тонковолокнистый. 

Вазенвейлеръ въ І^айзеріптулѣ близъ Фрейбургъ въ Брейсгау.^ : 

Гипсъ, «змѣиный» алебастръ. 

Эйслебенъ, провинція Саксонія. 








.6Ѵ АДЫГЛАТ 


іГОПНІ 


,номЕN^II ноііамі‘/інт(| 9 а ніаппэпвдю .ачснвтоидн ніанрлдеодпоппдоа попіаноЭ .ігопмі Л 
.ноднмлднп (йопдна 9п й-янрнд лп) йондле н Й9пд9д9и и ллодноилпнионпин 

.кідтэаА ,сГ0ііп6 о'іппхдла лпнг.оД 

и <гмоднонлннпопніі.н ,йомендп йонаііллнтд9а йіаіш9плд'іо .а-п-глтондн йотэодп ,агэпм1 .2 

.» ноо йоппоьнлп оп йіат^цитіаа н .йоднмлднп 

.911ВЛ8 лп 9Ы.ЯІ 

.пмкплді нніаин^таа а-о а'г.і.лтопдн йотэодп ,<гэпнТ .8 
ЛпйлМ лп а-ийотхоТ 

.^аои-илтэндн лпп^^дт ,лнэ9п а'моінороіг.на оэ аэпмі Л 
.а-нньдоа а’енхЬ а^д99п9д9пШ 

.а-аоміятэндн лпп^ді .а-опні .6 
ЛнйлМ лп а’мйоіэдоЕ.Ф 

.йіатэнпноіоаонпот а-эпні .0 

.^лтэйодЗ а'Я а*іді(9й9дф а-еньЬ й'*.^шд98йл>1 а-а а-дои-йоаноелЕ 

.а'дтэлЬок.л «йіапнй'ке» ,аэпн1 ,Т 
.віпоэялО нідпнаодп ,аті999г.эй6 
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ТАБЛИЦА 80 . 

Гипсъ. 

1. Гипсъ, длиииый, прямой кристаллъ, двойникъ. 

Рейпгардсбруішъ въ Тюрипгервальдѣ. 

2. Гипсъ, спайный кусокъ двойника іюоэ Роо. Жилковатый изломъ одного недѣлимаго 

съ изломомъ др)того па двойниковомъ швѣ образуетъ входящій уголъ въ 132°28. 
Бѳ въ кантонѣ Валлисъ. 

3. Гипсъ, спайный кусокъ двойникъ, имѣющаго подобіе хвоста ласточки. Двойниковая 

плоскость есть плоскость — Роо, которая притупляла бы ребро между плоско¬ 
стями— Р. Недѣлимыя имѣютъ округленныя плоскости, 

Монмартръ близт. Парижа. 

4. Гипсъ, полный двойникъ, образованный по тому же закону какъ Л» 3, совершенно 

безцвѣтный. 

Рокальмуто, Сицилія. 

5. Гипсъ, полный двойникъ образованный, по тому же закону какъ и 3, плоскости 

округлены. 

Тупнель близъ Майнца. 

6. Гипсъ, кристаллъ съ нѣсколькими колѣнчатыми изгибами (благодаря двойниковому 

образованію). 

Рейпгардсбруннъ въ Тюрипгервальдѣ. 

?. Гипсъ, съ нѣсколькими изгибами па концѣ (благодаря двойниковому образованію). 
Рейпгардсбрупнъ въ Тюрипгервальдѣ. 


Ііги 


«ІгмІсЬ. 





.08 АДЫГЛЛТ 


.сГэпыТ 

.«гяніійоад ,л’*.и.втэн^н йомпди ,йіліишіі.д .лопні .1 
.й’длк.вадэапндмТ л-а л■пп^^9оА^в^пй9‘^ 

оавмпк.З’доп оюпдо сГмо*.р.н йілтвао>юЛ{ оооп виннйоад л^оэ'^н йілпйвпэ .лэпні .2 
.82°28І л’а л'ьо'і^ йідшдода лто^евдЬо л’моаоянпйоад лп оют^дд л'момоьен л"» 

.л-эниклЯ 3-нотпвн л'а еЯ 

влаонвпйоаД .нлнотолд лтэоах эіЭодоп оілдимЗ'мн ,л'ннпйоад л’ноэ'^н йілпйлпэ ,л’ 0 пн 1 .8 
-онэодп ^(джам о^Ь9^ іл5 л».кI^.П7тн^п пл^отои ,ооЧ — лтаонэоі.п лтоа лтэоиэоіі,п 

.нтэояэодп пілпваі.'і^дио лтшй-мн кілмньй'даН Я. — нмкто 

.яжндлП л'ениЭ л'дтдвмпоМ 

овнѳшдааоэ ,8 «71 <гнлн '^вонлб аж '^мот ов йілввлаоелддо ,л 7 інпйоад йілві.ов ,<гэпн1 

.йілвтЗвдеаЬ 
.ккнднО ,от'^млі.ляоЯ 

НТООНЭОДД ,8 ??Л в Л7ІЛЛ •^ВОНЛЕ 9Ж ^МОТ ОП ,Й^ЛВВЛа08Л^50 Л’ннвйоад ЙІЛВІОВ (Л'ОПМІ .6 

ллв9і.т(дно 

.лдвйвМ л-ЁНіі.() льавп^Т 

'^иоаонпвйоад вдлдоілид) вмлЭнібн нмілтлрв^он нмпнлдонэі'в л^ л^^лтэн^н ,лопн1 .Э 

.(снівваоЁлдЬо 

.й’длI.ва^9^пи^о^Т Л’а л’яд■^^()од^л^вЙ9Я 

.(оіівлаоБлдЬо ^моаояінвйоад вдвдоавіі.Ь) {^д^ои лв имлЬніён нмннлдонэЗи л’а ,лопм1 :Т 

.З'дльладаавндсмТ л-а л'вв^^9^д^л^вЙ9Я 
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Пгаип*, МіпегаІгеісЬ. 
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ТЛБЛИЦЛ 81. 

Апатитъ. 

1 . Апатитъ, гексагональная призма съ базисомъ, съ узкими пирамидами одинаковаго 
(перваго) рода между плоскостями призмы і базисомъ, съ маленькой пирамидой 
другого (второго) рода прямо надъ ребромъпризмы; косопаклонпая же свѣтлая 
плоскость принадлежитъ пирамидѣ третьяг- рода и указываетъ па принадлеж¬ 
ность апатита къ пирамидальной геміэдріи. 

Шва])цепіптейаъ въ Циллерталь, Тирль. 

2. Апатитъ, свѣтлые на рисункѣ плоскости пиіамиды ті)етьяго рода особенно сильно 
развиты; ігісколько кристалловъ срослись^ругъ другу параллельно. 

ГПварценштейнъ въ Циллерталь, Тгооль. 

3. Апатитъ, плйЬкость пирамидь|< второго родг освѣщена па кри^Хіаллѣ. 

Флойі^пталь въ Циллерталь, Тирох. 

4. Апатитъ ФІ^етовый; призма съ базисомъ 

Грейфеппітейні. бли.зъ ЭренФриде|іДорФъ въ Саксоніи. 

5. Апатитъ, иросіпій въ и.звестковоиыігаат;; на видъ какъ будто ошавдеипый. 

Гувернеръ, ІІью-Іоркъ. 

Апатитъ коричневый. Призма, пирамида и ^базисъ. 

РепФрю, Канада. 

7. Апатитъ, призма съ пирамидой. 

К'анада. 

8. Апатитъ, призма съ пираіиидой. 

Со}ТЪ Буі)джессъ, Канада. 

У. Апатитъ, наросшіе фіолетовые кристаллы. 

ГреЙФвнштейіп. близъ ЭрепчридерсдорФЪ въ Саксоніи. 

10. Апатитъ въ стадіи вывѣтриванія и греспувпіій. 

Спарумъ ВТ. Норвегіи. 

11. Апатитъ съ красноватыми жилкамт, таблнцеобразный по одной изъ плоскостей 
призмы. 

Крагерё въ Норвегіи. 

12. Апатитъ съ зеленоватой и красноватой побѣжалостью и жилковатостью. 

Игепвиль близъ РепФрю въ КапаДѣ 

13. Фосфоритъ. 

НІтаФФель (ѣгазъ Лимбургъ на рѣкѣ .Тапъ. 



.18 АДНГЛАТ 


.<гтытвпА 

о'іваонлпндо нмодимі^^ни нмнне^ л’э л-моонелЬ <гэ лмендп вяпаілноілэнэт ,<ггмтбпА . I 
ноднмвднп йонавэдлм а-э ,а’моэнев& і іамендп нмвтоонэодп ^(джэгл едо^ (о^ва^9п) 
ввьт^аэ 9Ж авнпок,нвноэон ;іам8ндп.гмодйэд а’дсн омв^п вдо^ (о^о^ота) отот^дд 
-Ж9іі.двнндп ли ат9ваіаелн^[ я лдод ават9дт й'днмлднп атнжэадлпндп атэояэоіп 

.ніддеім97 нонаивднмлднп лтнтлпл атэоп 
.аыг[нТ ,аьлтд9Е.і.иД а^ а'пнэтгапэддлаШ 

онаіі.пэ онішЬоэо лдод оіватвдт іаднмл^п нтэонэодп йдн^онд лп 9іаі.тіао .атнтвпА .2 
.опаіі,9».іілдпп ''[і^дд ап^ддаэн*.эодо а'аоььвтэндн оиаи.онэі'н ;іатнаелд 
.аьофТ ,аіі,втд9іі.іі.нІТ а-а а'нн9тшн9ддваШ 

.й-ЛЕЛтэндн лн лііѳдііаэо ѵдод оюдота іаднмлднп атэоноодп ,атнтвпА .8 

.аіоднТ ,аіі.лтд 9 і.іінД а’я аг^лнэтнопФ 

гдоэяелд а’о лмендп {йіааотэьоІФ атнтвпА .4- 
.ніноэилО ад а-Фдодэ{9ДндФН9дв а-ЕніЭ а'пн9Тшп9ФЙ9д1 

.іііаіііі9і.8вг.ію отдт^а адли а'дна лп {ітлпш а'моаонтэ9аен ад Гіішэода , атнтвпА .с 

.а'ндоІ-адаН ,а'д9нд9а^1 

.а'ЭНЕЛ?) н днклдкп ,лм8ндП .йіаа 9 ііРндон атнтвпА .Ѳ 

.лдснлЛ ,(мдФН9‘І 

.йодямлднп ад л'мЕндп , атнтвпА .Т 
.лдлнлИ 

.йоднмлднп ад лм8ндп ,атнтвпА .8 
.лдлплН ,а-оэ9ждф{а ат^оО 

.ыг.ьлгандн эіааотэьоіф эішоодлн ,агтнтвпА .0 
•ніпоэялЭ а'а а’ФдододбдндФП9дв а'енк.б а’пй9Тіин9ФЙ9дТ 

.йіша^ішді я вінландтЗдіаа нідвтэ ад атнтвпА .0 1 
.ніі 9 адоН ад ам^двнЭ 

Й9ТЭ0ЯЭ0ДП а'8я йопдо оп йіап&вддо9дпіідлт ,ммляіі.нж ниіатлаопэлдя а'а атнтвпА .11 

.іаиандіі 

.ніт9ядоН ад йдэівдН 

.(натоотлаоніяж я (натооіі.лж^Ьогі йотадопэвдя я йотвяон9Ь98 ад атнтвпА .2 1 

^двіілН а а (мдФпэТ авніО адпапэіН 

.атн^офэоФ .81 

,апвГ. і’и^д лн адд^ОмнГ. .і 8нь5 аь 9 ФФВТІ 1 ] 
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ТАБЛИЦА 82. 

Фосфорнокислыя соединенія, медовый камень, 

янтарь. 

щ 1. Монацитъ, (йльиіой присталъ. 

^ Моссъ въ Норвегіи. 

2. Монацитъ, ійыепькій рѣзкій кристаллъ, 

Моссъ въ Норвегіи. 

3 и 4. Струвитъ свѣжій и иодвергшійся вывѣтриванію. 

Гамбургъ. 

5. Вивіанитъ. ^ 

Молдцва, Бапатъ. 

С. Вивіаяотъ, группа мелкихъ кристалловъ. 

Веккесгеіім і> близъ Наугеймъ. 

7. Лазулитъ, свободный кі)исталлъ. 

Гравесъ Моѵптенсъ, Линкольнъ К®, Джоржія, Сѣв. Америка. 

Я 8, Лазулитъ, вросшіе к])истаіды. 

- Гравесъ Моунтенсъ какъ Лі; 7, 

9, Вавеллитъ, радіально-лучистьіе шары. 

~ Монгомери К®, Арканзасъ. 

10. Бирюза ‘ВЪ красноватобуромъ песчаникѣ. 

Дддина Мегара па нолуостровѣ Сипай. 

1 ] . Бирюза въ глинистомъ, подвергшемся рывѣтривапііо торфѣ. 

Округъ Колумбусъ въ Невадѣ, 

12. Бирюза въ ;ВОродѣ. ^ 

Нойл Мексика. •' ; 

13. Варисцитъ. 

Восточш.ій склонъ Рокки Моунтенсъ, Ютахъ. 

14. Медовый камень, темпожелтая пирамида. 

Артеріи, въ Тюрингіи. 

15. Медовый камень, квадратная пираишда съ призмой второго рода. 

Малевка, Тульской губ. 

16. Медовый камень, квадратная пирамида. 

Малевка, 'Гульской губ. 

17 _ 22. Янтарь 17. «Шлаубе». 18. «Граббернштейпъ». 19. Насѣкомое въ янтарѣ, 

увеличено втрое, 20. Мутный («облачной») янтарь. 21. «Костяной бастардъ». 
22. Ііанли агатаря. 

Замлапдъ. ! 






.88 Адн^аАТ 

еЛНѲМЯН Йыаодѳм ,КІНѲНЫДѲОО КЫПОЫНОНдОФООФ 

".адвтнк 

.^I^Г.ВТОН^^I ношлоО ,іГТНрвНОМ .1 

. .нпэадоН «га л’ООоК 

.^ы^.г.тон^и йіне^^ ніиаиэглм .атндвноМ .2 
.нпоа^оН ан а’ЭЭоМ 

.о^інлан^тг1аIаа аайіш^^оаАОп н йіжіаэ атма^цтЭ н 8 

.апд^Омл'^І 

.<гтмнвіаи8 .6 

- .атвпвЗ ,вавдіоМ 

.а'аоI.г.втэн^н а• 2 Ю^^эм і5пи•^^^ .атмивіанЗ .0 
.ачвйот^вН аеиіЭ а’МЙэюэннэЯ 

.а: 1 .I.втэн^н йіандойоаэ .атниуевІѴ .Т 
.лнндэкА .айО ,кіж(іожД ,®Л а-паьонннИ ^а'онэтн^^оМ а•^9ав^а 

.IаI.I.втон^н эішоода ,атнм(евІѴ, .8 
.Т х/1 а'нвн а'ОнэтнуоИ а'09яв({'1 
ла^ііш 9іатонрХ*.-онаівгдй(І ,атнлл9ава .6 
.а’ЭвБН8Н^А ,®Л нд9і«о'шоМ 
.дуіпнврэ9п а'мо^^^Ьотваонэв^н а'а веснямЭ .01 
.йвпнО йчо^тоо'^^оп 8н вдвіэМ лнньоД 
.й■ф^от оіінсандтіаіаа кэм9Ш'ід9адоп ^ачлотонипы ав веоіцнЭ .[1 
.й'два9Н а^ а’Э^і;ам^і.оЛ а^г^иО 

.^АО^оп а^ в80I^ма .21 
.лннэнэМ вваоН 

.атN)1ЭN^ва .81 

.а-хстОІ ,а:эи 9 тн^оМ ннноЯ а'поьнэ йіанротооЯ 

.8ДШ48^НI1 В8ТІ.9Ж0ПІЛ9Т ,ан9ив)і йиаодэМ .1-1 

.нгшн^о^Т а^ а^^^9Т^А 

.8Д0^ о'10^ота йов!8Н(іи а'э 8дни!8^нц ввнт8^Д8аи ,ан9мв)і ниаоА9М .61 

.5'^ йонэаг.'{Т ,8на9ьлМ 

.8ДПI^;в^на ввнтв^діши ,ан9іівм йиаод9М .0 [ 
йоноаь’^Т .влаоьвМ 

,3-д8тнн а-я эомонЛовН .СІ .«ажй9тшн^9()9в^^» .8 Г .«9Э'^ві.Ш» .ТІ а^втнВ .22 — ТІ 
.аа■д^8тэл5 нонвтооЛ» .12 .адвтнв («йонрвьОо») йіавг^М .02 .90^та оыярньэау 

.в^втпв нпіісЛ .22 

.Л’ДПВДРйЯ 
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Изданій кнйгойздатедьетва й. ф. ДЕВРІЕНй: 


жизнь МОРЯ. 

Животный И растительный міръ моря, его жизнь и взаимоотношенія. 

Проф. к. КЕЛЛЕРА. 

Переводъ съ нѣмецкаго, съ разрѣшенія автора, съ многотас-іенпыми дополненіями н добавленіемъ 
новой отдѣльной части «ЛСизнь русскихъ морей». П. Ю. Шмидта. 

700 страницъ текста, въ больш. октавѣ, съ 320 политипажами и съ приложеніемъ 16 отдѣльныхъ 
гравюръ, изъ которыхъ 10 художествепно исполнены въ краскахъ. И.зд. 2-с. Спб. 1905 г. 

Цѣпа 8 р., въ перепл. 9 р. 50 к. 

Учен. Комит. М-ва Нар. Просе, допущено въ ученич. старіи. возр. библітпски среди, учебн. завсд. и въ безш. 

па}), библ, и чти 

Отзывъ: }Куіш. Мг}ѣ Воэісій: — этозіъ второмъ изданііг „/Кизпь зіоря“ лвллетел столь :кс полной и 
миогочислеииоіі картипой животнаго міра всѣхъ областей моря, какъ п въ ііервозіъ, настолько же доступной 
пониманію каждаго об])азованнаго читателя, хотя бы но обладающаго спеціальной подготовкой. Переводчикъ 
только дополнилъ и і)асширплъ эту картину въ двухъ направленіяхъ: онъ внесъ въ нее наиболее важныя 
пріобрѣтенія, сдѣланныя наукой за время, истекшее съ выхода п^іваго изданія, и значительно расширилъ данныя, 
касаюпияся русскихъ мнрей. Тогда какъ въ первомъ іпідапін свѣдѣнія о жизни русскихъ зіорей были разсіѣяпы 
въ видѣ зіелкпхъ дополненій въ текстѣ, теперь онъ далъ характеристику жизни рускихъ морей въ видѣ простран¬ 
наго и связнаго очерка, выдѣленнаго въ самостоятельную пасть книги. Къ этимъ строкамъ издателя, съ которыми 
мы соглашаемся вполнѣ послѣ сравненія между собою стараго и новаго изданій, нечего прибавить, со стороны 
общей одѣпкн кііигіг, тѣзгь болѣе, что первое изданіе уже было разсмотрѣно въ свое время па страницахъ этого 
журнала; но мы должны остановиться возможно внимательно на той час^и второго изданія, которая составляетъ 
его особенность сравнительно съ первымъ, а именно на пятой части „Л(>іізпь русскихъ морсй“ (Сліьбуешъ оппг 
сапіе). Опа интересна, еще и потому, что составляеть первую попытку научно-популярнаго изложенія* вопроса, 
которому иосвязцепа. Эта часть (довольно обширная, около ста страницъ) состоигь изъ 4-хъ главъ: 1) Историче¬ 
скій очеркъ изслѣдованія русскихъ морей. 2) Природа и жизнь сѣвериг»іхъ морей. 3) Пішрода и жизнь южныхъ 
згорей, и 4) ІГрирода и яшзпь восточныхъ мбрсіг. 


ЖИЗНЬ ПРЪСНЫХЪ водъ. 

животныя и РАСТЕНІЯ ПРѢСНЫХЪ ВОДЪ, ихъ жизнь, РАСПРО¬ 
СТРАНЕНІЕ и ЗНАЧЕНІЕ для ЧЕЛОВѢКА. 

Проф. д-ра к. ЛАМПЕРТА. 

ІІс])оводъ съ нѣмецк. съ допо.лнсніями примѣнительно къ русской фаунѣ и флорѣ йодъ род. ііроф, 
1к)енно-Медиц. Лкад. Н. А. Хояодковскаго и каіідид, сствств. паукъ И. Д. Кузнецова. 

Полыиой томъ въ 2-хъ частяхт> 894-І-ХХХУІІ стран, текста, съ 12 табл, въ краскахъ и фототипіяхъ, 
10 табл, изображ. прѣсноводныхъ рыбъ п 380 полит, въ текстѣ. Спб. 1900 г. 

Цѣпа 8 р., въ по.іукож. перепл. 9 р. 50 к. 

Учен, Ком. Мгш. Нар. Просе, рекомендовано для учит. библ. среди, учеби. завед..^ въ которыхъ ьрсподастся 

сстсств. и д.гя Сибл. учит, институтовъ и семинарій. 

Учен. Ко.мит. Мин. Землед. и Госуд. Им. рекомендовано для библіотекъ., подтд. Мин. учебн. Заведеній. 

Отзывъ* Х^чсская ]\[ысль, — „...ѣіы имѣемъ, такимъ обрсізомъ, ііс простой переводъ, а переработку, іі п|)и 
томъ весьма’ѵмѣлую потребовавшую массу знаній п труда. Русскій читатель впервые иолучасгь очень полное 
н строго научное описаніе невзрачнаго па первый взг.тядъ, но въ высокой степени интереснаго міра прѣсныхъ 
водь, піітепсспаго въ особеппостк для русскихъ, какъ жителей страны по прсіімуірству коптниепталыюй, 
котоі)Ыхъ набиоденія патъ болѣе богатой іі ннтересиой морской флорой н фауной мало доступны. Переводъ 
сдѣланъ очень хороню й книга въ общемъ ааслуживаетъ самаго івнрокаго распрострапешя". 






^зданій книгоиздательства Д. ф. ДЕВР1ЕНД: 

ГЕОГРАФИЧЕСКОЕ РАСИРЕДМЕНІЕ ЖИВОТНЫХЪ 

Б'Г) ХОЛОДНОМЪ и УМ'ІіРЕНІЮМЪ ІЮЛСЛХЪ СѢВЕРНАГО НОЛУІІІЛРНІ. 

Сочиненіе Д-ра В. КОБЕЛЪТА. 

Переводъ съ нѣмецкаго В. Л. Біанки, 

старшаго зоолога зоологическаго музея ііиііерлторсвоіІ Академіи Наукъ. 

Одинъ томъ большого формата, 600 стран, текста, съ 8 таблицами въ краскахъ и 5 автотипіями и съ 151 иолитішажсмъ. 

Цѣпа 8 р. 50 к., въ нолукожап. переплетѣ 10 руб. 

Учен, Комит. М-ва Пар. Просе, допущено въ учепич. старт, воер. биб.г. встьхъ среди, учебн. завсд. 1\Пва и 
въ бсзшатнші пар. чит. и бгібл..^ а ташее и въ библ. учит, семпн. и ипстит. и признано П 2 Ш%одпымъ д.ія 

паз)іачепін въ среди, учебн. заведеніяхъ въ награду. 

Сочииеиіо Брэма „Жизнь животныхъ^ разематрнваеп) животныхъ по систематическимъ группамъ, по классамъ, отрядамъ, семей¬ 
ствамъ, а роскопшо нллюстрироваппый трудъ Гааке „Животный міръ, его бытъ и среда^ дастъ читателю, кромѣ того, возмоншость 
озоакомиться со всею совокуппостью животныхъ, Фауною извѣстной части свѣта нлн съ группировкой животныхъ въ какой ііибудь 
области, съ опредѣленными Физико-гсограФнчнскими условіами, съ Фауной лѣса, степи, горъ, водъ п т. д. Ни въ одномъ изъ этихъ 
сочиненій мы не найдемъ, одиоко, такой группировки животныхъ, которая показала бы помъ, что вся поверхность земного шара рас¬ 
падается на нѣсколько частей, пе зависящихъ пи опі Физическихъ, ип даже огь чисто географическихъ грашщъ, на такъ называемый 
зоогсограФическія области, животное населеніе которыхъ вря всемті его разнообразіи представляетъ индпвидуалыіо-цѣлое н генетически- 
общес. Каждое животное является продуктомъ извѣстной стропы, составляющей его отечество, и выработалось подъ вліяніемъ окру¬ 
жающихъ его тутъ условій существованія. Отсюда ясно значеніе той отрасли зоологіи, которая запимоется географическимъ расиредѣ- 
лепіемъ животныхъ и носитъ названіе зоогеографіи. Іірэмъ и Гааке говоряп», конечно, гдѣ животное водится, указываютъ его отечество 
и распростравспіе, по пи тотъ, ни другой по научаегь насъ понимать, почему животное или цѣлая группа животныхъ распрострапепа 
такъ, а пе иначе, свойствепна той или др^той странѣ. Задача зоогеографіи именно въ томъ и заключается, чтобы объяснить распре¬ 
дѣленіе животныхъ по земной поверхности въ современную намъ эпоху, исходя изъ распредѣлепія ихъ нъ прежніе геологическіе періоды. 
Зоогеографія стремится намѣтить первоиачальные очаги возникновенія жпвотяыхъ іі нарисовать намъ картину распространенія пхъ 
отсюда по только въ пространствѣ, но и времени. Для животныхъ внѣтропической части сѣвернаго полушарія задался цѣлью сдѣлать 
это д-ръ В. Кобсльтъ, извѣстный своими зоогсограФическими трудами. 

Въ трудѣ своемъ, д-ръ Кобелыъ доказывает!, прежде всего, что современная намъ Фаупа представляетъ не результатъ одного 
творческаго акта, но что опа состоитъ изъ элементовъ различнаго возраста, дошедшихъ до пасъ изъ различныхъ геологическихъ періо¬ 
довъ. Далѣе авторъ стремится выисііить, что теперешнее распредѣленіе животныхъ по земному шору зависитъ нс только отъ фпзнко- 
геогроФичсскихъ условій совреиеііпой эиохи, ио что главнѣйшими граиицами зоогеогряФпческихъ областей явлнютсн именно тѣ 
преграды для распростраиенія животныхъ, которыя существовали въ третичную эяоху. 

Изъ отзывовъ печати: у^Русскін Вѣдомости'^. „Трудъ д-ра Кобельта является существеннымъ дополненіемъ къ имѣющимся 
нъ русскихъ переводахъ извѣстнымъ сочиненіямъ Врэиа и Гааке и вмѣстѣ съ тѣмъ болѣе обширнымъ нопулярпымъ трудомъ по географіи 
животныхъ, особенно болѣе знакомыхъ намъ Формъ умѣреппаго и холоднаго поясовъ сѣвернаго полушаріи. 

Конго представляетъ большой интересъ для всѣхъ интересующихся географіей и зоологіей. Общсдоступиосты!з,!Ожеиія соединена въ ней 
съ научностью и для объясненія Фактовъ географическаго распространенія авторъ пользуется необходимыми данными геологіи и палеонтологіи... 

у,Міръ ВооіспѴК „...Книга Кобельта заслуживаетъ полнаго вниманія, и мы желаемъ ей самаго широкаго расиространепія“. 


РАСТЕНІЕ 

ПО П УЛЛР11І.1Л ЛЕКЦІИ ИЗЪ ОБЛАСТИ БОТАНИКИ 

Д-ра Ф. КОНА, 

профессора Бреславскаго уииверситста. 

Иерсводті ст. 2-го нѣмецкаго и:цаіііл подъ редакціей академика О. И. Коржинскаго и г.іавпаго ботаника 
ЛмііЕРлтогсклго С.-Петербургскаго Ботаническаго сада Г. И. ТанФильева. 

Съ 302 иолптипа:ками въ текстѣ. Два тома. 

Цѣпа 7 руб. 50 коп., въ переплетѣ 9 руб. 

Ученымъ Ііомитетомъ Министерства Народнаго Просвѣщенія допущено въ ученическія старшаю возраста 
библіотеки среднихъ учебныхъ заведеній Министерства п для выдачи учащимся въ 2~хъ спщпаихъ классахъ 

упомянутыхъ заведеній въ награду. 

Изъ отзывовъ печати: П 2 юф. Д. М. Кайгородова. „Въ своемъ „Расгспіи“ Конъ касается самыхъ интересныхъ отдѣловъ 
изъ жизни растнте.іьииго міра, съ которыми слѣдуетъ быть знакомымъ всякому образованному человѣку: „Вопросы жизни“, „Государство 
клѣтокъ^, „Свѣтъ II жнзпь^^, „О чемъ шепчется лѣсъ“, „Отъ полоса ісъ экватору“, „Оп. уровни мори до вѣчнаго снѣга^, „Міръ въ 
каплѣ воды‘‘, „Бяктеріи‘* и много друг. Все это изложено умно, тонко и увлекательно. Издана пинга иа прекрасной бумагѣ, съ большимъ 
числомъ очень хорошихъ рисунковъ и чрезвычайно изящныхъ виньетокъ. Оп. души желаемъ ей возможно широкаго распространеніи^. 

у^СамообріазованіСу,. „Кдва ли найдется ио всей европейской литературѣ другое ііоиулнрное сочиненіе подобное книгѣ покой¬ 
наго профессора Бресловльскаго университета Ф. Копа. Посвищена она, какъ показываетъ заглавіе, растенію— его жизни, исторіи, 
развитію, строенію и значенію въ жизни человѣка.... ^ 

.... Пе можетъ быть сомнѣніи въ томъ, что іенига Ф. Кона въ короткое время упрочитъ за собой въ средѣ русскихъ читателей 
самыя горячія симпатіи и, такъ же, какъ и въ Германіи, сдѣлается у насъ руководящей книгой для всѣхъ, стремящихся расширить 
свой умственный кругозоръ путемъ ближайшаго знакомства съ природой^. 





Изданіе книгонздатедьетва й. ф. ДЕВРІЕНй въ С.-Цетербургѣ, 

Вас. Остр., Румянцевская площадь, собст. домъ М® 1 — 3. 

животный МІРЪ, 

ЕГО БЫТЪ и СРЕДА. 

Сочиііепіе д-ра В. ГААКЕ. — Съ рисунками В. КУНЕРТА. 

ГІероіюдъ съ нѣмецкаго нодь ред. Н. А. Холодковскаго, д-ра зоологіи, проі}». Импкраторской Восішо-Модііц. Лкадеміи. 

Три тома въ большомъ форматѣ, всего 1978 страницъ текста, съ 120 отдѣльными картинами лсивотнаго міі)а 

въ краскахъ іг съ 921 иолитииажемъ въ текстѣ. 

Цѣна за три тома 24 руб., въ по.туісож. переплетахъ 28 руб. 50 кои. 

СЧ)ДКРИІЛТІІЕ: I тома.— Животный міръ Европы. Съ 37 отдѣльными каі)Тіінами животнаго быта и Ш иолитии. 
іѵи текстѣ. II тома. — Животный міръ Азіи, Америки и Австраліи, (’ъ 39 отдѣльными картинами животнаго быта, въ 
краскахъ н 193 иолитииажазгн въ текстѣ. III тома. — Животный міръ Африки. — Животный міръ моря. — Домашнія животныя, 
паразиты и пещерныя животныя. Съ 44-згл отдѣльнызпг картинами въ к])аскахъ и 188 политипажами въ текстѣ. 

Ученымъ Комитетомъ Министерства Нар, Проев, допущено въ ученич, старт, возр>* библіотеки среди, учеби, 
давед, М—ва и въ бсзилатішя нар, чит, и биб.і., а шакэ/сс въ библ, учит, семин, и институтовъ. 


/Келаіоіцимъ ближе ознакомиться съ этимъ сочиненіемъ посылаетсл за 10-тіг-коіі. марку пробная тетрадь, содеіь 

жаіцая нѣсколько листовъ текста и таблицу въ краскахъ. 


Подъ загдавіен'ь „Животный міръ, его бытъ и среда“ мы предлагаемъ русскимъ читателямъ переводъ трехтомиаго 
сочпііспіе извѣстпаго зоолога, д-ра Гаапс^ съ роскоиінымп иллюстраціями художнипп Куиерта. Сочиненіе это имѣетъ своимъ предметомъ 
животный міръ всѣхъ частеіі свѣта и ііаішсаио съ соворшеппо своеобразной точки зрѣнія но оргинальной, строго выдержанной, про¬ 
граммѣ. Животныя и жизнь ихъ уже много разъ описывались въ иоііуляриыхъ сочиненіяхъ разныхъ авторовъ; знаменитая „Иллюстри- 
роваііпая жизнь животныхъ^ А. Брэма може'п> служить характернымъ образцомъ такихъ сочиненій и содержитъ въ себѣ богатѣйшій 
матеріалъ для ознакомленіи съ жизнью животныхъ. По матеріалъ этотъ у Брэма, какъ и у многочисленныхъ его подражателей п про¬ 
должателей, рлспо.іожеиъ въ порядкѣ зоологической системы, по классамъ, отрядамъ и семействамъ, причемъ за описаніемъ какого-нибудь 
обыкновеннѣйшаго европейскаго животнаго слѣдуетъ иногда описаніе тропическихъ родичей его, такъ что воображеніе читателя без- 
престаопо перебрасывается изъ одной части спѣта въ другую. ІакеЙ порядокъ изложенія, будучи привычнымъ и общепринятымъ, нмѣегь 
своп удобства віі смыслѣ легкой оріентировки въ систематикѣ описываемыхъ животныхъ н дѣлаетъ книгу весьма удобною для наве¬ 
денія справокъ; но, въ то же время, порядок!» этотъ искусственно соединяетъ оііисаиія существъ, далеко разобщепиыхъ по своему 
географическому распрострапенію и объединяемыхъ только отвлеченными іірави.ілми зоологической системы, мало интересующими чита- 
ТС.1Я неспеціалиста. Другими словами, при общепринятомъ порядкй описанія жизни животныхъ слишкомъ мало обращаетси вниманіи па 
ихъ географическое распространеніе, а черезъ то и на тѣсною связь ихъ съ окружаюіцею средою, связь, иоинмавіе которой въ высшей 
степени важно для нониманія самаго характера даннаго животнаго. 

Па эту то связь обращено самое пристальное вниманіе въ предлагаемой книгѣ Гаоке н Кунерта. 

Съ давнихъ врсмспъ изученіе тѣлъ природы, въ особенности животныхъ и растеній, извѣстно подъ именемъ естественной 
исторіи., но лишь во второй половинѣ девятнадцатаго вѣка названіе это получило П(ід.іежаіцсс оспованіеі благодари корениому измѣ¬ 
ненію понятія о видѣ, въ основу зоологіи и ботаники легла дѣйствительно историчс(жан точка зрѣнія. Каждый видъ животнаго или 
растспія разсматривается съ тѣхъ поръ какъ резу.іьтатъ долгаго историческаго развитіи, происходпишаго въ тѣсиомъ соотионісіііи с'ь 
окружающими условіями. Бс.іѣдствіо этого и животное иасслспіо каждой даппой области, иазываемоѳ иъ зоогеографіи фауною ся, 
прсдстапляетъ собою также нѢчто цѣлое, какъ слі’жиый результатъ миоікества жизисипыхъ условій, въ теченіе долгаго времени дѣйство¬ 
вавшихъ въ этой области и сообщившихъ ея населенію опредѣленнуи», характерную физіономію. Ботъ почему описывая животныхъ 
лишь въ порядкѣ зоологической системы, мы нѣкоторымъ образомъ насильствепно разрываемъ сстествепиую связь члеиовъ одной Фауны 
между собой и вмѣсто сложной по]>тииы, иъ которой каждое дѣйствующее лицо находитъ себѣ сстсствеппо принадлежащее ему мѣсто,— 
получаемъ рядъ отдѣ.іьныхъ характеристикъ, связанныхъ между собою лишь пскусствсино. Книга Іааке и Кунерта имеипо задастся 
цѣлью описывать животный міръ по какъ ряді» оиредѣлениыхъ систематическихъ ірупііъ, а по отдѣльнымъ Фаунамъ, причемъ пе только 
разематриваетен отдѣльно каждая часть свѣта, но и внутри ея различаются, капъ самостоятельные естсствсиііые группы. Фауны лѣсовъ, 
нолей, степей, водъ и ііроч. При этомъ способѣ изложеніи, отводящемъ систематикѣ лишь второстепенное, подчииеннос мѣсто, иолу- 
чаетси возможность сосредоточить вгіпманіо читателя именно на важнѣйшихъ особешіостнхъ каждаго животнаго, вытекающихъ изъ всего 
его образа жизни, и показать, какое мѣсто въ природѣ занимаетъ разсматриваемое существо. 

Изъ отзывовъ печати: Жцрн. ,,Воспитаніе и Обученіе^, „Естественная исторіи требуетъ естественной груипироики живот¬ 
ныхъ по областямъ, ими населяемымъ. Тогда изучающій природу ясно представляетъ себѣ всю физіономію стропы и для него стануп, 
понятны вліяніе среды ио организмъ и тѣ іірнспособлспія, какими природа надѣлила жнвотиыхъ для усиѣшиой борьбы съ инѣшнимн 
условіями. Кинга Гаака прсс,іѣдусть имепио эту цѣль: оиа знакомитъ читателя съ жизнью животныхъ въ ихъ естественной средѣ_ 

Достоинства книги усиливаются прекрасными рпсуикамм нзиѣстпаго художника Кунерта. Эти рисунки часто говорятъ читателю 
больше, чѣмъ самый тексть. Переводъ сдѣланъ прекраспо, а ішѣіипость книги почти рэскошна“. 

У^Вѣстнпкъ Востшшнін^, „...Желаемъ книгѣ самаго широкаго распространеніи. Оиа должна бы.іа бы быть иъ библіотекѣ 
каждой средней школы. Учитель и естественной исторіи, и географіи почерпнетъ въ пей богатый матеріалъ дли своихъ уроковъ.' Если 
найдется время, чтобы прочесть въ классѣ хотя нѣсколько наиболѣе интересныхъ отрывковъ изъ книги, они несомпѣпно заинтере¬ 
суютъ учащихся, а чудиые рисунки Кунерта лучше всякихъ слонъ ознакомяп. ихъ сь особенностями того или другого животнаго^ и 
съ характеромъ окружающей его среды...“ 

^Русское Богатство^: „Это дѣйствительиая исторія животнаго міра, заслуживающая тѣмъ большаго вниманія, что она 
является первымъ опытомъ въ этомъ паираиленіи.. 









Изданій книгойздатедьетва й. ф. ДЕВРІЕИЙ: 


Прямокрылыя и Ложносѣткатокрылыя 

1>ОСС[ЙСКОЙ ИМПКРІИ и СОІІРЕД'ЫЫІЫХЪ СТРАНЪ. 

Составлено но В-г К. Титрсі’ю «ІЗіе ОегасІПи^Іег Міиеіенгорав» зоологами Зоологическаго Музея 
И. Академіи Наукъ В. Л. БІАНКИ и Г. Г. ЯКОБСОНОМЪ. 

Съ 22-мя раскрашенными и 3 черн, табл., и со 100 политіш. въ текстѣ. 

Цѣпа 1в р. 50 к., въ пол у кож. ііерепл. 18 р. 75 к. 

Учен, Ломит, Мин, На}!, Щюсв, допущено в5 ученич, биб,г, среди, учебн, завед, гі для выдачи ученик. тѣхь~жс 
завед, въ видѣ награды, а равно и въ безплатн. пародн. чит, и библ. 

Отзывъ: Міръ Ложігі . —„Прошло уже около трехъ лѣтъ, какъ появились первые выпуски задуманнаго зооло¬ 
гами зоологическаго музея Императорской академіи паукъ, Г. Якобсономъ и В. Біапки, изданія, представляющаго 
не только переработку хорошей немѣцкой книги Тюмиеля, по и иолтлй сводъ всѣхъ нмѣющихсл въ ліітератуігіі 
свѣдѣній относительно прямокрылыхъ и ложпосѣтчатокрылыхъ пасѣкомьаъ полеарктической фауны. Въ свое 
время мы отмѣтили въ нашемъ лсурналѣ появленіе перваго выпуска, теие])Ь же считаемъ необходимымъ сказать 
нѣсколько словъ о всемъ изданіи въ оконченномъ видѣ. Окончаніе печатанія сильно затянулось противъ предпо¬ 
лагавшагося, но это объясняется тѣмъ, что программа изданія и размѣры сочиненія увеличились во время печа¬ 
танія слишкомъ вдвое протшіъ предполагавшагося. 

Книга Тюмиеля „Піе (тегжШй^Ісг МіПсІеигораз^ представляетъ таблицы для опредѣленія и описанія* только 
средне-европейскихъ видовъ насѣкомыхъ изъ отрядовъ прямокрылыхъ и ложпосѣтчатокі)ылыхъ. Между тѣмъ, у 
насъ въ Россіи встрѣчается цѣлый рядъ видовъ, въ Западной Европѣ не встрѣчающихся. Задавшись цѣлью дать 
русской публикѣ такое пособіе, которое давало,бы возможность опредѣлять и знакомиться съ представителями 
отрядовъ этихъ встрѣчающихся во всей Россіи, составители разсматриваемой книги нс остановились передь 
колоссальнымъ трудомъ переработки всей имѣющейся литературы. При такихъ задачахъ и ири чре,звычапноі1 
тіцательности выио.іпспія пол]ріилось дѣйствительно фупдамептальпое, можно сказать, классическое произведеніе. 

Первая часть книги занята описаніемъ двухъ отдѣловъ прямокрылыхъ: во-первыхъ, уховертокъ, въ-вторыхъ, 
настоящихъ прямокрылыхъ. Къ числу этихъ послѣднихъ относятся, какъ ігзвѣстпо, и разнообразныя саранчи, 
кобылки, прусы и пр., столь вредныя для нашего сельскаго хозяйства. 

Вторая половина книги занята описаніемъ ложпосѣтчатокрылыхъ. Начиная* съ термитовъ, авторы псі)ехо- 
дятъ къ сѣноѣдамъ и эмбіямъ, затѣмъ описываютъ веснянокъ, йотомъ стрекозъ. Для поденокъ автоі)Ы даютъ лишь 
подробные списки видовъ, но для пузырепогові» (триисовь), вредныхъ для сельскаго хо.зяйства, опять-таки дають 
таблицы для опредѣленія. 

Превосходно псііолпеііныя крашеныя таблицы, па которыхъ пзображепі.і всѣ главнѣйшіе виды, чрс;шычайпо 
облегчаютт» даже начинающему ознакомленіе съ представителями описываемыхъ порядковъ насѣкомыхъ. 

Въ общемъ, разсматриваемая книга яв.ляется безусловно необходимымъ пособіемъ для всякаго ученаго 
ігли любпте.тя, сколько-нибудь нптересуіоіцагослі насѣкомыми, принадлежащими къ разсматриваемымъ отдкіамъ; 
несомпѣшіо, выходъ въ свѣтъ этой книги вызоветъ появленіе ціааго ряда работч» по географическому распро¬ 
страненію, въ предіілахъ Россіи, прямокрылыхъ и ложносѣтчатокрылыхъ. 

Горячо привѣтствуя выходъ въ свѣтъ разсматриваемой книги въ окоичепномъ видѣ, желаемъ ей самаго 
широкаго распространенія^. 


АТЛАСЪ БАБОЧЕКЪ ЕВРОПЫ 

и ОТЧАСТИ РУССКО-АЗІАТСКИХЪ ВЛАДѢНІЙ. 

Э. ГОФМАНА. 

Обработ.ялъ II дополнилъ прпмЬиительно къ русской фаупѣ Н. А. Холодковскій ііроф. Импер. Военно- 

Медицинской Академіи и доцентъ Спб. .ІІѢсн. Инстит. 

ікільшой томъ іп 40. 350 стран, текста съ 54 полнтнн. и 72-мя раскрашен, таблицами, предста¬ 
вляющими всего около 2000 видовъ бабочекъ и гусеницъ, въ самомъ точномъ исполненіи. Спб., 18!)7 г. 

Цѣна 15 р. въ роскоши, ііолук. перенл. 17 р. 50 к. 

Рекомендовано Учен. Еомит. Мин. Пар. Просе, д.гп щпобрѣпгенія ее фупдамспталышн библіот.рса.іьныхъучи.шщъ. 


Полный каталогъ Книгоиздательства А. Ф. Девріена, С.-Петербургъ, Вас. О-въ, Румянцев¬ 
ская пл., собств. д. 1-3, высылается по первому требованію безплатно. 
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